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Rmfifltlantuiu'111nm1W'o~~TIR1tJ 
3. u1ml&l'"fl~n1L'VIiiD..1'1l'I.&Ln~&'"u.Lf1loMthLit'"m1fl1JJLLN"n11 

\i"~Rmfil'"flmtJ'PIR-IIn11n1L'PIUD-II fl11111tJR:LUtJflfhwoL" 
LL~'"mni"WRI11fi~'ll.flmtJ'PIR-IImnhL'PiiiD..1Drh-IILfli~fli'fl • 

- u1L1ml"fi,,L'VIi'io..1 

- u1L1mi"~fl1~m,. 
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'IZ:Ut,'lfi1th 'M1tn11 

- tiRDtl£11~ti1::T11'11.U911 

- t1R£1fl£11~ti1::T11'"U"1 

- 91il£1t1a1~ti1:TI1'"u"' 

- fiRDt1D1~U1::TI1'"U"1 

• flR£1flll1~ti,:;TJ1'11.Ut11 

• t11li11URtLBtJt1l"u.~" 

n11~U ~ Rll1't'l~" fl~ 
N1'"n1-m1L'PiiiD..1 

f1111'1tii1Dio 

- Lil'" 1.tlmll 
LLN'II.~'"~'I 

fi'u a .. uuu 

- oM1-11\f'"l111.tlrltl 
ftR1ft1'"TIEl-ll 

- oM1-IIoM'"Wl"Vlrltl • 
flii1Cl1'11.TIO-II 

- -M,,""tl'"~,n" • 
ft111i11'"TI£1-II 

• oM1..1\f'"11w41ntl 

ft111111'"TI£1-II 
• oM1-11\f11.\hW41rltl 

flll1il1'11.'11£1-ll 

• oM1..1~'11.\hWihrltl 

flil1ii1'"Till-ll 
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R1'M'11TI 1.2 ll1fl1n111J0·3n'!.UUII::LLTJ ~,Uil01::fiUR~LL1fiSiOll11Lmt.O "'11!N1"'n111Lfl11::"t"1NIIn'S::11UR~LL1fl110ll (910) 

NRn1::ntJR,u1tnfuu 111tt1n11!JD,rl\lLLRtiUfl!INRn1tTJtJi"ll1fUfDII tn1\l~thail\ln11 
. . ... 

1tUti1R1lii11,.,.M1 "11'lhtii1N ruAt~~nu 

1.2 f!Nn1ftD1Milf 1. f11'M'14t1\,n'lifl11liLTI'liD"'U11111YJOlaJLii'14 30 iilnLll911tiOi11ua - Ltrnm"''l'14i-4u.fri1mnl'1 • t!ROt!D1~un:n1'"U911 . • ~1"~'"ch'"~1Tltl . . 

''"'!f1-4Lill.m"''J'"cf"'10b.1laJ~'"- n1-4\'IR1,'1UJ1t1Lfl'll 1 L 'Milo"L '!i'1ih~ laJ~'" flfl1fi1WY10.1 

2. 111""'"" l-Mat~w1ll,r,u"U.Ln m"'~~'"""u. i1::111i1"~ '";l"",r, L 111ilo.a • umn1"'11'"i.au.i • 91RDtlD1~un:m'"utl1 . • ~1,'f'U.ch'14~1Tltl 
.. 1 t ... 1: .. " .. .. l .. .k ~1 hi nt1 .,, 1111\'U. Tllln.,umm" 1LRU.,1'1R01l1U '"111L1l\LW'I'n n ftfl1fi1"U.no, 
• 1: 
~'" un:anmi"U.a: 3 • 4 ".," 

3. l'U.n11'li'U.i-4U.iluo.1U.'Mil,i'u4otnU'U.EIO'flOflf, •::tieHl'll'fi1l11 • nl'l1'1'n'JOLLi • flfiOtlo1~U1::m"U.ut~1 . • ~1,~'U.i1llo~1Tltl • 
fl~unn:u::Ta~"J1'!nl~t~ifl fllil11i11'U.'YIO, 

4. ~u.Ri'n1fln:~~ilo.1n'U.N&mn:nui,u.191cl'oli~1L1nLlHlai~'U. tmi - t.,._,taJ~'U.'IID,lfi"J-:1011 · tlf1Eitlo1~tln:m'I'Utl1 10,000 . ~,"~"'.,'",,11" • 
u"J:i'YiimwfliiovunJo lfiu.ri 1:u~il""~:uu.n:1::~~~Lu1d',r, 111'YIItl flfl1fi1'U. 'YI 0.:1 

,.,:ul"'h" "l flLntl~'U.R:oo.a 
s. t11'1'1'U.tlt~~u.~~mWlti''U.lJfltlenlit"u,euif'"fl·r.,,ta.~~"'t'!ttlfl11u • t.,,taJ~'U.'IIO.,lfl1,011 • t~ROt!D1~U1::m"'u", . • ~,,~'U.i1w;hn" . , I 

L11qjLii11 1ttfi 0 ~ LRIJ D LLflt't11011UenL ~~~L~11~1L 11\L i('U.fli1, flfl11i11'1''YID.1 I 

i 

Lu&h t 'U.111L1mb, 1aJ-R"' u.a::9111JU.'U.1t1'llom"'u~'",outlm 'l'liill., I 

1.3 1ttl'tniw u,,&f,.ll::afiu,. 1. ~u.fli'n~1Rtl1WLfl~o.,1n1u.R::~umntli,, 'l l~o~l'U.Rmwfl .. .k ~l • t~not~D1~u,::mll.ut~1 . ~1,'f'U.i1'U.'hlt1 ! • 111L1l\LW'U.fl fl1,011 . 
Uftt,.,.Uft1 Rli'J1111'11111Ta l'Ji,'" lfi't~1liL'ftnwunfi L ;Joat~n:tiu LRtl,'i1nm1 ftfl11i11'U.'YIO, 

I 

't11,1'1''11EI,Lfi~O_,fn1fi1, ') 
.. ~ ., • •. ~~ .. 1' ~ 2. 'l'lflmRtJ,m L'MliEI,U.RtOSJn"J111nLnU1'liD_, '1''111,L11i110R1, 'U. • w1tn.,1'U.'IIo"t",,m, - ttROt101~Un:m'l'utl1 . • ~,"'f'"i1'"4,n" 

oi,Lfi'U.L11i11~mlD'U.'VO,T1~lJ1L'U.~li'II'U. fJOfi'U. . ft&i111i11'1''YID, 

3. tlfiUi911111J1911011L;JO&ii91NR01::n'lJ•1nn11l'liitJqn:LiltiOU1, • u1L1nLi("U.fi1fl1,n11 • ttREit1D1~U1tfi1'U.Utt1 . • ~1"'\f"'lh'U.tlflfl 

Lfli,fli'tl fi,;i' ftft1ft1llo'YIEI" 

• "1~'U.fll'l'l"fl1fl101fi1'1Jflli~O~fl~1'U.n1101111Jn11liittqn:Liltl 
'i100111~fiL'f111101111if'U.fl'U.LL&l::m1L'MUEI"LLt Lil'U.ij't1111fliJn11 
fl onu.uumn::Lilt1 tmlfl1111~ntio,911u'l'lini"'l'1m1 

.... · ~--~·.-~.~:':'.;.. &_ 9~81fD1' ~*-(I"''U:g 1;;"'\. { t~~~~~ ~~ llo '"'> ., h --
1\lofl ........................................................ . 

512E.. -~ ;,,.,o,u•••lh ........... ;;(. ... ~ 

lil4'141~ ......... )l.r.~.............. .Uftbw Serdi« co.,Lt/. 
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fi1ThU11.2 ll1911fl11 0.1n"UEitUn ~'!lfUin1tYI1JR.1U1flfHllJYILR'I40L"11tl.11'14n111Lfl11t'M~Ein1tYI1JR.1U1fiEIOll (flO) 

Nan1tnu&,u,,urou an111n11flo"n"uaa:ur\1wua n1::nu8""1"a 011 II01,.f1R1&""",, 1tUtL1111R1L""n11 "ut.l1::111m --a,u"""ou 
.. , .. .. .. fl 'ii ~ ... e Ul 11J'Wfln'I'I10T1U"1"'n"l1L11t1::L ft f111tRD1lt;!Ot11-ll L"O 

l'liLuwttmJR1h::noum1TI-liLLfl"'m1L~1::1:~flill"'flf,tloltl .. 
• oonuuun-m::Lfliluuutb,L11i11 lt~u\'liuntll~?hri1-l!~1R1LLuu 

; illl a;.,..,;; un::rhYI "" \ ~'lit.11lJ111rl91fJ1t LUflf-ll&ffl,liLii"' 
63.68 nlani'Wi-ll'1'11trl1, 

• ~1'1'1Ut!l\ft11mn::LfifllaiLnuiuR:: 1 t~f, \.,..,;,,,,Iii, 16:00 • 

17:00 u. LLR:rio"'n111:Lflfl'lnflf,t::tfo-lliliqJqJ1n&~iu,Lflou 
\1fltiilu\u-,:u::i'flii 500 LlJ911 od1,\fou 3 u1n 

• fitttfdhmflo"'uom::v::L1R1mn:&flfll7iliLRU'YI1,ft'111'11n&:: 
riou£i,u1~1mifu~lfl1,n11 

1.4 "lnninu1ua:: 1. Rf1"fl"',1"141lfi"14fl1lJLL"'1L,fl ltt!11D1Jifu~f11L 'l'liiD-3 VffDll~"'lfl .. ... ;:tt - fiRDfiD1~tl1::n1"14Ufl1 • ~1-ll~"14ft1"14"1rlfl • 1J1L1a&,.Un t11-3n11 . 

'ti1Ul1't'l1!1 
w .. flR1R1"14fi0-3 ~1::111£1'\h ,.,..,91fl11llni1nl-,:IJ1a& 3 Li.Jfl1 antl1:li111L 1 UJfl1 

L~R::no-nf1n11-liU1::li1CI& 1 LlJf11 L~D1t1J1!1J1l'I'IRU1Fl1fl"1411-3f 
1loinfl::noU,"14191 0.4 l; ftn 3 ~llfl1 

2. mn::muJ,oon•·m1loL'I'Iilo, ~1'1'1utt\\foonuutriiJJ1 {Sump) - 1l1&1mifu~lfl1,m1 • 9111Dfi01~U1::n1'1UJfl1 . - \f1-3~ur.hu"1nfl 

Hrnu\uu;~1m1loL"Milo, "'"''"~~~U~1~&ftl,o,1l!IL'I'Ilio, LLilt flii1L'11'14n0-3 
I 

i1li1::1J1uJ,;"',r"""1of1Jfl::nou"Rboonimu'l4on lt~ut~vu I 

1::111uJ~N1'14n11flnfl::no'I4Lri'l41trJ::L11i11'141"14lli11'ourrh 24 ,t,tJJ, 
I 

w·~: .. ,r ·n LL 1Lfl1"14"14 LLL'It'M1nPUln11flflfi11Jfi111WDUflii&TI1" 1 ,.1111 
' 

rnlJ1 mft"l,.., ~ 
l. LLL'ItLLflfiLDUll ,,n·hmm.,fll1911fl'14 fl::m 

..... - .. .. .. . t • tJIIU11vnhl1fl"'4n,1'1'1"14f1 '1'11a.rm.mnhoonvmu"'on fiEJLfltMfl 

m ~ lw ~... .. .. .. ollf!mEJ-ll1"14 'I'IU1fJ,1'14T1'lffl LnrJ1,fl,fiT1Ufl11o'YI 
------ -· 
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fl1Tl"fl 1.2 ll19l1n1~1JEh1n\I.LLft::LLn L'!I~Ein1::'t'ltiR.:ILL'1tiEIEill't'IL&nl.tH\1.11U.:I1\Ion11'1Ltl11::l'l~ftn1::'t11.JR.:ILL'lflt~Eill ("B) 

Nil fl'StrtUi"" 1fUl Dll IMII1fl11iJa•n'MUIIt:&&KIIINII01tri'Uft"U1flfDN ftm'Mtlih&~'Mn11 1tlltL1a111i1&i'Mn11 "utJnanm f\'uN"wou 

1.a rrnunn1fi'M 1. mtif1Lfl;u11'ffuf1Lihmn.:~Ltlnoniiu~L'lautl1o.numlfl'nv1 "fl" - '1J1'L1mi(u;lifl,.,m, - nfi 1 - • - 'lf1-3'\f'U.ch'U.hifl 

.r .I 
L'U.O'I1 13 \i lfiUn11'1JflOfl'ffuno.aiuliu.\Lurin'II.Ln'Uno.:~iu flft1ft1'U'I10.:1 

.. a: J t.l .. ... il .. fto Y41011'11.:l'Jlfl~1t'U1U 1 u.a:: Dflnfl:nouLY40 o.:~num1'!1t 1.:1 

t~tnou~aa'U.oonvn1uuon 

2 • tl. - .I .. • iJ a: .. ' \aJ - ~L1m'ffufl1fl1.:Jm1 . nit 1-a • 'lf1.:1'\fllch'U.~11ifl 
• fl11Lfl'UflO.:IL lil0flfl'U'I1 •::910.:1LnlJfl0-3L \&'!J'U'U\& 91fl1111lf.:l 

. 
• a: • a: •• 

Lfl'U,\&ftt 5 U.Jfl1 .1\l'l'U\alLn\& 4 W LLR::Ufl1111l.:lflO.:ILntJ1111 flft1fi1'U'I10.:1 

\liLfi'U 20 L11911 l91Ufl11JfJ11fl1111fi1fl'li''UnO.:JLUftllfla\&\liLfi'U 

a n 11·· .a: ..... "f 7.6 O.:lfl1 n11L 'UflO.:IL ftDOfl'UU.fiEI::'!I\l.tfiO.:I'UflOflLL 'UY4 011 

a:tl '" - - ' • • ... .. ... '11.:1 Qfl '!lfl~11fl'U'U1L1f1 'MRnEh'lfl'ULY40Eiflfl11flflL'!11::Y4.:1'111!11tl .. 
•1mhr.lu 

u· - fl - .r " • a:· ''II nfi - '1J;,,mif"'fllfl1.:Jm1 • llfl7-23 . • ,r,.,'if"'cn"'~,,;" 
3. L 110091\& Lflfi,'U.1flfl11 1L'M110.:191.:1U.91 1.:1 7 • 23 

rh'M'Ufl \ 'lfm.mft'UU OL 'M llo.:JLLR::t11L \tum1tl QO-A'!Ifl.119i\&fl111 
flii1EI1\l'l10.:1 

LLNum-ni\&~lfmViL'Mllo.:~ad1-:~Lfli.afli'fl 

2. f2mR1m,1titJ1::Tuu"!ID"N't»U' 

2.1 011RN'M1fiN 1. ntJ111Vi\t'n.a1u'li'U'mu11'11nLLinnflu \'lfiu1nti1tlfl11111::1ifl1ti-1 - Vi1l'n.a1\&'litJ1atJ11YJnLLi - t1Rntlo1~tl1tn1\&Ut11 . • i1.,'1f\&Lb'U~1nfl 
• • 

ll1111u1nlum,\f·m\'ll'nui4 u.a::un~",11"lJ"111umn,,,, ,o.:~ltl1.:1n11YJflfl'U flft1fi1\&'11£1.:1 

od1.:1Lfli.:Jfl'ifl 

2. fl1tJfJ11,f,,,rn,n'lJ11YJnLLi\lll'lfLnu~n"flnlJ"ll,uri,,u" Li4o • 1tl~flLL~O.:Jlfl1~1 • flRDfl£11~1t'l11\lU911 - • 'lf1.,'\f\&ch'U.41rifl 

il"', ... * ..... iJ .. flft1R1'U'I10.:1 
£J.:Jfl'Ufl11 1lfiLRU'M1U,£l.:IL \l'I11.:1L11fl11flfl11UL 'U LLR:: YJOfl'U 

ilo.an'll.m1Lfi"~~' ,.,~ 
3. 9111·L~flRfflY41flU'U.tf L'li\& 1::'1J'U'!f111ft0 1ttJ'U\vJvh m-m1.,1'U - 1tlt.m'l1nu.~o.alm.:~m1 • 91R£ltl01~1.l1::'111'11.U911 . • ,r,.:~'lf"'cnu·hri" 

• 
.. I '"f"' ~: .... "'\"'~\ ... flft1ft1'U'I10~ 

,0.:1Lfl1D.UJ\l 1::lJtJLnU 'N10li'YI.:Ifl1t\.:11flLLR::O'U ') ,.,0 'U YJOfl\& 

J amY4fiLf.:I1'Ul~LLfltUfiD9lnUDULRliD 
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ot1Tl"fl1.2 ll1f11fl11ilo~n'Uoua:un"t,~am:YJui~LL1fli BJJ~Umfl 1 \lo11lJ~1'Uofl111 Lfln:\f~am:YJui~LL1ilftBll (ti a) 

Nan1tf1Uft4U1tllfoa.~ 1111'11m1iJB4n\6ua::un't!!Nan1tfiUitu1fiROII WO'l\6flthL"\6M1 
. ... 

1tlltL18'l91'l"lo\6fl'l1 4Utl1tN'lN ruNtll!fDU 

4. ~LLaL~t11.:J'!JUW.:JLL-flui1n:M'h.."l l1.:1 1li~ua.:Jt114'MR14'Mll1t1Lfl'!l - LR'n1.:111\lW.OLLi - ~~~o~o1~tl1tn1uu~1 - , - ,.;,.:~,.;'u&t'lu-;hnt~ • 
1 oii, 1f11.:Jm1tli'utll.oLflur~uufl1tlEJ1.:JHLLc1'1 'M1mfitm11'1hl" flfl1fl1un o.:J 

LiEJ'M1EJ'n1.:J 1f11.:Jm19iontoliLL~IJ lflvtli'utll"'""'m"i.omh11..; 

,.,,u,tiilov'"llo 

5. m1'!1uw.ou'h1nb.otJJ~u'tlv.:JLL'MR<~~i'u4omvuon'Jnflf.., '::tio.:~ - m~nunro.:~lt~·Hrm • ~RDt101~tl1tn1\lU911 - - ~14~\lcM'Il,hritt • 
" D '.. U1l liD • ~ .r "' i1 .. ' 

.. flR1R1\lnEh1 1011 9lfi~IJLL1fl1U u 91'!191 n.:Ju L'WD o.:Jnum1fln'MIIU 'J"""' 
110.:JLLiLLfl::n1~.:Jn1::~1U'!JO.:J~\lfi:DD'I 

6. ffl,hi11EJRqjqj1aufiowitl LW i11mfiou1ti'nr~u"'Jn u1m~~o - Lnmnui.:~ui - .,1LU\ln11l~LLR1Lfth 1,500 tnn - ,.;,..,lfuLhw;hnt~ 
... 4ft I A A 

nourt.:J,fiL '!1£11Jfl E11t'M11.."1tl\l \lLLfi:1J1L 1 lii.11Jt11-3'M fi1'1'Mll1tl LEI '!I 1 nauLil~LilflmL'Mno.:~ ftll1fl1una.:~ 
• 

riauLiu1L'Ji1-£lon ,,n,wrl1f11.:Jm1 lu,::u::tl1:ll1m so, 100 
I LLfl:: 200 LIJ~1 LiJUti'll Vii'ell.rf.:J~LLRihuL~DV1'1lR1l1ViLof41U\n 

ogLRliO I 

3. ~mfhtiottmn1wii~" 

3.1 Lff1'H!nVft.:Jttll 1. l,.;'ilm1f1.:JLL 1'1'11'1lhfia.:~fi'llL,.;ll1n;l ~91 IUI::L~09111thLL1'1 - 11J'Imluu1L1mlnfi'Lthl..1 - 91fiDtl01~tl1:n1uUt11 - - ~,.:~fuR'l"'hn~ 

uatn11Nft1\6i111!1D4 Lfl'll \t1911liU1tn1fln1t1111.:JLL14.:11\l flR1R1'1lno.:~ 

tJ 1t!f'l!f\6 t..;~ i] .. ..~ .. "' .. .. .. 2. 1'M'I49101)1::L li1J '!ID1J fi1J't'l'II~L'ULLfi::L'liJJ-31~LfiOfi11Jf!IJ - Vi'll'n'I11U'!Io.:~1t1Hn11 - flfiDt101~tl1::n1'1lUt11 . - ~14'Jf'llR1'1l'hl91 

'Wq~nnJJ'!ID.:Jfi'll'n-111'1l 'alt..;rlaiJqj'M1LLri1ll'lm 'J""" 
flR1fl1\lnO.:J 

3. \..;u1::'111ftliWWfio\lfiL~tl1n1JJJ1911m1iJ o.:~nuLLa::u.lft'liNRn1:n1J - '!IIJWLU1J1miLLnc1'Lfili.:J · - tla:: 2 t~f.o "a Ofl 01 ~ . - i1.o(uW1u11n~ 
• 

i.:~LL1flftDliLLR::JJ1911n11~91911aJ9111'1ftD1Jf!nL111'Wi.:J~ 191fi'llllfl1ll tl1::m'llu911 flR1R1Uno..t 

L1oU,'li'!JD.:J'M\41U.:J1\l11'lln11L,.;tl1t'!11Wn.Jn111JriDULiJ91.,1LflU 

1fl1-lln11,ahtauni1 30 fu LLII::U1::'111ftiJWWfNfln11UQU'i911ll 
.. . tl ~ IJ1911m19l.:Jnfl11 11:: 2 fl1~ 

-----

+) ~~aifo '11& -~ 
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.. ,,.,"if1.2 "1t11n11il Eh1 rl\.ULR:: LLrfl, ua n7::VItJi-3 LL 1flft£1 "~ L&rnol ~11ll-31~n111Lfln::-M uan1::nui-3 LL 1fl R' o" (tim) 

Nannnui.,U"JfllDN N1fl1n111lDtrl'l4URt:uKt,.,.annnui.,u"JflifDN ft01'14rlth 'ii'l4n11 

3.1 lff11!tJn11iUINilltt:n11 4. \iwii.,fl11uia.ni'U.fa'U.th::'VI·h., t,..,.,m,n'U'qll'll\1, Fl1'U.m,,,r, - 'qll'li'U.\'U.u;m~\mf&f\u., 
aw,,.;,.,,.o.,tJ'=","" i1llfhmnuth., '.1 mu\'U.'!lll'!r'U. L'Ji'U. n11'U;,,,.5.,,uH n11 

r.t-IJ LR'llli114n11Tht1 ,1"t1l1l.,fl1ft141 LLII::tli''Utll.,'!!Oll LL"'Ill 

L~\l,fl1.,flll141fllii11!J\14''lll'li'U. liO'Ufl'U.n11ftnWl ~WI141LL'V1Rnf'1 
m.,fi1'U.n11&n:IHI1fm1J \ 1fn1..1'ql.l'li'U. Lfl'U.ti'U. 

5. rfi,1LL~'U.'qll'li'U.ili~WI l~OLfl14n11afl.,fl11liL'IT1\'i LLiltlfl., - 'JlliW\14ti1m~tnft'&flu., 
.......... • t "'tl ~vtftl'" 4 fl11JJIJJ'Yi'U.I'Yifl1t'V111., fl1"'n110'U 1't'IJ1'1114 0 n Lfl!l"' "' 

t .. ~ "" , "' ""tl .. .. H fl1.,n11fl11'ifl91.,fiN::nna.Jm1L Vi o 1'V1141'Yl 1t'!r1RI.I'W14 O\jll 

'!h .... t - ~ 1&n1Lmi10'U fl1.,n11 n1191919111.19111UO'U~lln1::'YI1J 11li'YI., 

1m1o.,fo.,&1u'U.tl1., '.1 flLnfl'i1nn11.,1Lit14lfl·Hm1 4.,,;un 

flnLt,1.,114'!lflif11 flOUn11Nn11'fNtf'14iNft'"lf' ~.,'V11n 
tl1t'll1'1114ilif'I!'V11'VI1£1iofa.,L1u'U.tl1., "l 'i1nn11th&ii'U.lfl1.,n11 

m.,f1N::,,.,,'" 'i:i:I&4'1'VIll'1flfloui''UL1o.,fo.,L1tJ14i.,mh1LLR: 

" .. ""tl "" .. .. .. .. w .. . 1L'li1'YI 1t'Jfll n119111";1R£1'UL10"'1£1.,L1!J'U.'itlll11'VI 1'Yl'i10ft114 

11'1011 LLRt'qiJ'li'U.L'!hhll91111i180'ULLRt'VI1LL141'YI1_,LLfl'l'll lttu£1 
~ ..... ,.. .. .. 1 
,'U.910'U.n111'U~10., tHL1!1~ fll\Lt0111Jn11"!liJ"ll\lRli'W\l LLII:: 

L'i'1'VIll'1flih'U.11"lln11f1Lflu1io., tlfJt.lflz 
6. tl~~fl1liL1 014\ '!1\ 'U.n11tl1'::'Jfll1.ht'!J1fii.I'!J11~114 'V1Vfl1 

.. 
- 'Jfll'lJ'U.\14u'l&1n&lmMiv., \J1\I, 

'VI'U.O.,l'VIqj LLIIt'VI~fl8U1'U.J1~18111tf .;_,;:[ 

- tm.,m,,::.ro.,\iu1::'!J1'!f'U.liu,::lu'!J\t''i1nJ,u;,,au'VIlla., 

lh'VIi'~1M'litM11Ln2Ht1 
• lfl1.,n11'i::tlo.,LLfl'l'liNfln1m1Jti1'U.~\LR::£1EI~LLRtLL1.,f14R::LiiEI14 

fi ~~ 
U.Rtll1'VI1ntl oJ11J1fi1R, D.,'Jfll'!f\1. ltii'1Jfl111JLftti'V11tl Uti o.a 

.......... ...,..,.,.., u.n'l'li'VI1 O"llfllifl11a.JLiu'VI1U Lfl u'W£1 L~ o'U. ,, '" "l 
/• ~\\,~it~ ".~ r; rt 
/~~~'\ {t'f • ;.1 ~ ~ ~~ ;i}- - ::;;> ~ 

. .... 
1tUt:l11t1fl11""n11 "'1JtJ1t:N101. -.. t111JNfltfD1J 

- 91R09181~thtm'U.U911 50,000 t.nMl ' - i1.,~\lotn'U.hnt~ 

t;R1111\Io'Y10., 

- 91ROfi01~ti1:'111'U.U911 - - M1.,~14tn1411rifl 

t;a1R114'YlO., 

~ ttiiD91£11~tl1::m14ufl1 - - 'lo\,.,~,..&hwhit~ 

~11111\lo'I'IEl., 

"''""""~i~·-·········· -~ ~ - - lio +'='·rvvr:::2 -~. 
··~, ....... ~/......................... i(Oiiiii/iing Sttfia CoJJL 

• 
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I 

lhaitln:nsum'1LMils'l1u. i 

- ~iflm1 ho~~lli~'U.fl£nR'l'U.'ri£HI 

J111J'lU1f" 

- 1111in DtJtl. 'Mii 1 fi.L"Jn'lnU1i.1 .. 
- Rrin 01Jtl. 'Mii 8 ti.LV1'1r1!11i..'l • 

mn to 



ot111,f11.2 111fl,.m1il B-3n"ua::urfl'!l ~a nT.:ntJ i" LL 191 i BSJ~LLnLB l ",., !l-31"n11i Lfl11::\{~ a n1::n11i" u 1t1i su (ii s) 

Nan1tfltJB.JU"JttBDII &nii1M1ilo.Jn,.ua::ur\1,..,a n1::nui.1u"Jtnr u11 ... ,,.rlti-uG,.n11 1tUt&"Ja1tYUM,.n11 .JU1.J1t111N - ... 111JNGt!Ul1J 

3.2 ft11S11Nif'11 1. \..;'fi1Lit'U.n11fi1U111911011i'Jo~n'U.ILI::U.nl'IINin1::1'11JL'U.ti'1'U. • mL1m+f14~lfl1~n11 - flliUl9101~1.h::'Y11'U.Ut11 . ' - ..;,.a..;'U.tfl'U.'hlfl • 
~0Ul1'VUI101fl 1::timlu~ m~-\,Yifl'l1tLtlfl ~'Ylni'Yl!J1 LUitn11 ~ft1R1'U.1'1D.a 

fiiJ'U.1fiU DrJ~Lfri-mi't~ LfiDsfl'foitmn~ft'IID~~ 

2. \~fi'Hn11U1tft114~1'U.Tl1Jfttl1'U.tJ;m1tnl11m~'II\'U.~'U.~LiJ'U.. . .. 
• MI1'U.tl'U.111UL'II1'!1'1ll11'-3 • tlftDtlfl1~1.h::m'U.Jt11 - - ..;,.a..;'U.th'U.~hn" • 

lh::'41arJ1~ti DL ita-a ,;1 D1'ln1J~~mn"U.mnlfrrn::lf'lmrnJEI~1uw flft1ft1'U.1'ltl,'l 

i15lNftn1::1'l1JtiDlfl1-an1~EI~ 

3. L'lflfi1,'Jn11LR'U.O'!i'O\jliOU~n11ifi9111J9111'iftEI1Jtl1'U. ~1 El1n1fl LftlJ,'J - &m1it0141UllL'111'!1'1!J11','J, - t1RD91El1~lh::m'U.utl1 . - ..;,~~"th"V1n" 
IL 1-a ~ft::L ;\ EI'U. UlltNftn11thL it 'U.,'J1'U.9111J11191'm1WO,'Jn'U.Uflt1Ln'l 'II tlun,'U.&nZ11m~ flfl1ft1'U.1'1EI,'J 

Nftn1t1'11Ji,'JIL1tUitl111Lri111'li''U. Hrnit D'U.1Ull L'll1'11'1lJ!r,'J LlR:: ~1LilDtnnih ILft="'llJ'II"U. 

tl\t'n,'U.&nZ11m~~,LilDfl1n'A1 tla:: 2 t~f, ,f,d' ..,,mu~m1 • \mMill, 

911111'flfJmtnfli,u.1tlftDll5lth&Ti"U.mm'tfmfi1J114 lfl1,mn::.ro, 

'l.l1ttn14~1wnu'M"1tJ,'J11411'11'mrlhRv1'1ia~ ltl'LLri HN. u.a:: nfl1. 

L~ OthLit'U.m19111i&m1JMft1L'MfliLR::thit'U.m11Ln'l'llfiEI'U 

3.3 D1i1DH1a!U 1. \iifl'M1~Un1atilo.Jnu!i'utlnlln1U~tlfla \ inuYlUO,'J1'U.L wum::~ - Ynt'n,'U.'IIEI.J1f11~mnJnfi'U. • t~oot~a1llth::muu", - - ..;,,'f'U.th'U.41nfl • 
1.1'"' - ·t .r .. w • 'II .. il ~ it .. 1)1Jfl,'J1'U.Eiij 'U.Yl'U.'Yl'M 1L'MIJEI~ L 'U. N1 fllil\10 ~91~ \'11110 111tl flR1ft1'U.1'1D-3 

1Lftt1El,'IL mihli'u LU'U.ti'U. 

2. Lin11~01!t1EI1J111Urifl\t'M1'U.tl,'Jiin11~141'U.'IIEI~Lfi~El4in1nft - Yl\t'O,'J"'''U,'!IEI.o1mm1nJnfi'U. - riD'U.UntM~1'U.'lOflf, - - ..;,,~"thw41ntl 

uR::~llmm&&tia::1.!1::Lil'Yl t1REit1D1UW1'l1'U.Ufl1 fiR1L'I1'U.'YIEI,'l • 
3. \iit~Ltl;lJIJ~Un1af 'M1DLfi~El'l1llati1,'J ') LoAoL.fl'U.m11..IJUYltn1J1ft - Yl\t'n,'U.'IIO,'J lfi1,"Jm~nfi'U. - flREifiE11U1..11::1'l1'U.Ut11 - - ..;,,..;'"R114'41ri't~ • • 

LifD,'Jti'U.l1\iv.i'DIJ flft1R1'U. 1'l £1,'1 

4. t..;au&uav"..,,r,-A'II a.Jfi'U.,'J1'U.laJ\i~,~,"t "1J'L 1m-Ail Liu,ti, - mM'U.'IID-3lfl1'11flm'Jnfi'U. - t~aot~a1~LI,::1'1114Ut11 - - ..;,.ai'U.tM'U.Vlrltl • 
'""'~"L""'ll Yli'Du...f.,~LLai'n,;,Lfl~o.,in,~lln,afti,, 'l t~ovt" flR1R1'U.1'1EI,'l 

~ / J111V.~ftlJ~1rin~1'U.'~ 

~
.- ) 

== ·~ ~ 
;· ~~ ... ~:·~~i·······-·-····-··· 

141'1 ....................................................... .. 

( ~ 
- - .¥. 1 ~~~~u ., nnrr::ii! ~. ,., ... ,~,~~~··········t··· ;l!!J.:Il ~ 
flG'U.11t ....... O.L........................ 1·-cl1fUIIltinR Sm1ia Co.,ui. 

• 



:s: 
~I! ... 
N 

trl11\1fl1.2 ll"ltl1n11U£1-3rl\I.Ua::ufi"L'1J~Eln1::fl1J f-.1 LL 1fl s £Jllfha\I.ElL 1n1 Eh11\m1nLfln::,.{ ~R01::fluf .. m 1flR Bll (ti a) 

Nllfl1t:YIUi..tL&'1fiRIIU U1111m1iJa•n"ua::urTltJNRfl1tfi1JW..tU'111RDU Wn1,.f1R1&i,.n11 

3.3 o1i1o"1NfJ (tio) 5. L~t111uomh::inim~ u.a::m11lWi'm..t'D£1..'1Lfl1o~ueLfl1o~1m - Lfi1£HiinTU!I~lfl1~n11 
• tt .. .. ntw .. .. · ~Hi .. .. ~~ nll\l 1L\l\ln11L~fl Lntlll\lfl11llf1El Lfl1f)~~n1'11.\l") 

, .... ,r• ..~ .. ..;; H"' . 6. "~fi'P\1 1tlllflft'tfl1tl Llfttft'11~ El~Lfll1 U1n11fl'lloo/11'11.Elll1~ - tnL1mif\l+1lfl1-am1 

Llft!.h1~ fl 

1. t iu D~h11l11n,,t 1ft~111l~IJ t1 1o~ u. ri~1t'n ~,'"u.n::fl111l - .r At - U1L1nl~'14.'rl fl1~n11 

uRotlnuu.ri~flflamu'"!ln fl11ln£Jn1::'rln~a.11u~ 9 (~.fl. 2s1a) 

u.a::n£Jn1::'rln-aa.uu~ so (~.fl. 2525) eont~11lfl111lL'14.1l1fl11~ 
17 Ll~~~1:11'2117qJqj'1L&i ~-"· 2510 L\ltM'I4.~LflrJ1'1iD-3rl1Jn11,1 
L'PIUO~orh~Lfli~fli'fl 

3.4 l11::iiff1W11i"ua:: - L '11.1t'Pii1-lln11,1L 'P!ilo-3 'PI10WU l U11nli'flq 'PI1oiD-1110llfl1-3 - tnL1nlifY~fl1-3n11 .. U1tiifl1ftfli" lunmflfi 1::tl'e~nli~1'14.U.ilt'llllfi111J'huiln1n 'f"fl1111l1ft 

n11JflilU1n1L,Y1ltl~1L(t\lm1tl11~ft'ElUif\l~ tf~d\\l1t'PI11-IIn11 
t111';11ttfe~"~flm,.,,L"u!l.a-i,"n1 u.a::'P11n-Rr~u.i1 wu11 

d:IYu." li-3;\ ilt~111l &hfi Qlfl1..tU1::1;", ""fl u11 mfl l fa o 

tl1tfl1\lU fln:ti e..ttl iju"i9111lL1 El'll. l'D'D El.,'PI\L 1r.I.,1'11.~Lflll1'1i El..t 

lt~ulllil'lioL1uni'e.,tfl "J 

. .. 
1tlltl181fl1l""",, ..tull1t:II1Dio ituNfltiDU 

• ri!I'IUJ~Ui~1\ll1fltlf~ - ' - ~1~~\lWl\l.,rltl • 
ftR1ft1\l 'rl El~ 

- fiREifiEI1~U1:'rl1\lUfl1 - ~1~1f'II.Lh'U.hifl - • 
flR1111'11o'riEI~ 

- fiRDfiD1~U1:'rl1\l~fl1 - - .;;,~i'I4.R1'11.41rlfl • 
flll1111'14.'rl£1~ 

I 

- fiROfiD1~U1:'ri1'11.1Jfl1 - - .;;,-ai'U.n\l41nfl I • 
ftR1tn'l4.'rl0o/l 

~afto~o= .. 
.. 12120 'f)~ - ~ 
·~··'"'"'"~.r, ............. -... (f' .. m ~ 
OIU1H ..... }t7.r::. ......... i.~f.lrfF..t"-• t , 

0 

'""'WII#HIIf l}erora Co.,.{.tJf 

• 



:Ill 
!if ... 
w 

... .. ,; ... 
011Tll2t1 2 ll1911n1,-tltlfl1llfl11~R01Jflmt11WI-3LL1flLUlll • 

~1Mn1ftifU1fllilDII '"'S .. '1 n11RRR11JR1'1QWDU 

1. ft1M1'WD1n1111 - l'!f&fl~o~iln High Volume AJr Sampler fl'n~ifl 
t.fbnm~\&&'l::t1!l~LL '!11\&Rn tnf~'MaJfiL\&'l.J11tnTl1M 
(TSP) LLRt~\&lltDD.."I'tl\&1fiLRn (PIIt}-10) L~UL\& 
fl1'l.J 24 .f1111.., L£l'l41tUtL1tl1 3 i'1&timi'to.., 

2. niu&iu" - lfLfl1o..,i'lo1m::~'l.JLihJ'Il (Sound Level Meter) 
.. .. .. "' t ~ t fl11~1i11tfl'l.JLftU~L~iiV '14fl11J 24 '111 ll-3 (leq 

24 hrs.) un::nimiu~v~•" (Lmax) L£1'14 

1::VtL1tl1 31'14fiDLi'1D.."I 

3. U1-3afMw::&Yiuoa. • lfLfl~0-3i!OifiU1·Ut'14ntLfiD'I4 (Vibration Meter) 

f1 10119111 ~i fl th fl11ll L h D 'tll1 fl (Particle 

Velocity) 
. .. 

fl1fl11lln (Frequency) thm1'!1ifl 
(Displacement) LUitLL1~ElfiD1mfl (Air Pressura) 

~nmn::Lil"~"mnm'I'I14'1L111tl~ 1fl,..,m, 

-- ----- ----

.. "' 1~'n ....................................................... .. 

ft01Mfl"1l"Mn11 

- '411&1\& 3 &m1i1 (Jllit 3) ltiuri 

1. 'l.J1L1mlt~lll~"'tle-3lfl1-3m1 

2. tl'iL1nLU114J1~1tfln.f 
3. 'l.J1L1nLU11&'1'1'14fHL'Mq) 

- ~1'141'14 3 &m1i1 (Jtlft 3) lfiuri 

1. 'l.J1L1nL11~tli~'I4"11D-31fl1~1111 

2. 'l.J1muu1'14J1mtflntf 

3. 'l.J;L1nLU1"U'M'IUl.."IL'I'Iqj 

• '41'141-u 2 &m1il (3tli 3) ltiurl 

1. &tnt"nR-3.3"J1L1il1cytmllqrlnL .. 
lil11 

2. u1"'~'~"a~l'Mqj'l'li.,flaU\n6 
.. .¥ ~ "' Lfltl~'t'l\&fl fl1-3n1'tll1flfi\Ttl 

fl1.."1~1'14flfllti 

11:Utl'1i111li1tR'1111 fi 
pNRUUU 

1Mn11R1'1Qifl 
.11Jtl1::11101. "111fJ&"f! 

- rh'M\&fl t if11m1tm~i't~ilR:: 31,500 i1-3\f1&nw4,.,., 1. t'lf'r11n11t111~rl't~ 

2 flf~ LWii1~LfiO'I4WWlU\&a~ ~ 
ftft1111WI1El~ 

t • ..,, • 
'l.J1'YIIfl1~ '14'111..lfl 1L'Mll!l~ 

Liio'I4M'J1!ttl1fUJ UtltL\&'111.., 
1: 

Lfi1'14'14 

LfiD'14Yf{J~Tl1U'14a~lN11flll 2. fitHtl11~1flflflfl1~ 

LLII:: fl11ll L ;1 II liL '14 

- 111'1'1'1491 t'lff11Tl11fl11dflilllt 21,000 i1..,~"n"~,"" 
.. 

'IIOL::fl11~1tl 

a: t . .. .. a: .. 
3. hn11tl11~ifltio~ 2 f\1-3 '14'111-3Lfiii\&LliWlU\&lH 'l.J1'YI/fl1.."1 f1El1111'14fl0~ 

Lh14Mf1VIl1fUJ UR:: L'14'111-3 
.. .. ... 

'l.J\&fl n Rtl1VlU1tlROll 
.. ... . .. 'llnLt'r11n11tl11,;fl LfiEl\&Yft]fl1ilTl1U\&ao411'\411flll 

~ .. .¥ ..,, 
fln!l\IEIVl\&fl 1! 

• rh111ouflli'r111l11tm1il-lflrlc 8,000 ..;1..,("n""1"" L'MUEI-4 h-3lli~ouun::l 
2 flf.., '"'~~,..,,ae'14wWtu'l4a~ ~ 

RR1111'14f1El-3 
.. t .¥ "' 

'l.J1fl/fl1-3 'l.J1L1nL flU1£1'l.J't'l\&fl 

Lfl&'14't'lt]Vmflll LLRtL~'JI1~ lfl'f..,n11 I 
• • A ., 

LflD'14Yf'Jfi9Tl1U"'a-311'\411flll 4. 'M1ni-H~n119111~1t~ 

~lll111Vli~LL1tlR e11ii . .. .. 
fl1 &n'I4LnnL'I'Ill1911fl'14 

i'1J10G~1'14114t'l11'1 1312 
~ ................ :·· 

ft(J'14114 ....... e.l~~ ......... N~" . a 

• 



.. .. .: " 
fl111\1fl 2 1J1911n11flil911lJ9111~ftD1Jflmtl1't'Uf'I1U1tliUlll • 

~numwS"U1fld'UN iDn11ifiR1NR11~88U ""· ii 
1tUt&'UI1UIItfi11Nfi 

801'KTifl1& 'Kn11 1,..n,, .. ,,.,;,. 
4. ~mn1'W,.r, • Lnui1erh-31l·1LYio,l1 ltJiLflTl::~i'lrit~mtJ1vnh • ..,..,,,.,. 4 wmU (311rf 3) ltiuri • n1~-..91L~,1n11LihJi1otl1-3 

liuri fi11JJLil\ln1fl-ti1-3 (pH) fl11ll, .... 1. 1lot.J1fl1fttn\l~-..o-3l~qj ilR:: 2 flf~ L\l'li1Htl0\l 

(Turbidity) Ui1JJ1mfltnO\lL1~1\lRDU~~~llfl 2. uou1tt1orn-utf,t~,a1nt1' LJJ1!t1 U\la-3 Ltl fJ'U Vf(J 1!tll1 fill 

(Total SUSpended Solids) mll1mfltnO\lfttft1V 
.. .. 

3. 1h\f1VOilR LlR:: L \l'Ji1-ll L~ D'U W(Jfl' n1 rJ'U 
to 
fl-3~llfl (Total Dlssolll8d Solids) fl11lln1::ti1-11 

.. .. 
ll-311ll11fiiJ 

to .. w • 
4. uofu,i'1L'U11JL'IijD-3 (Sufll)) • rh~"'"li'ti1n11Lnuti1otl1-3 'IH'Illfl (Total Han:lness) 'lUlL 91 (Sulfate) L'lftn 

to ~ d 
fJn ~ 3 L~ 0\l L'U'Ji1~Lh\l fh'l'IIJfl (Total Iron) fltn1 (Lead) LlflfiL r.JIJ 

(Cadmium) Llfttft11'1~ (Araenlc) IJn11fliJ LIJ1!t1rJ.., n1nlJ1flJJ 

LLftt~R'lfiiJ 

6. 81thD'K1NU • ~1'1\lfl l1fijm1fl111ii&Ult.llf~ll1VfU1t'41il'll 0-3 - w'"'n.,,.,.'llo-3lfl1-3n11 - atl1-o'll'ovilo:: 1 fif-o 

'l'nt'n-111\lLMOo-ouo::t,..,taJ~" ltl'uri ~m~Y1'1l1l • 
m.mamv.m-,lti'U" un::mmamv.t.lofl 

-~ ----------

MN1UL~~: \'\t11thnw.!RtmfiT)vl~CIUT1~~-~~LL1fllf011L~Dtni'M1ll\llli~!JLUl::~~Ul~Wl:~.:JLL1fltfD11 Tml~flft"M~~rmLWlfWLLi 

&nmN.::Lf1Jfi"nnomn~h LLR::mmhm1aJEJL'Iml"lv~ fiT11.ll'J"..f., 

/"'""""""""- ~~ /_ .:."ti.-:. 'IJ ,r>:r-'<. 
:~~: r.s'~;.\ §r 1:;· ·n ~n }r- ~"1"., ' -.... ~- ~ . ., : -::::::::::==-
VI \'\.! •• ·_...._,._ ................. .. ,rr-cn!-v- . 2 B ...... ~ .................... .. 

,fl.......... n .. 2552 ............................................... 

"utht1.11m tPUUR!fBU ,.,,u"'~ 

12,000 M1-31f-..&M-..41nfl lf!Hn1Httl0-3 

t.J1fllflf~ ftft1tn-..no~ th::a, .... -3,,.,.nu 

~"1V-111\l11"lln11fl 
LflV1'li'D-11 ltiuri ftN. 

Uftt nVf1. LoAD 

6,000 i1-31f"R1-..41ntl thLil\ln119111~ftOt.J 

ftft1ft1'14f10-ll '11R1L '191 LlliltthL il\l • 
n11LLn1'1.1tialt.J 

24,000 ~,.,-.f""',"41"" 
1..11fllflf-3 ftft1ft1\l f1 O-Il 

~ 

a.\11laiiD /b&a:. ... 
'f')t.'w ~~ 

... ~ ~-~!10 ~~ ~-1U1fJ~fQ1 .... 1V.~/·1 ............ ~(l'!f_'" t.:..:L:S ·-.s 

"'~ .... ,N ...... ~l.. .. ~ ................ c~ Seroia Co.J.M 



tiu~ u.Q~J!iilhUftiill'lfd\wl$~'1·11' t,.3~ .. Wt• 111itff~MJ.uimfl~:·~ 
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ภาพถายประกอบมาตรการ

เอกสารแนบ3



  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 1 | ห น้ า  

 

รูปที่ 1 กลองรับเร่ืองราวรองทุกข/กลองรับความคิดเห็น 

 

บริเวณสำนักงาน 

 

บริเวณศาลาประชาคม 

รูปที่ 2 ปายแสดงรายละเอียดขอมูลและขอบเขตพ้ืนที่โครงการ 

  

รูปที่ 3 แนวเขตพ้ืนที่เวนการทำเหมืองระยะ 50 เมตร 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 2 | ห น้ า  

 

 
  

 

รูปที่ 4 บอรองรับน้ำ (Sump) 

  

รูปที่ 5 คันทำนบดิน 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 3 | ห น้ า  

 

   

รูปที่ 6 แนวตนไมโดยรอบพ้ืนที่โครงการ 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 4 | ห น้ า  

 

รูปที่ 7 พ้ืนที่หนาเหมืองปจจุบัน 

  

  

รูปที่ 8 ปายจำกัดความเร็ว 

   

ไมเกิน 25 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 5 | ห น้ า  

 

   

ไมเกิน 30 กิโลเมตรตอช่ัวโมง 

รูปที่ 9 สัญญาณไฟกระพริบกอนถึงทางเขาโรงโมหนิ 

 

เสนทางพื้นท่ีโครงการ 

 

ทางหลวงกอนเขาพื้นท่ีโครงการ 

รูปที่ 10 การฉีดพรมน้ำของโครงการ 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 6 | ห น้ า  

 

  

รูปที่ 11 จุดลางลอรถบรรทุกกอนขนสงแร 

    

รูปที่ 12 ปายเตือนและการปดคลุมผาใบรถบรรทุก 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 7 | ห น้ า  

 

รูปที่ 13 ระบบปองกันและกำจัดฝุนละอองบริเวณโรงโมหิน 

     

อาคารปดคลุมโรงโมหิน 

   

กำแพงปองกันผลกระทบดานฝุนละออง 

  

อาคารปดคลุมยุงรับหินใหญ 

  

หลังคาปดคลุมสายพานลำเลียง 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 8 | ห น้ า  

 

 

ถุงครอบบริเวณปลายสายพาน 

 

ระบบสเปรยน้ำบริเวณแหลงกำเนิดฝุนละออง (สายพาน) 

รูปที่ 14 ปายแสดงเวลาระเบิดหินและสัญญาณแจงเตือนการระเบิด 

    

ปายแสดงเวลาระเบิดบริเวณหนาเหมือง 

 

ปายแสดงเวลาระเบิดบริเวณดานหนาโครงการ 

 

สัญญาณแจงเตือนการระเบิด 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 9 | ห น้ า  

 

รูปที่ 15 อาคารสำหรับเก็บวัตถุระเบิด 

  

รูปที่ 16 จุดช่ังน้ำหนักรถบรรทุก 

 

รูปที่ 17 การทำความสะอาดเสนทางขนสงแรบริเวณทางแยกเขาทางหลวงหมายเลข 1 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 10 | ห น้ า  

 

รูปที่ 18 สภาพเสนทางขนสงแรของโครงการ 

   

เสนทางขนสงแรภายในพื้นท่ีโครงการ 

 

ทางหลวงหมายเลข 1 

 

ถนนสวนบุคคลของโครงการ 

รูปที่ 19 ปายสัญญาณเตือน “ระวังมีรถเขา-ออก” 

  

เสนทางในพื้นท่ีโครงการ 

 

ถนนกอนเขาพื้นท่ีโครงการ 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 11 | ห น้ า  

 

 

ทางหลวงหมายเลข 1 

รูปที่ 20 ปายแสดงกฎระเบียบขอบังคับในการปฏิบตัิงาน 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 12 | ห น้ า  

 

รูปที่ 21 ประชาสัมพันธผลการตรวจวัดสิ่งแวดลอมของโครงการ 

 

บริเวณศาลาประชาคม 

รูปที่ 22 อุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล อุปกรณดับเพลิง และจุดรวมพล 

  

การสวมใสอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 

  

ปายเตือนการสวมใสอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล 

 

จุดรวมพล 

 

จุดตั้งอยูของวัตถุไวไฟ 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 13 | ห น้ า  

 

 

อุปกรณดับเพลิง 

รูปที่ 23 อุปกรณปฐมพยาบาลเบื้องตน 

   

รูปที่ 24 สิ่งอำนวยความสะดวกสำหรับพนักงานโครงการ 

 

บริเวณสำนักงาน 

  

น้ำดื่มสะอาด 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 14 | ห น้ า  

 

 

หองสุขา 

รูปที่ 25 การตรวจวดัคุณภาพอากาศ ระหวางวันที่ 24-27 เมษายน 2569 

  

สำนักงานโรงโมหินของโครงการ 

   

บานถ้ำผาสวรรค 

  

บานหนองใหญ 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 15 | ห น้ า  

 

รูปที่ 26 การตรวจวดัทิศทางและความเร็วลม ระหวางวันที่ 24-27 เมษายน 2569 

   

สำนักงานโรงโมหินของโครงการ 

รูปที่ 27 การตรวจวดัระดับเสียง ระหวางวันที ่24-27 เมษายน 2569 

   

สำนักงานโรงโมหินของโครงการ 

   

บานถ้ำผาสวรรค 

  

บานหนองใหญ 
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  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 16 | ห น้ า  

 

รูปที่ 28 การเก็บตัวอยางน้ำใตดิน ในวันที่ 27 เมษายน 2569 

  

สำนักสงฆถ้ำเจริญธรรมญาณจารี 

  

บานหนองใหญทางดานทิศใต 

รูปที่ 29 การตรวจวดัแรงสั่นสะเทือน ในวันที่ 25 เมษายน 2569 

  

บอบาดาลบานถ้ำผาสวรรค 

  

บอบาดาลบานหนองใหญ 

รูปที่ 30 การเก็บตัวอยางน้ำผิวดิน ในวันที่ 27 เมษายน 2569 

   

หวยอีนิล 

 

27/4/2026 27/4/2026 

27/4/2026 27/4/2026 

25/4/2026 25/4/2026 

เพื่อ
ใช้ป

ระ
กอ
บร
าย
งาน

โคร
งก
ารเ

หม
ือง
เเร่
ขอ
งห
้างห

ุ้นส
่วน
จํา
กัด

 ศิล
าล
าน
ทอ

ง 

ปร
ะท
าน
บัต

รท
ี่ 32

26
1/1

59
24



  เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จาํกดั 17 | ห น้ า  

 

รูปที่ 31 การเก็บตัวอยางน้ำผิวดิน ในวันที่ 27 มกราคม 2569 

   

บริเวณขุมเหมือง 

รูปที่ 32 การเก็บตัวอยางน้ำผิวดิน ในวันที่ 27 เมษายน 2569 

   

บริเวณขุมเหมือง 
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รายงานแผนและผลการดําเนินงาน

ดานการฟนฟูพืน้ที่ทําเหมือง

เอกสารแนบ4



รายงานผลการดาํเนินงาน

ด้านการฟ้ืนฟูสภาพพืน้ทีก่ารทาํเหมือง

โครงการเหมืองแรชนิดหินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน

เพ่ืออุตสาหกรรมกอสราง

ประทานบัตรเลขที่  32261/15924

หางหุนสวนจํากัด ศิลาลานทอง 

ตําบลเขาชายธง  อําเภอตากฟา จังหวัดนครสวรรค
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รายงานแผนและผลการดาํเนนิงานดา้นการฟ้ืนฟพูืน้ทีท่าํเหมอืง 

เสนอต่อกรมอุตสาหกรรมพืน้ฐานและการเหมอืงแร ่

และสาํนักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 

การรายงานประจาํปี พ.ศ. 2568 

1. ข้อมูลประทานบตัร 

1.1 ชื่อผูถ้อืประทานบตัร หา้งหุน้สว่นจาํกดั ศลิาลานทอง 

หมายเลขประทานบตัรที ่32261/15924 

1.2 ทีต่ัง้ ตําบลเขาชายธง อําเภอ-ตากฟ้า จงัหวดันครสวรรค ์ 

1.3 ชนิดแร่หนิอุตสาหกรรมชนดิหนิปนู เพื่ออุตสาหกรรมก่อสรา้ง 

1.4 อายุประทานบตัร 25 ปี  ตัง้แต่วนัที ่7 ตุลาคม 2553 ถงึ วนัที ่6 ตุลาคม 2578  

1.5 เนื้อที ่278-1-34 ไร่    

1.6 กรรมสทิธิท์ีด่นิมดีงันี้ 

• กรรมสทิธิ ์  เป็นพืน้ทีก่รรมสทิธช์นิด นส 3 เนื้อที ่278-1-34 ไร่ 

• ทีร่ฐั  (ระบุประเภท  เช่น  ป่าสงวน , สปก)..........................ไร่            

• อื่น ๆ   (ระบุ)……………………………………………….……………….……………….…ไร ่

2. ข้อมูลการทาํเหมืองปัจจบุนั ( ตามรายละเอียดในแผนท่ีรปูท่ี 1 ) 

2.1  สภาพปัจจุบนั      เปิดการทาํเหมอืง  

2.2 พืน้ทีท่ีใ่ชใ้นการทาํเหมอืงและกจิกรรมเกีย่วเนื่องทัง้หมดรายละเอยีดดงันี้ 

• ประทานบตัรมพีืน้ทีท่าํเหมอืงไปแลว้ประมาณ 106 ไร่ 

2.3 จาํนวนหน้าเหมอืง/บ่อเหมอืงปัจจบุนั   1  แห่ง  

2.4 พืน้ทีเ่กบ็กองเปลอืกดนิและเศษหนิ…..1….แห่ง เนื้อที.่.....7........ไร ่อยู่บรเิวณตอนกลาง ปัจจบุนั

บรเิวณพืน้ทีเ่กบ็กองฯ ดงักล่าวมปีรมิาณเปลอืกดนิและเศษหนิน้อยมาก เนื่องจากลกัษณะ

ธรณีวทิยาทีเ่ป็นหนิปนู มชีัน้เปลอืกดนิไม่มาก ประกอบกบัมกีารนําเปลอืกดนิและเศษหนิสว่นหนึ่ง

ไปปรบัปรุงคนัทาํนบ ปรบัปรงุเสน้ทางขนสง่แร่ มพีืน้ทีเ่กบ็กองแร่จาํนวน........1........แห่ง  

2.5 จาํนวนขมุเหมอืงทีไ่ม่ใชท้าํเหมอืงแลว้……-…..แห่ง ขนาด......-......ไร ่ลกึ…..-....เมตร 
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• เนื่องจากการทาํเหมอืงในช่วงทีผ่่านมา โครงการไดม้กีารเปิดทาํเหมอืงอย่างต่อเนื่อง และมี

พืน้ทีผ่่านการทาํเหมอืงแลว้ประมาณ 106 ไร่ (รปูท่ี 1) 

• พืน้ทีท่ีท่าํการฟ้ืนฟูแลว้.....42....ไร่  บรเิวณ..-.. 

3. รปูแบบการใช้ประโยชน์ท่ีดินภายหลงัส้ินสุดการทาํเหมือง  (พรอ้มแนบแผนผงัการฟ้ืนฟูพืน้ทีใ่น

ภาพรวมซึ่งสอดคลอ้งกบัแผนผงัโครงการการทําเหมอืง  โดยส่งเฉพาะครัง้แรกของการรายงาน  และ

ทุกครัง้ทีม่กีารเปลีย่นแปลงรปูแบบการใชพ้ืน้ทีสุ่ดทา้ย) 

•  เมื่อสิน้สุดการทําเหมอืงจะทําการปรบัปรุงหน้าเหมอืงใหเ้กดิความปลอดภยัและทําการปลูก

ต้นไม้และพชืคลุมดนิ ส่วนบรเิวณบ่อเหมอืงจะพฒันาใหเ้ป็นแหล่งกกัเก็บน้ําเพื่อประโยชน์

ของเกษตรกรบรเิวณใกลเ้คยีงต่อไป  

4. ผลการดาํเนินงานในช่วงท่ีผ่านมา  (พร้อมแนบแผนผงัแสดงพื้นท่ีท่ีดาํเนินการปรบัปรงุและ

ฟ้ืนฟสูภาพพื้นท่ีท่ีใช้ทาํเหมือง  และภาพถา่ยการดาํเนินงาน) รายละเอียดดงัรปูท่ี 1  

4.1 การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูพืน้ทีบ่รเิวณหน้าเหมอืง 

• จาํนวน…………….1…………แห่ง  เนื้อที…่………………11……..…………….ไร่

วิธีดาํเนินการ (ใหอ้ธบิายลกัษณะของหน้าเหมอืง, ความปลอดภยั) การดาํเนนิโครงการ

ในช่วงทีผ่่านมามพีืน้ทีผ่่านการทาํเหมอืงแร่แลว้ประมาณ 106 ไร่ โดยจะอยูด่า้นทศิเหนือ มี

ลกัษณะเป็นบ่อเหมอืงลกัษณะขัน้บนัไดแสดงดงัรปูท่ี 1 และรปูท่ี 2 

4.2 การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูกองเกบ็เปลอืกดนิและเศษหนิ 

• จาํนวน……………-…………แห่ง  เนื้อที…่……………………-….…………………ไร่   มกีาร

นําเปลอืกดนิและเศษหนิไปเกบ็กองไวเ้พยีงบางสว่น ยงัไม่มกีารปลูกพชืคลุมดนิ มเีพยีงการ

ปรบัความลาดชนัมใิหเ้กดิการพงัทลาย    

4.3 การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูขมุเหมอืงทีไ่ม่ใชใ้นการทาํเหมอืงแลว้ 

• จาํนวน…………….-…………แห่ง  ขนาด (กxยxล)……………..-………………….

เมตร 

วิธีดาํเนินการ การทําเหมอืงที่ผ่านมามกีารเปิดทําเหมอืงอย่างต่อเนื่อง และบรเิวณพืน้ทีท่ี่

เปิดทําเหมืองแล้ว ยงัมีแร่หินปูนเหลืออยู่เป็นจํานวนมาก จึงยงัจําเป็นต้องมีการใช้พื้นที่

ดงักล่าวเพื่อทาํเหมอืงต่อไป 

4.4 การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูระบบป้องกนัการชะลา้งตะกอนดนิจากบรเิวณหน้าเหมอืง ทีเ่กบ็กอง

เปลอืกดนิ  และบรเิวณอื่น ๆ อาท ิ เช่น คนัทาํนบดนิและครูะบายน้ําและบ่อดกัตะกอน เป็นตน้ 
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วิธีดาํเนินการ บรเิวณพืน้ทีเ่กบ็กองเปลอืกดนิและเศษหนิมกีารปรบัเสถยีรภาพใหเ้กดิความ

ปลอดภยัต่อการพงัทลาย และบรเิวณคนัทาํนบมกีารปลูกไมโ้ตเรว็ สว่นพืน้ทีร่บัน้ําไดม้กีารใช้

พื้นที่จุดต่ําสุดของหน้าเหมืองเป็นพื้นที่รบัน้ํา (Sump) เพื่อรองรบัน้ําขุ่นข้นจากพื้นที่หน้า

เหมอืง  

4.5 การปลูกตน้ไมบ้รเิวณขอบแปลงประทานบตัร และบรเิวณพืน้ทีอ่ืน่ๆ ทีเ่กีย่วเนื่อง  

วิธีดาํเนินการ มกีารดูแลรกัษาต้นไมบ้รเิวณขอบแปลงทางดา้นทศิตะวนัออกและทศิเหนือที่

ปลูกไวด้งัรปูท่ี 2 

4.6 การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูพืน้ทีบ่รเิวณโรงแต่งแร่/โรงโม่หนิ   

วิธีดําเนินการ (ภายในพื้นที่โครงการไม่มีโรงแต่งแร่หรือโรงโม่หนิ) โรงโม่หินอยู่บริเวณ

ภายนอกพืน้ทีป่ระทานบตัรทางดา้นทศิเหนือ ซึง่บรเิวณดา้นขา้งโรงโม่หนิมกีารปลูกไมย้นืต้น

โตเรว็เช่น สน ยคูาลปิตสั รวมถงึกระถนิ เป็นตน้ แสดงดงัรปูท่ี 2 

4.7 การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูพืน้ทีบ่รเิวณพืน้ทีส่าํนักงานและโรงเกบ็วตัถุระเบดิ  

วิธีดาํเนินการ อาคารสํานักงานและโรงเกบ็วตัถุระเบดิอยู่ในเขตพืน้ทีโ่รงโม่หนิ ซึ่งไดม้กีาร

ปลูกตน้ไมโ้ตเรว็โดยรอบพืน้ทีด่งักล่าว เพื่อใชเ้ป็นพืน้ทีก่นัชน (Buffer Zone)  

งบประมาณดําเนินงานทัง้หมด โดยประมาณ 36,000 บาท (ค่าดําเนินการปลูกต้นไม้และ

บํารุงรกัษา) 

5. แผนการดาํเนินงานในช่วง  1  ปี  ข้างหน้า 

5.1 แผนการดําเนินงานที่จะจดัทําในช่วง  1  ปี  ข้างหน้า  (พร้อมแนบแผนผงัแสดงตําแหน่งที่จะ

ดาํเนินการใน  1  ปีขา้งหน้า) ดงัรปูท่ี 3 

• การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูพืน้ทีบ่รเิวณหน้าเหมอืง 

พืน้ทีห่น้าเหมอืง จาํนวน 1 แห่ง โดยทาํการปรบัปรุงสภาพพืน้ทีห่น้าเหมอืงใหเ้กดิความ

ปลอดภยัจากการพงัทลาย 

วิธีดําเนินการ (ให้อธิบายลักษณะของหน้าเหมือง, ความปลอดภัย) การทําเหมืองจะ

ดาํเนินการโดยวธิแีบบเหมอืงหาบ ใชเ้ครื่องจกัรกลหนักในการขดุตกัและมกีารใชว้ตัถุระเบดิเขา้

ช่วยในการเปิดหน้าเหมอืงผลติแร่ โดยจะวางแผนการทําเหมอืงต่อเนื่องจากพื้นทีห่น้าเหมอืง

เดมิในลกัษณะบ่อเหมอืง (Open Pit) จะทาํเหมอืงในลกัษณะขัน้บนัไดความสูงไม่เกนิ 10 เมตร 

และกวา้งไม่น้อยกว่า 10 เมตร และรกัษาความลาดชนัรวมของหน้าเหมอืงไม่เกนิ 45 องศา ใน

ส่วนของเส้นทางลําเลยีงภายในพื้นที่โครงการที่เป็นเส้นทางขนส่งสายหลกั (Main road) จะ

ปรบัปรุงซ่อมแซมใหอ้ยู่ในสภาพใชง้านไดด้ตีลอดเวลาซึ่งสามารถทําใหร้ถบรรทุกแร่ทีใ่ชใ้นการ

ขนส่งลําเลยีงแร่ทํางานได้อย่างปลอดภยั และมปีระสทิธภิาพ  และนอกจากนัน้จะทําการปลูก
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ตน้ไมเ้สรมิบรเิวณขอบประทานบตัรทางดา้นทศิเหนือและทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมทัง้พืน้ที่

บรเิวณโดยรอบโรงโม่หนิ แสดงดงัรปูท่ี 3 

• การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูกองเกบ็เปลอืกดนิและเศษหนิ จาํนวน......1..... แห่ง เนื้อที.่.......ไร ่

วิธีดาํเนินการ จะทาํการปรบัปรุงเสถยีรภาพของทีเ่กบ็กองเปลอืกดนิและเศษหนิ แลว้ทาํการ

ปลูกพชืคลุมดนิ 

• การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูขมุเหมอืงทีไ่ม่ใชใ้นการทาํเหมอืงแลว้ 

วิธีดาํเนินการ บริเวณหน้าเหมืองที่เป็นจุดต่ําสุดใน 3 ปีข้างหน้า จะใช้ประโยชน์เพื่อการ

รองรบัน้ําไหลบ่าบรเิวณพืน้ทีโ่ครงการ  

• การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูระบบป้องกนัการชะลา้งตะกอนดนิจากบรเิวณหน้าเหมอืง ทีเ่กบ็กอง

เปลอืกดนิ  และบรเิวณอื่น ๆ อาท ิ เช่น คนัทํานบดนิและคูระบายน้ําและบ่อดกัตะกอน  เป็น

ตน้ 

วิธีดาํเนินการ ทําการดูแลรกัษาเสถยีรภาพของพืน้ทีเ่กบ็กองเปลอืกดนิและเศษหนิมใิหเ้กดิ

การพงัทลาย รวมทัง้ทาํการดแูลรกัษาและปรบัปรุงคนัทาํนบใหอ้ยู่ในสภาพทีด่ ี  

• การปลูกตน้ไมร้ะหว่างพืน้ทีว่่างภายในพืน้ทีป่ระทานบตัร  รวมเนื้อทีป่ระมาณ 10 ไร่ 

วิธีดาํเนินการ  ทาํการปลูกต้นไมโ้ตเรว็เสรมิบรเิวณขอบแปลงประทานบตัรทางดา้นทศิเหนือ

และทศิตะวนัออกเฉียงเหนือ รวมทัง้พืน้ทีโ่รงโม่หนิทีอ่ยู่นอกเขตพืน้ทีป่ระทานบตัรทางดา้น

ทศิเหนือ  

• การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูพืน้ทีบ่รเิวณโรงแต่งแร่/โรงโม่หนิ   

วิธีดาํเนินการ (ภายในพืน้ทีโ่ครงการไม่มโีรงแต่งแร่หรอืโรงโม่หนิ) โดยโรงโม่หนิอยู่บรเิวณ

ภายนอกพืน้ทีป่ระทานบตัรทางดา้นทศิเหนือ จะทาํการดแูลรกัษาแนวตน้ไมท้ีไ่ดด้าํเนนิการ

ปลูกไวแ้ลว้ และทาํการปลูกเสรมิในบรเิวณทีพ่บว่ามตีน้ไมต้ายลง  

• การปรบัสภาพและฟ้ืนฟูพืน้ทีบ่รเิวณสาํนักงาน/โรงเกบ็วตัถุระเบดิ    

วิธีดําเนินการ (ภายในพื้นที่โครงการไม่มีสํานักงานและโรงเก็บวตัถุระเบิด)  โดยอาคาร

สํานักงานและโรงเก็บวตัถุระเบิดอยู่ในเขตพื้นที่โรงโม่หิน ซึ่งจะดูแลรกัษาแนวต้นไม้ที่ได้

ดาํเนินการปลูกไวแ้ลว้ใหม้กีารเจรญิเตบิโตทีด่เีพื่อเป็นพืน้ทีก่นัชน (Buffer Zone)  

5.2 การจดัเตรยีมงบประมาณ 

งบประมาณสาํหรบัดาํเนินงานตามแผนงาน 382,500 บาท 

งบประมาณสาํหรบัการบํารุงรกัษาพืน้ทีท่ีฟ้ื่นฟแูลว้ 28,680 บาท 
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สญัลกัษณ์

แนวตน้ไม้ห
ทศิทางการเดนิหน้าเหมอืง

รปูท่ี    1                  ท่ีฟ้ืนฟบูริเวณพื้นท่ีโครงการในปัจจบุนั

ห



สภาพหน้าเหมอืงปัจจุบนั

รปูท่ี    2                  แสดงพืน้ทีฟ้ื่นฟูบรเิวณพืน้ทีโ่ครงการ

แนวตน้ไมบ้รเิวณบ่อเหมอืง และขอบประทานบตัร

แนวตน้ไมท้ีป่ลกูบรเิวณโรงโมห่นิ



รปูท่ี    3                 แผนการดาํเนินงานดา้นการฟ้ืนฟูพืน้ทีใ่นชว่ง 1 ปีขา้งหน้า

แนวตน้ไมท้ีจ่ะดาํเนินการปลูก

ในอกี 1 ปีขา้งหน้า

สญัลกัษณ์

แนวตน้ไม้ห
ทศิทางการเดนิหน้าเหมอืง

ห



บันทึกแผนการเจาะระเบดิ

เอกสารแนบ5





อนุโมทนาบัตร/หนังสืออนุเคราะหชุมชน

เอกสารแนบ6
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ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

Company Name:  

Address 
(Instrument Location): 

 

 

Serial Number:  PM Number:  

Customer Name 
(if applicable): 

 
Telephone Number:  

   Service Engineer 
Name: 

 Service Order 
Number: 

 

 

Date PM Performed: 
(DD-MMM-YYYY) 

  Next PM Due Date: 

(DD-MMM-YYYY) 

 
 
 

 

Standard Labor Hours to Complete PM : 
 

4 hours 

 

Part Number Release Publication Date  

 
09370140 Rev.5

 
B 

 
January 2018 

 
 

Scope 
The purpose of this PM is to ensure the continued functionality of the PerkinElemer/Avio200 by 
inspecting and replacing any worn or damaged parts. This service should only be performed by a trained 
representative of PerkinElmer.  
The customer should save their method before the PM begins. 

 
General Instructions: 
The customer must provide the engineer operational data to demonstrate recent instrument 
performance prior to starting the PM. Always check with the customer before making any changes that 
may affect the customer’s analysis or calibration, including a current back-up of system software and/or 
data files. The completed document should be signed by an authorized PerkinElmer and customer 
representative and left with the customer. Update the PM sticker and instrument logbook as required. 

 
Copyright Information 
This document contains proprietary information that is protected by copyright.All rights are reserved.  
No part of this publication may be reproduced in any form whatsoever or translated into any language  
without  the  prior,  written  permission  of  PerkinElmer,  Inc. Copyright  © 2013 PerkinElmer, Inc. 

 
Trademarks 
Registered names, trademarks, etc. used in this document, even when not specifically marked as such, are 
protected by law.  PerkinElmer is a registered trademark of PerkinElmer, Inc.  All other trademarks and 
registered trademarks not owned by PerkinElmer, Inc. or its subsidiaries that are depicted herein are the 
property of their respective owners.  
Except as specifically set forth in its terms and conditions of sale, PerkinElmer makes no Warranty of 
any kind with regard to this document, including, but not limited to, the implied warranties of 
merchantability and fitness for a particular purpose.  
PerkinElmer shall not be liable for incidental or consequential damages in connection with the furnishing 
or use of this document. 
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Component List 

 

 Component / Specific Model Serial # Configuration Notes 

   

   

 

Parts Lists 
 

 

Parts Included with the PM 

Part Number  
(if applicable) 

Description Quantity 

09995098 Air Filter-Spectrometer  

N077520 Air Filter-RF Generator  

09992731 Axial Window 
 

B0810377 Radial Window 
 

N0770438 O-ring kit, injector support adapter 
 

N0780437 O-ring kit, torch 
 

 
 

Additional Reagents and Standards Required for PM 

Part Number   
(if applicable) 

Description Quantity Batch/Lot #    Expiration Date:    
(MM/YY) 

N0691579 
Multi-Element Standard 
(N069-1579 diluted 10X) 

1 
  

N9300221 
Instrument Calibration-4 
(N9300221 diluted 100X) 

1 
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Procedure Checklist 

Use ( ) to check off those steps in the checklist that have been completed. 
 
1.  General: 

 ☐ Ask customer about unit’s performance since last visit. 
 ☐ Check incoming AC line voltage under load for proper levels and grounding. 
 ☐ Is the instrument operational? 
  
2.  Mechanical: 

 ☐ Inspect and clean all fans and filters. 

☐ Inspect and replace torch components and necessary. 

 Torch Components Replaced: ☐Yes                    ☐No 
 If yes, list components replaced: 
  

☐ Inspect all tubing for signs of cracking or leaking and replace as necessary. 

Tubing Replaced: ☐Yes                    ☐No 
If yes, list tubing replaced:  

  
☐ Inspect the peristaltic pump for proper operation. 

☐ Check and adjust if necessary, the external nitrogen, argon shear gas and water supply pressures.  
 ☐ Check and adjust if necessary, the internal nitrogen, main argon, torch argon and shear gas 

pressures 

Regulator Measured Pressure Set Pressure 

Nitrogen N/A NA (calibrated in Factory) 

Main Argon  76psig 

Torch Argon  67psig 

Shear Gas  65psig 

Water  35psi 

 
☐ Check the shear gas nozzle for blockages and proper, uniform flow. 

☐ Inspect nitrogen Hi/Low purge and shear gas solenoids for proper function. 

☐ Inspect the function of all spectrometer motors. Drive the motors from the Spectrometer DCM.  Check all 
motors, couplings, set screws, gears or drive assembly located on the spectrometer (prism/grating 
wavelength drives, slits, shutter, DV mirror, X/Y mirror) if problems are found. 

☐ Perform preventative maintenance on the chiller as required.  Make the customer aware of the importance 
of maintaining the chiller fluid level and filter replacement.   

☐ Drain air compressor surge tank. 

☐ Clean exterior of instrument. 
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3.  Electrical: 

☐ Visually inspect all PC boards for cleanliness and signs of corrosion. 

☐ Check all RF generator and spectrometer power supply voltages.  

☐ Run instrument diagnostic checks from the appropriate Device Control Module. 
 

RF Generator: 

☐ Check the RF generator status screens. 

☐ Check the function of all interlocks. 
 

Spectrometer: 

☐ Check the spectrometer status screens. 

☐ Check for proper function of all motors from the Motor Control window. 

4.  Optical: 

☐ Check the neon lamp for proper operation. 

☐ Ensure that neon initialization passes at power up. 

☐ Ensure that there is a single, well defined peak of sufficient intensity (approximately 15,000 to 
60,000 cts.) for the 703.241nm neon line viewed in the DCM Collect Spectra window. Re-generate 
the neon correction table if problems are encountered. If problems are still exhibited after the 
table is re-generated, replace the neon lamp assembly. 

 

Neon Lamp Replaced:     ☐Yes                    ☐No 

☐ Perform the Initialize Optics routine from the Spectrometer Control window. 

☐ Insure that the routine passes with no error codes. If it fails, run a manual prism scan from the 
spectrometer DCM. 

☐ Insure the Dark Current measurement (Detector Calibration) passes at initialization. 

☐ Check the shutter home sensor position. 

☐ Check prism/electronics temperature sensor readback values from the DCM.  It is normal for 
these readings to be shown in red. A typical prism temperature is approximately 29.5 degree C. 
A typical electronics temperature is approximately 35 degree C. 

☐ Check the detector temperature from the DCM for -7.0 to -8.5 degree C. If outside of this range 
the detector cooling fan may not be operational. Further inspection may be necessary.  

☐ Inspect for proper function of the transfer optics. 1) shutter  2) DV mirror  3) X/Y mirror. 

☐ Clean or replace the axial and radial view windows as necessary. 

Axial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

Radial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

5.  Post PM Performance Tests: 

☐ Perform View Align. 

5.1 Spectral Resolution: 

☐ Measure the spectrometers ability to separate two adjacent wavelengths. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

As 193.696 - Resolution ≤0.009   

Ni 231.604 - Resolution ≤0.011   

Ni 341.476 - Resolution ≤0.015   

Ba 455.403 - Resolution ≤0.020   
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5.2 Precision: 

☐ Test for reproducibility of a set of measurement. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

Zn 213.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 280.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 285.207 %RSD ≤ 1 %   

Ba 455.403 %RSD ≤ 1 %   

 
5.4 Mn BEC: 

☐ Run Axial and Radial BEC according to the A&T spec, or the commissioning test procedure. 
 

Mn Background Equivalent Concentration: 

Method “MnBEC” For Samples “IB (2%HNO3)” and “IS (N069-1579/10)”, record intensities. 
 

Calculated BEC: BEC = (IB * Conc of Std) / (IS - IB). Where Conc of Std = 1,000 PPB 
 

Element Mode Conc. IB IS 

Mn 257.610 Radial 1,000 ppb   

Mn 257.610 Axial 1,000 ppb   

     

Mn 257.610 IB*Conc. IS - IB BEC Spec Pass/Fail 

Radial    <30 PPB  

Axial    <30 PPB  
 

 

 

 

6. Review: 

☐ Review with the customer PM work performed. 

☐ Discuss recommended customer supplied materials to have on hand. 

☐ Attach PM sticker. 
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Additional Comments 
 

 

Additional Comments Regarding the PM 

 

 

Review 

The preventive maintenance checks and if applicable performance tests for ICP-OES/Avio200 
have been completed. 

 
 

This ICP-OES/Avio200  Passes ☐    Fails ☐  the preventive maintenance. 

Review of Preventive Maintenance: 

Authorized PerkinElmer Representative: 

 

Date: 
 
 

(DD-MMM-YYYY) 
Authorized Customer Representative: Date: 

 
 

(DD-MMM-YYYY) 
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