
ภาคผนวกที ่7 
          หนังสือน าส่งรายงานให้หน่วยงานอนุญาตฉบับประจ าเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2567

และหนังสือแจ้งการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม ประจ าปี 2568 

















ภาคผนวกที ่8 
  ผลการศึกษา HAZOP 



11 สรุปผลการศึกษา 

จากการด าเนินการช้ีบ่งอนัตรายและประเมินความเส่ียงของ บริษทัไทยอาซาฮีเคมีภณัฑ ์(โรงงานพระ

ประแดง) จ ากดั มีกิจกรรมท่ีน ามาช้ีบ่งดงัต่อไปน้ี 

1) กระบวนการผลิตโซเดียมไฮดรอกไซด ์32% โดยน ้าหนกั 

2) กระบวนการผลิตโซเดียมไฮดรอกไซด ์50% โดยน ้าหนกั 

3) กระบวนการผลิตโซเดียมไฮดรอกไซด ์98% โดยน ้าหนกั 

4) กระบวนการผลิตไฮโดรคลอริก 35%โดยน ้าหนกั 

5) กระบวนการผลิตคลอรีนเหลว 

6) กระบวนการผลิตโซเดียมไฮโปรคลอไรต์ 

7) กระบวนการบรรจุคลอรีนเหลว 

8) กระบวนการบรรจุสารเคมีเหลวลงรถขนส่ง 

9) กระบวนการบ าบดัน ้าเสีย 

10)   กระบวนผลิตไอน ้าโดยหมอ้ไอน ้า 

11) การวิเคราะห์อนัตราย และแผนควบคุมความเส่ียงจากระบบไฟฟ้า 

12) การวิเคราะห์อนัตราย และแผนควบคุมความเส่ียงจากกิจกรรมการซ่อมบ ารุง 

และพบวา่มีอุปกรณ์วิกฤตท่ีอาจก่อใหเ้กิดอุบติัภยั ดงัน้ี 

1) วตัถุดิบ เช่น กรดซลัฟุริก ,ไนโตรเจน 

2) สารเคมีในกระรบวนการ เช่น โซเดียมไฮดรอกไซด์, กรดเกลือ, โซเดียมไฮโปรคลอไรต ์

3) รถยก 

4) ป้ันจัน่ 

5) ตาชัง่ 

6) ระบบท่อส่งก๊าซ ลิ้น อุปกรณ์ 

7) ปัมพส่์งสารเคมี 

 

 



 

ซ่ึงบริษทัฯ ไดแ้สดงสรุปผลการศึกษาฯ ไวต้ามทะเบียนความเส่ียงและมาตรการบริหารจดัการความเส่ียง และ

สรุประดบัความเส่ียง ไดด้งัน้ี 

1. ระดบัความเส่ียงท่ีไม่อาจยอมรับได ้(ระดบั 4)  ไม่มี รายการ 

2. ระดบัความเส่ียงสูง (ระดบั 3)     162   รายการ 

3. ระดบัความเส่ียงท่ียอมรับได ้(ระดบั 2)          1622   รายการ 

4.  ระดบัความเส่ียงเลก็นอ้ย (ระดบั 1)   689     รายการ 

และไดจ้ดัท ามาตรการบริหารจดัการความเส่ียงดงัน้ี 

1. แผนลดความเส่ียง  4  แผน 

2. แผนควบคุมความเส่ียง 15 แผน 

โดยผลสรุปของการศึกษาประเมินความเส่ียง รายการท่ีมีความเส่ียงระดบัยอมรับไดข้ึ้นไป และ 

แผนงานลดและควบคุมความเส่ียง สามารถสรุปไดต้ามตารางท่ีแสดงต่อไปน้ี 

 



สรปุผลระดบัความเสีѷยงทีѷไดจ้ากการประเมนิความเสีѷยง

ลําดับ กระบวนการ Node กจิกรรม/ อปุกรณ์

727 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. LT-5101 อา่นคา่ตํѷาผดิปกติ 4 - 1

728 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FT-1103 อา่นคา่ตํѷาผดิปกติ 4 - 1

729 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. AT-1111A อา่นคา่ตํѷาผดิปกติ 4 - 1

730 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 4. AT-1111B อา่นคา่ตํѷาผดิปกติ 4 - 1

731 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 5. AT-1111B อา่นคา่ตํѷาผดิปกติ 4 - 1

732 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 6. FT-1201 อา่นคา่ตํѷาผดิปกติ 4 - 1

733 อัตราการไหลลดลง 1. LT-5101 อา่นคา่สงูผดิปกติ 4 - 1

734 อัตราการไหลลดลง 2. FT-1103 อา่นคา่สงูผดิปกติ 4 - 1

735 อัตราการไหลลดลง 3. AT-1111A อา่นคา่สงูผดิปกติ 4 - 1

736 อัตราการไหลลดลง 4. AT-1111B อา่นคา่ตํѷาผดิปกติ 4 - 1

737 อัตราการไหลลดลง 5. FT-1201 อา่นคา่สงูผดิปกติ 4 - 1

738 ไมม่อีัตราการไหล 1. LV-5101 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

739 ไมม่อีัตราการไหล 2. FV-1103 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

740 ไมม่อีัตราการไหล 3. AV-1111A ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

741 ไมม่อีัตราการไหล 4. AT-1111B ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

742 ไมม่อีัตราการไหล 5. FV-1201 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

743 ไมม่อีัตราการไหล 6. HV-5101 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

744 ไมม่อีัตราการไหล 7. PU-5102A/B tripped 4 - 1

745 ไมม่อีัตราการไหล 8. PU-1104A/B tripped 4 - 1

746 ไมม่อีัตราการไหล 9. PU-1105A/B tripped 4 - 1

747 ความดันเพิѷมขึѸน 1. LV-5101 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

748 ความดันเพิѷมขึѸน 2. FV-1103 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

749 ความดันเพิѷมขึѸน 3. AT-1111B อา่นคา่ตํѷาผดิปกติ 4 - 1

750 ความดันเพิѷมขึѸน 4. SP-1103A-E ลา้งยอ้นกลับไมเ่พยีงพอ 2 - 1

751 ความดันเพิѷมขึѸน 5. SP-1103A-F วาลว์เบอร ์2 ลม้เหลว สัѷงปิด 2 - 1

752 ความดันเพิѷมขึѸน 6. SP-1103A-F วาลว์เบอร ์1  ลม้เหลว สัѷงปิด 2 - 1

753 ความดันเพิѷมขึѸน 7. วาลว์นํѸาเกลอืขาออกของ TW-5251 A/B ลม้เหลวในตําแหน่งปิด 2 - 1

754 ความดันเพิѷมขึѸน 8. วาลว์นํѸาเกลอืขาออกของ TW-5251 A/B ลม้เหลวในตําแหน่งปิด 2 - 1

755 ความดันลดลง 9. วาลว์ลมเบอร ์SQ-03A/B มเีกลอืตัน 2 - 1

แผนควบคมุ
ความเสีѷยง

กระบวนการ สถานการณ์/ ความลม้เหลว ความเสีѷยง แผนลดความ
เสีѷยง

Node BP-00112) กระบวนการทํานํѸาเกลอืบรสิทุธิѻ



756 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. LT-5101 ผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิไป 2 - 1

757 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. AT-5101A ผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิไป 4 - 1

758 อัตราการไหลลดลง 1. STR-5106A strainer นํѸาคลูลิѷงตัน 4 - 1

759 อัตราการไหลลดลง 2. LT-5101 ผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิไป 4 - 1

760 อัตราการไหลลดลง 3. AT-5101A pH ผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิไป 4 - 1

761 อัตราการไหลลดลง 4. Filter BW-5101A or B ตัน 2 - 1

762 ไมม่อีัตราการไหล 1. LV-5101 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

763 ไมม่อีัตราการไหล 2. LT-5106 ผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิไป 4 - 1

764 ไมม่อีัตราการไหล 3. AV-5101 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

765 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LV-5101 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

766 ระดับเพิѷมขึѸน 2. LT-5106 ผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิไป 4 - 1

767 ระดับเพิѷมขึѸน 3. LT-5101 ผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิไป 4 - 1

768 ระดับลดลง 4. LT-5101 ผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิไป 2 - 1

769 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 1. AT-5101A ผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิไป 4 - 1

770 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 2. STR-5106A strainer นํѸาคลูลิѷงตัน 4 - 1

771 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 3. AT-5101A pH ผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิไป 4 - 1

772 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 4. Filter BW-5101A or B ตัน 2 - 1

773 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 5. AV-5101 ลม้เหลว สัѷงปิด 4 - 1

1 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. PT-5301 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 3 - 2

2 อัตราการไหลลดลง 1. PT-5301 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 2

3 อัตราการไหลลดลง 2. SP-5301A/B BRP filter ตัน 3 - 2

4 ไมม่อีัตราการไหล 1. PV-5301 ลม้เหลวสัѷงปิด 3 - 2

5 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-5202A/B หยดุการทํางาน 3 - 2

6 อัตราการไหลยอ้นกลับ 1. PU-5202A/B หยดุการทํางาน 3 - 2

7 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. STR-5201 ตัน 2 - 2

8 ความดันเพิѷมขึѸน 1. PT-5301 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 3 - 2

9 ความดันลดลง 1. PT-5301 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 2

10 ความดันลดลง 2. SP-5301A/B BRP filter ตัน 3 - 2

11 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. LIC-5301 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 2

12 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FIC-5310 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

13 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FIC-5304 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

14 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 4. FIC-1357 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

15 อัตราการไหลลดลง 1. LIC-5301 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

16 อัตราการไหลลดลง 2. FIC-5310 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 2

17 อัตราการไหลลดลง 3. FIC-5304 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 2

18 ไมม่อีัตราการไหล 1. LIC-5301 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 2

19 ไมม่อีัตราการไหล 2. FIC-1357 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 2

20 ไมม่อีัตราการไหล 3. PU-5301A/B หยดุการทํางาน 2 - 2

21 ไมม่อีัตราการไหล 4. FV-5310 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 2

22 ไมม่อีัตราการไหล 5. FV-5304 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 2

23 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LIC-5301 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 2

24 ระดับเพิѷมขึѸน 2. LIC-5301 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

25 ระดับเพิѷมขึѸน 3. LIC-5301 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 2

26 ระดับเพิѷมขึѸน 4. LT-5303 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

27 ระดับลดลง 1. LIC-5301 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 2

Node M7-001

Node BP-002

1)กระบวนการผลติโซเดยีมไฮดรอกไซด ์32% โดยนํѸาหนัก

Node M7-002



28 ระดับลดลง 2. LT-5303 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 2

29 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FICA-5303 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 3 - 2

30 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. PIC-5302  ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

31 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. LIC-5302 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 6 - 2

32 อัตราการไหลลดลง 1. PIC-5302 ทํางานปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 3 - 2

33 อัตราการไหลลดลง 2. FIC-5303 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 3 - 2

34 อัตราการไหลลดลง 3. LIC-5302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 3 - 2

35 ไมม่อีัตราการไหล 1. PV-5302 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 2

36 ไมม่อีัตราการไหล 2. FV-5303 ลม้เหลวสัѷงปิด 3 - 2

37 ไมม่อีัตราการไหล 3. LV-5302 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 2

38 ไมม่อีัตราการไหล 4. PU-5302A/B หยดุทํางานกระทันหัน 3 - 2

39 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. TIC-5309A ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

40 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 2. STR-5301 ตัน 4 - 2

41 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 3. STR-5302 ตน้ 6 - 2

42 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 4. TV-5309B ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 2

43 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 5. TIC-5309B ผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

44 อณุหภมูลิดลง 1. TIC-5309A ผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 1 - 2

45 อณุหภมูลิดลง 2. TIC-5309B ผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 1 - 2

46 อณุหภมูลิดลง 3. TV-5309A ลม้เหลวสัѷงปิด 1 - 2

47 อณุหภมูลิดลง 4. STP-5301 steam trap ตัน 1 - 2

48 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LIC-5302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 3 - 2

49 ระดับเพิѷมขึѸน 2. LV-5302 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 2

50 ระดับลดลง 1. LIC-5302 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 2

51 ไมม่รีะดับ 1. LIC-5302 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 2

52 NO INSERTING 1. ไนโตรเจนไมเ่พยีงพอตอ่การใชง้าน 3 - 2

53 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. อัตราการไหล WD Seal BW-5301A/B อัตราการไหลมากกวา่ 100 L/h 9 - 2

54 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. PICA-5305 PV ลม้เหลวสัѷงเปิด (failed to open) 4 - 2

55 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. PICA-5310 PV ลม้เหลวสัѷงเปิด (failed to open) 4 - 2

56 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 4. LICA-5304 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 2

57 อัตราการไหลลดลง 1. WD seal BW-5301A/B อัตราการตํѷามากกวา่ 70 L/h 3 - 2

58 อัตราการไหลลดลง 2. HE-5303A ฝัѷงนํѸาหลอ่เย็นตันดว้ยสิѷงสกปรก ทําใหอ้ัตราการไหลตํѷาลง 2 - 2

59 อัตราการไหลลดลง 3. HE-5303B ฝัѷงนํѸาหลอ่เย็นตันดว้ยสิѷงสกปรกทีѷ stariner 2 - 2

60 อัตราการไหลลดลง 4. HE-5303A/B ฝัѷงนํѸาลา้งคลอรนี ตันดว้ยขีѸคลอรนี 2 - 2

61 ไมม่อีัตราการไหล 5. WD makeup TW-5301 ไมม่อีัตราการไหล 1 - 2

62 ไมม่อีัตราการไหล 1. LICA-5304 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 1 - 2

63 ไมม่อีัตราการไหล 2. WD seal BW-5301A/B ไมม่อีัตราการไหล 3 - 2
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64 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. มกีารหรีѷวาลว์นํѸาหลอ่เย็นทีѷ HE-5304 4 - 2

65 อณุหภมูลิดลง 1. เปิดวาลว์นํѸาหลอ่เย็นมากเกนิไปทีѷ HE-5304 4 - 2

66 ความดันเพิѷมขึѸน 1. PI-5304A/B ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

67 ความดันเพิѷมขึѸน 2. PI-5306 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

68 ความดันเพิѷมขึѸน 3. PV-5304 เปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 2

69 ความดันเพิѷมขึѸน 4. PI-5307 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

70 ความดันเพิѷมขึѸน 5. PI-5308 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 2

71 ความดันเพิѷมขึѸน 6. ทอ่เดรนนํѸาควบแน่น ทีѷขาเขา้และขาออกวาลว์ควบคมุ ตัน 4 - 2

72 ความดันลดลง 1. PI-5304A/B ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 2

73 ความดันลดลง 2. PI-5306 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 2

74 ความดันลดลง 3. PV-5306 เปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 2

75 ความดันลดลง 4. PI-5307 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 2

76 ความดันลดลง 5. PV-5307 เปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 2

77 ความดันลดลง 6. PV-5308 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 2

78 ความดันลดลง 7. PV-5308 failed to open 2 - 2

79 ระดับเพิѷมขึѸน 1. ปิดวาลว์นํѸา Condensate ขาออก HE-5304 2 - 2

80 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. PT-5351 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 3 - 3

81 อัตราการไหลลดลง 1. PT-5351 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 3

82 อัตราการไหลลดลง 2. SP-5351A/B BRP filter ตัน 3 - 3

83 ไมม่อีัตราการไหล 1. PV-5351 ลม้เหลวสัѷงปิด 3 - 3

84 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-5202A/B หยดุการทํางาน 3 - 3

85 อัตราการไหลยอ้นกลับ 1. PU-5202A/B หยดุการทํางาน 3 - 3

86 ความดันเพิѷมขึѸน 1. PT-5351 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 3 - 3

87 ความดันลดลง 1. PT-5351 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 3

88 ความดันลดลง 2. SP-5351A/B BRP filter ตัน 3 - 3

89 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. LIC-5301 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 3

90 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FIC-5310 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

91 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FIC-5304 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

92 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 4. FIC-1357 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

93 อัตราการไหลลดลง 1. LIC-5301 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

94 อัตราการไหลลดลง 2. FIC-5310 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3

95 อัตราการไหลลดลง 3. FIC-5304 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3

96 ไมม่อีัตราการไหล 1. LIC-5301 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 3

97 ไมม่อีัตราการไหล 2. FIC-1357 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 3

98 ไมม่อีัตราการไหล 3. PU-5301A/B หยดุการทํางาน 2 - 3

99 ไมม่อีัตราการไหล 4. FV-5310 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 3

100 ไมม่อีัตราการไหล 5. FV-5304 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 3

101 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LIC-5301 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 3

102 ระดับเพิѷมขึѸน 2. LIC-5301 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

103 ระดับเพิѷมขึѸน 3. LIC-5301 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 3

104 ระดับเพิѷมขึѸน 4. LT-5303 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

105 ระ◌ดัับลดลง 1. LIC-5301 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 3

106 ระ◌ดัับลดลง 2. LT-5303 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3
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107 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FICA-5353 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 3 - 3

108 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. PIC-5352  ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

109 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. LIC-5352 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 6 - 3

110 อัตราการไหลลดลง 1. PIC-5352 ทํางานปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 3 - 3

111 อัตราการไหลลดลง 2. FIC-5353 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 3 - 3

112 อัตราการไหลลดลง 3. LIC-5352 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 3 - 3

113 ไมม่อีัตราการไหล 1. PV-5352 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 3

114 ไมม่อีัตราการไหล 2. FV-5353 ลม้เหลวสัѷงปิด 3 - 3

115 ไมม่อีัตราการไหล 3. LV-5352 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 3

116 ไมม่อีัตราการไหล 4. PU-5352A/B หยดุทํางานกระทันหัน 3 - 3

117 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. TIC-5359A ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

118 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 2. STR-5351 ตัน 4 - 3

119 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 3. STR-5352 ตน้ 6 - 3

120 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 4. TV-5359B ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 3

121 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 5. TIC-5359B ผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

122 อณุหภมูลิดลง 1. TIC-5359A ผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 1 - 3

123 อณุหภมูลิดลง 2. TIC-5359B ผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 1 - 3

124 อณุหภมูลิดลง 3. TV-5359A ลม้เหลวสัѷงปิด 1 - 3

125 อณุหภมูลิดลง 4. STP-5351 steam trap ตัน 1 - 3

126 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LIC-5352 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 3 - 3

127 ระดับเพิѷมขึѸน 2. LV-5352 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 3

128 ระดับลดลง 1. LIC-5352 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 3

129 ไมม่รีะดับ 1. LIC-5352 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 3

130 NO INSERTING 1. ไนโตรเจนไมเ่พยีงพอตอ่การใชง้าน 3 - 3

131 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. WD seal BW-5351A/B อัตราการไหลมากกวา่ 100 L/h 3 - 3

132 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. PV-5355 ลม้เหลวสัѷงเปิด 4 - 3

133 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. PV-5360 ลม้เหลวสัѷงเปิด 4 - 3

134 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 4. LT-5356 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3

135 อัตราการไหลลดลง 1. WD seal BW-5351A/B อัตราการตํѷามากกวา่ 70 L/h 3 - 3

136 อัตราการไหลลดลง 2. HE-5356 ฝัѷงนํѸาหลอ่เย็นอดุตันดว้ยสิѷงสกปรก ทําใหอ้ัตราการไหลตํѷาลง 2 - 3

137 ไมม่อีัตราการไหล 1. WD makeup TW-5301 ไมไ่หล 1 - 3

138 ไมม่อีัตราการไหล 2. LT-5356 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

139 ไมม่อีัตราการไหล 3. ไมม่นีํѸา WD Seal ทีѷ Chlorine blower 3 - 3

140 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. HE-5356 ฝัѷงนํѸาหลอ่เย็นอดุตันดว้ยสิѷงสกปรก ทําใหอ้ัตราการไหลตํѷาลง 2 - 3

141 ความดันลดลง 1. LT-5356 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3

142 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LT-5356 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

143 ระดับลดลง 1. LT-5356 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3
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144 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. มกีารหรีѷวาลว์นํѸาหลอ่เย็นทีѷ HE-5354 4 - 3

145 อณุหภมูลิดลง 1. เปิดวาลว์นํѸาหลอ่เย็นมากเกนิไปทีѷ HE-5354 4 - 3

146 ความดันเพิѷมขึѸน 1. PI-5354A/B ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

147 ความดันเพิѷมขึѸน 2. PI-5356 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

148 ความดันเพิѷมขึѸน 3. PV-5354 เปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 3

149 ความดันเพิѷมขึѸน 4. PI-5357 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

150 ความดันเพิѷมขึѸน 5. PI-5358 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 3

151 ความดันเพิѷมขึѸน 6. ทอ่เดรนนํѸาควบแน่น ทีѷขาเขา้และขาออกวาลว์ควบคมุ ตัน 4 - 3

152 ความดันลดลง 1. PI-5354A/B ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3

153 ความดันลดลง 2. PI-5356 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3

154 ความดันลดลง 3. PV-5356 เปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 3

155 ความดันลดลง 4. PI-5357 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3

156 ความดันลดลง 5. PV-5357 เปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 3

157 ความดันลดลง 6. PV-5358 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 3

158 ความดันลดลง 7. PV-5358 failed to open 2 - 3

159 ระดับเพิѷมขึѸน 1. ปิดวาลว์นํѸา Condensate ขาออก HE-5354 2 - 3

160 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FT-1355A/1356A ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

161 อัตราการไหลลดลง 1. FT-1355A/1356A ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 4

162 อัตราการไหลลดลง 2. SP-1351A/B/C BRP filter ตัน 3 - 4

163 ไมม่อีัตราการไหล 1. FV-1355A/1356A ลม้เหลวสงัปิด 3 - 4

164 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-1252A/B หยดุการทํางาน 3 - 4

165 อัตราการไหลยอ้นกลับ 1. PU-1252A/B หยดุการทํางาน 3 - 4

166 ความดันเพิѷมขึѸน 1. FT-1355A/1356A ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

167 ความดันลดลง 1. FT-1355A/1356A ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 4

168 ความดันลดลง 2. SP-1351A/B/C BRP filter ตัน 3 - 4

169 ความดันลดลง 3. FV-1355A/1356A ลม้เหลวสงัปิด 3 - 4

170 ความดันลดลง 4. PU-1252A/B หยดุการทํางาน 3 - 4

171 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. LIC-1351 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 4

172 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FIC-1369 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

173 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FIC-1354 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

174 อัตราการไหลลดลง 1. LIC-1351 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

175 อัตราการไหลลดลง 2. FIC-1369 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4

176 อัตราการไหลลดลง 3. FIC-1354 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4

177 ไมม่อีัตราการไหล 1. LIC-1351 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 4

178 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-1351A/B หยดุการทํางาน 2 - 4

179 ไมม่อีัตราการไหล 3. FV-1369 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 4

180 ไมม่อีัตราการไหล 4. FV-1354 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 4

181 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LIC-1351 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 4

182 ระดับเพิѷมขึѸน 2. LIC-1351 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

183 ระดับเพิѷมขึѸน 3. LIC-1351 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 4

184 ระดับเพิѷมขึѸน 4. LT-1353 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

185 ระดับลดลง 1. LIC-1351 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 2 - 4

186 ระดับลดลง 2. LT-1353 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4
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187 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FICA-1353 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 3 - 4

188 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. LIC-1352 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 6 - 4

189 อัตราการไหลลดลง 1. FIC-1355B/56B ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4

190 อัตราการไหลลดลง 2. FIC-1353 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 4

191 อัตราการไหลลดลง 3. LIC-1352 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 4

192 ไมม่อีัตราการไหล 1. FV-1355/6B ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 4

193 ไมม่อีัตราการไหล 2. FIC-1353 ลม้เหลวสัѷงปิด 3 - 4

194 ไมม่อีัตราการไหล 3. LV-1352 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 4

195 ไมม่อีัตราการไหล 4. PU-1353A/B หยดุการทํางาน 2 - 4

196 ไมม่อีัตราการไหล 5. PU-1352A/B หยดุการทํางาน 2 - 4

197 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. TIC-1359A ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷากวา่ควบคมุ 2 - 4

198 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 2. STR-1353 ตัน 9 - 4

199 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 3. STR-1354 ตัน 6 - 4

200 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 4. TV-1359B ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 4

201 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 5. TIC-1359B ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷากวา่ควบคมุ 2 - 4

202 อณุหภมูลิดลง 1. TIC-1359A ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูกวา่ควบคมุ 1 - 4

203 อณุหภมูลิดลง 2. TIC-1359B ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูกวา่ควบคมุ 1 - 4

204 อณุหภมูลิดลง 3. TV-1359A ลม้เหลวสัѷงปิด 1 - 4

205 อณุหภมูลิดลง STP-1351 steam trap ตัน 1 - 4

206 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LIC-1352 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 4

207 ระดับเพิѷมขึѸน 2. PU-1353A/B หยดุการทํางาน 2 - 4

208 ระดับเพิѷมขึѸน 3. LV-1352 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 4

209 ระดับลดลง 1. LIC-1352 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 6 - 4

210 ไมม่รีะดับ 1. LIC-1352 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 6 - 4

211 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 1. FICA-1353 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 3 - 4

212 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 2. FIC-1353 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 4

213 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 3. FIC-1353 ลม้เหลวสัѷงปิด 3 - 4

214 ไมม่กีารไล ่การแทนทีѷ 1. ไนโตรเจนไมเ่พยีงพอตอ่การใชง้าน 3 - 4

215 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. WD seal BW-1301A/B อัตราการไหลมากกวา่ 100 L/h 3 - 4

216 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. PV-1355 ลม้เหลวสัѷงเปิด 4 - 4

217 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. PV-1360 ลม้เหลวสัѷงเปิด 4 - 4

218 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 4. LT-1302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4

219 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 5. LT-1302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4

220 อัตราการไหลลดลง 1. WD seal BW-1301A/B อัตราการตํѷามากกวา่ 70 L/h 3 - 4

221 อัตราการไหลลดลง 2. HE-1302 ฝัѷงนํѸาหลอ่เย็นอดุตันดว้ยสิѷงสกปรก ทําใหอ้ัตราการไหลตํѷาลง 2 - 4

222 ไมม่อีัตราการไหล 1. LT-1302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

223 ไมม่อีัตราการไหล 2. ไมม่นีํѸา WD Seal ทีѷ Chlorine blower 3 - 4

224 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. HE-1302 ฝัѷงนํѸาหลอ่เย็นอดุตันดว้ยสิѷงสกปรก ทําใหอ้ัตราการไหลตํѷาลง 2 - 4

225 ความดันลดลง 1. LT-1302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4

226 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LT-1302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 4

227 ระดับลดลง 1. LT-1302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4

228 ระดับลดลง 2. LT-1302 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 4
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229 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. มกีารหรีѷวาลว์นํѸาหลอ่เย็นทีѷ HE-1304 4 - 4

230 อณุหภมูลิดลง 1. เปิดวาลว์นํѸาหลอ่เย็นมากเกนิไปทีѷ HE-1304 4 - 4

231 ความดันเพิѷมขึѸน 1. PIC-1354A ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 1 - 4

232 ความดันเพิѷมขึѸน 2. PIC-1356 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 1 - 4

233 ความดันเพิѷมขึѸน 3. PV-1354 เปิดเมืѷอลม้เหลว 1 - 4

234 ความดันเพิѷมขึѸน 4. PIC-1307 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 1 - 4

235 ความดันเพิѷมขึѸน 5. PIC-1308 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 1 - 4

236 ความดันเพิѷมขึѸน 6. ทอ่เดรนนํѸาควบแน่น ทีѷขาเขา้และขาออกวาลว์ควบคมุ ตัน 4 - 4

237 ความดันลดลง 1. PIC-1354A ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 1 - 4

238 ความดันลดลง 2. PIC-1356 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 1 - 4

239 ความดันลดลง 3. PV-1356 เปิดเมืѷอลม้เหลว 1 - 4

240 ความดันลดลง 4. PIC-1307 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 1 - 4

241 ความดันลดลง 5. PIC-1307 เปิดเมืѷอลม้เหลว 1 - 4

242 ความดันลดลง 6. PIC-1308 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 1 - 4

243 ความดันลดลง 7. PIC-1308 failed to open 1 - 4

244 ระดับเพิѷมขึѸน 1. ปิดวาลว์นํѸา Condensate ขาออก HE-1304 2 - 4

245 อัตราการไหลสงุ  LCV-6206 ทํางานผดิปกตเิปิดสดุ 2 - 5

246 อัตราการไหลสงุ  วาลว์ทีѷจา่ย NaOH จาก storage tank ไป Evap ปิดไมอ่ยู่ 2 - 5

247 อัตราการไหลตํѷา หรีѷ วาลว์กอ่นและหลังเขา้ LCV-6206 2 - 5

248 อัตราการไหลตํѷา มกีารหรีѷวาลว์ทีѷมาทาง TK-6206 จาก IM 2 - 5

249 อัตราการไหลตํѷา  ตัวกรอง (strainer) โซดาไฟจากกระบวนการ IM ตัน 2 - 5

250 ไมม่อีัตราการไหล  LCV-6206 ทํางานผดิพลาด อยูต่ําแหน่งปิด 2 - 5

251 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน มกีารเปิด NaOH จาก IM  มามากขึѸน 2 - 5

252 อณุหภมูลิดลง  มกีารเปิด NaOH จากถังเก็บ storage tank เขา้มามากขึѸน 2 - 5

253 ระดับเพิѷมขึѸน LCV-6206 ทํางานผดิปกตเิปิดสดุ 2 - 5

254 ระดับเพิѷมขึѸน วาลว์ทีѷจา่ย NaOH จาก storage tank ไป Evap ปิดไมอ่ยู่ 2 - 5

255 ระดับลดลง  หรีѷ วาลว์กอ่นและหลังเขา้ LCV-6206 2 - 5

256 ระดับลดลง มกีารหรีѷวาลว์ทีѷมาทาง TK-6206 จาก IM 2 - 5

257 ระดับลดลง ตัวกรอง (strainer) โซดาไฟจากกระบวนการ IM ตัน 2 - 5

258 ไมม่รีะดับ  LCV-6206 ทํางานผดิปกตปิิดสดุ 2 - 5

259 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง มกีารใช ้NaOH จาก storage tank ทีѷไมใ่ช ่NaOH 32% เขา้ TK-6206 2 - 5

260 อัตราการไหลสงุ เปิด วาลว์ ทางสง่ pump เพิѷมขึѸน 4 - 5

261 อัตราการไหลสงุ FIC-6211 ผดิปกตเิปิดสดุ 4 - 5

262 อัตราการไหลตํѷา หรีѷ  วาลว์ ทางสง่ pump ลดลง 2 - 5

263 อัตราการไหลตํѷา Filter NaOH SP-6211 ตัน 2 - 5

264 ไมม่อีัตราการไหล ปิด วาลว์ ทางสง่ ปัѹ ม 2 - 5

265 ไมม่อีัตราการไหล FIC-6211 ทํางานผดิพลาดสัѷงปิด 2 - 5

266 ระดับเพิѷมขึѸน เปิด วาลว์ ทางสง่ pump เพิѷมขึѸน 4 - 5

267 ระดับเพิѷมขึѸน FIC-6211 ผดิปกตเิปิดสดุ 4 - 5

268 ระดับลดลง หรีѷวาลว์ ทางสง่ pump ลดลง 2 - 5

269 ระดับลดลง Filter NaOH SP-6211 ตัน 2 - 5

270 ไมม่รีะดับ ปิด วาลว์ ทางสง่ ปัѹ ม 2 - 5

271 ไมม่รีะดับ FIC-6211 ทํางานผดิปกต ิปิดสดุ 2 - 5

272 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง มกีารใช ้NaOH จาก storage tank ทีѷไมใ่ช ่NaOH 32% เขา้ TK-6206 2 - 5
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273 อัตราการไหลสงุ เปิดวาลว์ ทางสง่ pump เพิѷมขึѸน 4 - 5

274 อัตราการไหลสงุ FIC-6211 ผดิปกตเิปิดหมด 4 - 5

275 อัตราการไหลตํѷา หรีѷวาลว์ ทางสง่ pump ลดลง 2 - 5

276 อัตราการไหลตํѷา Filter NaOH SP-6211 ตัน 2 - 5

277 ไมม่อีัตราการไหล ปิด manual valve ทางสง่ pump 2 - 5

278 ไมม่อีัตราการไหล FIC-6211  ผดิปกตปิิดหมด 2 - 5

279 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน EV-6201 รัѷวไหล 2 - 5

280 ระดับเพิѷมขึѸน เปิดวาลว์ ทางสง่ pump เพิѷมขึѸน 4 - 5

281 ระดับเพิѷมขึѸน FIC-6211 ผดิปกตเิปิดหมด 4 - 5

282 ระดับลดลง หรีѷวาลว์ ทางสง่ pump ลดลง 2 - 5

283 ระดับลดลง Filter NaOH SP-6211 ตัน 2 - 5

284 ไมม่รีะดับ ปิด manual valve ทางสง่ pump 2 - 5

285 ไมม่รีะดับ  FIC-6211  ผดิปกตปิิดหมด 2 - 5

286 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง EV-6201 รัѷวไหล 2 - 5

287 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน อณุหภมูขิองนํѸารอ้นทีѷเกดิจากการควบแน่น (condensate) สงูขึѸน 2 - 5

288 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง E-6201 and E-6202 รัѷวไหล 2 - 5

289 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน ปรมิาณไอนํѸาทเีขา้ EV-6202 สงูขึѸน 4 - 5

290 อณุหภมูลิดลง ปรมิาณไอนํѸาทเีขา้ EV-6202 นอ้ยลง 2 - 5

291 ความดันเพิѷมขึѸน ปรมิาณไอนํѸาทเีขา้ EV-6202 สงูขึѸน 4 - 5

292 ระดับเพิѷมขึѸน P-6202A/B หยดุกระทันหัน 4 - 5

293 ระดับเพิѷมขึѸน ปิดวาลว์ทางดดู P-6202A/B 4 - 5

294 อัตราการไหลสงุ LCV-6202 ผดิปกตเิปิดสดุ 2 - 5

295 อัตราการไหลสงุ วาลว์ทางสง่ P-6203 จากทอ่หมนุเวยีน NaOH วาลว์ปิดไมส่นทิ 2 - 5

296 ไมม่อีัตราการไหล LCV-6202 malfunction fully close 2 - 5

297 ไมม่อีัตราการไหล P-6202A/B trip 2 - 5

298 ไมม่อีัตราการไหล ปิดวาลว์ทางสง่ P-6202A/B 2 - 5

299 ความดันเพิѷมขึѸน LCV-6202 ผดิปกตเิปิดสดุ 2 - 5

300 ความดันเพิѷมขึѸน วาลว์ทางสง่ P-6203 จากทอ่หมนุเวยีน NaOH วาลว์ปิดไมส่นทิ 2 - 5

301 ความดันลด  LCV-6202 ทํางานผดิปกต ิสัѷงปิด 2 - 5

302 ความดันลด P-6202A/B trip 2 - 5

303 ความดันลด ปิดวาลว์ทางสง่ P-6202A/B 2 - 5

304 ระดับเพิѷมขึѸน LCV-6202 ผดิปกตเิปิดสดุ 2 - 5

305 ระดับเพิѷมขึѸน วาลว์ทางสง่ P-6203 จากทอ่หมนุเวยีน NaOH วาลว์ปิดไมส่นทิ 2 - 5

306 ไมม่อีัตราการไหล P-6203A/B หยดุกระทันหัน 2 - 5

307 ความดันเพิѷมขึѸน P-6203A/B หยดุกระทันหัน 2 - 5

308 ระดับเพิѷมขึѸน P-6203A/B หยดุกระทันหัน 2 - 5

309 ระดับลดลง เปิดวาลว์สําหรับเอา NaOH ออกทีѷ E-6201,6203 และทีѷทางดดู P-6203 เอาไว ้ 6 - 5

310 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง E-6203 และ E-6201 ม ีNaOH รัѷวถงึกนั 6 - 5
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311 อัตราการไหลสงุ LCV-6203 passing หรอื malfunction fully open 4 - 5

312 ไมม่อีัตราการไหล P-6203A/B หยดุการทํางานกระทันหัน 2 - 5

313 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน นํѸาหลอ่เย็นเขา้ E-6206 ไหลนอ้ยลง หรอื Temp นํѸาหลอ่เย็นมอีณุหภมูสิงูมากกวา่ 33 C 4 - 5

314 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน Valve by pass E-6206 ปิดไมส่นทิ 4 - 5

315 ระดับเพิѷมขึѸน ปิด manual NaOH กอ่นลงถัง TK-6207 4 - 5

316 ระดับลดลง เปิดวาลว์ drain ทางสง่ P-6203 เอาไว ้ 4 - 5

317 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง E-6206 รัѷวทําให ้NaOH50% ไหลเขา้ไปในฝัѷงของเขา้ระบบนํѸา cooling 4 - 5

318 อัตราการไหลสงุ TCV-6203 ปิดไมส่นทิ 4 - 5

319 อัตราการไหลตํѷา TCV-6203 วาลว์ผดิปกติ 4 - 5

320 อัตราการไหลตํѷา นํѸาขังใน line เนืѷองจากกกัดักไอนํѸาไมท่ํางาน 4 - 5

321 ไมม่อีัตราการไหล  TCV-6203 เกดิความผดิพลาดปิดหมด 4 - 5

322 ความดันเพิѷมขึѸน E-6205 อัตราการไหลของนํѸาหลอ่เย็นตํѷาและอณุหภมูสิงู 6 - 5

323 ความดันเพิѷมขึѸน มจีดุทีѷทําใหอ้ากาศไหลเขา้ในระบบ เชน่ มกีารรัѷวทหีนา้แปลน หรอืจดุรัѷวตา่งๆ 6 - 5

324 ความดันเพิѷมขึѸน TCV-6203 ผดิปกติ 6 - 5

325 ความดันเพิѷมขึѸน เครืѷองทําความเย็นผดิปกตทิํานํѸาทีѷอณุหภมูสิงูขึѸน 6 - 5

326 อัตราการไหลสงุ LT-6207 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ไดต้ํѷา 1 - 5

327 อัตราการไหลตํѷา LT-6207 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ไดส้งู 2 - 5

328 อัตราการไหลตํѷา ตัวกรองทางสง่อดุตัน 2 - 5

329 ไมม่อีัตราการไหล LV-6207 ผดิปกตปิิดหมด 2 - 5

330 อัตราการไหลยอ้นกลับ PU-6207A/B หยดุกระทันหัน 2 - 5

331 อัตราการไหลสงุ LIC-610 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

332 อัตราการไหลสงุ LIC-602  เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 2 - 6

333 อัตราการไหลสงุ FIC-605 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

334 อัตราการไหลตํѷา LIC-610เกดิความผดิพลาดอา่นคา่สงูกวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

335 อัตราการไหลตํѷา LIC-602 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่สงูกวา่ความเป็นจรงิ 2 - 6

336 อัตราการไหลตํѷา FIC-605เกดิความผดิพลาดอา่นคา่สงูกวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

337 ไมม่อีัตราการไหล PU-201 หยดุกระทันหัน 3 - 6

338 ไมม่อีัตราการไหล PU-203 หยดุกระทันหัน 3 - 6

339 ไมม่อีัตราการไหล LV-610 ผดิปกตปิิดหมด 2 - 6

340 ไมม่อีัตราการไหล LV-602 ผดิปกตปิิดหมด 2 - 6

341 ไมม่อีัตราการไหล FV-605 ผดิปกตปิิดหมด 2 - 6

342 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน FV-605 ผดิปกตปิิดหมด 4 - 6

343 อณุหภมูลิดลง FIC-605 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

344 สญูญากาศ LIC-602  เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 2 - 6

345 ระดับเพิѷมขึѸน LIC-610 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

346 ระดับเพิѷมขึѸน LIC-602  เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 2 - 6

347 ระดับเพิѷมขึѸน FIC-605 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

348 ระดับลดลง LIC-610เกดิความผดิพลาดอา่นคา่สงูกวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

349 ระดับลดลง LIC-602 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่สงูกวา่ความเป็นจรงิ 2 - 6

350 ระดับลดลง FIC-605เกดิความผดิพลาดอา่นคา่สงูกวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

351 ระดับลดลง LV-610 ผดิปกตปิิดหมด 2 - 6

352 ระดับลดลง LV-602 ผดิปกตปิิดหมด 2 - 6

353 ไมม่รีะดับ FV-605 ผดิปกตปิิดหมด 4 - 6

Node EV-010

Node EV-008

Node EV-009

Node FK-0013)กระบวนการผลติโซเดยีมไฮดรอกไซด ์98% โดยนํѸาหนัก

Node EV-011



354 ความดันเพิѷมขึѸน PIC-659 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 2 - 6

355 ความดันเพิѷมขึѸน วาลว์ไลอ่ากาศ E-206 เปิดไมไ่ด ้ 1 - 6

356 ความดันลด PIC-659 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่สงูกวา่ความเป็นจรงิ 2 - 6

357 ความดันลด PCV-659 ผดิปกตเิปิดหมด 2 - 6

358 สญุญากาศ เปิดวาลว์นํѸา cooling เขา้ E-206 เพิѷมมากขึѸน 4 - 6

359 ระดับเพิѷมขึѸน LIC-602 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

360 ระดับเพิѷมขึѸน LIC-602 ผดิปกต ิปิดหมด 4 - 6

361 ระดับลดลง LIC-602 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่สงูกวา่ความเป็นจรงิ 4 - 6

362 อัตราการไหลสงุ PCV-635 เกดิความผดิพลาดเปิดเพิѷมขึѸน 1 - 6

363 อัตราการไหลสงุ เปลีѷยนตัวกรอง B-101 หลังสกปรก 4 - 6

364 อัตราการไหลตํѷา ทอ่ Steam tracing ไมไ่ดต้ดิตั Ѹงแนบวาลว์ 4 - 6

365 อัตราการไหลตํѷา filter B-101 สกปรก 4 - 6

366 ไมม่อีัตราการไหล PCV-635 ผดิปกตปิิดหมด 1 - 6

367 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน TIC-611 เกดิความผดิพลาดอา่นคา่ตํѷากวา่ความเป็นจรงิ 1 - 6

368 ระดับลดลง ทอ่ Salt E-201 รัѷว 2 - 6

369 การปนปืѸอน/ไมบ่รสิทุธิѻ ทอ่ Salt E-201 รัѷว 2 - 6

355 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FT-464 เครืѷองวัดอัตราการไหลทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

356 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FT-461 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

357 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FT-462 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

358 อัตราการไหลลดลง 1. FT-464 ทํางานผดิปกต ิทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

359 อัตราการไหลลดลง 2. Strainer นํѸาหลอ่เย็นตัน 4 - 7

360 อัตราการไหลลดลง 3. Strainer นํѸา WD ตัน 4 - 7

361 อัตราการไหลลดลง 4. FT-461 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

362 อัตราการไหลลดลง 5. Cl2 wet blink มนีํѸาขังและทว่ม 4 - 7

363 อัตราการไหลลดลง 6. Cl2 main pipe มนีํѸาขัง เนืѷองจาก slope ไมเ่พยีงงพอ และทอ่เดรนตัน เดรนไดไ้มด่ี 4 - 7

364 อัตราการไหลลดลง 7. FT-462 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

365 อัตราการไหลลดลง 8. FT-465 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

366 อัตราการไหลลดลง 9. H2 wet blink มนีํѸาขังและทว่ม 4 - 7

367 ไมม่อีัตราการไหล 1. TCV-463 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 7

368 ไมม่อีัตราการไหล 2. FCV-461 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 7

369 ไมม่อีัตราการไหล 3. FCV-462 ปิดเมืѷอลม้เหลว 2 - 7

370 ไมม่อีัตราการไหล 4. กา้นวาลว์ HCl product ขาด 2 - 7

Node FK-002

Node FK-003

Node HA-0015) กระบวนการผลติไฮโดรคลอรกิ 35% โดยนํѸาหนัก



371 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FT-474 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

372 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FT-475 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

373 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FT-471 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

374 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 4. FT-472 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

375 อัตราการไหลลดลง 1. FT-474 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 7

376 อัตราการไหลลดลง 2. Strainer นํѸาหลอ่เย็นตัน 4 - 7

377 อัตราการไหลลดลง 3. Strainer WD ตัน 4 - 7

378 อัตราการไหลลดลง 4. FT-471 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 7

379 อัตราการไหลลดลง 5. Cl2 wet brink มนีํѸาขังและทว่ม 2 - 7

380 อัตราการไหลลดลง 6. Cl2 main pipe มนีํѸาขัง เนืѷองจาก slope ไมเ่พยีงงพอ และทอ่เดรนตัน เดรนไดไ้มด่ี 2 - 7

381 อัตราการไหลลดลง 7. FT-472 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 7

382 อัตราการไหลลดลง 8. FT-475 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 7

383 อัตราการไหลลดลง 9. H2 wet brink มนีํѸาขังและทว่ม 2 - 7

384 ไมม่อีัตราการไหล 1. TCV-473 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

385 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-402 หยดุการทํางาน 2 - 7

386 ไมม่อีัตราการไหล 3. FCV-475 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

387 ไมม่อีัตราการไหล 4. FCV-471 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

388 ไมม่อีัตราการไหล 5. FCV-472 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

389 ไมม่อีัตราการไหล 6. แกนวาลว์ HCl productขาด 2 - 7

390 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. FT-475 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

391 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 2. FT-475 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 7

392 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 3. FT-472 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

393 ความดันเพิѷมขึѸน 4. FT-475 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

394 ความดันเพิѷมขึѸน 5. FT-472 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

395 ความดันเพิѷมขึѸน 6. FT-474 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 7

396 ความดันเพิѷมขึѸน 7. FT-475 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 7

397 ความดันเพิѷมขึѸน 8. FT-475 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

398 ความดันเพิѷมขึѸน 9. FT-475 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 7

399 ความดันเพิѷมขึѸน 10. FT-472 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

400 ระดับเพิѷมขึѸน 1. Cl2 wet brink มนีํѸาขังและทว่ม 2 - 7

401 ระดับเพิѷมขึѸน 2. Cl2 main pipe มนีํѸาขัง เนืѷองจาก slope ไมเ่พยีงงพอ และทอ่เดรนตัน เดรนไดไ้มด่ี 2 - 7

402 ระดับเพิѷมขึѸน 3. แกนวาลว์ HCl productขาด 2 - 7

403 ระดับเพิѷมขึѸน 4. H2 wet brink มนีํѸาขังและทว่ม 2 - 7

Node HA-002



404 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FT-1483 เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

405 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FT-1481 เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

406 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FT-1482เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

407 อัตราการไหลลดลง 1. FT-1484 เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

408 อัตราการไหลลดลง 2. Strainer Cooling water อดุตัน 4 - 7

409 อัตราการไหลลดลง 3. Strainer WD อดุตัน 4 - 7

410 อัตราการไหลลดลง 4. FT-1481 เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

411 อัตราการไหลลดลง 5. Cl2 wet blink มนีํѸาขังและทว่ม 4 - 7

412 อัตราการไหลลดลง 6. Cl2 main pipe มนีํѸาขัง เนืѷองจาก ความลาดเอยีงไมเ่พยีงงพอ และทอ่ระบายนํѸาตัน ทําให ้
ระบายไดไ้มด่ี

4 - 7

413 อัตราการไหลลดลง 7. FT-1482 เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

414 อัตราการไหลลดลง 8. FT-1485 เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

415 อัตราการไหลลดลง 9. H2 wet blink มนีํѸาขังและทว่ม 4 - 7

416 ไมม่อีัตราการไหล 1. TCV-1483 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

417 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-402 หยดุกระทันหัน 2 - 7

418 ไมม่อีัตราการไหล 3. FCV-1485 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

419 ไมม่อีัตราการไหล 4. FCV-1481  ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

420 ไมม่อีัตราการไหล 5. FCV-1482 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

421 ไมม่อีัตราการไหล 6. กา้นวาลว์HCl product ขาด 2 - 7

422 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FT-494A เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

423 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FT-491A เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

424 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FT-492A เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

425 อัตราการไหลลดลง 1. FT-494A เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

426 อัตราการไหลลดลง 2. Strainer Cooling water อดุตัน 4 - 7

427 อัตราการไหลลดลง 3. Strainer WD อดุตัน 4 - 7

428 อัตราการไหลลดลง 4. FT-491A เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

429 อัตราการไหลลดลง 5. FT-492A เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

430 ไมม่อีัตราการไหล 1. TCV-494A ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

431 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-491 หยดุกระทันหัน 2 - 7

432 ไมม่อีัตราการไหล 3. FCV-491  ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

433 ไมม่อีัตราการไหล 4. FCV-492 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

434 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FT-494B เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

435 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FT-491B เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

436 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FT-492B เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางตํѷากวา่คา่จรงิ 4 - 7

437 อัตราการไหลลดลง 1. FT-494B เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

438 อัตราการไหลลดลง 2. Strainer Cooling water อดุตัน 4 - 7

439 อัตราการไหลลดลง 3. Strainer WD อดุตัน 4 - 7

440 อัตราการไหลลดลง 4. FT-491B เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

441 อัตราการไหลลดลง 5. FT-492B เครืѷองวัดอัตราการไหลอา่นคา่ผดิพลาดไปทางสงูกวา่คา่จรงิ 4 - 7

442 ไมม่อีัตราการไหล 1. TCV-494B ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

443 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-491 หยดุกระทันหัน 2 - 7

444 ไมม่อีัตราการไหล 3. FCV-491B  ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

445 ไมม่อีัตราการไหล 4. FCV-492B ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

Node HA-003

Node HA-004

Node HA-005



446 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FT-414 เครืѷองวัดอัตราการไหลทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

447 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FT-411 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

448 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FT-412 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

449 อัตราการไหลลดลง 1. FT-414 ทํางานผดิปกต ิทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

450 อัตราการไหลลดลง 2. Strainer นํѸาหลอ่เย็นตัน 4 - 7

451 อัตราการไหลลดลง 3. Strainer นํѸา WD ตัน 4 - 7

452 อัตราการไหลลดลง 4. FT-411 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

453 อัตราการไหลลดลง 5. Cl2 wet blink มนีํѸาขังและทว่ม 4 - 7

454 อัตราการไหลลดลง 6. Cl2 main pipe มนีํѸาขัง เนืѷองจาก slope ไมเ่พยีงงพอ และทอ่เดรนตัน เดรนไดไ้มด่ี 4 - 7

455 อัตราการไหลลดลง 7. FT-412 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

456 อัตราการไหลลดลง 8. FT-415 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

457 อัตราการไหลลดลง 9. H2 wet blink มนีํѸาขังและทว่ม 4 - 7

458 ไมม่อีัตราการไหล 1. TCV-413 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

459 ไมม่อีัตราการไหล 2. FCV-411  ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

460 ไมม่อีัตราการไหล 3. FCV-412  ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

461 ไมม่อีัตราการไหล 4. กา้นวาลว์HCl product ขาด 2 - 7

462 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. FT-1414 เครืѷองวัดอัตราการไหลทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

463 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. FT-1412 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

464 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. FT-1413 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

465 อัตราการไหลลดลง 1. FT-1415 ทํางานผดิปกต ิทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

466 อัตราการไหลลดลง 2. Strainer นํѸาหลอ่เย็นตัน 4 - 7

467 อัตราการไหลลดลง 3. Strainer นํѸา WD ตัน 4 - 7

468 อัตราการไหลลดลง 4. FT-1412 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

469 อัตราการไหลลดลง 5. Cl2 wet blink มนีํѸาขังและทว่ม 4 - 7

470 อัตราการไหลลดลง 6. Cl2 main pipe มนีํѸาขัง เนืѷองจาก slope ไมเ่พยีงงพอ และทอ่เดรนตัน เดรนไดไ้มด่ี 4 - 7

471 อัตราการไหลลดลง 7. FT-1413 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

472 อัตราการไหลลดลง 8. FT-1416 ทํางานผดิปกต ิอา่นคา่ไดส้งูเกนิจรงิ 4 - 7

473 อัตราการไหลลดลง 9. H2 wet blink มนีํѸาขังและทว่ม 4 - 7

474 ไมม่อีัตราการไหล 1. TCV-1414 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

475 ไมม่อีัตราการไหล 2. FCV-1412 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

476 ไมม่อีัตราการไหล 3. FCV-1413 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 7

477 ไมม่อีัตราการไหล 4. กา้นวาลว์HCl product ขาด 2 - 7

Node HA-006

Node HA-007



478 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. LT-402 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 7

479 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 2. LT-1407 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 7

480 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 3. พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาด เปิดวาลว์ HCl เขา้ VE-1404 มากเกนิ หรอื Rota meter คา้ง 2 - 7

481 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 4. พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาด เปิดวาลว์ WD เขา้ VE-1404 มากเกนิ หรอื Rota meter คา้ง 2 - 7

482 อัตราการไหลลดลง 1. LT-402 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

483 อัตราการไหลลดลง 2. LT-1407 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

484 อัตราการไหลลดลง 3. พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาด เปิดวาลว์ HCl เขา้ VE-1404 นอ้ยเกนิ หรอื Rota meter คา้ง 2 - 7

485 อัตราการไหลลดลง 4. พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาด เปิดวาลว์ WD เขา้ VE-1404 นอ้ยเกนิ หรอื Rota meter คา้ง 2 - 7

486 ไมม่อีัตราการไหล 1. LV-402 ลม้เหลวสัѷงปิด 4 - 7

487 ไมม่อีัตราการไหล 2. LV-1407 ลม้เหลวสัѷงปิด 4 - 7

488 ไมม่อีัตราการไหล 3. PU-1407A or B tripped 4 - 7

489 ไมม่อีัตราการไหล 4. PU-402A or B tripped 4 - 7

490 ไมม่อีัตราการไหล 5. วาลว์ทางดดู PU-402/1407 แกนวาลว์ขาด 2 - 7

491 ไมม่อีัตราการไหล 6. PU-1404 หยดุการทํางาน 2 - 7

492 อัตราการไหลยอ้นกลับ 1. PU-1407 หยดุการทํางาน ขณะ PU-402 ทํางานอยู่ 2 - 7

493 สญุญากาศ 1. ไลน ์waste gas ตัน ขณะทีѷมกีารถา่ยกรดไฮโดรคลอรกิออกจากถัง VE-402/1407 2 - 7

494 ระดับเพิѷมขึѸน 1. LT-402 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

495 ระดับเพิѷมขึѸน 2. LT-1407 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 7

496 ระดับเพิѷมขึѸน 3. พนักงาน ปฏบิัตงิานผดิพลาด ขณะเตรยีม 10%HCl และลมืหยดุเตรยีม 2 - 7

497 ระดับเพิѷมขึѸน 4. LV-402 ลม้เหลวสัѷงปิด 4 - 7

498 ระดับเพิѷมขึѸน 5. LV-1407 ลม้เหลวสัѷงปิด 4 - 7

499 ระดับเพิѷมขึѸน 6. PU-1407A or B tripped 4 - 7

500 ระดับเพิѷมขึѸน 7. PU-402A or B tripped 4 - 7

501 ระดับเพิѷมขึѸน 8. วาลว์ทางดดู PU-402/1407 แกนวาลว์ขาด 2 - 7

502 ระดับลดลง 1. LT-402 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 7

503 ระดับลดลง 2. LT-1407 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 7

504
ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 1. พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาด เปิดวาลว์ HCl เขา้ VE-1404 มากเกนิ หรอื Rota meter คา้ง

2 - 7

505
ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 2. พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาด เปิดวาลว์ WD เขา้ VE-1404 มากเกนิ หรอื Rota meter คา้ง

2 - 7

506
ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 3. พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาด เปิดวาลว์ HCl เขา้ VE-1404 นอ้ยเกนิ หรอื Rota meter คา้ง

2 - 7

507
ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 4. พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาด เปิดวาลว์ WD เขา้ VE-1404 นอ้ยเกนิ หรอื Rota meter คา้ง

2 - 7

Node HA-008



566 อัตราการไหลสงู 1. LT-701 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 6 - 8

567 อัตราการไหลสงู 2. AT-701 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 8

568 อัตราการไหลสงู 3. LT-703 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 8

569 อัตราการไหลสงู 4. LT-704 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 8

570 อัตราการไหลสงู 5. LT-702B ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 8

571 อัตราการไหลสงู 6. AT-701C ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิ 4 - 8

572 อัตราการไหลลดลง 1. LT-701 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 8

573 อัตราการไหลลดลง 2. LT-703 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 8

574 อัตราการไหลลดลง 3. LT-704 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 8

575 อัตราการไหลลดลง 4. LT-702B ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 8

576 อัตราการไหลลดลง 5. AT-701C ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิ 4 - 8

577 ไมม่อีัตราการไหล 1. PU-701A/B หยดุการทํางาน 2 - 8

578 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-701C/D หยดุการทํางาน 2 - 8

579 ไมม่อีัตราการไหล 3. PU-702A/B หยดุการทํางาน 2 - 8

580 ไมม่อีัตราการไหล 4. LV-701 ลม้เหลวสัѷงปิด 2 - 8

581 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. ขาดนํѸาเย็นสําหรับ HE-701A/B/C  HE-702A/B 3 - 8

582 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 2. ปรมิาณโหลดคลอรนีมามากเกนิควบคมุ 3 - 8

583 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 3. ความเขม้ขน้โซดาไฟทีѷใชต้ํѷาเกนิ 2 - 8

584 ความดันเพิѷมขึѸน 1. แรงดดู BW-701A/B ลดลง 3 - 8

585 อัตราการไหลสงู 1. FT-705 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 8

586 อัตราการไหลสงู 2. FT-706 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 6 - 8

587 อัตราการไหลลดลง 1. Filter โซดาไฟสําหรับเตรยีม ตัน 3 - 8

588 อัตราการไหลลดลง 2. FT-705 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 6 - 8

589 อัตราการไหลลดลง 3. FT-706 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 8

590 ไมม่อีัตราการไหล 1. Filter SP-702 โซดาไฟสําหรับเตรยีม ตัน 2 - 8

591 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. ขาดนํѸาหลอ่เย็นทีѷ HE-703A/B 1 - 8

592 ระดับลดลง 1. Filter SP-702 โซดาไฟสําหรับเตรยีม ตัน 3 - 8

593 ระดับลดลง 2. FT-705 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 3 - 8

594 ระดับลดลง 3. FT-706 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 8

595 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 1. FT-705 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 8

596 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 2. FT-706 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 6 - 8

597 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 3. FT-705 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 6 - 8

598 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 4. FT-706 ทํางานผดิพลาด อา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 8

599 อัตราการไหลลดลง 1. Strainer นํѸาหลอ่เย็นตัน 2 - 8

600 ไมม่อีัตราการไหล 1. Strainer นํѸาหลอ่เย็นตัน 2 - 8

601 ไมม่อีัตราการไหล 2. PU-706A/B หยดุการทํางาน 2 - 8

602 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. อปุกรณ์วัดอณุหภมูขิอง Chiller ทํางานผดิพลาด อา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 8

Node SH-003

Node SH-001

Node SH-002

6) กระบวนการผลติโซเดยีมไฮโปรคลอไรต์



603 1.LIC-511 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 9

604 2.พนักงานชารจ์กรดทีѷ TW-515 ผดิพลาดแลว้ลมืปิด 2 - 9

605 1.LIC-511 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 9

606 2.วาลว์ WD ถกูหรีѷ 2 - 9

607 3.นํѸาเย็นเขา้นอ้ย สง่ผลใหอ้ณุหภมูกิรดกํามะถันสงูขึѸน 2 - 9

608 1.PU-511 หยดุการทํางาน 2 - 9

609 2.PU-511 หยดุการทํางาน 2 - 9

610 3.พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาดไมไ่ดถ้า่ยกรดกํามะถัน 98% 2 - 9

611 4.พนักงานปฏบิัตงิานผดิพลาดไมไ่ดถ้า่ยกรดกํามะถัน 98% 2 - 9

612 5.PUMP-513A/B,514A/B หรอื 515A/B หยดุทํางาน 2 - 9

613 1.Strainer นํѸาหลอ่เย็นทีѷ Chiller SP-557 ตัน 4 - 9

614 2.SP-557 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่อณุหภมูติํѷาเกนิจรงิ 4 - 9

615 3.Strainer นํѸาหลอ่เย็นทีѷ Chiller SP-557 ตัน 4 - 9

616 4.SP-557 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่อณุหภมูติํѷาเกนิจรงิ 4 - 9

617
5.SHC (Super heat control ของ Freon compressor) ทํางานผดิปกตอิา่นคา่อณุหภมูติํѷา
เกนิจรงิ 4 - 9

618 1.SP-557 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่อณุหภมูสิงูเกนิจรงิ 4 - 9

619
2.SHC (Super heat control ของ Freon compressor) ทํางานผดิปกตอิา่นคา่อณุหภมูสิงู
เกนิจรงิ 4 - 9

620 1.PT-501 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 9

621 2.PT-502 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 9

622 3.PICA-504 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 4 - 9

623
4.SHC (Super heat control ของ Freon compressor) ทํางานผดิปกตอิา่นคา่แรงดันตํѷาเกนิ
จรงิ 4 - 9

624 5.PIC-552B ทํางานผดิปกตอิา่นคา่แรงดันตํѷาเกนิจรงิ 4 - 9

625 6.PICA-505 B หรอื C หรอื D ทํางานผดิปกตอิา่นคา่แรงดันตํѷาเกนิจรงิ 4 - 9

626 1.PICA-504 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 4 - 9

627
2.SHC (Super heat control ของ Freon compressor) ทํางานผดิปกตอิา่นคา่แรงดันสงูเกนิ
จรงิ 4 - 9

628
3.SHC (Super heat control ของ Freon compressor) ทํางานผดิปกตอิา่นคา่แรงดันสงูเกนิ
จรงิ 4 - 9

629
4.SHC (Super heat control ของ Freon compressor) ทํางานผดิปกตอิา่นคา่แรงดันสงูเกนิ
จรงิ 4 - 9

630 5.PICA-505 B หรอื C หรอื D ทํางานผดิปกตอิา่นคา่แรงดันสงูเกนิจรงิ 4 - 9

631 สญุญากาศ 1.PICA-503 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 9

632 ระดับเพิѷมขึѸน 1.พนักงานทํางานผดิพลาดชารจ์กรดกํามะถันคา้งทิѸงไว ้ 2 - 9

633 การสญูหายของสาธารณูปการ 1.ไมม่นีํѸาหลอ่เย็น เนืѷองจาก Strainer อดุตัน 2 - 9

634 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. PADDING ดว้ยแรงดันสงู ขณะบรรจทุอ่ 1 ตันหรอื tank car 3 - 9

635 อัตราการไหลยอ้นกลับ 1. Air comp. pressure ตํѷากวา่ pressure หลังถังคลอรนี 3 - 9

636 1. พนักงานไมไ่ดเ้ปลีѷยนถังรับลงคลอรนี 3 - 9

637 2. พนักงานไมไ่ดเ้ปลีѷยนถังรับลงคลอรนี 3 - 9

638 3. WIA WIA-0501  to 0505 ผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 3 - 9

639 4. WIA WIA-0501  to 0505 ผดิปกต ิอา่นคา่ไดต้ํѷาเกนิจรงิ 3 - 9

640 1. วาลว์ by pass waste gas ปิดไมส่นทิ 3 - 9

641 2. พนักงานลมืปิด by pass waste gas วาลว์ขณะเปิดวาลว์ main filling 3 - 9

642 อัตราการไหลยอ้นกลับ 1. แรงดันทอ่ Waste gas บรเิวณทอ่ 100 กก. มคีา่เป็นบวก  เนืѷองจากวาลว์ลด waste gas 
ของ tank car เปิดมากขึѸน

3 - 9

643 ระดับเพิѷมขึѸน 2. ตาชัѷงนํѸาหนักอา่นคา่ตํѷากวา่ปกติ 3 - 9

644 Node LC-004 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1. วาลว์ by pass waste gas ปิดไมส่นทิ 3 - 9

ความดันลดลง

Node LC-002

ระดับเพิѷมขึѸน

Node LC-003 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน

Node LC-001 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน

อัตราการไหลลดลง

ไมม่อีัตราการไหล

อณุหภมูเิพิѷมขึѸน

อณุหภมูลิดลง

ความดันเพิѷมขึѸน

7) กระบวนการผลติคลอรนีเหลว



645 2. พนักงานลมืปิด by pass waste gas วาลว์ขณะเปิดวาลว์ main filling 3 - 9

646 อัตราการไหลยอ้นกลับ 1. ทอ่ waste gas สําหรับลดแกส๊คลอรนีถังคลอรนี 1 ตัน เกดิการอดุตัน 3 - 9

647 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน 1. ถังคลอรนีไดร้ับความรอ้นจากภายนอก 3 - 9

648 1. ตาชัѷงนํѸาหนักอา่นคา่ตํѷากวา่ปกติ 3 - 9

649 2. ตาชัѷงนํѸาหนักอา่นคา่ตํѷากวา่ปกติ 3 - 9

650 อัตราการไหลเพิѷมขึѸน 1.Flow  meter หรอื Load cell ขณะเตมิคลอรนี วัดนํѸาหนักตํѷาเกนิไป 3 - 9

651 ระดับเพิѷมขึѸน 1.Flow  meter หรอื Load cell ขณะเตมิคลอรนี วัดนํѸาหนักตํѷาเกนิไป 3 - 9

652
1. ทอ่ main fill คลอรนีลง tank car รัѷวเนืѷองจากความชืѸนภายนอกถกูดดูเขา้มาขณะกําจัด
คลอรนีคงคา้งไปหน่วยไฮคลอร์ 3 - 9

653
2. ทอ่ main fill คลอรนีลง tank car รัѷวเนืѷองจากความชืѸนภายนอกถกูดดูเขา้มาขณะกําจัด
คลอรนีคงคา้งไปหน่วยไฮคลอร์ 3 - 9

654 ไมม่อีัตราการไหล 1. XV-1084/X-1085 fail closed 1 - 9

655 1. ใชล้มจากจดุอืѷน นอกจากpadding 6 - 9

656 2. Strainer นํѸาcooling inlet ตัน 3 - 9

657 3. Air comp. pressure ตํѷาทีѷตน้ทาง เนืѷองจากไฟดับ ไมม่ ีpower supply 3 - 9

658 ความเขม้ขน้เปลีѷยนแปลง 1. dryer ทําลมแหง้ไมไ่ด ้dew point >40 oC 6 - 9

659 ระดับสงู ถัง TK-9303 รับโซเดยีมไฮดรอกไซดม์ากเกนิไป 4 - 10

660 สญูญากาศ ดดูของเหลวเร็วเกนิไป 4 - 10

661 ความเขม้ขน้ตํѷา 1) โซเดยีมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ตํѷาผา่น กระบวนการEvaporation ไปยัง  TK-9303 3 - 10

662 ระดับสงู ถัง TK-9304 รับโซเดยีมไฮดรอกไซดม์ากเกนิไป 4 - 10

663 สญูญากาศ ดดูของเหลวเร็วเกนิไป 4 - 10

664 ความเขม้ขน้ตํѷา 1) โซเดยีมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ตํѷาผา่น กระบวนการEvaporation ไปยัง  TK-9304 3 - 10

665 ระดับสงู ถัง TK-9301 รับโซเดยีมไฮดรอกไซดม์ากเกนิไป 4 - 10

666 สญูญากาศ ดดูของเหลวเร็วเกนิไป 4 - 10

667 ความเขม้ขน้ตํѷา 1) โซเดยีมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ตํѷาผา่น กระบวนการEvaporation ไปยัง  TK-9301 3 - 10

668 ระดับสงู ถัง TK-9305 รับโซเดยีมไฮดรอกไซดม์ากเกนิไป 4 - 10

669 สญูญากาศ ดดูของเหลวเร็วเกนิไป 4 - 10

670 ความเขม้ขน้ตํѷา 1) โซเดยีมไฮดรอกไซดค์วามเขม้ขน้ตํѷาผา่น กระบวนการEvaporation ไปยัง  TK-9305 3 - 10

671 ระดับสงู ถัง TK-9201 รับโซเดยีมไฮดรอกไซดม์ากเกนิไป 4 - 10

672 สญูญากาศ ดดูของเหลวเร็วเกนิไป 4 - 10

673 ระดับสงู ถัง TK-9306 รับโซเดยีมไฮดรอกไซดม์ากเกนิไป 4 - 10

674 สญูญากาศ ดดูของเหลวเร็วเกนิไป 4 - 10

675 ระดับสงู ถัง TK-9307 รับโซเดยีมไฮดรอกไซดม์ากเกนิไป 4 - 10

676 สญูญากาศ ดดูของเหลวเร็วเกนิไป 4 - 10

677 ระดับสงู 1) ถา่ยโซเดยีมไฮดรอกไซดเ์ขา้รถขนสง่มากเกนิไป 4 - 10

678 ระดับสงู 2) เหลอืโซเดยีมไฮดรอกไซดใ์นรถขนสง่มากเกนิไป 4 - 10

679 สญูญากาศ 1) ไมเ่ปิดวาลว์จา่ยกอ่นเดนิปัѹ ม 4 - 10

680 สญูญากาศ 2) ไมเ่ปิดวาลว์ระบายทีѷรถขนสง่ 4 - 10

681 ระดับสงู 1) ถา่ยโซเดยีมไฮดรอกไซดเ์ขา้รถขนสง่มากเกนิไป 4 - 10

682 ระดับสงู 2) เหลอืโซเดยีมไฮดรอกไซดใ์นรถขนสง่มากเกนิไป 4 - 10

683 สญูญากาศ 1) ไมเ่ปิดวาลว์จา่ยกอ่นเดนิปัѹ ม 4 - 10

684 สญูญากาศ 2) ไมเ่ปิดวาลว์ระบายทีѷรถขนสง่ 4 - 10

685 ระดับสงู 1) ถา่ยโซเดยีมไฮดรอกไซดเ์ขา้รถขนสง่มากเกนิไป 4 - 10

686 ระดับสงู 2) เหลอืโซเดยีมไฮดรอกไซดใ์นรถขนสง่มากเกนิไป 4 - 10

687 สญูญากาศ 1) ไมเ่ปิดวาลว์จา่ยกอ่นเดนิปัѹ ม 4 - 10

688 สญูญากาศ 2) ไมเ่ปิดวาลว์ระบายทีѷรถขนสง่ 4 - 10

ระดับเพิѷมขึѸน

Node LC-005

การกดักรอ่น

Node LC-006

อัตราการไหลยอ้นกลับ

8)กระบวนการบรรจสุารเคมเีหลวลงรถขนสง่

Node ST-010

Node ST-009

Node ST-008

Node ST-007

Node ST-006

Node ST-005

Node ST-004

Node ST-003

Node ST-002

Node ST-001



689 อัตราการไหลสงุ AT-8001A ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 11

690 อัตราการไหลสงุ AT-8002 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 11

691 อัตราการไหลตํѷา AT-8001A ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 11

692 อัตราการไหลตํѷา AT-8002 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 11

693 ไมม่อีัตราการไหล PU-8001A หยดุทํางาน 2 - 11

694 ไมม่อีัตราการไหล PU-8002A หยดุทํางาน 2 - 11

695 ไมม่อีัตราการไหล PU-8004 หยดุทํางาน 3 - 11

696 ไมม่อีัตราการไหล PU-8005 หยดุทํางาน 2 - 11

697 ไมม่อีัตราการไหล พนักงานลมืเปิดวาลว์ Na2S2O3 ทีѷจดุ 1 2 - 11

698 ความดันเพิѷมขึѸน PT-8001 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 11

699 ความดันลด PT-8001 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 11

700 ระดับเพิѷมขึѸน LT-8000 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 11

701 ระดับลดลง VE-8004 ระดับตํѷา เนืѷองจากไมไ่ดเ้ตรยีม Na2S2O3 ไว ้ 2 - 11

702 ระดับลดลง VE-8005 ระดับตํѷา เนืѷองจากไมไ่ดเ้ตรยีม NaOH ไว ้ 2 - 11

703 ระดับลดลง LT-8000 ทํางานผดิพลาดอา่นคา่สงูเกนิจรงิ 2 - 11

704 อัตราการไหลสงุ LI-6221 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷาเกนิจรงิ 2 - 12

705 อัตราการไหลตํѷา LI-6221 ทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 6 - 12

706 ไมม่อีัตราการไหล PU-1032F/G หยดุกระทันหัน 6 - 12

707 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน ระบบควบคมุการเผาไหมผ้ดิพลาด 6 - 12

708 อณุหภมูลิดลง ระบบเผาไหมป้ระสทิธภิาพตก 6 - 12

709 ความดันเพิѷมขึѸน ระบบควบคมุความดันผดิพลาด 4 - 12

710 ความดันเพิѷมขึѸน วาลว์นริภัย SL6220 A ทํางานผดิพลาด 4 - 12

711 ความดันเพิѷมขึѸน จา่ยเชืѸอเพลงิ NG ใหก้บัหมอ้นํѸามากเกนิไป 4 - 12

712 ความดันลด PU-6221 กําลังตกลง 6 - 12

713 ความดันลด จา่ยเชืѸอเพลงิ NG ใหก้บัหมอ้นํѸามากเกนิไป 2 - 12

714
อัตราการไหลสงุ วาลว์ควบคมุการทํางานป้อนนํѸา WD เขา้ถังรับนํѸากอ่นเขา้สูห่มอ้นํѸา ทํางานผดิปกตอิา่นคา่ตํѷา

เกนิจรงิ 2 - 12

715 อัตราการตํѷา ระดับการควบคมุนํѸาในหมอ้ไอนํѸาทํางานผดิปกตอิา่นคา่สงูเกนิจรงิ 6 - 12

716 ไมม่อีัตราการไหล PU-1032F/G หยดุกระทันหัน 6 - 12

717 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน ระบบควบคมุการเผาไหมผ้ดิพลาด 6 - 12

718 อณุหภมูลิดลง ระบบเผาไหมป้ระสทิธภิาพตก 6 - 12

719 ความดันเพิѷมขึѸน ระบบควบคมุความดันผดิพลาด 4 - 12

720 ความดันเพิѷมขึѸน วาลว์นริภัยทีѷหมอ้นํѸา ทํางานผดิพลาด 4 - 12

721 ความดันเพิѷมขึѸน จา่ยเชืѸอเพลงิ NG ใหก้บัหมอ้นํѸามากเกนิไป 4 - 12

722 ความดันเพิѷมขึѸน จา่ยเชืѸอเพลงิ H2 ใหก้บัหมอ้นํѸามากเกนิไป 4 - 12

723 ความดันลด ปัѹ มนํѸาจากถังกําลังตกลง 6 - 12

724 ความดันลด จา่ยเชืѸอเพลงิ NG ใหก้บัหมอ้นํѸามากเกนิไป 6 - 12

725 อัตราการไหลสงุ วาลว์ควบคมุการทํางานในการจา่ย NG ใหร้ะบบหมอ้นํѸาผดิพลาด 2 - 12

726 อัตราการตํѷา วาลว์ควบคมุการทํางานในการจา่ย NG ใหร้ะบบหมอ้นํѸาผดิพลาด 2 - 12

508 อัตราการไหลตํѷา เครืѷองกรองตัน 2 - 13

509 อัตราการไหลตํѷา วาลว์ PCV-6253, PCV-6257 ปิด 2 - 13

510 อัตราการไหลตํѷา วาลว์ปิด PCV-6263, PCV-6269 ปิด 1 - 13

511 อัตราการไหลตํѷา วาลว์นริภัยSV-6251, SV-6252, SV-6254, SV-6255  ปิด 2 - 13

512 อัตราการไหลตํѷา วาลว์จา่ยเปิดนอ้ย 2 - 13

513 อัตราการไหลสงุ ความดันทางจา่ยจาก ปตท. สงู 4 - 13

514 อัตราการไหลสงุ วาลว์PCV-6253, PCV-6257, PCV-6263, PCV-6269 เปิดมาก 2 - 13

9)กระบวนการบําบัดนํѸาเสยี

Node HB-0015) หมอ้ไอนํѸาระบบเชืѸอเพลงิรว่ม ไฮโดรเจน & กา๊ซ
ธรรมชาติ

Node WW-001

10) หน่วยผลติไอนํѸาจาก boiler A Node BL-01

Node BL-02

Node BL-03



515 อัตราการไหลสงุ ทอ่จา่ยแตก 8 1 -

516 อณุหภมูเิพิѷมขึѸน มอีเปลวเพลงิจากภายนอก 4 - 13

517 การเผาไหมไ้มส่มบรูณ์ เกดิมลพษิ Nox CO ทําใหก้ําลังการผลติตก 1 - 13

518 ความดันทางดดูตํѷา 1) ทางดดูเครืѷองอัดกา๊ซBW-1302 เปิดมาก 3 - 13

519 ความดันทางดดูตํѷา 2) PRCAZ-1304 too low open 3 - 13

520 ความดันทางดดูตํѷา 3) VE-1311 ทว่มเนืѷองจากทอ่ตัน 3 - 13

521 ความดันทางดดูสงู 1) วาลว์ PRCAZ-1304 เปิดมาก 3 - 13

522 ความดันทางดดูสงู 2) เครืѷองอัดกา๊ซ BW-1302 หยดุ 3 - 13

523 ความดันทางดดูสงู 3) ไฮโดรเจนอณุหภมูสิงู 3 - 13

524 ความดันทางสง่ตํѷา 1) วาลว์  PICAZ-1307 เปิดมาก 6 - 13

525 ความดันทางสง่ตํѷา 2) วาลว์ PICAZ-1308 เปิดมาก 6 - 13

526 ความดันทางสง่ตํѷา 3) ถัง VE-1311 ระดับตํѷา 3 - 13

527 ความดันทางสง่สงู 1) หอกรดเกลอืหยดุ 8 1 -

528 ความดันทางสง่สงู 2) H2 Boiler หยดุ 8 1 -

529 ความดันทางดดูตํѷา 1) ทางดดูเครืѷองอัดกา๊ซBW-5302 เปิดมาก 3 - 13

530 ความดันทางดดูตํѷา 2) PIC-5304 too low open 3 - 13

531 ความดันทางดดูสงู 1) วาลว์ PIC-5304 เปิดมาก 3 - 13

532 ความดันทางดดูสงู 2) เครืѷองอัดกา๊ซ BW-5302 หยดุ 3 - 13

533 ความดันทางดดูสงู 3) ไฮโดรเจนอณุหภมูสิงู 3 - 13

534 ความดันทางสง่ตํѷา 1) วาลว์  PICAZ-5307 เปิดมาก 6 - 13

535 ความดันทางสง่ตํѷา 2) วาลว์ PICAZ-5308 เปิดมาก 6 - 13

536 ความดันทางสง่ตํѷา 3) ถัง VE-5312 ระดับตํѷา 3 - 13

537 ความดันทางสง่สงู 1) หอกรดเกลอืหยดุ 8 1 -

538 ความดันทางสง่สงู 2) H2 Boiler หยดุ 8 1 -

539 ความดันทางดดูตํѷา 1) ทางดดูเครืѷองอัดกา๊ซBW-5352 เปิดมาก 3 - 13

540 ความดันทางดดูตํѷา 2) PIC-5354 too low open 3 - 13

541 ความดันทางดดูสงู 1) วาลว์ PIC-5354 เปิดมาก 3 - 13

542 ความดันทางดดูสงู 2) เครืѷองอัดกา๊ซ BW-5352 หยดุ 3 - 13

543 ความดันทางดดูสงู 3) ไฮโดรเจนอณุหภมูสิงู 3 - 13

544 ความดันทางสง่ตํѷา 1) วาลว์  PICAZ-5357 เปิดมาก 6 - 13

545 ความดันทางสง่ตํѷา 2) วาลว์ PICAZ-5358 เปิดมาก 6 - 13

546 ความดันทางสง่ตํѷา 3) ถัง VE-5362 ระดับตํѷา 3 - 13

547 ความดันทางสง่สงู 1) หอกรดเกลอืหยดุ 8 1 -

548 ความดันทางสง่สงู 2) H2 Boiler หยดุ 8 1 -

Node HB-002

Node HB-003

Node HB-004



549 ความดันนํѸาคอนเดนเสทสงู 1. Regulator เสยีหาย 8 2 -

550 ความดันนํѸาคอนเดนเสทตํѷา 1. Regulator เสยีหาย ควบคมุไมไ่ด ้ 8 2 -

551 ความดันนํѸาคอนเดนเสทตํѷา  2. ทอ่คอนเดนเสทกลับตัน 8 2 -

552 ความดันไอนํѸาสงู 1) ระบบควบคมุความดันผดิพลาด 8 3 -

553 ความดันไอนํѸาสงู 2) วาลว์นริภัย PSV101 , PSV102 ทํางานผดิพลาด 8 3 -

554 ความดันไอนํѸาสงู 3) จา่ยกา๊ซธรรมชาตเิขา้หมอ้ไอนํѸามาก 8 3 -

555 ความดันไอนํѸาตํѷา 1) ระบบเผาไหมป้ระสทิธภิาพตก 3 - 13

556 อณุหภมูติํѷา 1) ระบบเผาไหมป้ระสทิธภิาพตก 3 - 13

557 อณุหภมูสิงู 1) ระบบควบคมุการเผาไหมผ้ดิพลาด 8 3 -

558 ระดับนํѸาตํѷา 1) ระบบควบคมุระดับนํѸาผดิพลาด LC-101,LC102 8 3 -

559 อัตราไหลสงู 1. control valve TIC6203 error 1 - 13

560 อัตราไหลตํѷา 1. control valve TIC6203 fail to close 2 - 13

561

อัตราไหลยอ้นกลับ 1. ไอนํѸาจากBoiler A ไหลยอ้น ขณะทีѷ Boiler-C 
2. ไมม่อีปุกรณ์กนัการไหลยอ้นกลับ
3. เชควาลว์เสยีหาย

8 4 -

562

อัตราไหลยอ้นกลับ 1. ไอนํѸาจากBoiler C ไหลยอ้น ขณะทีѷ Boiler-A
2. ไมม่อีปุกรณ์กนัการไหลยอ้นกลับ
3. เชควาลว์เสยีหาย

8 4 -

563
ความดันสงู 1. Pressure control PT101, PSH101 ของ Boiler-C error 

2.ไมม่อีปุกรณ์ระบายแรงดัน 8 4 -

564
ความดันตํѷา 1. Pressure control PT101, PSH101 ของ Boiler-C error 

2.ไมม่อีปุกรณ์ระบายแรงดัน 2 - 13

565
ความดันตํѷา 1. ตะกรันทีѷทอ่นํѸา 2 - 13

774 ระบบไฟฟ้าชาํรดุ ลัดวงจร เกดิเพลงิไหมจ้ากไฟฟ้าลัดวงจร 2 - 14

775 ไมป่ิดเบรกเกอรก์อ่นทํางาน ไฟฟ้าซอ็ต ผูป้ฏบิัตงิานซอ่มไฟฟ้าลัดวงจร 2 - 14

776 ไมต่ัดไฟกอ่นทํางาน ไฟฟ้าซอ็ต ผูป้ฏบิัตงิานซอ่มไฟฟ้าลัดวงจร 2 - 14

777 ขนาดสายไฟไมส่อดคลอ้งกบัขนาดเบรกเกอร์ อาจเกดิเพลงิไหม ้จากไฟฟ้าลัดวงจร 2 - 14

778
ไมอ่บรมและเตรยีม PPE ใหพ้รอ้มกอ่นการทํางานในทีѷ
สงู

พนักงานไดร้ับอันตรายจาการตกจากทีѷสงู 2 - 15

779

ไมอ่บรมและเตรยีม PPE ใหพ้รอ้มกอ่นการทํางานในทีѷ
อับอากาศ

พนักงานหมดสตเินืѷองจากขาดอากาศ
2

-
15

780

ไมเ่ตรยีม PPE และตรวจสอบอปุกรณ์กอ่นปฏบิัตงิาน
ใชเ้ครน

วัตถทุีѷยก ตกใสพ่นักงาน
2

-
15

781 ไมต่ัดระบบทอ่ กอ่นงานซอ่มบํารงุปัѹ มสารเคมี พนักงานไดร้ับอันตรายจากสารเคมี 2 - 15

782 ไมต่ัดระบบไฟฟ้า กอ่นงานซอ่มบํารงุปัѹ มสารเคมี พนักงานไดร้ับอันตรายจากสารเคมี 2 - 15

783 ตดิตั Ѹงนัѷงรา้นทีѷไมเ่ป็นตามมาตรฐานในการทํางาน นัѷงรา้นถลม่ พนักงานตกจากทีѷสงู 2 - 15

Node HB-005

Node HB-006

Node HB-007

What if 214) งานซอ่มบํารงุ

What if 113) ระบบไฟฟ้า



ภาคผนวกที ่9 
     แผนบ ารุงรักษาเคร่ืองจักร ประจ าปี 2568 



















ภาคผนวกที ่10 
เอกสารการขึน้ทะเบียนผู้ควบคุมระบบบ าบัดมลพษิ 



 

หนนงสสอรนบรองการขขขนทะเบบยน

ผผ ผควบคคมระบบบบาบนดมลพพษ ประเภทบคคคล

เปป นผผ ผควบคคมระบบบบบบบดมลพพษ ประเภทบคคคล เลขทะเบบยน 123-60-00568

ประเภทกบรควบคคมทบทอนคญบต มลพพษนบนบ มลพพษอบกบศ มลพพษกบกอคตสบหกรรมa a

วบนทบทอนคญบต 23 กคมภบพบนธธ 2567 ว บนทบทหมดอบยค 23 กคมภบพบนธธ 2570

กรมโรงงบนอคตสบหกรรมอนคญบตใหผ นบยภบนคว บฒนธ ปบกกบระนบง

ออกโดยกรมโรงงานอคตสาหกรรม

นางสาวปนทมวรรณ คคณประเสรพฐ

ผผ ผอ บานวยการกองสสงเสรพมเทคโนโลยบสพสงแวดลผอมโรงงาน

 ปฏพบนตพราชการแทนอธพบดบกรมโรงงานอคตสาหกรรม

a

ทบนงนบน  ททบนสบมบรถเปป นผผ ผควบคคมระบบบบบบบดดบงกลทบวขผบงตผนไดผไมทเกพน 5 โรงงบน

กรมโรงงบนอคตสบหกรรม กระทรวงอคตสบหกรรม

DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS, MINISTRY OF INDUSTRY

โทรศบพทธ 02 430 6315 โทรสบร 02 430 6315 ตทอ 2499 http://www.diw.go.th

หนบงสสอรบบรองกบรขขนนทะเบบยนฉบบบนบน  ออกใหผทบงระบบอพเลปกทรอนพกสธ

พพมพธว บนทบท 04/03/2024  8:49:49AM



 

หนนงสสอรนบรองการขขขนทะเบบยน

ผผ ผควบคคมระบบบบาบนดมลพพษ ประเภทบคคคล

เปป นผผ ผควบคคมระบบบบบบบดมลพพษ ประเภทบคคคล เลขทะเบบยน 003-51-00247

ประเภทกบรควบคคมทบทอนคญบต มลพพษนบนบ มลพพษอบกบศ มลพพษกบกอคตสบหกรรม

วบนทบทอนคญบต 13 พฤษภบคม 2566 ว บนทบทหมดอบยค 13 พฤษภบคม 2569

กรมโรงงบนอคตสบหกรรมอนคญบตใหผ นบงสบวสคภบภรณณ เศวตบภรณณ

ออกโดยกรมโรงงานอคตสาหกรรม

นายณรงคค บนวบาน

ผผ ผอ บานวยการกองสสงเสรพมเทคโนโลยบสพสงแวดลผอมโรงงาน

 ปฏพบนตพราชการแทนอธพบดบกรมโรงงานอคตสาหกรรม

a

ทบนงนบน  ททบนสบมบรถเปป นผผ ผควบคคมระบบบบบบบดดบงกลทบวขผบงตผนไดผไมทเกพน 5 โรงงบน

กรมโรงงบนอคตสบหกรรม กระทรวงอคตสบหกรรม

DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS, MINISTRY OF INDUSTRY

โทรศบพทณ 02 430 6315 โทรสบร 02 430 6315 ตทอ 2499 http://www.diw.go.th

หนบงสสอรบบรองกบรขขนนทะเบบยนฉบบบนบน  ออกใหผทบงระบบอพเลปกทรอนพกสณ

พพมพณว บนทบท 28/04/2023  5:28:38PM



 

หนนงสสอรนบรองการขขขนทะเบบยน

ผผ ผควบคคมระบบบบาบนดมลพพษ ประเภทบคคคล

เปป นผผ ผควบคคมระบบบบบบบดมลพพษ ประเภทบคคคล เลขทะเบบยน 100-56-00120

ประเภทกบรควบคคมทบทอนคญบต มลพพษนบนบ มลพพษอบกบศ มลพพษกบกอคตสบหกรรมa

วบนทบทอนคญบต 24 กรกฎบคม 2565 ว บนทบทหมดอบยค 24 กรกฎบคม 2568

กรมโรงงบนอคตสบหกรรมอนคญบตใหผ นบงสบวรบตนบภรณณ รบกษณพบนธณ

ออกโดยกรมโรงงานอคตสาหกรรม

นายณรงคค บนวบาน

ผผ ผอ บานวยการกองสสงเสรพมเทคโนโลยบสพสงแวดลผอมโรงงาน

 ปฏพบนตพราชการแทนอธพบดบกรมโรงงานอคตสาหกรรม

ทบนงนบน  ททบนสบมบรถเปป นผผ ผควบคคมระบบบบบบบดดบงกลทบวขผบงตผนไดผไมทเกพน 5 โรงงบน

กรมโรงงบนอคตสบหกรรม กระทรวงอคตสบหกรรม

DEPARTMENT OF INDUSTRIAL WORKS, MINISTRY OF INDUSTRY

โทรศบพทณ 02 430 6315 โทรสบร 02 430 6315 ตทอ 2499 http://www.diw.go.th

หนบงสสอรบบรองกบรขขนนทะเบบยนฉบบบนบน  ออกใหผทบงระบบอพเลปกทรอนพกสณ

พพมพณว บนทบท 03/08/2022  2:56:45PM



ภาคผนวกที ่11 
เอกสารระเบียบปฏิบัติงานการเดินระบบบ าบัดน ้าเสีย 



บริษทั ไทยอาซาฮีเคมีภณัฑ์ จาํกดั 

202 ถ.สุขสวสัดิ
  อ.พระสมุทรเจดีย ์จ.สมุทรปราการ 10290 
   
        202  Suksawasdi Rd. Phrasamutchedi  Samutprakarn 10290 

เอกสารชื	อ :    Operation manual of Utilities เอกสารหมายเลข : SD-PD-��� 
ลาํดับแก้ไข 0	 วันที	บังคับใช้ 31-08-11 จัดทาํโดย  อนุมัตโิดย หน้า 13/16 

   ทบทวนโดย         
 

Waste water treatment unit 
 

�. บทนํา 
1.1 ทั�วไป 
       เอกสารสนบัสนุนฉบบันี$จดัทาํขึ$นเพื�อใชเ้ป็นเอกสารอา้งอิงสาํหรับพนกังานที�ทาํงานเกี�ยวกบัการเตรียมนํ$ายาเคมี เพื�อ
สนบัสนุนการผลิต 
J.K ขอบเขตของเนื$อหา 
      ประกอบไปดว้ยขั$นตอน และวธีิการในการเตรียมนํ$ายาเคมี เพื�อสนบัสนุนการผลิตของบริษทั  

J.N คาํอธิบาย 
      - 
1.4 อุปกรณ์ความปลอดภยัขั!นตํ%าที%ตอ้งใช ้

1 รองเทา้นิรภยั 

+ หมวกนิรภยั 

* แวน่ตานิรภยั 

�./ ผลกระทบต่อสิ%งแวดลอ้ม 

�./.� การปลdอยของเสยีสูdแหลdงนํ�า ไดแ้ก่ 
�. นํ!าเสียรั%วลงสู่แหล่งนํ!าเนื%องจากรางชาํรุด 

มาตรการ ตรวจสอบและซ่อมบาํรุงรางระบายนํ!าเสีย 

+. นํ!าเสียที%เป็นด่าง-กรด ลน้ถงั 

มาตรการ ติดตั!งตวัวดัระดบัที%แสดงผลที%หอ้งควบคุมและเสียงเตือนเมื%อระดบัสูง 

*. สารละลายโซเดียมไฮดรอไซดล์น้ถงั 

มาตรการ พนกังานจดบนัทึกปริมาณการเตรียม สารละลายโซเดียมไฮดรอไซดทุ์กครั! ง (F-PD-050) 

 
�./+ การปนเปddอนของดนิ ไดแ้ก่ 

� . ถุงบรรจุสารเคมีที%ใชแ้ลว้ 

มาตรการ ทิ!งลงในถงัขยะอนัตราย (ถงัแดง) 
+ . ตะกอนดินจากการตกตะกอน 

มาตรการ ส่งเขา้ระบบ Filter Press เพื%ออดัตะกอนดิน และส่งกาํจดัตามที%ขออนุญาตราชการ 

*. สารกรองทราย แอนทราไซด ์Activated Carbon และเรซินที%เสื%อมสภาพ 
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มาตรการ รวบรวมใส่ถงั ติดป้าย และนาํไปวางไวบ้นพลาเลท ทาํใบแจง้ขอกาํจดัสิ%งปฏิกูลหรือวสัดุที%ไม่ใช้
แลว้ (E-F-SHE-@@�) 

4 .ผา้กรองที%ถูกใชง้านและเสื%อมสภาพแลว้  

มาตรการ รวบรวมใส่ถุงแดง ติดป้าย และนาํไปวางไวบ้นพลาเลท ทาํใบแจง้ขอกาํจดัสิ%งปฏิกูลหรือวสัดุที%ไม่
ใชแ้ลว้ (E-F-SHE-@@�) 
 

 
�./.* การปลdอยของเสยีสูdอากาศ ไดแ้ก่ 

� .ไอกรด HCl จากถงัเก็บกรด 

มาตรการ ติดตั!งท่อระบายไอกรด HCl  จากถงัเก็บเขา้สู่ระบบ Hichlor 

 

2. เนื�อหา 
 นํ$าเสียของโรงงานมาจากแหล่งต่าง ๆ กนั เช่น จากกระบวนการผลิตโซดาไฟทั$ง K กระบวนการ จากนํ$าลา้งพื$นและ
เครื�องจกัร รวมทั$งจากหอ้งปฏิบติัการ และนํ$าทิ$งจากการใชท้ั�วไปภายในโรงงาน 
 ระบบบาํบดันํ$าเสียของโรงงานประกอบไปดว้ย  

1. การสภาพนํ$า ( water preparation ) 
2. ถงัตกตะกอน ( clarifying tank ) 
3. ถงักรองทราย ( Sand filter ) 
4. ถงักรองถ่านกมัมนัต ์( Activated carbon filter ) 
5. ถงักรองดูดซบัปรอท ( TMR tower ) 
6. เครื�องกรองกากตะกอน ( Filter press ) 

K.J การปรับสภาพนํ$า เพื�อให้นํ$าที�เขา้สู่ระบบบาํบดันํ$าเสีย อยูใ่นสภาพเหมาะสม และกาํจดัสารออกซิไดซ์ที�อยูใ่นนํ$าเสีย เช่น 
คลอรีนอิสระ โดยการเติมสารละลายโซเดียมไธโอซลัเฟต เนื�องจากสารออกซิไดซ์จะทาํความเสียหายใหก้บัเรซินดูดซบั
ปรอท ทาํให้เสื�อมสภาพได ้และเป็นการปรับสภาพค่า ความเป็นกรด ด่างโดยทาํใหน้ํ$าเสียอยูใ่นสภาพเป็นด่างอ่อน ๆ โดย
การเติมสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์ทาํใหเ้หมาะสมต่อการตกตะกอนในขั$นตอนต่อไป 
K.K การตกตะกอน นํ$าเสียที�ถูกปรับสภาพแลว้ จะถูกส่งเขา้ถงัแยกตะกอนขนาดใหญ่ มีลกัษณะเป็นกน้กรวยเพื�อเก็บตะกอน 
นํ$าใสเหนือตะกอนจะไหลลงไปรวมกนัในบ่อตกตะกอน (clarified pond) ส่วนตะกอนที�นอนกน้อยูจ่ะถูกส่งไปเขา้เครื�องอดั
ตะกอน (filter press) เพื�อแยกนํ$าใสออกจากตะกอนโดยใชปั้�ม PU-8005 
K.N การปรับสภาพความเป็นกรด ด่าง นํ$าใสที�อยูเ่หนือตะกอน จะไหลจากส่วนบนของถงัแยกตะกอนไปยงับ่อตกตะกอน 
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จะตอ้งผา่นถงัปรับสภาพความเป็นกรด ด่าง โดยการเติมกรดเจือจางลงไปทาํให ้ค่าความเป็นกรด ด่างอยูที่�ประมาณ | – � 
K.� บ่อตกตะกอน นํ$าเสียจากขอ้ N.N จะลงมาในบ่อตกตะกอน ซึ� งสามารถที�จะแยกตะกอนบางส่วนที�อาจติดออกมา ทาํใหน้ํ$า
มีความใสยิ�งขึ$นก่อนเขา้สู่ ระบบกรองในขั$นตอนต่อไป 
K.� เครื�องกรองนํ$าดว้ยทราย นํ$าเสียที�ใสจากบ่อตกตะกอน จะถูกสูบไปยงัเครื�องกรองนํ$ าดว้ยทราย เพื�อให้นํ$ามีความใสมาก
ยิ�งขึ$น และเป็นการกาํจดัสิ�งแขวนลอยที�อาจลงเหลืออยูใ่นนํ$า 
K.| หอฟอกนํ$าดว้ยสารแอคทีพคาร์บอน หรือ ถงักรองถ่านกมัมนัต ์( Activated carbon filter ) เพื�อกาํจดัคลอรีนอิสระที�อาจ
ยงัหลงเหลือติดเขา้ไปในหอฟอกนํ$าเสียดว้ยระบบเรซิน ป้องกนัความเสียหายของเรซิน และยงัสามารถกรองปรอทบางส่วนที�
สามารถตกตะกอนไดใ้นนํ$าเสียระดบัหนึ�ง 
K.� หอฟอกนํ$าดว้ยทีเอม็อาร์เรซิน เพื�อใชจ้บัปรอทที�ตกคา้งอยูใ่นนํ$าเสียที�ไหลผา่นมากจากหอฟอกนํ$าเสียแอคทีพคาร์บอน 
โดยเรซินดงักล่าวสามารถที�จะลา้งกลบัโดยใชก้รดเกลือ เพื�อละลายปรอทที�ติดอยูอ่อกมาและนาํสารละลายที�มีปรอทปนอยู่
นาํกลบัไปใชใ้หม่ได ้โดยนํ$าทิ$งหลงัจากผา่นหอฟอกนํ$าดว้ยทีเอม็อาร์เรซิน จะมีค่าปรอทไม่เกิน �.��� ส่วนในลา้นส่วน 
 
การบันทกึ 

- ใหท้าํการบนัทึก ค่าความเป็นกรด ด่าง, คลอรีนอิสระ และปริมาณสารเคมีที�ใช ้และการลา้งกลบัเครื�องกรองต่าง ๆ ลงใน
เอกสารหมายเลข F-PD-050 (Waste water treatment) 
 
เอกสารที&เกี&ยวข้อง 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-010 วธีิการลา้งกลบั Activated Carbon Filter 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-011 วธีิการลา้งกลบั Cation resin filter 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-012 วธีิการลา้งกลบั Anion resin filter 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-01N วธีิการลา้งกลบั Mixed bed resin filter 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-01� วธีิการเตรียมนํ$ายาสาํหรับระบบ Cooling ทั�วไป (บ่อA) 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-015 วธีิการเตรียมนํ$ายาสาํหรับระบบ Cooling หอกรดเกลือ ,บ่อ E 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-016 วธีิการเตรียมนํ$ายาสาํหรับระบบ Cooling ระบบ Flake/Evap. 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-017 วธีิการเตรียมนํ$ายา Na2SO3 (โซเดียมซลัไฟต)์ 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-01� วธีิการเตรียมโซดาไฟเจือจาง ที� VE-113,VE-114 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-020 วธีิการเตรียมนํ$ายา Na2S2O3 (โซเดียมไธโอซลัเฟต) 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-0KJ วธีิการเตรียมนํ$ายา Na2S (โซเดียมซลัไฟด)์ ที�ระบบนํ$าเสีย 
- คู่มือปฏิบติังาน WI-PD-0�� การเตรียมสารละลาย NaOH dilute (VE-116) 
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- F-PD-021 (Monthly report on water treatment unit) 
- F-PD-022 (Deionized water data) 
- F-PD-023 (Cooling water data) 
- F-PD-024 (Reserve water & Power consumption data) 
- F-PD-025 (Cooling tower temperature data)  
- F-PD-026 (Metering water data) 
- F-PD-050 (Waste water treatment) 
- F-PD-05| (Chemical Preparation & Consumption) 
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ภาคผนวกที ่13 
ระเบียบปฏิบัติงานการวิเคราะหค์ุณภาพน ้าเสยี 
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1.0 วตัถุประสงค์ 

1.1. เพื�อรักษาและควบคุมระบบสาํหรับการควบคุมงานทดสอบที�ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนด  เพื�อใหม้ั�นใจวา่
งานทดสอบที�ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดที�ตรวจพบไดมี้การดาํเนินการแกไ้ข  และการจดัการที�เหมาะสม
ไม่มีผลกระทบต่อผูท้าํการทดสอบ/ผูรั้บผลการทดสอบ 
  

2.0 ขอบเขต 

       3.4  ระเบียบการปฏิบติังานนี7  ครอบคลุมงานทดสอบของหอ้งปฏิบติัการทดสอบ ที�ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนด

โดยตรวจพบจาก ระบบการบริหารคุณภาพ และวชิาการไดแ้ก่ ขอ้ร้องเรียนจากลูกคา้ การควบคุมคุณภาพ  ผลการ

สอบเทียบเครื�องมือ การตรวจสอบวสัดุสิ7นเปลือง การสังเกตพบของเจา้หนา้ที�ทดสอบ/ผูต้รวจสอบ การตรวจ 

สอบรายงาน การทบทวนการบริหาร การตรวจติดตามภายใน หรือจากการตรวจประเมินจากภายนอก เป็นตน้ 

         

3.0 หน้าที�ความรับผดิชอบ 

3.1  ผูพ้บขอ้บกพร่อง/ผูต้รวจติดตาม รับผิดชอบในการแจง้ปัญหาขอ้บกพร่องหรือสิ�งที�ไม่เป็นไปตาม
ขอ้กาํหนดของงานทดสอบ เพื�อใหมี้การดาํเนินการแกไ้ขอยา่งมีประสิทธิผล 

3.2  ผูรั้บผดิชอบแกไ้ข รับผดิชอบในการแกไ้ขปัญหาหรือขอ้บกพร่องที�พบทนัที 
3.3  ผูจ้ดัการคุณภาพ (QM) รับผิดชอบในการดูแลกิจกรรมการแกไ้ขการทดสอบที�ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนด

ใหเ้ป็นไปตามระเบียบการปฏิบติังานฉบบันี7และพิจารณากรณีมีโอกาสเกิดซํ7 าใหด้าํเนินการแกไ้ขและป้องกนัการ
เกิดซํ7 าต่อไป 

3.4  ผูจ้ดัการวชิาการ (TM) รับผิดชอบในการแกไ้ขปัญหาที�เกิดจากกระบวนการทดสอบที�ไม่เป็นไปตาม
ขอ้กาํหนด เพื�อใหปั้ญหาหรือขอ้บกพร่องไดรั้บการแกไ้ขทนัที ทาํการทบทวนกิจกรรมการแกไ้ขงานทดสอบที�
ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดให้เป็นไปอยา่งมีประสิทธิผล และพิจารณากรณีมีโอกาสเกิดซํ7 าใหด้าํเนินการแกไ้ขและ
ป้องกนัการเกิดซํ7 าต่อไป 
 

#.$  คําจํากดัความ 
4.1 ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนด (Nonconformance, NC) หมายถึง สภาพความบกพร่องของงานทดสอบหรือ 

ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดของคุณภาพงานทดสอบ หรือ ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนดของระบบบริหารคุณภาพ
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หอ้งปฏิบติัการทดสอบ หรือมาตรฐานการปฏิบติังานของหอ้งปฏิบติัการทดสอบ หรือจากขอ้กาํหนดของ

มาตรฐาน ISO/IEC 4VW3X 

 

5.0  ขั)นตอนการดําเนินงาน 

5.1   การรายงานสิ�งที�ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนด  
5.1.1 ผูพ้บขอ้บกพร่อง/ ผูต้รวจติดตาม ทาํการบนัทึกรายละเอียดปัญหาหรือสิ�งที�ตรวจพบวา่งาน

ทดสอบไม่เป็นไปตามขอ้หนดลงในแบบฟอร์ม NCR (Non Conformance Report) (ISO/IEC 17025) ส่วนที� 4 
และส่งใหผู้จ้ดัการคุณภาพ (QM) 

5.1.2 ผูจ้ดัการคุณภาพ (QM) ทาํการกาํหนดหมายเลข NCR โดยมีรายละเอียดดงัต่อไปนี7   
NCR  No.   :        I-NC-    AA     /    YY      

                        ความหมาย  

  I                         =          ISO/IEC 17025 

                          NC                 =          Nonconformance 

AA       =         ลาํดบัที�ของใบ Non Conformance Report   เช่น 01, 02, 03,…… 

 YY        =         ปีที�ออกใบ  Non Conformance Report   เช่น   

  09   =     2009,  10   =     2010,   11  =  2011 

จากนั7นมอบหมายให ้ผูรั้บผิดชอบการแกไ้ข / ผูจ้ดัการวชิาการ (TM) พิจารดาํเนินการแกไ้ข 

5.2   การปฏิบติัการแกไ้ขทนัที    
5.2.1 ผูรั้บผดิชอบการแกไ้ข  / ผูจ้ดัการวชิาการ (TM ) ประเมินการปฏิบติัการแกไ้ขวา่จาํเป็นตอ้งหยดุ

งานทดสอบหรือไม่ รวมถึงการพิจารณาวา่ตอ้งแจง้ใหลู้กคา้ทราบหรือไม่ พร้อมระบุเหตุผล ลงใน ส่วนที� 3โดยมี
แนวทางการประเมินดงันี7  

5.2.1.1 กรณียงัไม่ออกรายงานผลการทดสอบ หากพบวา่เครื�องมือ สภาวะแวดลอ้มหรืออื�น ๆ 
ไม่สอดคลอ้งเป็นไปตามที�กาํหนด หรือสงสัยวา่ อาจไม่สอดคลอ้งเป็นไปตามที�กาํหนด ใหห้ยดุงานทดสอบ
ทนัที 
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5.2.1.2 กรณีออกรายงานผลการทดสอบไปแลว้ หากพบวา่เครื�องมือ สภาวะแวดลอ้มหรืออื�น ๆ
ไม่สอดคลอ้งเป็นไปตามที�กาํหนด หรือสงสัยวา่ อาจไม่สอดคลอ้งเป็นไปตามที�กาํหนด ทาํการตรวจสอบ
ผลกระทบที�เกิดขึ7นกบัผลการทดสอบที�ผา่นมา หากมีผลกระทบต่อลูกคา้ใหด้าํเนินการแจง้ลูกคา้เป็นลายลกัษณ์
อกัษร หากจาํเป็นใหเ้รียกรายงานนั7นกลบัคืน 

5.2.1.3 กรณีที�ไม่ตอ้งหยดุงานทดสอบใหร้ะบุเหตุผลดว้ย 
5.2.2 ผูรั้บผดิชอบในการแกไ้ขกาํหนดแนวทางการแกไ้ขและวนัที�คาดวา่จะแลว้เสร็จ พร้อม

ดาํเนินการแกไ้ขทนัที 
5.2.3 หากผูจ้ดัการวชิาการ (TM ) พบวา่แนวทางการแกไ้ขยงัไม่ครบถว้นหรือไม่เหมาะสม ให้

พิจารณาร่วมกบัผูรั้บผดิชอบการแกไ้ขเพื�อกาํหนดแนวทางใหม่  จากนั7นมอบหมายผูรั้บผดิชอบดาํเนินการแกไ้ข  
5.3   การตรวจสอบผลการแกไ้ขทนัที 

5.3.1 ผูพ้บขอ้บกพร่องดาํเนินการทวนสอบผลการแกไ้ขทนัที และบนัทึกลงใน ส่วนที� f  
5.3.2 กรณีหยดุงานทดสอบ เมื�อผูจ้ดัการวชิาการ (TM) พิจารณาแลว้วา่การแกไ้ขมีประสิทธิผล ใหท้าํ

การอนุมติัใหท้าํงานต่อได ้ 
5.4   การประเมินความสาํคญัและโอกาสการเกิดซํ7 า 

5.4.1 ผูจ้ดัการวชิาการ (TM) / ผูจ้ดัการคุณภาพ (QM) ทาํการประเมินความสาํคญัและโอกาสการเกิด
ซํ7 า รายละเอียด ดงันี7   

5.4.1.1 หากพบวา่ไม่มีโอกาสการเกิดซํ7 า ใหผู้จ้ดัการคุณภาพ (QM) จดัเก็บตน้ฉบบั NCR และ
ลงบนัทึกใน NCR Track Log (ISO/IEC 17025) (F-QC-066) 

5.4.1.2 หากผลวา่มีโอกาสการเกิดซํ7 าอีกหรือมีขอ้สงสัยเกี�ยวกบัการดาํเนินการให้เป็นไปตาม
นโยบายและขั7นตอนการดาํเนินงานห้องปฏิบติัการให้ดาํเนินการตามระเบียบปฏิบติังานเรื�องการปฏิบติัการแกไ้ข
และการป้องกนั  (QP-MR-005) เกี�ยวกบัการหาสาเหตุที�แทจ้ริง กาํหนดการแกไ้ขระยะยาวและป้องกนัการเกิดซํ7 า  

5.4.2 ผูจ้ดัการคุณภาพ (QM) สรุปผลการดาํเนินการแกไ้ขปัญหาของงานทดสอบที�ไม่เป็นไปตาม
ขอ้กาํหนด รายงานในประชุมการทบทวนการบริหารตามระเบียบปฏิบติังานเรื�อง การทบทวนการบริหาร (I-P-
QC-l4X) 
หมายเหตุ      การประเมินโอกาสการเกิดซํ7 าของขอ้บกพร่อง เป็นการกระทาํทนัทีเมื�อพบขอ้บกพร่อง ไม่ใช่รอ
จนกวา่ ขอ้บกพร่องเกิดขึ7นอีก เพื�อเป็นการป้องกนัไม่ให้เกิดขึ7นอีก ทั7งนี7  หากบริษทัไดก้าํหนดแนวทางดาํเนินการ
ทุกอยา่งครบถว้นแลว้ แต่ยงัเกิดขอ้บกพร่องอีก ซึ� งอาจเกิดเนื�องจากความผดิพลาดเฉพาะบุคคลหรือการเผลอเรอ 
โดยไม่ใช่เนื�องจากระบบที�กาํหนดไวไ้ม่รัดกุมเพียงพอ โอกาสดงักล่าว ถือวา่ไม่มีโอกาสการเกิดซํ7 า ยกเวน้เป็น
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 1.0 วตัถุประสงค์ 

เพื+อใหเ้กิดความมั+นใจวา่ หอ้งปฏิบติัการทดสอบบริษทัไทยอาซาฮีเคมีภณัฑ ์จาํกดั มีการควบคุมคุณภาพเพื+อ 
เฝ้าระวงัความใชไ้ดข้องการทดสอบ โดยมีการวางแผน  และ ทบทวนเพื+อใหผ้ลการทดสอบมีความถูกตอ้งและแม่นยาํ 
2.0 ขอบเขต 

ครอบคลุมการดาํเนินกิจกรรมสาํหรับการขอการรับรอง/กิจกรรมทดสอบทัGงหมดในหอ้งปฏิบติัการทดสอบ 

3.0 หน้าที�ความรับผดิชอบ 

3.1 ผูจ้ดัการวชิาการ (TM)/นกัเคมี มีหนา้ที+ควบคุมการดาํเนินการประกนัคุณภาพการทดสอบ 
 

4.0 คําจํากดัความ 

M.� Certified Reference Material (CRM) หมายถึง วสัดุอา้งอิงที+ไดรั้บการรับรองแลว้ คือวสัดุอา้งอิงที+ไดรั้บ
ใบรับรองกาํกบั มีค่าคุณสมบติัหนี+งอยา่งหรือมากกวา่ ที+ไดรั้บการรับรองโดยวธีิดาํเนินการซึ+งทาํใหส้อบกลบัไดสู่้หน่วย
วดัที+ทาํใหเ้ป็นจริงไดอ้ยา่งถูกตอ้งที+ค่าสมบติัที+แสดง ซึ+ งค่ารับรองแต่ละค่าจะกาํหนดดว้ยความไม่แน่นอนที+ระดบัความ
เชื+อมั+นอนัหนึ+ง 

M.W Reference Material (RM) หมายถึง วสัดุหรือสารที+มีค่าสมบติัอยา่งหนึ+งหรือมากกวา่ ที+มีความเป็นเนืGอเดียวกนั
และถูกจดัเตรียมมาอยา่งดีสาํหรับใชส้อบเทียบอุปกรณ์สาํเร็จใชป้ระเมินวธีิวดัหรือกาํหนดค่าใหก้บัวสัดุ 
5.0 รายละเอยีดการปฏิบัติงาน 

5.1  การใชว้สัดุอา้งอิงที+ไดรั้บการรับรอง (Certified Reference Material)/สารมาตรฐาน 
�.�.� แผนกควบคุมคุณภาพจะใชโ้ซเดียมคาร์บอเนตเป็นวสัดุอา้งอิงรับรองและสามารถสอบกลบั 

(Traceable) ไปยงัหน่วยงานมาตรฐาน สาํหรับการหาความเขม้ขน้ที+แน่นอนของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกที+ใชใ้น 
วธีิทดสอบหาความเขม้ขน้ของโซเดียมไฮดรอกไซด ์(WI-QC-413)  

�.�.W แผนกควบคุมคุณภาพจะใชโ้ปตสัเซียมไฮโดรเจนทาเลตเป็นวสัดุอา้งอิงรับรองและสามารถสอบกลบั 
(Traceable) ไปยงัหน่วยงานมาตรฐาน สาํหรับการหาความเขม้ขน้ที+แน่นอนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดที์+ใชใ้น 
วธีิทดสอบหาความเขม้ขน้ของกรดไฮโดรคลอริก (WI-QC-504) 

�.�.^ แผนกควบคุมคุณภาพจะใชโ้ปตสัเซียมไอโอเดตเป็นวสัดุอา้งอิงรับรองและสามารถสอบกลบั 
(Traceable) ไปยงัหน่วยงานมาตรฐาน สาํหรับการหาความเขม้ขน้ที+แน่นอนของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟตที+ใชใ้น 
วธีิทดสอบอะเวละเบิลคลอรีนในโซเดียมไฮโปคลอไรต ์(WI-QC-607) 

�.�.M  ทวนสอบความถูกตอ้งของวธีิการทดสอบ (Verification of Analytical Method) ตามความถี+ที+กาํหนด 
ในระเบียบปฏิบติังานเรื+องการทวนสอบและการตรวจสอบความใชไ้ดข้องวธีิ (I-P-QC-504) 
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5.1.5  แผนกควบคุมคุณภาพจะใชส้ารมาตรฐานเพื+อควบคุมคุณภาพภายใน (Internal Quality Control) คือใช ้
เป็น QC Sample ในการทดสอบทุกครัG ง โดยทาํการวิเคราะห์เหมือนกบัตวัอยา่งทุกขัGนตอน แลว้คาํนวณหา % Relative  
Accuracy ค่าที+ยอมรับได ้คือ อยูใ่นช่วง  no – ��W % 

% Relative Accuracy  =                 ค่าที+ไดจ้ากการวเิคราะห์ QC Sample x 100 
                              ค่า QC Sample  

5.2  การวเิคราะห์ซํG า (Duplication)  
�.W.�  การทดสอบ Routine Sample, Requisition Sample ทางแผนกควบคุมคุณภาพ จะดาํเนินการวเิคราะห์ซํG า 

2 ครัG ง (Duplicate Samples) แลว้คาํนวณหาค่าเปอร์เซนตข์องผลต่าง (Relative Percent Difference, RPD)  
ของผลการวเิคราะห์ที+อยูใ่นเกณฑที์+ยอมรับตามที+กาํหนดไวใ้นวธีิการทดสอบนัGนๆ 

RPD               =  (ผลการวเิคราะห์ครัG งที+ � – ผลการวเิคราะห์ครัG งที+ W) x 100 
                                 ผลวเิคราะห์เฉลี+ย 

�.W.W สาํหรับการทดสอบเพื+อทวนสอบและยนืยนัความถูกตอ้งของวธีิการทดสอบ (Verification/Validation 
of Analytical Method) จะดาํเนินการทดสอบอยา่งนอ้ย 7 ครัG ง เพื+อนาํผลการทดสอบไปประเมินค่าทางสถิติ โดยจะตอ้งมี
ค่าความถูกตอ้ง (%Relative Accuracy) และค่าเบี+ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) อยูใ่นเกณฑที์+กาํหนด 

5.3  การเขา้ร่วมการเปรียบเทียบระหวา่งหอ้งปฏิบติัการ (Interlaboratory Comparison) 
แผนกควบคุมคุณภาพจะเขา้ร่วมการเปรียบเทียบระหวา่งห้องปฏิบติัการ (Interlaboratory Comparison) 

ในกลุ่มของบริษทัไทยอาซาฮีเคมีภณัฑ ์จาํกดั และหอ้งปฏิบติัการอื+นๆ ที+ไดรั้บรองระบบ ISO/IEC17025 หรือเป็นที+ 
น่าเชื+อถือ ความถี+ 1 ครัG ง/ ปี  เพื+อประเมินความสามารถของหอ้งปฏิบติัการ โดยห้องปฏิบติัการบริษทัไทยอาซาฮี- 
เคมีภณัฑ์ โรงงานพระประแดง หรือโรงงานระยอง จะเป็นผูจ้ดัเตรียมตวัอยา่งและส่งใหห้อ้งปฏิบติัการต่าง ๆ ที+เขา้ร่วม
ในโปรแกรมเพื+อดาํเนินการทดสอบและส่งผลการทดสอบในวนัที+กาํหนด จากนัGนห้องปฏิบติัการบริษทัไทยอาซาฮี
เคมีภณัฑ ์โรงงานพระประแดงและ โรงงานระยอง จะรวบรวมผลการวิเคราะห์ที+ไดจ้ากทุกหอ้งปฏิบติัการไปประมวลผล
การประเมินความสามารถในการทดสอบของหอ้งปฏิบติัการบริษทัไทยอาซาฮีเคมีภณัฑ ์โรงงานพระประแดง และ

โรงงานระยอง โดยกาํหนดเกณฑก์ารยอมรับในการทาํ Interlaboratory เป็นค่า Z-score, |Z| ≤  2 
5.4  การดาํเนินการในกรณีผลการประกนัคุณภาพไม่ผา่นเกณฑ ์

5.4.1  ใหเ้จา้หนา้ที+ทดสอบหยดุการทดสอบ แลว้แจง้ผูจ้ดัการวชิาการ/นกัเคมี ทราบทนัที 
5.4.2  ผูจ้ดัการวชิาการ/นกัเคมี ตรวจสอบหาสาเหตุและผลกระทบของขอ้บกพร่องที+มีผลต่อการทดสอบถา้พบ

ใหด้าํเนินการตามระเบียบปฏิบติังาน เรื+อง การควบคุมงานทดสอบที+ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนด (I-P-QC-409) 
5.4.3  เมื+อดาํเนินการแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ ใหท้าํการทดสอบตวัอยา่งซํG าในชุดการทดสอบที+ผลการประกนั
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เอกสารชื�อ:   การประกนัคุณภาพผลการทดสอบ เอกสารหมายเลข: I-P-QC-509 

ลาํดับแก้ไข 0� วนัที�บังคับใช้ ��-��-�� จัดทาํโดย  อนุมัติโดย หน้า 3/3 

    ทบทวนโดย      

Internal Use Only 

คุณภาพไม่ผา่นเกณฑ ์เพื+อยนืยนัความถูกตอ้งของผลการทดสอบนัGน 

6.0 ระเบียบปฏิบัติที�เกี�ยวข้อง 

{.�  ระเบียบปฏิบติังาน เรื+องการทวนสอบและการตรวจสอบความใชไ้ดข้องวธีิ (I-P-QC-504) 
6.2  ระเบียบปฏิบติังาน เรื+อง การควบคุมงานทดสอบที+ไม่เป็นไปตามขอ้กาํหนด (I-P-QC-409) 

7.0 เอกสารที�เกี�ยวข้อง 

�.�  คู่มือปฏิบติังาน เรื+อง วธีิทดสอบหาความเขม้ขน้ของโซเดียมไฮดรอกไซด ์(WI-QC-413) 
�.W  คู่มือปฏิบติังาน เรื+อง วธีิทดสอบหาความเขม้ขน้ของกรดไฮโดรคลอริก (WI-QC-504) 
�.^  คู่มือปฏิบติังาน เรื+อง วธีิทดสอบหาปริมาณคลอรีน (WI-QC-704) 
�.M  คู่มือปฏิบติังาน เรื+อง สถิติสาํหรับการควบคุมคุณภาพ (WI-QC-813) 
7.5  คู่มือปฏิบติังาน เรื+อง วธีิทดสอบอะเวละเบิลคลอรีนในโซเดียมไฮโปคลอไรต ์(WI-QC-607) 

8.0 การเกบ็บันทกึ 

หมายเลข
เอกสาร 

ชื+อเอกสาร สถานที+ 
จดัเก็บ 

ผูรั้บผดิชอบ ลาํดบัการจดัเก็บ ระยะเวลา
การจดัเก็บ 

- ผลการทดสอบ
Interlaboratory Comparison   

แผนกควบคุม
คุณภาพ 

QM เรียงตามปี 3 ปี 
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Internal Use Only 

 

วิธีวเิคราะห์ค่าพีเอชในตัวอย่างนํ �า 
 

วัตถุประสงค์ 
เพื�อใช้เป็นแนวทางในการวเิคราะห์หาคา่พเีอช ในตวัอย่างนํ "า 
 

  ขอบข่าย 
1. ใช้สาํหรับวิเคราะห์ตวัอยา่งนํ "าจากกระบวนการผลิต  
2. ตวัอยา่งนํ "าจากกระบวนการผลติ ได้แก่ นํ "าหลอ่เย็น นํ "ากอ่นเข้าระบบบําบดันํ "าเสียและนํ "าทิ "ง 

 
หลักการ 

                    พีเอช  (pH) เป็นคา่ที�แสดงปริมาณความเข้มข้นของอนภุาคไฮโดรเจน (H+) ในนํ "า โดยคาํนวณได้จากสตูร 
                                                                                         pH = -log [H+] 

เมื�อ [H+] = ความเข้มข้นของ H+ มีหน่วยเป็น โมลต่อลบ.ดม. 
ในทางปฏิบติั ค่าพีเอชแสดงถงึความเป็นกรดหรือด่างของสารละลาย นํ "าทิ "งที�มสีมบตัิเป็นกรดจะมีค่าพีเอชน้อยกวา่ V เป็นดา่งจะ

มีคา่พีเอชมากกว่า V และเป็นกลางจะมีพีเอชเท่ากบั V คา่พีเอชของนํ "ามีความสาํคญัในการบําบดัด้วยวิธีการทางเคมี ฟิสกิส์ และ
ชีววิทยา     ซึ�งจําเป็นต้องควบคมุค่าพเีอชของนํ "าทิ "งให้คงที�หรือควบคมุให้อยูใ่นช่วงที�จํากดัไว้  

pH Meter คือเครื�องมือที�ใช้ในการวดัสภาพความเป็นกรดหรือด่างของสารละลายโดยวดัความตา่งศกัย์ที�เกิดขึ "นระหว่าง 
อิเลค็โทรดอ้างอิง (Reference Electrode) กบัอิเลค็โทรดตรวจวดั (Sensing Electrode) ค่าความตา่งศกัย์ที�ได้เกิดขึ "นจากจํานวน
ของไฮโดรเจนอิออน (H+) ซึ�งอิเลค็โทรดจะเปลี�ยนความตา่งศกัย์ที�เกิดจากไอออน (Ionic Potential) ให้เป็นค่าความต่างศกัย์ไฟฟา้ 
(Electronic Potential) 

 
เอกสารอ้างอิง   
1. APHA, AWWA AND WEF “ Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” 22nd Edition 2012  

4500-H+, page 4-91 to 4-96 

2. ธงชยั พรรณสวสัดิp ปี qrsV,  “ คู่มอืวิเคราะห์นํ "าเสยี “ พิมพ์ครั "งที� s,  สมาคมวิศวกรสิ�งแวดล้อมแห่งประเทศไทย หน้า 31 

 

ภาวะแวดล้อม 
กําหนดอณุหภมิูภายในห้องปฏบิตัิการอยูใ่นชว่ง 25±3 oC  
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มาตรฐานความปลอดภัย สิ'งแวดล้อม และคุณภาพ 

                1.    สวมใส่อปุกรณ์ PPE เช่นแว่นตา ถงุมือกนัสารเคมี(แล้วแต่กรณี) ขณะเตรียมสารและปฏิบตังิาน 
                 2.   ขวด / หลอดใสต่วัอย่างหรือสารเคมใีห้จบัอยา่งระมดัระวงั ขวดตวัอย่างให้ตรวจสอบว่ามสีภาพสมบรูณ์ก่อนการวิเคราะห์ 
                       เช่น ฝาปิดมิดชิด ไมมี่รอยรั�วซมึ มีฉลากที�ชดัเจน  

3. ตรวจสอบเครื�องมือวิเคราะห์และอปุกรณ์ในการวิเคราะห์ รวมทั "งปลัwกไฟ สายไฟของเครื�องมือวเิคราะห์ต่างๆ ให้อยูใ่นสภาพ
พร้อมใช้งาน ไม่ชํารุด 

4. ถ้าเป็นสารเคมีอนัตรายควรเตรียมสารให้ปฏิบตัิภายในตู้ดดูควนั  เพื�อปอ้งกนัไมใ่ห้ไอของสารเคมเีข้าสูร่่างกาย ซึ�งเป็นอนัตราย
ต่อระบบทางเดนิหายใจ 

5. การพจิารณาประเด็นความเสี�ยงในหน่วยงานให้ปฏิบติัตามระเบียบปฏิบติังานการจดัการความเสี�ยง(QP-MR-008)            
ซึ�งครอบคลมุระบบการจดัการตา่งๆ ที�ดาํเนนิการ ได้แก่ อาชวีอนามยัและความปลอดภยั สิ�งแวดล้อมคณุภาพ 

 
สารเคมี 
1. สารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ พเีอช s.{{ 
2. สารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ พเีอช V.{{ 
3. สารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ พเีอช |.{{ 
4. QC sample : สารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ พเีอช V.{{ (Brand อื�น) 
5. สารละลายอิเลก็โทรไลต์ (~ M KCl, Potassium Chloride) 
6. นํ "ากลั�น 
 
เครื'องมือและอปุกรณ์ 
1. pH meter 

รุ่น                                  Mettler Toledo, S20 
               Measurement Range    pH 0.00 – 14.00 , mV + 1999, Temperature -5 – 105 oC  
               Resolution                     pH 0.01, mV 1, Temperature 0.1 oC 

                      Relative Accuracy         pH +0.01, mV +1, Temperature +0.5 oC 
2. Electrode  Mettler Toledo Inlab Expert Pro pH 0-14 
3. บีกเกอร์ 
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การจัดการและการเกบ็รักษาตวัอย่าง 
ควรทาํการวเิคราะห์ทนัทหีรือภายใน � วนัหลงัจากได้รับตวัอย่าง 
 
วิธีการวิเคราะห์ทดสอบ 
1. การสอบเทียบ pH meter  

                      ก่อนการใช้งานต้องสอบเทียบตวัเครื�องก่อนเพื�อให้พร้อมอา่นค่าได้อย่างถกูต้อง ซึ�งวิธีการสอบเทียบจะเป็นแบบ 3 จุดโดยใช้  
                      สารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ pH ~ ตวั คือ pH  4.00, pH 7.00 และ pH 9.{0 ที�อณุหภมิู qr ± q oC 

1.1 จุ่มอิเลก็โทรดลงในสารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ pH V.{{ กดปุ่ ม Cal แล้วกดปุ่ ม Read หลงัจากนั "นกดปุ่ ม pH/mV เพื�อ
อ่านค่าเป็น pH บนัทึกคา่ในแบบบนัทึกผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของ pH meter (F-QC-079) 

1.2 ล้างอเิลก็โทรดด้วยนํ "ากลั�น ซบัให้แห้ง 
1.3 จุ่มอิเลก็โทรดลงในสารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ pH s.{{ แล้วกดปุ่ ม Read หลงัจากนั "นกดปุ่ ม pH/mV เพื�ออา่นค่าเป็น   

pH บนัทึกคา่ในแบบบนัทกึผลการตรวจสอบประสิทธิภาพของ pH meter (F-QC-079) 
1.4 ล้างอเิลก็โทรดด้วยนํ "ากลั�น ซบัให้แห้ง 
1.5 จุ่มอิเลก็โทรดลงในสารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ pH |.{{ แล้วกดปุ่ ม Read หลงัจากนั "นกดปุ่ ม pH/mV เพื�ออา่นคา่เป็น 

pH บนัทกึคา่ในตารางบนัทกึผลการตรวจสอบประสทิธิภาพของ pH meter (F-QC-079) 
1.6 นําคา่ pH ของสารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์  pH s.{{ และ 7.00 มาทําการหาความชนั (%Slope) ค่าที�ได้ต้องมีค่าอยู่

ในช่วง |r – �{r%  
2. QC Sample 

ใช้สารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ pH V.{{ ที�อณุหภมิู qr ± q oC เป็น QC sample สาํหรับทวนสอบประสิทธิภาพการทํางานของ 
เครื�อง  pH meter ทกุครั "งหลงัการสอบเทียบเครื�อง โดย  

q.�  จุ่มอิเลก็โทรดลงในสารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ pH V.{{ (QC sample) หลงัจากนั "น รอจนค่าที�หน้าจอคงที� 

    (ขึ "นเครื�องหมาย √A ) อ่านค่า pH ที�ได้ 
q.q  บนัทกึคา่ที�อ่านได้ในแบบบนัทกึคา่ pH (F-QC-077) และ Quality Control Chart of pH (F-QC-078)  

                          ค่าความตา่งของการวดั QC sample กบัค่าจริง (Actual Value) ต้องไมเ่กิน ±{.{r pH unit 
3. วิธีการวดัค่า pH ของตวัอย่าง 

~.�  ก่อนทําการวดั pH ควรตั "งตวัอยา่งทิ "งไว้ที�อณุหภมิูห้อง อย่างน้อย ~{ นาทีเพื�อปรับอณุหภมิูของตวัอย่าง 
~.q  เทตวัอย่างใสบี่กเกอร์ จุ่มอิเลค็โทรดลงในตวัอย่าง  ทิ "งไว้ประมาณ � นาที เพื�อให้อเิลค็โทรดปรับสภาพ  
3.3  เทตวัอย่างใสบี่กเกอร์ใหม่ นําไปวดั pH โดยจุ่มอิเลค็โทรดที�ผ่านการปรับสภาพ ตามข้อ ~.q ลงในตวัอย่าง กวนตวัอย่าง 

  เบาๆ  ขณะทําการวดั รอจนค่าที�หน้าจอคงที� (ขึ "นเครื�องหมาย √A ) บนัทกึคา่ที�อ่านได้เป็น คา่ pH ครั "งที� �  
  ในแบบบนัทึก ค่า pH (F-QC-077) 
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~.s  ล้างอิเล็กโทรดด้วยนํ "ากลั�น ซบัให้แห้ง 
3.5  ทําการวิเคราะห์ซํ "า โดยดาํเนินการตามข้อ ~.q – ~.~ บนัทกึคา่ที�อ่านได้เป็น ค่า pH ครั "งที� q ในแบบบนัทกึ คา่ pH   
       (F-QC-077) ค่า pH ของครั "งที� � และครั "งที� q ต้องตา่งกนัไม่เกิน ± {.{q pH unit  
3.6  คํานวณหาคา่เปอร์เซนต์ของผลต่าง (Relative Percent Difference, RPD) ของผลการวเิคราะห์  
       ค่าที�ได้ต้องอยูใ่นช่วง  ≤ �{% บนัทกึคา่ที�ได้ในแบบบนัทกึ คา่ pH (F-QC-077) 
~.V  นําค่า pH ของตวัอยา่งที�วดัได้มาหาค่าเฉลี�ยเพื�อใช้ในการรายงานผล 

                  
 การควบคุมคุณภาพการทดสอบและกาํหนดเกณฑ์การยอมรับ 

1. การควบคมุคณุภาพภายใน (Internal Quality Control) 
1.1  การสอบเทียบเครื�อง pH meter  

 ก่อนใช้งานด้วยสารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ pH  4.00, pH 7.00 และ pH 9.{0 ที�อณุหภมิู qr ± q oC  
 คา่ %Slope ที�ได้ ต้องมีคา่อยู่ในช่วง |r – �{r%  ถ้าไม่อยู่ในเกณฑ์ที�ยอมรับได้ ต้องทําการสอบเทียบใหม่   

1.2   QC Sample 
         ใช้สารละลายมาตรฐานบพัเฟอร์ pH V.{{ ที�อณุหภมิู qr ± q oC เป็น QC Sample สําหรับทวนสอบประสทิธิภาพ 
        การทาํงานของเครื�อง pH meter ทกุครั "งหลงัการสอบเทียบเครื�อง โดยทาํการวิเคราะห์เหมือนกบัตวัอยา่งทกุขั "นตอน             
        คา่ความตา่งของการวดั QC sample กบัค่าจริง (Actual Value) ต้องไมเ่กิน ±{.{r pH unit 
�.~   การวเิคราะห์ซํ "า (Duplicate)  

                              ทําการวเิคราะห์ซํ "าจํานวนอยา่งน้อย �{ % ของจํานวนตวัอยา่งในชดุการวิเคราะห์นั "น ดงันั "นในการวิเคราะห์จะให้ 
                              ทําในตวัอยา่ง Outlet ACTH  

- ความแตกต่างระหวา่งค่า pH ของคา่ครั "งที� � และคา่ครั "งที� q ต้องไมเ่กิน ± {.{q pH unit 
- คํานวณหาคา่เปอร์เซนต์ของผลตา่ง (Relative Percent Difference, RPD) ของผลการวิเคราะห์ที�ได้ต้องอยู่            

 ในเกณฑ์ที�ยอมรับได้คือ น้อยกว่าหรือเท่ากบั �{ % 
                RPD                =  (ผลการวเิคราะห์ครั "งที� � – ผลการวิเคราะห์ครั "งที� q) x 100 

                                       ผลวิเคราะห์เฉลี�ย 
 

2. การควบคมุคณุภาพภายนอก (External Quality Control) 
q.�  สอบเทยีบเครื�อง pH meter โดยห้องปฏิบติัการสอบเทียบที�มมีาตรฐาน กําหนดความถี� 1 ครั "งตอ่ปี ถ้าเครื�อง pH meter  

 ไม่ผ่านการสอบเทียบให้ดาํเนินการดงันี "  
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- หยดุใช้งานเครื�อง pH meter ติดป้ายแสดงสถานะ (Out of Service)  
- ดําเนินการแก้ไข และดาํเนินการสอบเทียบใหมจ่นกระทั�งผ่านการสอบเทียบ  
- ออก NCR เพื�อสาํรวจสาเหต ุการแก้ไข และป้องกนั  

q.q  เข้าร่วมกิจกรรมการทดสอบความชํานาญห้องปฏิบตัิการรายการ pH in Water ความถี� �ครั "งต่อปี 
 

การรายงานผลการทดสอบ 
1. บนัทกึลงในแบบบนัทกึผลการวิเคราะห์ โดยแสดงทศนิยม q ตําแหน่ง 
2. การรายงานค่า pH ให้รายงานเป็นทศนิยม 1 ตําแหน่งโดยอาศยัหลกัการของเลขนยัสาํคญั 
 
เอกสารที'เกี'ยวข้อง 
1. แบบบนัทกึคา่ pH     (F-QC-077) 
2.  แบบบนัทกึ  Quality Control Chart of pH     (F-QC-078) 
3. แบบบนัทกึผลการตรวจสอบประสทิธิภาพของ pH meter     (F-QC-079) 
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วธีิที� � วธีิวเิคราะห์คลอรีนอสิระ (Free Chlorine) ในนํ !าโดย DPD Ferrous Titrimetric Method 
 

วัตถุประสงค์ 
เพื�อใช้เป็นแนวทางในการวเิคราะห์หาปริมาณคลอรีนอิสระ (Free Chlorine) ในตวัอย่างนํ ,าโดย DPD Ferrous Titrimetric Method 
 

  ขอบข่าย 
1. ใช้หาคลอรีนอิสระในตวัอย่างนํ ,าที�อยูใ่นรูปของ Cl2 ความเข้มข้นระหว่าง =.=A mg/l - 5 mg/l 
2. ตวัอยา่งนํ ,าจากกระบวนการผลติ ได้แก่ นํ ,าหลอ่เย็น นํ ,ากอ่นเข้าระบบบําบดันํ ,าเสียและนํ ,าทิ ,ง 
 
หลักการ 

     โดยปกติ เมื�อคลอรีนถกูเตมิลงในนํ ,า (ไม่วา่จะอยู่ใน form ของ molecular หรือ hypochlorite) จะทําปฏิกิริยา Hydrolysis เกิดเป็น 
Free chlorine ซึ�งประกอบไปด้วย aqueous molecular chlorine, hypochlorous acid (HOCl) และ hypochlorite ion (OCl-) (สดัสว่นจะ
ขึ ,นกบัค่า pH และค่าอณุหภมิู) 

 
 

Free chlorine จะทําปฏิกิริยาอยา่งรวดเร็วกบั ammonia ได้เป็นสารประกอบคลอรามีน (chloramines)  ซึ�งประกอบไปด้วย 
monochloramine (NH2Cl), dichloramine (NHCl2) และ nitrogen trichloride (NCl3) ขึ ,นอยู่กบั pH, อณุหภมิู, สดัสว่นเริ�มต้นระหว่าง 
chlorine กบั nitrogen, ปริมาณคลอรีน และเวลาในการทาํปฏิกิริยา 
                                                   Cl2+NH3 → NH2Cl + HCl  (Ammonia → Monochloramine) 

Cl2+NH2Cl → NHCl2 + HCl  (Monochloramine → Dichloramine) 
                                                   Cl2+NHCl2 → NCl3 + HCl (Dichloramine → Trichloramine) 
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หลักการของการวิเคราะห์คลอรีนอิสระในตวัอยา่งนํ ,าด้วย DPD method คือ คลอรีนอิสระที�มีในตวัอยา่งจะทาํการออกซิไดส์เหลก็  
(II) แอมโมเนยีมซลัเฟต (ferrous ammonium sulfate,FAS) โดยมีดีพีด ี(N,N-diethyl-p-phenylenediamine, DPD) เป็นอนิดิเคเตอร์ ถ้า 
ตวัอยา่งไม่มีไอโอไดด์ไอออน คลอรีนอสิระจะทาํปฏิกิริยากบัดีพีดเีกิดเป็นสารละลายสแีดง แต่ถ้าพบ iodide ion ซึ�งจะทําหน้าที�เป็นตวัเร่ง 
ปฏกิิริยา ทําให้ monochloramine เกิดสีขึ ,นมา   

ลําดบัความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาของคลอรีนอิสระ, โมโนคลอรามีน, ไดคลอรามีน ในตวัอยา่งนํ ,า เป็นดงันี ,  
- คลอรีนอิสระ จะเกิดปฏิกิริยาโดยตรงกบั DPD ทนัที เป็นสแีดง 
- โมโนคลอรามีน (monochloramine) จะค่อยๆทําปฏิกิริยากบั DPD อย่างช้าๆ ขึ ,นอยูก่บัความเข้มข้นที�มี ดงันั ,นเพื�อเป็นการป้องกนั

การรบกวนในการวิเคราะห์ เราจงึใส ่HgCl2 ลงในฟอสเฟตบฟัเฟอร์ เพื�อระงบัยบัยั ,งการเกิดปฏิกิริยาระหวา่งโมโนคลอรามนีกบั DPD 
- ไดคลอรามีน (dichloramine) จะเกิดปฏิกิริยากบั DPD ช้ามาก จึงไม่มีผลกระทบต่อการหาคลอรีนอิสระ 
ดงันั ,นในการวเิคราะห์หาคลอรีนอสิระ จึงต้องเตรียมอปุกรณ์ให้พร้อม และต้องไตเตรตกบั FAS ทนัทีที�เกิดสแีดงขึ ,นหลงัเติม DPD 
 การควบคุม pH:  ถ้าจะให้ได้ผลแม่นยาํต้องควบคมุ pH ให้ละเอียด,ตรงตามที�กําหนด (pH 6.2-6.5) และการไทเทรตจะต้องทํา

ทนัทีที�สแีดงเกิดขึ ,นในทกุขั ,นตอน ถ้า pH ตํ�าไปในขั ,นตอนแรกจะทําให้โมโนคลอรามีนมาแสดงในขั ,นตอนคลอรีนอิสระ และไดคลอรามีนมา
แสดงในขั ,นตอนโมโนคลอรามนี แต่ถ้า pH สงูไปจะเกิดสแีดงจากออกซิเจนละลายได้ 

การควบคุมอุณหภมิู: อณุหภมิูสงูทําให้ได้ผลคลอรีนอิสระมากเกินจริง รวมทั ,งทําให้สีแดงจางลง จงึต้องทําการวเิคราะห์ให้เสร็จ
โดยเร็วที�สดุ 

สิ�งรบกวนการทดสอบ: 
1) สารประกอบแมงกานสี (Manganese Compound) รูปออกซิไดซ ์(Oxidized Manganese) ซึ�งส่งผลให้ปริมาณ Chlorine ที�

วดัได้น้อยกวา่ความเป็นจริง 
2) สารประกอบโครเมต (Chromate Compound) จะรบกวนการออกซิไดซ์ของคลอรีน กรณีมีปริมาณโครเมตมากกว่า ? mg/l 

แก้ไขโดย เติม Barium chloride จนตกตะกอน 
3) การรบกวนจากทองแดง (Copper) ถ้าไม่เกิน @= mg/l สามารถแก้ไขได้โดยใช้ EDTA ที�ผสมอยูใ่นรีเอเจนต์อยูแ่ล้ว 
4) การปนเปื ,อนของเครื�องแก้ว  

 
เอกสารอ้างอิง   
1. Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater AWWA  APHA, 22nd ed., 2012  

Chlorine (Residual), DPD Ferrous Titrimetric Method (4500-Cl F), page 4-66  to 4-68  

2. ธงชยั พรรณสวสัดิr ปี ?Ast,  “ คู่มือวิเคราะห์นํ ,าเสยี “ การตรวจวิเคราะห์นํ ,าทิ ,งทางเคมี : คลอรีนอิสระ พมิพ์ครั ,งที� s,         
สมาคมวิศวกรสิ�งแวดล้อมแห่งประเทศไทย หน้า @>t-@w?  
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สารเคมี 
1. สารละลายบฟัเฟอร์ฟอสเฟต   

ละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟตแอนไฮดรัส (Na2HPO4) 24 g และโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟตแอนไฮดรัส (KH2PO4)  
46 g ในนํ ,ากลั�น ละลายอีดทีีเอ =.> g ลงในนํ ,า WD 100 ml นําสารละลายทั ,งสองมารวมกนั เติมนํ ,าจนครบ @,=== ml และ HgCl2  0.02 g   
หรือ Toluene 2 หยด (เพื�อปอ้งกนัการเกิดราและการรบกวนจากไอโอไดด์)   
                   ข้อควรระวัง HgCl� เป็นสารพิษ อย่าใหเ้ขา้ปาก 

2. สารละลายดพีีด ี  
ละลาย N,N-diethyl-p-phenylenediamine (DPD) oxalate 1 g หรือ DPD sulfate pentahydrate 1.5 g หรือ anhydrous DPD  

sulfate 1.1 g ลงในนํ ,า WD ที�ปราศจากคลอรีน 100 ml ที�มกีรดซลัฟริุก @+z จํานวน > ml และไดโซเดยีมอีดทีีเอ จํานวน =.? g ผสมอยู่ ทําให้ 
เป็น @ ลติร โดยเก็บสารละลายในขวดแก้วสชีาที�มีจกุปิดและเก็บไว้ในที�มืด ถ้าสีจางลงหรือคา่การดดูกลนืแสงที�ความยาวคลื�น A@A nm มีคา่ 
เกิน =.==? cm-1 ให้ทิ ,ง ไม่สามารถนํามาใช้งานได้     

ข้อควรระวัง Oxalate เป็นสารพิษ อย่าใหเ้ขา้ปาก   
3. สารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (Ferrous Ammonium Sulfate (FAS) Standard Solution)   

ละลาย Fe(NH4)2 (SO4)2 6H2O 1.106 g ลงในนํ ,า WD ที�มีกรดซลัฟริุก @+z จํานวน @ ml ผสมอยู่ เติมนํ ,า WD ที�เพิ�งต้มเดือดและ   
ปลอ่ยให้เย็นจนได้ปริมาตร @ ลติร สารละลายนี ,ใช้ได้ไม่เกิน @ เดือน และต้องผ่านการตรวจสอบความเข้มข้นก่อนนําไปใช้งาน   

โดยไทเทรตกบัสารละลายโพตสัเซียมไดโครเมต (Potassium Dichromate)   
การตรวจสอบความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (Ferrous Ammonium Sulfate (FAS) Standard Solution    
3.1 นํา @== ml ของสารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (FAS) ลงในขวดรูปชมพู่    
3.2 เติมสารละลายกรดซลัฟิวริก (1+5) ปริมาตร @= ml และ A ml ของกรดฟอสฟอริกเข้มข้น (H3PO4)  และ 2 ml ของ Barium  

Diphenylamine Sulfonate Indicator ลงใน ข้อ z.@  
3.3 นําไปไทเทรตกบัสารละลายโพตสัเซยีมไดโครเมต (Potassium Dichromate) จนกระทั�งสารละลายเปลี�ยนเป็นสีม่วง             

(ให้สีมว่งคงที�เป็นเวลา z= วนิาที) (end point)   

3.4 ปริมาตร FAS 1 ml จะสมมลูกบัปริมาณคลอรีน @== µg Cl2   

                                                 FAS 1 ml = 100 µg Cl2  
ซึ�งต้องใช้สารละลายโพตสัเซยีมไดโครเมตในการไทเทรต ?= ml หาความเข้มข้นของ FAS                                                                                                        

4. สารละลายโพตสัเซยีมไดโครเมต (Potassium Dichromate)  
ละลาย Potassium Dichromate (K2Cr2O7) 0.691 g ด้วยนํ ,ากลั�นแล้วปรับปริมาตรเป็น @=== ml 

5. Barium diphenylaminesulfonate 0.1% w/v ((C6H5NHC6H4 4SO3)2Ba) 
ละลาย Barium diphenylaminesulfonate 0.1 g ในนํ ,ากลั�น @== ml 

6. ผลกึ Potassium Iodide (KI) 
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7. สารละลายโพแทสเซียมไอโอไดด์ 
ละลาย KI A== mg ในนํ ,า WD ที�เพิ�งต้มเดือดและปลอ่ยให้เย็นลงใหม่ๆ จนได้ปริมาตร 100 ml เก็บไว้ในขวดแก้วสชีาพร้อมจกุ

แก้ว ควรเก็บในตู้เย็น ถ้าสเีปลี�ยนเป็นสีเหลืองให้เททิ ,ง 
8. สารละลาย Sodium Arsenic (NaAsO2) 

ละลาย Sodium Arsenic 5.0 g ในนํ ,ากลั�น @=== ml 
9. สารละลาย Thioacetamide (CH3CSNH2) 

ละลาย Thioacetamide 250 mg ในนํ ,ากลั�น @== ml  
10. สารละลาย Glycine (aminoacetic acid) 

ละลาย Glycine ?= g ลงในนํ ,ากลั�นปราศจากคลอรีน @== ml เก็บไว้ในตู้เยน็ ถ้าเกิดขุ่นให้เททิ ,ง 
11. ผลกึแบเรียมคลอไรด์ (Barium Chloride, BaCl2 H2O) 
12. สารละลาย Stock NaOCl @= %w/w Min. 

ใช้สารละลาย NaOCl @= %w/w Min. ที�ผลติโดย บริษัท ไทยอาซาฮีเคมีภณัฑ์ จํากดั เป็นสารละลาย Stock NaOCl  
นําไปวิเคราะห์หาค่า Available Chlorine ตามวิธีปฏิบตัิงานเรื�อง  การวิเคราะห์อะเวละเบิลคลอรีน ในโซเดียมไฮโปคลอไรด ์
 (WI-QC-607) 

13.  สารละลายมาตรฐาน F-Cl2 ความเข้มข้น =.?s mg Cl2/ml   
13.1   ชั�ง @-? g ของสารละลาย Stock NaOCl จากข้อ @?  ลงใน Volumetric Flask ขนาด 500 ml แล้วปรับปริมาตรด้วยนํ ,า WD 
13.2   คํานวณความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐาน F-Cl2 

 
       ความเข้มข้นของ F-Cl2 (mg Cl2/ml)  =  WNaOCl x %AV ChlorineStock NaOCl x 0.953 x 1000                                                                                 

                                                                                         100  x  500          
เมื�อ WNaOCl                              = นํ ,าหนกัของ NaOCl  (g) 
       %AV ChlorineStock NaOCl     = %Available Chlorine ของ Stock NaOCl 
        0.953                             = Molecular weight Ration of Cl2/NaOCl  

เครื�องมือและอปุกรณ์ 
1. เครื�องชั�งอยา่งละเอียดที�สามารถชั�งได้ละเอียดถึง =.===@ g 
2. Conical flask ขนาด 250 ml 
3. Cylinder ขนาด ?A= ml 
4. Burette ขนาด @= ml 
 การจัดการและการเก็บรักษาตวัอย่าง 
ควรทาํการวเิคราะห์ทนัทหีลงัการเก็บตวัอยา่ง (อย่างน้อยไม่เกิน s ชั�วโมง)  
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วิธีการวิเคราะห์ทดสอบ 
1. เตรียมตวัอย่างให้มีปริมาณ free chlorine ไม่มากกว่า A mg/l ถ้ามากกวา่ให้ทําการเจือจางตวัอยา่งลงโดยปรับให้ตวัอย่างมี

ปริมาตร @== ml 
2. หาปริมาณคลอรีนอิสระ (Free Chlorine) หรือ คลอรามีน (Chloramine) 
      เตรียมสารละลายผสมระหว่างสารละลายบฟัเฟอร์ฟอสเฟต A ml และสารละลายดีพดีี A ml หรือผงดีพีด ี=.A g ผสมให้เข้ากนั

แล้วเติมตวัอยา่งนํ ,า @== ml ผสมให้เข้ากนั 
2.1 กรณีที�ไมเ่กิดการเปลี�ยนแปลง ให้รายงานปริมาณ free chlorine < 0.05 mg/l 
2.2 กรณีที�เกิดสแีดง  

2.2.1 คลอรีนอิสระ (Free Chlorine) : ให้ทําการไทเทรตอย่างรวดเร็ว ด้วยสารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (FAS) จนสีแดง
หายไป (ค่าที�อ่านได้ = A) 

2.2.2 โมโนคลอรามีน (Monochloramine) : เติมผลกึ KI ขนาดเลก็มากๆ (ประมาณ =.A mg) ผสมให้เข้ากนั ไทเทรตด้วย
สารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (FAS) จนสแีดงหายไป  (ค่าที�อ่านได้ = B) 

2.2.3 ไดคลอรามีน (Dichloramine) : เติมผลกึ KI ขนาดเล็กมากๆ (ประมาณ @ mg) ผสมให้เข้ากนั ปลอ่ยทิ ,งไว้ ? นาที  
ไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (FAS) จนสแีดงหายไป  (ค่าที�อ่านได้ = C) 

    ในกรณีที�ไดคลอรามีนมีความเข้มข้นมากกว่า @ mg/l และถ้าการทวนกลบัของสชีี ,ให้เห็นว่าปฏิกิริยายงัไม่สมบรูณ์     
    เต็มที�ให้ปลอ่ยทิ ,งเพิ�มอีก ? นาท ีแล้วจึงไทเทรต  

2.2.4 คลอรีนรวม (Combine chlorine) หรือ คลอรีนรวม (Total Chlorine) เติมผลกึ KI ขนาดเลก็มากๆ (ประมาณ @.A  
mg) ผสมให้เข้ากนักบัสารละลายบฟัเฟอร์ฟอสเฟต A ml และสารละลายดีพดี ีA ml แล้วเติมตวัอยา่งนํ ,า @== ml  
ผสมให้เข้ากนัปล่อยทิ ,งไว้ ? นาที ไทเทรตด้วยสารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (FAS) จนสแีดงหายไป  

3. หาปริมาณไนโตรเจนไตรคลอไรด์ (Nitrogen Trichloride)  
3.1 ผสมผลกึ KI ประมาณ =.A mg กบัตวัอยา่ง @== ml ให้เข้ากนั ในขวดรูปชมพู่   
3.2 ผสมสารละลายระหวา่งสารละลายบฟัเฟอร์ฟอสเฟต A ml และสารละลายดีพดีี A ml  
3.3 นําสารละลายข้อ 3.1 และ ข้อ 3.2 เทผสมให้เข้ากนั ไทเทรตอย่างรวดเร็วด้วยสารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (FAS) จนส ี

แดงหายไป (ค่าที�อ่านได้ = N)  
4. หาปริมาณคลอรีนอิสระในกรณีที�มโีบรมีนหรือไอโอดีนอยู่ด้วย 

4.1 หาคลอรีนอสิระตามข้อ ? 
4.2 เตรียมสารละลายผสมระหว่างสารละลายบฟัเฟอร์ฟอสเฟต A ml และสารละลายดีพดี ีA ml 
4.3 ผสมตวัอยา่งนํ ,าอีก @== ml กบัสารละลาย glycine 1 ml  
4.4 นําสารละลายข้อ 4.2 และ ข้อ s.3 เทผสมให้เข้ากนั ไทเทรตอย่างรวดเร็วด้วยสารละลายมาตรฐานเอฟเอเอส (FAS) จนสี

แดงหายไป  
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4.5 ปริมาณคลอรีนอิสระได้จากค่าความแตกต่างของผลที�ได้จากข้อ s.@ กบั ข้อ s.s (ค่าที�อ่านได้ = A) 
5. บนัทึกผลการวิเคราะห์ลงในแบบบนัทึกคา่ Free Chlorine โดยวธีิ DPD (F-QC-033)      

หมายเหต ุ: !) ถา้เติมตวัอย่างก่อนเติมบฟัเฟอร์ การทดสอบจะล้มเหลว 

                  �) ถา้ในการไทเทรตใชป้ริมาตรของ FAS เกิน 4 ml ให้ใชต้วัอย่างนํ7านอ้ยลงและเจือจางใหเ้ป็น !:: ml 
 
 การบันทึกผลการทดสอบ 

บนัทกึลงในแบบบนัทกึค่า Free Chlorine โดยวิธี DPD     F-QC-033 
 
การคาํนวณผลการทดสอบ 

      สาํหรับตวัอยา่งนํ ,า @== ml : FAS 1 ml ≅ 1 mg Chlorine ในรูป Cl2/l 
                                               Free chlorine = A mg/l 
                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การควบคุมคุณภาพการทดสอบและกาํหนดเกณฑ์การยอมรับ 
1. ทํา Method Blank  

ใช้นํ ,ากลั�นที�ใช้ในการวเิคราะห์ครั ,งละ @== ml ดาํเนินการวเิคราะห์เช่นเดียวกบัการวเิคราะห์ตวัอย่างทกุขั ,นตอน ควรจะทําการ
วิเคราะห์ Method blank ทกุการวิเคราะห์หรืออย่างน้อย @ ตวัอย่างต่อการวิเคราะห์ตวัอย่าง @= ตวัอยา่ง ผลการวเิคราะห์ที�ได้ต้องมีคา่ไม่เกิน 
=.@= mg/l 

หากผลการวเิคราะห์ Method blank มีคา่มากกวา่ =.@= mg/l แสดงว่ามีการปนเปื ,อนเกิดขึ ,นในระหวา่งดาํเนนิการวเิคราะห์      
ให้ดาํเนนิการหาสาเหตขุองการปนเปื ,อนที�เกิดขึ ,นและดําเนินการวิเคราะห์ซํ ,าทั ,งชดุการวเิคราะห์  

 
 

ค่าที�อ่านได้ กรณีไม่มี NCl3 กรณีม ีNCl3 
A คลอรีนอิสระ (Free chlorine) คลอรีนอิสระ (Free cehlorin) 

B - A โมโนคลอรามีน (Monochloramine ,NH2Cl ) โมโนคลอรามีน (Monochloramine ,NH2Cl ) 
C - A ไดคลอรามีน (dichloramine ,NHCl2 ) ไดคลอรามีน (dichloramine ,NHCl2 ) + ½ NCl3 

N - Free chlorine + ½ NCl3 
2(N – A) - NCl3 

C - N - ไดคลอรามีน (dichloramine ,NHCl2 ) 
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2. QC standard  
ใช้สารละลาย Free Chlorine (F-Cl2) ความเข้มข้น =.?s mg Cl2/ml จากข้อ @z  มา 1 ml ทําการวเิคราะห์ทกุชดุการวิเคราะห์หรือ 

อย่างน้อย @ ตวัอยา่งต่อการวเิคราะห์ตวัอย่าง @= ตวัอยา่ง โดยทาํการวิเคราะห์เหมือนกบัตวัอย่างทกุขั ,นตอน แล้วคาํนวณหา % Recovery  
ค่าที�ยอมรับได้ คอื อยูใ่นช่วง w= – @@= %  

                                                          FAS 1 ml ≅≅≅≅ 100 ug Chlorine ในรูป Cl2 
    

% Recovery =                 คา่ที�ได้จากการวิเคราะห์ QC standard x 100 
            ค่า QC standard ที�เตรียม 

 
                ตวัอยา่ง  ถ้าปริมาตร FAS ที�ใช้ในการไทเทรตเท่ากบั ?.A ml สําหรับ @ ml ของ QC standard   

               นั�นคือ QC standard 1 ml มี Chlorine อยู่ ?.A x @== ug = 250 ug/ml  
                                                                                                    = 250 x 10-3 mg/ml 
                                                      QC standard 1 ml มี Chlorine อยู่ 0.25 mg/ml 

                                       ∴ % Recovery =  (0.25 x 100)/0.24 = 104% 
 

3. การวเิคราะห์ซํ ,า (Duplication) 
การวเิคราะห์ซํ ,า (Duplication) ให้ดําเนินการทกุชดุของการวเิคราะห์ เพื�อทดสอบความเที�ยงของผลการวิเคราะห์แล้วคํานวณหา

ค่าเปอร์เซนต์ของผลต่าง (Relative Percent Difference, RPD) ของผลการวิเคราะห์ที�อยูใ่นเกณฑ์ที�ยอมรับได้คือ น้อยกวา่หรือเท่ากบั @= % 
 

RPD               =  (ผลการวเิคราะห์ครั ,งที� @ – ผลการวิเคราะห์ครั ,งที� ?) x 100 
                                 ผลวิเคราะห์เฉลี�ย 
 

การรายงานผลการทดสอบ 
1. รายงานผลเป็นเลขทศนยิม ? ตาํแหนง่หน่วยเป็น mg/l 
2. ถ้าไม่ได้ใช้  FAS หรือใช้ปริมาณน้อยกวา่ =.=A ml ให้รายงานวา่มีปริมาณ free chlorine < 0.05 mg/l 
 
การดาํเนินการด้านความปลอดภยั 
1. ผู้วิเคราะห์ต้องสวมใส่อปุกรณ์ป้องกนัอนัตรายสว่นบคุคล (PPE) พื ,นฐานระหวา่งปฏบิตัิงานตลอดเวลา ได้แก่ แว่นตานิรภยัและ

รองเท้านริภยั  
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วธีิที� U  : วิธีวเิคราะห์คลอรีนอิสระ (Free Chlorine) ในนํ !าโดย Iodometric titration Method 
 

หลักการ 
 วิธีวเิคราะห์ใช้หาปริมาณ  ClO-   ในนํ ,า  โดยตวัอย่างจะทําปฏกิิริยากบัไอโอไดด์  ซึ�งจะเกิดเป็นไอโอดีน  ไอโอดนีที�เกิดขึ ,น  จะทํา
ปฏกิิริยากบัสารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซลัเฟต  โดยใช้นํ ,าแป้งเป็นอินดเิกเตอร์ สําหรับวิธีนี , คา่ตํ�าสดุที�สามารถตรวจวดัได้คอื @ mg/l 
 

เอกสารอ้างอิง   
1. Applied from Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater AWWA  APHA, 22nd ed., 2012 

Chlorine (Residual), Iodometric Method I (4500-Cl B), page 4-60  to 4-62  

 
เครื�องมือและอุปกรณ์ 

 1.  ปิเปต 

2.  บิวเรต 

3.  ขวดแก้วรูปกรวย 
 

สารเคมี 
 @. โปตสัเซยีมไอโอไดด ์(KI)  
 2. นํ ,าแป้ง 1% w/v 
 ละลายแปง้  1  g ในนํ ,า  100 ml นําไปต้มโดยคนตลอดเวลาจนใส หลงัจากใส ต้มต่ออีกประมาณ 5 นาท ีนาํมากรองด้วย
กระดาษกรอง 5 A แล้วเก็บในขวดสชีา 
 z. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไอโอเดต  (KIO3)  0.01 M  หรือสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7)  0.01 M 
 ชั�งโพแทสเซียมไอโอเดต  (KIO3)  2.1400 g  หรือโพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7)  2.9418 g  ที�ผ่าน   การอบที�อณุหภมิู 103 + 
2 องศาเซลเซยีส  เป็นเวลา 1 ชั�วโมง และทําให้เย็นแล้ว ใสล่งในขวดแก้วปริมาตรขนาด 1000  ml  ละลายด้วยนํ ,ากลั�นจํานวนเลก็น้อย แล้ว
เติมนํ ,ากลั�นให้ถึงขีดปริมาตร ผสมให้เข้ากนั  
 4. สารละลายมาตรฐานโซเดยีมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) ความเข้มข้น  0.1  M  

 ละลายผลกึโซเดยีมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3 .5H2O) 25 g ในนํ ,ากลั�นที�ต้มเดือดและทิ ,งไว้ให้เย็น เติม amyl alcohol  
10 ml และ Sodium carbonate 0.2 g นําไปต้มให้ละลาย แล้วใสใ่นขวดแก้วปริมาตรขนาด 1000 ml เตมินํ ,ากลั�นจนถึงขีดปริมาตร เก็บ
สารละลายนี ,ไว้ในขวดที�ป้องกนัแสงได้ นําไปสอบเทียบมาตรฐานกบัสารละลายมาตรฐานตามข้อ 3   
โดยใช้ปิเปตดดูสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไอโอเดต (KIO3) หรือสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7)  50 ml  ใสใ่น
ขวดแก้วรูปกรวยที�มจีกุปิดขนาด 500 ml แล้วเติมนํ ,ากลั�นจนมปีริมาตรเป็น 250 ml เตมิผลกึโพแทสเซียมไอโอไดด์ (KI) 1 g เตมิสารละลาย
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กรด ไฮโดรคลอริก 1.0 M 15 ml ปิดจกุ เก็บไว้ในที�มืดเป็นเวลา 10 นาท ีแล้วตเิตรตกบัสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) 
ทนัที  เมื�อสารละลายเป็นสีเหลอืง เติมนํ ,าแปง้ 1 ml แล้วติเตรตต่อจนกระทั�งถงึจดุยตุ ิ 
 
                              ความเข้มข้นของโซเดยีมไทโอซลัเฟต (M)    =    6  x  0.01  x  50 
                                                                                                               V 
เมื�อ  V   คือ ปริมาตรของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซลัเฟตที�ใช้ในการตเิตรต (ml ) 
 5.   กรดแกลเซียลอะซิตกิ  ( CH3COOH ), Conc. glacial 
 6.   สารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) ความเข้มข้น =.=@ M 
 ปิเปตสารละลายมาตรฐานโซเดยีมไทโอซลัเฟต =.@ M  100 ml ลงในขวดวดัปริมาตรขนาด @=== ml  เติมนํ ,ากลั�นจนปริมาตรถึง
ขีด เขย่าให้เป็นเนื ,อเดียวกนั 
 

วิธีวเิคราะห์ 
 1. ปิเปตสารละลายตวัอย่าง  100  ml  ในขวดแก้วรูปกรวย 
 2. เติมกรดแกลเซียลอะซติกิ CH3COOH  5  ml และโปตสัเซยีมไอโอไดด ์(KI)  1 g   
 2.1 ถ้าสารละลายใส  แสดงว่าไม่มี  ClO- 
 ?.? ถ้าเป็นสารละลายสเีหลอืงแสดงว่ามี   ClO-   ให้ตเิตรตด้วยสารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต  
(Na2S2O3) 0.01  M  จนสเีหลอืงจางลง  เติมนํ ,าแป้ง 1 ml  แล้วติเตรตต่อจนกระทั�งสขีองสารละลายเปลี�ยนจากสม่ีวงเป็นสารละลายใส บนัทกึ
ปริมาตรทั ,งหมดของโซเดยีมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) ที�ใช้ไป (A) 
 z. ทํา blank โดยใช้นํ ,ากลั�นแทนสารละลายตวัอยา่ง  บนัทกึปริมาตรของสารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟตที�ใช้  (B) 

 
วิธีคาํนวณ 

                 ปริมาณ  Free -  Chlorine   คิดเป็น  ClO-        =            ( A-B )   x   M   x   51.5   x   1000 
                                           ( mg/ l )                                                                            100   x  2  
 

เมื�อ       A     คือ  ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) ที�ใช้กบั  ตวัอย่าง    ( ml )  
                                          B     คือ  ปริมาตรของสารละลายโซเดียมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3) ที�ใช้กบั  blank       ( ml )                                                    
                                 M     คือ  ความเข้มข้นของสารละลายโซเดยีมไทโอซลัเฟต (Na2S2O3)  ( M ) 
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การควบคุมคุณภาพการทดสอบและกาํหนดเกณฑ์การยอมรับ  
1. ทํา Method Blank  

ใช้นํ ,ากลั�นที�ใช้ในการวเิคราะห์ครั ,งละ @== ml ดําเนินการวเิคราะห์เช่นเดียวกบัการวเิคราะห์ตวัอยา่งทกุขั ,นตอน ควรจะทํา
การวเิคราะห์ Method blank ทกุการวิเคราะห์หรืออย่างน้อย @ ตวัอยา่งต่อการวิเคราะห์ตวัอยา่ง @= ตวัอย่าง ผลการวเิคราะห์ที�ได้ต้องมีคา่ไม่
เกิน =.@= mg/l 

หากผลการวเิคราะห์ Method blank มีคา่มากกวา่ =.@= mg/l แสดงวา่มีการปนเปื ,อนเกิดขึ ,นในระหว่างดาํเนนิการวิเคราะห์      
ให้ดาํเนนิการหาสาเหตขุองการปนเปื ,อนที�เกิดขึ ,นและดําเนินการวิเคราะห์ซํ ,าทั ,งชดุการวเิคราะห์ 

2. การวเิคราะห์ซํ ,า (Duplication) 
การวเิคราะห์ซํ ,า (Duplication) ให้ดําเนินการทกุชดุของการวิเคราะห์ เพื�อทดสอบความเที�ยงของผลการวเิคราะห์แล้ว

คํานวณหาคา่เปอร์เซนต์ของผลตา่ง (Relative Percent Difference, RPD) ของผลการวิเคราะห์ที�อยูใ่นเกณฑ์ที�ยอมรับได้คือ น้อยกวา่หรือ
เท่ากบั @= % 

 
RPD               =  (ผลการวเิคราะห์ครั ,งที� @ – ผลการวิเคราะห์ครั ,งที� ?) x 100 

                                 ผลวิเคราะห์เฉลี�ย 
มาตรฐานความปลอดภัย สิ�งแวดล้อม และคุณภาพ 

1. สวมใสอ่ปุกรณ์ PPE เช่นแว่นตา ถงุมือกนัสารเคม(ีแล้วแตก่รณี) ขณะเตรียมสารและปฏิบตังิาน 
2. ขวด / หลอดใสต่วัอย่างหรือสารเคมีให้จบัอยา่งระมดัระวงั ขวดตวัอย่างให้ตรวจสอบว่ามีสภาพสมบรูณ์ก่อนการวิเคราะห์ 

เช่น ฝาปิดมิดชิด ไมมี่รอยรั�วซมึ มีฉลากที�ชดัเจน  
3. ตรวจสอบเครื�องมือวิเคราะห์และอปุกรณ์ในการวิเคราะห์ รวมทั ,งปลั�กไฟ สายไฟของเครื�องมือวิเคราะห์ต่างๆ ให้อยูใ่นสภาพ

พร้อมใช้งาน ไม่ชํารุด 
4. ถ้าเป็นสารเคมีอนัตรายควรเตรียมสารให้ปฏิบตัิภายในตู้ดดูควนั เพื�อปอ้งกนัไมใ่ห้ไอของสารเคมีเข้าสูร่่างกาย ซึ�งเป็น

อนัตรายต่อระบบทางเดินหายใจ 
5. การพจิารณาประเด็นความเสี�ยงในหน่วยงานให้ปฏิบตัิตามระเบียบปฏิบตังิานการจดัการความเสี�ยง  

(QP-MR-008) ซึ�งครอบคลมุระบบการจดัการต่างๆ ที�ดาํเนนิการ ได้แก่ อาชีวอนามยัและความปลอดภยั สิ�งแวดล้อม และ
คณุภาพ 

            PPE ที�ต้องใช้  
                  1.  รองเท้านริภยั หรือ รองเท้าหุ้มส้น 
                  2.  แว่นตานิรภยั 
                  3.  ถงุมอืกนัสารเคมี(แล้วแตก่รณี 
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วธีิวเิคราะห์ของแขง็แขวนลอย (Total Suspended Solids, SS) ในตัวอย่างนํ *า  
โดยวิธี Dried at 103-105 ºC 

 
วัตถุประสงค์ 
เพื�อใช้เป็นแนวทางในการวเิคราะห์หาปริมาณของแขง็แขวนลอย (Total Suspended Solids, SS) ในตวัอย่างนํ 5า 
 

  ขอบข่าย 
1. ใช้สาํหรับวิเคราะห์ตวัอยา่งนํ 5าจากกระบวนการผลติ ที�จะให้นํ 5าหนกัตะกอนหลงัการกรองมีค่าระหว่าง S.SSTU – S.2SSS g  

โดยปริมาณตวัอยา่งนํ 5าสงูสดุต้องไม่เกิน X,SSS ml ถ้าใช้เวลาในการกรองมากกวา่ 10 นาท ีให้พิจารณาเพิ�มขนาดของ
กระดาษกรองหรือลดปริมาตรตวัอย่าง 

2. ตวัอยา่งนํ 5าจากกระบวนการผลติ ได้แก่ นํ 5าหลอ่เย็น นํ 5ากอ่นเข้าระบบบําบดันํ 5าเสียและนํ 5าทิ 5ง 
 
หลักการ 

     ของแข็งแขวนลอยเป็นปริมาณของแข็งที�ไม่สามารถละลายนํ 5าได้ หาได้จากการนําตวัอยา่งมาทาํการกรองผ่านกระดาษกรองใยแก้วที�   
รู้นํ 5าหนกัแนน่อนแล้วนาํมาอบที�อณุหภมิู XS]-XSU ºC จนได้นํ 5าหนกัคงที� นาํค่านํ 5าหนกัที�ได้มาเทียบกบัปริมาตรตวัอย่างที�ใช้ จะหาปริมาณ 
ของแข็งแขวนลอยได้ มีหน่วยเป็น mg/l 
 

เอกสารอ้างอิง   
1. APHA, AWWA AND WEF “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” Part 2540 D  

Total Suspended Solids Dried at 103-105 ºC 22nd Edition 2012. page 2-66 to 2-67 

2. ธงชยั พรรณสวสัดิm ปี TUno,  “ คู่มอืวิเคราะห์นํ 5าเสยี “ การตรวจวิเคราะห์นํ 5าทิ 5งทางเคมี : ของแข็ง พมิพ์ครั 5งที� n,  สมาคมวศิวกร
สิ�งแวดล้อมแห่งประเทศไทย หน้า UX-U] 

3. INTERNATIONAL STANDARD ISO 11923 First edition 1997-02-01, Water quality –Determination of  
Suspended Solids by filtration Through glass –Fiber Filters. 
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มาตรฐานความปลอดภัย สิ?งแวดล้อม และคุณภาพ 
X. สวมใส่อปุกรณ์ PPE เช่นแว่นตา ถงุมือกนัสารเคมี ขณะเตรียมสารและปฏิบตัิงาน 
T. ขวดสารเคมใีห้จบัด้วยมือและจบัที�คอขวด และก้นขวดสารเคมี พร้อมทั 5งตรวจสอบฉลากชี 5บง่ ต้องมีรายละเอียดครบ และอยูใ่น  
    สภาพที�อ่านได้ 
]. ขวดตวัอยา่งให้ตรวจสอบวา่มีสภาพสมบรูณ์ก่อนการวิเคราะห์ เช่น ฝาปิดมดิชิด ไม่มีรอยรั�วซมึมีฉลากที�ชดัเจนถ้าตวัอย่างที�ต้อง 
    ทําให้เยน็ควรเช็ดให้แห้ง 
n. ตรวจสอบเครื�องมือวิเคราะห์และอปุกรณ์ในการวิเคราะห์เช่น Burette , Pipette , Beaker , Flask รวมทั 5งปลั|กไฟ สายไฟของ 
    เครื�องมือวิเคราะห์ต่างๆ ให้อยูใ่นสภาพพร้อมใช้งาน ไมชํ่ารุด 

              U. ควรเตรียมสารให้ปฏิบตัิภายในตู้ดดูควนั  เพื�อปอ้งกนัไม่ให้ไอของสารเคมีเข้าสูร่่างกาย ซึ�งเป็นอนัตรายต่อระบบทางเดนิหายใจ 
              �. การพจิารณาประเดน็ความเสี�ยงในหน่วยงานให้ปฏิบตัิตามระเบยีบปฏิบตังิานการจดัการความเสี�ยง(QP-MR-SS�)  ซึ�งครอบคลมุ 
                   ระบบการจดัการต่างๆ ที�ดําเนินการ ได้แก่ อาชีวอนามยัและความปลอดภยั สิ�งแวดล้อม และคณุภาพ 
 

สารเคมี 
1. Reference Suspension of microcrystalline cellulose 500 mg/l 

อบ Microcrystalline cellulose ที�อณุหภมิู XSU ± T ºC นาน X ชั�วโมง ตั 5งทิ 5งให้เย็นในโถทาํแห้ง จากนั 5นชั�งมา S.U00 g ถ่ายลง
ในขวดวดัปริมาตรขนาด X,000 ml ปรับปริมาตรด้วยนํ 5ากลั�นจนถงึขีดวดัปริมาตร (อายกุารใช้งานไมเ่กิน ] เดือน กวนให้เป็นเนื 5อ
เดียวกนัก่อนนาํมาใช้ทกุครั 5ง) 

2. Reference Suspension of microcrystalline cellulose 50 mg/l 
นํา Reference Suspension of microcrystalline cellulose 500 mg/l มา XSS ml ถ่ายลงในขวดวดัปริมาตรขนาด X,000 ml 
ปรับปริมาตรด้วยนํ 5ากลั�นจนถงึขดีวดัปริมาตร เตรียมใหม่ทกุครั 5งที�ใช้งาน กวนให้เป็นเนื 5อเดียวกนัก่อนนาํมาใช้ทกุครั 5ง 
 

เครื?องมือและอปุกรณ์ 
1. กระดาษกรองใยแก้ว GF/C เส้นผ่าศนูย์กลาง 4.7 cm 
2. ถ้วยอลมิูเนียม 
3. อปุกรณ์ชดุกรอง ได้แก่ Suction Flask ขนาด X,SSS ml กรวยบคุเนอร์ และเครื�องดดูสญูอากาศ 
4. ตู้อบ อณุหภมิูที�ใช้งาน 103-105 ºC 
5. โถทําแห้ง (desiccators) 
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6. เครื�องชั�งละเอยีดที�สามารถชั�งได้ละเอียดถึง S.SSSX g 
7. กระบอกตวงขนาด  X,SSS ml 
8. กระบอกตวงขนาด TUS ml 
9. Wide bore pipet ขนาด TU ml 
10. ปากคีบ 
11. ขวดวดัปริมาตรขนาด X,SSS ml 
12. ปิเปตขนาด XSS ml 
13. Magnetic stirrer และ magnetic bar 
 
การจัดการและการเกบ็รักษาตวัอย่าง 
ควรทาํการวเิคราะห์ทนัทหีลงัการเก็บตวัอยา่ง (อย่างน้อยไม่เกิน n ชั�วโมง) ถ้าไม่สามารถทาํการวเิคราะห์ได้ทนัทีให้เก็บรักษา
ตวัอยา่งโดยการแช่ตู้ เย็นที�อณุหภมิู n±T oC และต้องทาํการวิเคราะห์ตวัอย่างภายใน o วนั 
 
วิธีการวิเคราะห์ทดสอบ 
1. การตรวจสอบกระดาษกรอง 

1.1. สุม่ตวัอย่างกระดาษกรองจํานวน 3 แผ่น/กล่อง จากตําแหนง่บน กลางและลา่ง  นําไปอบพร้อมถ้วยอลมิูเนียมที�อณุหภมิู 
XS] -XSU ºC เป็นเวลา X ชั�วโมง ทําให้เยน็ในโถทาํแห้ง 

1.2. ชั�งนํ 5าหนกักระดาษกรองพร้อมถ้วยอลมิูเนียม ทําการอบและชั�งซํ 5าจนกระทั�งนํ 5าหนกัที�ชั�งได้ครั 5งลา่สดุเปลี�ยนแปลงไปจาก
การชั�งครั 5งก่อนไมเ่กิน S.SSSU g (นําคา่เฉลี�ยมาเป็นเกณฑ์พิจารณา) 

1.3. วางกระดาษกรองลงบนกรวยในชดุกรองซึ�งต่อเข้ากบัเครื�องดดูสญูญากาศให้ด้านขรุขระของกระดาษกรองอยู่ด้านบน  
1.4. เปิดเครื�องดดูสญูญากาศและล้างแผ่นกระดาษกรองด้วยนํ 5ากลั�น 150 ml ปลอ่ยให้ดดูแห้ง 
1.5. นํากระดาษกรองไปใสใ่นถ้วยอลมิูเนียม 
1.6. อบถ้วยอลมิูเนียมพร้อมกระดาษกรองที�อณุหภมู ิXS] -XSU ºC เป็นเวลา X ชั�วโมง ทิ 5งให้เยน็ในโถทําแห้ง 
1.7. ชั�งนํ 5าหนกักระดาษกรองพร้อมถ้วยอลมิูเนียม ทําการอบและชั�งซํ 5าจนกระทั�งนํ 5าหนกัที�ชั�งได้ครั 5งลา่สดุเปลี�ยนแปลงไปจาก

การชั�งครั 5งก่อนไมเ่กิน S.SSSU g (นําคา่เฉลี�ยมาเป็นเกณฑ์พิจารณา) 
1.8. ผลการวิเคราะห์ที�ได้ต้องมคี่าไม่เกิน 0.0003 g/filter หรือคดิเป็นความเข้มข้น 2 mg/l แสดงว่ากระดาษกรองกลอ่งนั 5น

ผ่านการตรวจสอบ สามารถนําไปใช้ในการวิเคราะหไ์ด้  
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2. การเตรียมกระดาษกรอง 
2.1. วางกระดาษกรองลงบนกรวยในชดุกรองซึ�งต่อเข้ากบัเครื�องดดูสญูญากาศให้ด้านขรุขระของกระดาษกรองอยู่ด้านบน 
2.2. เปิดเครื�องดดูสญูญากาศและล้างแผ่นกระดาษกรองนี 5ตดิต่อกนั ] ครั 5ง ด้วยนํ 5ากลั�นครั 5งละ TS ml ปล่อยให้ดดูแห้ง 
2.3. นํากระดาษกรองไปใสใ่นถ้วยอลมิูเนียม 
2.4. อบถ้วยอลมิูเนียมพร้อมกระดาษกรองที�อณุหภมู ิXS]-XSU ºC เป็นเวลา X ชั�วโมง ทิ 5งให้เย็นในโถทําแห้ง 
2.5. ชั�งนํ 5าหนกักระดาษกรองพร้อมถ้วยอลมิูเนียม ทําการอบและชั�งซํ 5าจนกระทั�งนํ 5าหนกัที�ชั�งได้ครั 5งลา่สดุเปลี�ยนแปลงไปจาก

การชั�งครั 5งก่อนไมเ่กิน S.SSSU g 
 

3. วิธีวเิคราะห ์
3.1. เลอืกปริมาณตวัอย่างนํ 5าสาํหรับนาํไปกรอง ที�จะให้นํ 5าหนกัตะกอนมคี่าระหว่าง S.SSTU – S.TSSS g  โดยปริมาณ

ตวัอยา่งนํ 5าสงูสดุต้องไม่เกิน X,SSS ml 
3.2. ใช้ปากคีบหนีบกระดาษกรองที�ทราบนํ 5าหนกัคงที�แล้วในโถทําแห้ง มาวางในชดุกรองซึ�งตอ่เข้ากบัเครื�องดดูสญูญากาศ

โดยให้ด้านขรุขระของกระดาษกรองอยู่ด้านบน 
3.3. เปิดเครื�องดดูสญูญากาศและล้างแผ่นกระดาษกรองนี 5ด้วยนํ 5ากลั�นจนกระดาษกรองแนบตดิกบัชดุกรอง เทนํ 5าที�ล้าง

กระดาษกรองทิ 5ง 
3.4. กวนนํ 5าตวัอย่างให้เป็นเนื 5อเดยีวกนัด้วย Magnetic stirrer แล้วเทลงในกระบอกตวงครั 5งเดยีวให้ได้ปริมาณที�ต้องการ

บนัทกึปริมาณของนํ 5าตวัอยา่งที�ใช้ในการวเิคราะห์ลงในแบบบนัทกึผลวิเคราะห์ Total Suspended Solids (SS) (F-QC-
080) กรณีที�ใช้นํ 5าตวัอย่างน้อยกว่า TU ml ให้ใช้ wide bore pipet 

3.5. เทตวัอย่างลงในกรวยของชดุกรองโดยไมใ่ห้ล้นถงึขอบของกรวยกรอง ใช้นํ 5ากลั�นฉีดล้างของแข็งที�อาจตดิอยูข้่างกระบอก
ตวงและรอบๆ กรวยกรอง จํานวน ] ครั 5งๆละ ประมาณ 1S ml 

3.6. รอจนกระทั�งกระดาษกรองแห้ง ปิดเครื�องดดูสญูญากาศ ใช้ปากคบีคอ่ยๆ หนีบกระดาษกรองใสถ้่วยอลมิูเนียมอนัเดิม 
3.7. นําถ้วยอลมูิเนยีมพร้อมกระดาษกรองไปอบในตู้อบที�อณุหภมิู XS]-XSU ºC  เป็นเวลา X ชั�วโมง ทิ 5งให้เยน็ในโถทําแห้ง

แล้วชั�งหานํ 5าหนกัพร้อมกระดาษกรอง ทาํการอบและชั�งซํ 5าจนกระทั�งนํ 5าหนกัที�ชั�งได้ครั 5งสดุท้ายเปลี�ยนแปลงไปจากการ
ชั�งครั 5งก่อนน้อยกวา่ S.SSSU g 

3.8. บนัทกึผลการวิเคราะห์ลงใน แบบบนัทกึผลวเิคราะห์ Total Suspended Solids (SS) (F-QC-080) 
3.9. ทําความสะอาดอปุกรณ์ด้วยนํ 5ากลั�นก่อนทําการวิเคราะห์ตวัอยา่งถดัไปทกุครั 5ง 
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 การบันทึกผลการทดสอบ 

บนัทกึลงในแบบบนัทกึผลวเิคราะห์ Total Suspended Solids (SS) (F-QC-080) 
 
การคาํนวณผลการทดสอบ 
 

       ปริมาณสารแขวนลอย (mg/l) = (A – B)  x 1,000,000 
         V  

 เมื�อ    A  คือ นํ 5าหนกัถ้วยอลมิูเนียมพร้อมกระดาษกรองและปริมาณสารแขวนลอยที�อยูด้่านบนกระดาษกรองหลงักรอง (g) 
B  คือ นํ 5าหนกัถ้วยอลมิูเนียมพร้อมกระดาษกรองก่อนกรอง (g) 

           V  คือ  ปริมาตรตวัอย่างนํ 5าที�ใช้ในการวเิคราะห ์(ml) 
 

 
การควบคุมคุณภาพการทดสอบและกาํหนดเกณฑ์การยอมรับ 
 
1. Method Blank  

ใช้นํ 5ากลั�นที�ใช้ในการวเิคราะหค์รั 5งละ XUS ml ดําเนินการวิเคราะห์เช่นเดียวกบัการวเิคราะห์ตวัอย่างทกุขั 5นตอน ควรจะ
ทําการวิเคราะห์ Method blank ทกุการวิเคราะห์หรืออย่างน้อย X ตวัอย่างต่อการวเิคราะห์ตวัอย่าง XS ตวัอย่าง ผลการ
วิเคราะห์ที?ได้ต้องมีค่านํ *าหนักของตะกอนไม่เกิน J.JJJL g/filter  

หากผลการวเิคราะห์ Method blank มีคา่มากกว่า J.JJJL g/filter แสดงว่ามีการปนเปื 5อนเกิดขึ 5นในระหวา่ง
ดําเนินการวิเคราะห์ กระดาษกรองและนํ 5ากลั�นที�ใช้ไม่เหมาะสมกบัการวิเคราะห ์ ให้ดาํเนินการหาสาเหตขุองการปนเปื 5อนที�
เกิดขึ 5นและดาํเนนิการวิเคราะห์ซํ 5าทั 5งชดุการวิเคราะห ์

 
2. Quality Control Chart (QC Standard) 

ใช้ Reference Suspension of microcrystalline cellulose 50 mg/l เป็น QC standard โดยจะทําการวิเคราะห์ทกุ
ชดุการวิเคราะห์หรืออย่างน้อย X ตวัอย่างตอ่การวิเคราะห์ตวัอยา่ง XS ตวัอยา่ง ทําการวิเคราะห์เหมอืนกบัตวัอยา่งทกุขั 5นตอน 
แล้วคํานวณหา % Recovery ค่าที�ยอมรับได้ คือ อยู่ในช่วง �S – XXS % 
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% Recovery =                 คา่ที�ได้จากการวิเคราะห์ QC standard x 100 

            ค่า QC standard ที�เตรียม 
 

3. การวเิคราะห์ซํ 5า (Duplication) 
ทําการวิเคราะห์ซํ 5าทกุชดุการวเิคราะห์หรืออย่างน้อย X ตวัอย่างต่อการวิเคราะห์ XS ตวัอย่างเพื�อทดสอบความเที�ยง

ของผลการวเิคราะห์แล้วคาํนวณหาคา่เปอร์เซนต์ของผลตา่ง (Relative Percent Difference, RPD) ของผลการวเิคราะห์ที�อยูใ่น
เกณฑ์ที�ยอมรับได้คือ น้อยกว่าหรือเทา่กบั 10% 

 
RPD               =                (ผลวิเคราะห์ครั 5งที� X – ผลวิเคราะห์ครั 5งที� T) x 100 

                            ผลวิเคราะห์เฉลี�ย 
 

4. การทาํแผนภมิูควบคมุคณุภาพ (Quality Control chart) 
นําผลการวเิคราะห ์QC standard มาเทียบกบั Control chart หากผลการวเิคราะห์ QC standard ไม่อยูใ่นเกณฑ์ที�

ยอมรับได้ ให้หยดุการวิเคราะห์ ดาํเนนิการหาสาเหตแุละแก้ไขสาเหตทีุ�ทาํให้เกิดความผิดพลาด แล้วดาํเนินการวเิคราะห์
ตวัอยา่งในชดุการวิเคราะห์นั 5นๆ และ QC standard ของชดุตวัอย่างนั 5นๆซํ 5าอีกครั 5ง จนผลการวิเคราะห์ QC standard มีคา่อยู่
ในเกณฑ์ที�ยอมรับได้  

 
 
การรายงานผลการทดสอบ 
1. การรายงานผลวเิคราะห์ทดสอบปริมาณสารแขวนลอยในหนว่ย mg/l  ถ้ามคี่ามากกวา่ XS mg/l ให้รายงานเป็นจํานวนเต็ม ถ้ามี

ค่าน้อยกวา่ XS mg/l ให้รายงานทศนิยม X ตาํแหน่ง  
2. กรณีที�ผลการวิเคราะห์มีค่าน้อยกว่า T.U mg/l ให้รายงาน น้อยกว่า T.U mg/l 
 
การดาํเนินการด้านความปลอดภยั 
1. ผู้วิเคราะห์ต้องสวมใส่อปุกรณ์ป้องกนัอนัตรายสว่นบคุคล (PPE) พื 5นฐานระหวา่งปฏิบตัิงานตลอดเวลา ได้แก่ แว่นตานิรภยัและ

รองเท้านริภยั  
2. การหยิบจบัอปุกรณ์ที�ร้อน เช่น ถ้วยอลมิูเนียมให้สวมถงุมือหรือใช้ปากคีมทกุครั 5ง  
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         PPEที?ต้องใช้ : 

   X  รองเท้านริภยั หรือ รองเท้าหุ้มส้น 
   T  แว่นตานิรภยั 
   ]  ถงุมอืกนัสารเคมี 
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1. วัตถุประสงค์ 

เพื	อตรวจเช็คอณุหภมูิของตวัอยา่งนํ +าจากกระบวนการผลติ ก่อนจะปลอ่ยลงสูแ่มนํ่ +า  

2. ขอบข่าย 

วิธีการวิเคราะห์นี +ใช้สาํหรับวดัคา่อณุหภมูิของตวัอยา่ง โดยเทอร์โมมิเตอร์ชนิดอา่นคา่เป็นองศาเซลเซียส (oC) 
3. หลักการ 

อณุหภมูิเป็นพารามิเตอร์หนึ	งในการตรวจลกัษณะทางกายภาพของตวัอยา่งนํ +า อณุหภมูคิือระดบัความร้อน ซึ	ง

อณุหภมูิของนํ +าที	ปลอ่ยลงสูแ่หลง่นํ +าสาธารณะมีผลตอ่สิ	งมีชีวิตในนํ +าทั +งทางตรงและทางอ้อม โดยสิ	งมชีีวติใน

นํ +าอาจตายได้ในกรณีที	อณุหภมูิของนํ +าสงูเกินไปและยงัมีผลให้การละลายของออกซเิจนในนํ +าลดลงอีกด้วย  

การวดัอณุหภมูิของตวัอยา่งนํ +าจะใช้เครื	องมือคือ เทอร์โมมเิตอร์ ชนิดอา่นคา่ออกมาเป็นองศาเซลเซียส (oC) 

4. เอกสารอ้างอิง   

APHA, AWWA AND WEF “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”          

Part 2550 Temperature, 22nd Edition 2012 page 2-69 to 2-70 

5. มาตรฐานความปลอดภยั สิ(งแวดล้อม และคุณภาพ 

5.1 สวมใสอ่ปุกรณ์ PPE เช่นแวน่ตา ถงุมือกนัสารเคมี ขณะเตรียมสารและปฏิบตัิงาน 

5.2 ขวดสารเคมใีห้จบัด้วยมือและจบัที	คอขวด และก้นขวดสารเคมี พร้อมทั +งตรวจสอบฉลากชี +บง่ ต้องม

รายละเอียดครบ และอยูใ่นสภาพที	อา่นได้ 

5.3 ขวดตวัอยา่งให้ตรวจสอบวา่มีสภาพสมบรูณ์ก่อนการวเิคราะห์ เชน่ ฝาปิดมิดชิด ไมม่ีรอยรั	วซมึมีฉลากที	

ชดัเจนถ้าตวัอยา่งที	ต้องทําให้เยน็ควรเช็ดให้แห้ง 

5.4 ตรวจสอบเครื	องมือวิเคราะห์และอปุกรณ์ในการวิเคราะห์เช่น Burette , Pipette , Beaker , Flask รวมทั +ง 

ปลัgกไฟ สายไฟของเครื	องมือวเิคราะห์ตา่งๆ ให้อยูใ่นสภาพพร้อมใช้งาน ไมชํ่ารุด 

5.5 ควรเตรียมสารให้ปฏิบตัิภายในตู้ดดูควนั  เพื	อปอ้งกนัไมใ่ห้ไอของสารเคมเีข้าสูร่่างกาย ซึ	งเป็นอนัตรายตอ่

ระบบทางเดินหายใจ 

5.6 การพิจารณาประเด็นความเสี	ยงในหนว่ยงานให้ปฏิบตัิตามระเบียบปฏิบตัิงานการจดัการความ    เสี	ยง 

(QP-MR-008) ซึ	งครอบคลมุระบบการจดัการตา่งๆ ที	ดําเนินการ ได้แก่ อาชีวอนามยัและความปลอดภยั     สิ	งแวดล้อม 

คณุภาพ) 
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5.7 มาตรฐานการปฏิบตัิงานด้านคณุภาพให้ปฏิบตัิตาม คูม่ือปฏิบตังิานเรื	อง สถิติสาํหรับการควบคมุคณุภาพ 

(WI-QC-813) 

6. เครื(องมือและอุปกรณ์ 

o.p เทอร์โมมเิตอร์ แสดงทศนิยม 1 ตําแหนง่ 
o.q บีกเกอร์ 

7. การจัดการและการเก็บรักษาตัวอย่าง 

ควรทําการวเิคราะห์ทนัทีหรือภายใน p วนัหลงัจากได้รับตวัอยา่ง 

8. วิธีการวเิคราะห์ทดสอบ 

8.1 จุ่มเทอร์โมมิเตอร์ลงในตวัอยา่ง โดยให้กระเปาะของเทอร์โมมเิตอร์จมอยูใ่นตวัอยา่งดงัรูป                 

 

8.2 อา่นคา่อณุหภมูิที	วดัได้ บนัทกึผล 
9. การบันทึกผลการทดสอบ 

บนัทกึคา่อณุหภมูิ ลงในแบบบนัทกึผลการวิเคราะห์ (F-QC-081) โดยแสดงทศนิยม p ตาํแหนง่ 

10. การควบคุมคุณภาพการทดสอบ (Quality Control) 

ดําเนินการสอบเทียบเทอร์โมมิเตอร์ โดยห้องปฏิบตัิการสอบเทียบภายนอกบริษัทที	ได้รับการรับรองมาตรฐาน

ISO/IEC 17025 ความถี	ทกุ p ปี 

11. การรายงานผลการทดสอบ 

       การรายงานคา่อณุหภมูิ ให้รายงานเป็นทศนิยม p ตาํแหนง่  

FG. การดาํเนินการด้านความปลอดภยั 

   เนื	องจากการวิเคราะห์นี +ใช้เทอร์โมมิเตอร์ เป็น Mercury-Filled Celsius Thermometer นั	นคือ มปีรอทบรรจอุยู ่

ปรอทเป็นโลหะที	มีพิษ สามารถให้ไอระเหยที	เราอาจสดูเข้าไปได้ ผู้ทดสอบต้องระวงัอยา่ให้เทอร์โมมิเตอร์แตก   

เทอร์โมมิเตอร์ 

กระเปาะของเทอร์โมมิเตอร์ 
ตวัอยา่งนํ� า 
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กรณีเทอร์โมมิเตอร์แตก สารปรอทหกลงพื +น ให้ดาํเนินการดงันี + โดยผู้ ทําการวิเคราะห์ควรสวมอปุกรณ์ปอ้งกนั 

ได้แก่ แวน่ตา, ถงุมือ 

                     -  ใช้เข็มฉีดยาดดูจากร่องที	มีปรอทรวมกนัอยูโ่ดยอาจใช้แมเ่หลก็ชว่ยในการรวมตวัขอปรอท   

                    -     หรือใช้ผงกํามะถนัโรยทบัปรอท  เพื	อช่วยปอ้งกนัการระเหยเป็นไอของปรอท และเปลี	ยนเป็น

สารประกอบซลัไฟด์ (Sulfide) ก่อนที	จะเก็บรวบรวมใสข่วดแก้วที	ใช้ในการเก็บแยกของเสยีจาก สารประกอบของ

ปรอท เพื	อสง่ให้หนว่ยงานภายนอกนําไปกําจดัตอ่ไป  

PPE ที	ต้องใช้: 

1. รองเท้านิรภยั หรือ รองเท้าหุ้มส้น 

2. แวน่ตานิรภยั 

   w     ถงุมือกนัสารเคม ี(แล้วแตก่รณี) 

FI. บันทกึและการเก็บบันทึก 

หมายเลขเอกสาร ชื	อเอกสาร สถานที	 

จดัเก็บ 

ผู้ รับผิดชอบ ลาํดบัการจดัเก็บ ระยะเวลา

การจดัเก็บ 

F-QC-081 บนัทกึคา่อณุหภมู ิ แผนก           

ควบคมุคณุภาพ 

แผนก           

ควบคมุคณุภาพ 

เรียงตามวนัที	 3 ปี 
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การเกิดซํ7 า ๆ ในเรื�องเดียวกนัเฉพาะบุคคล จะถือวา่มีโอกาสเกิดซํ7 าเฉพาะบุคคลนั7น ๆ ซึ� งตอ้งมีมาตรการป้องกนั
การเกิดซํ7 าอื�น ๆ  เพิ�มเติม 

 
6.0 ระเบียบปฏิบัติที�เกี�ยวข้อง 

        6.4  ระเบียบปฏิบติังานการปฏิบติัการแกไ้ขและการป้องกนั (QP-MR-005) 

        6.3  ระเบียบปฏิบติังานการทบทวนการบริหาร (I-P-QC-415) 

 

7.0 เอกสารที�เกี�ยวข้อง 

7.1   NCR (Non Conformance Report) (ISO/IEC 17025) (F-QC-065) 
7.2   NCR Track Log (ISO/IEC 17025) (F-QC-066) 

 
8.0 การเกบ็บันทกึ 

 

หมายเลข

เอกสาร 

ชื�อเอกสาร สถานที�เก็บ ผูรั้บผดิชอบ การจดัเก็บ ระยะเวลา

การจดัเก็บ 

(อยา่งนอ้ย) 

F-QC-065 NCR (Non 

Conformance Report) 

(ISO/IEC 17025) 

แผนกควบคุม

คุณภาพ 

QM เรียงตามหมายเลข 3 ปี 

F-QC-066 NCR Track 

Log(ISO/IEC 17025) 

แผนกควบคุม

คุณภาพ 

QM แยกตามประเภทและ

เรียงตามหมายเลข 

3 ปี 
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ภาคผนวกที ่14 
เอกสารตรวจเช็คระบบบ าบัดน ้าเสีย ประจ าเดอืนมกราคม-มิถุนายน 2568 















ภาคผนวกที ่15 
ใบก ากับการขนส่งกากของเสียอันตราย / ไม่อนัตราย  

    ประจ าเดือนมกราคม-มิถุนายน 2568 













ภาคผนวกที ่16 
เอกสารขออนุญาตน าสิ่งปฏิกูลออกนอกโรงงาน 



























ภาคผนวกที ่17 
ใบก ากับการขนส่งขยะมูลฝอย ประจ าเดือนมกราคม-มิถุนายน 2568 



  AGC Group Internal Use Only #

F-AD-035 (page.1/1)

Rev.01-20/07/21

ประจ ำปี พ.ศ. .....................................2568 ประเภทของขยะ ................ ขยะทัว่ไป ................
ช่ือวสัดหุรือส่ิงปฏิกลูท่ีไม่ใช้แล้ว ................-ขยะทัว่ไป........................................................

วนัท่ี มค กพ มีค เมษ พค มิย กค สค กย ตค พย ธค

8/1/2568 1,620.00   
14/1/2568 820.00      
24/1/2568 1,040.00   
30/1/2568 630.00      
17/2/2568 1,190.00   
6/3/2568 1,640.00   
28/3/2568 830.00      
12/5/2568 1,050.00   
19/5/2568 940.00      
26/5/2568 870.00      
9/6/2568 2,110.00   
13/6/2025 1,390.00   
21/6/2025 910.00      
27/6/2025 600.00      
4/7/2025 790.00      

รวม 4,110.00    1,190.00    2,470.00    -             2,860.00    5,010.00    790.00       -             -             -             -             -             

ผู้บนัทึกข้อมลู : ......................................................... วนัท่ี ..........................................

หวัหน้ำหน่วย/วิศวกร : ......................................................... วนัท่ี ..........................................
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แบบบนัทึกปริมำณขยะทัว่ไป

ปริมำณ (กิโลกรมั)



ภาคผนวกที ่18 
เอกสารหลักสูตรการฝึกอบรมส าหรับพนักงานขับรถ  

ความปลอดภัยพืน้ฐานเก่ียวกับสารเคมี 






















































































