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FOR
NOMENCLATURE :

:

MODEL / TYPE : UF110

SERIAL NO. : B418.1125[MEC-LAB05]

CLID. NO. :

JOB CONTROL  NO. :

MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.

2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOI. RANGSIT-NAKHON NAYOK 34/1, 

PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND.

12  July  2023 02  August  2023

Certificate No. Q23076000

F3-011-04/01-12 page 1 of  4

Authorized Signatory

This Calibration Certificate documents the traceability to national standards, which realize the units of  measurement according to 

the International System of  Units ( SI )   

02  August  2023

CERTIFICATE OF CALIBRATION

332102410

OVEN

Wenick Inchaisri

Calibration Engineer

MANUFACTURER

DATE OF ISSUED :

Calibrated By :

230712076000

Approved By : Mongkol  Yotsoontorn 

Report of calibration screening must not be taken in part. Except complete. Without the approval of the Calibration Laboratory Co., Ltd.

CUSTOMER      :

DATE OF RECEIVED :

MEMMERT



FOR
           NOMENCLATURE : OVEN

           MANUFACTURER :

            MODEL / TYPE :

           SERIAL NO. :

           LOCATION SITE    : LABORATORY

           DATE OF CALIBRATION  :

ENVIRONMENT  CONDITIONS  :

Temperature : 27 °C to 28 °C Relative Humidity : 52% to 53 %

PROCEDURE  USED  :

This instrument was calibrated under procedure No. CLC-CPTH-07 based on TLAS G-20 as calibration guidelines.

The calibration was performed by using Hydra Series II which maintained by the Calibration Laboratory Co., Ltd.

REFERENCE  STANDARD USED  : 

Hydra Series II, Fluke Model 2635A S/N. 8209003.

TRACEABILITY  :

The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through Calibration Laboratory Co., Ltd.  

Certificate No. Q23065867, Due Date 22 June 2024.

UNCERTAINTY  :

The reported expanded uncertainty of  measurement is stated as the standard uncertainty of  measurement multiplied by the coverage

factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of  approximately 95 %.

It has been evaluated according to the "Evaluation of  the Uncertainty of  Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022)" 

Certificate No. Q23076000

F3-011-04/01-12 page 2 of  4

REPORT OF CALIBRATION

25  July  2023

MEMMERT

B418.1125[MEC-LAB05]

UF110



CONDITION OF CALIBRATION ITEM : GOOD

MEASUREMENT  RESULTS : ( X ) without adjustment (   ) adjustment

The table in the following gives the calibration results and associated measurement uncertainties of  the

measuring oven.

1. OVEN PERFORMANCE

Certificate No. Q23076000

F3-011-04/01-12 page 3  of  4

CALIBRATION DATA

Setting ( C ) ( C )

DUC

Indicating ( C )

85.0

Measured Uniformity Measured Stability 

1.30

1.03

1.90

Measured Overall 

Variation ( C )

0.50

104.0 0.11

0.26

1.04180.0

85.0

0.61

( C )

0.13180.0

104.0



2. TEMPERATURE DISTRIBUTION

Setting ( C ) Indicating ( C ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

85.0 85.0 85.09 85.44 85.15 85.34 85.12 85.13 84.65 85.36 85.08

104.0 104.0 104.08 104.32 104.19 104.42 104.11 104.16 103.55 104.27 104.08

180.0 180.0 180.34 181.19 180.60 181.00 180.23 180.47 179.46 181.10 180.21

The Scope of  Accredited  ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 008 Page 48 of  54

Certificate No. Q23076000

F3-011-04/01-12 page 4  of  4

This report is valid for the above stated instrument/s only.

###  End of Certificate  ###

CALIBRATION DATA 

0.39

0.45

Measured Temperature ( C )@Probe No.9 is Ref.   Uncertainty  

  ( C )

0.49 2,00

Technical Note : W =  56 cm, D = 40 cm, H = 48 cm.

DUC Coverage 

factor k

2,00

2,00



FOR
NOMENCLATURE :

:

MODEL / TYPE : PH700

SERIAL NO. : 983068/93X218814/93X052911[MEC-LAB06]

CLID. NO. :

JOB CONTROL  NO. :

MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.

2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOI. RANGSIT-NAKHON NAYOK 34/1,

PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND.

25  July  2023

Certificate No. Q23081582

F3-011-04/01-12 page 1 of  4

372200480

Approved By :

02  August  2023DATE OF RECEIVED :

Calibration Engineer

Wenick Inchaisri 

MANUFACTURER

pH METER

CERTIFICATE OF CALIBRATION

EUTECH INSTRUMENTS

02  August  2023
This Calibration Certificate documents the traceability to national standards, which realize the units of  measurement according to 

the International System of  Units ( SI )   

Authorized Signatory

Sukgasem  Seehanart 

Mongkol  Yotsoontorn 

230725081582

Calibrated By :

DATE OF ISSUED :

Report of calibration screening must not be taken in part. Except complete. Without the approval of the Calibration Laboratory Co., Ltd.

CUSTOMER      :



FOR
           NOMENCLATURE :

           MANUFACTURER :

            MODEL / TYPE :

           SERIAL NO. :

           LOCATION SITE : LABORATORY

           DATE OF CALIBRATION  :

ENVIRONMENT  CONDITIONS  :

Temperature : 24°C to 25°C Relative Humidity : 48% to 52%

PROCEDURE  USED  :
This instrument was calibrated under procedure No. CLC-CPCH-01, CLC-CPTH-03 based on ASTM E 644-04

as calibration guidelines. The calibration was performed by direct measurement with Certified Reference Material (CRM)

and comparison with Micro Calibration Bath, Precision Thermometer and IPRT

which maintained by the Calibration Laboratory Co., Ltd.

REFERENCE  STANDARD USED  : 

1. pH Standard Solution, NIMT TRM CODE TRM-S-2002 , TRM CODE TRM-S-2003 , TRM CODE TRM-S-2007.

2. pH Standard Solution, Control Company Catalog Number 06-664-260,11754256, Lot Number CC757348.

3. Precision Thermometer, ASL Model F100 S/N. 010228/28.

4. Micro Calibration Bath, Kambic Model OBM-LT S/N. 18015718.

5. IPRT, SDL Model T100-450-1D S/N. K0897A-1-19.

Certificate No. Q23081582

F3-011-04/01-12 page 2 of  4

REPORT OF CALIBRATION

25  July  2023

pH METER

983068/93X218814/93X052911[MEC-LAB06]

EUTECH INSTRUMENTS

PH700



TRACEABILITY  :
1. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through National Institute of  Metrology (Thailand).  

Lot Number. 080822 , 040822 , 230822. Due Date 26 April 2024.

2. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through Control Company.

Certificate No. 4281-13507707 , Due Date 14 July 2024.

3. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through Thailand Institute of Scientific 

and Technological Research (TISTR). Certificate No. PSL-T 0822/65, Due Date 22 August 2023.

4. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through Calibration Laboratory Co., Ltd.  

Certificate No. Q22130793, Due Date 05 January 2024.

5. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through National Institute of  Metrology (Thailand).  

Certificate No. TT-0104-22, Due Date 25 August 2023.

UNCERTAINTY  :
The reported expanded uncertainty of  measurement is stated as the standard uncertainty of  measurement multiplied by the coverage

factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of  approximately 95 %.

It has been evaluated according to the "Evaluation of  the Uncertainty of  Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022)" 

Certificate No. Q23081582

F3-011-04/01-12 page 3 of  4



CONDITION OF CALIBRATION ITEM : GOOD

MEASUREMENT  RESULTS : ( X ) without adjustment (   ) adjustment

The table in the following gives the calibration results and associated measurement uncertainties 

of pH meter.

1. pH METER RESULT @ 25 °C

2,07

2,00

2,00

2,05

The Scope of  Accredited  ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 008 Page 2,3 of  54

2. TEMPERATURE RESULT [ THERMISTOR ]

Note. Probe  4 mm

Materials : Metal Sheath.

The Scope of  Accredited  ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 008 Page 47 of  54

The reported uncertainty is based on a standard uncertainty multiplied by coverage factor of  k = 2,00.

Certificate No. Q23081582

F3-011-04/01-12 page 4 of  4

25.0 0.00 0.13100

1.682 1.68 280 +0.002 0.015

10.01 -193.2 -0.007 0.01610.003

This report is valid for the above stated instrument/s only.

###  End of Certificate  ###

DUC Reading ( C )Immersion depth (mm) Actual Temperature ( C ) Correction ( C ) Uncertainty  ( C )

25.00

CALIBRATION DATA

  Standard pH pH Meter pH Meter
Correction

Uncertainty of 

k  FactorBuffer Solution Reading Reading pH Measurement

(pH) (pH) (mV) (pH) (  pH)

7.000 7.00 -25.3 0.000 0.013

4.003 4.00 150.0 +0.003 0.010
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รายละเอียดสาขาและขอบขายใบรับรองหองปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขท่ี 22-LB0164 
(Certification No. 22-LB0164) 

ชื่อหองปฏิบัติการ 
(Laboratory Name) 

บริษัท ไมน เอ็นจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จำกัด 
(Mine Engineering Consultant Co., Ltd.) 

หมายเลขการรับรองท่ี 
(Accreditation No.) 

ทดสอบ 0623 
(Testing 0623) 

ฉบับที่     03 
(Issue No.) 

ออกใหตั้งแตวันที่ 21 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
(Valid from)             (21 August B.E.2566 (2023)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2571 
(Until)    (17 May B.E.2571 (2028)) 

สถานภาพหองปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
 (Permanent) 

นอกสถานท่ี 
 (Site) 

ชั่วคราว 
 (Temporary) 

เคลื่อนที่ 
 (Mobile) 

หลายสถานที่ 
 (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรมสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
 

  (Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)  

หนาที่ 1/6 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดลอม 
(Environment field) 

 
 

 

1. น้ำ 
(Water) 

- Heavy Metals 
 Cadmium (Cd) 

  0.01 mg/L to 5 mg/L 
 Chromium (Cr) 

  0.01 mg/L to 5 mg/L 
 Copper (Cu) 

  0.10 mg/L to 5 mg/L 
 Iron (Fe) 

  0.01 mg/L to 5 mg/L 
 Lead (Pb) 

  0.01 mg/L to 5 mg/L 
 Manganese (Mn) 

  0.10 mg/L to 5 mg/L 
 Nickel (Ni) 

  0.01 mg/L to 5 mg/L 
 Zinc (Zn) 
  0.10 mg/L to 5 mg/L 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 3120 B, and part 3030 F 

 



รายละเอียดสาขาและขอบขายใบรับรองหองปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขท่ี 22-LB0164 
(Certification No. 22-LB0164) 

ฉบับที่     03 
(Issue No.) 

ออกใหตั้งแตวันที่ 21 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
(Valid from)             (21 August B.E.2566 (2023)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2571 
(Until)    (17 May B.E.2571 (2028)) 

สถานภาพหองปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
 (Permanent) 

นอกสถานท่ี 
 (Site) 

ชั่วคราว 
 (Temporary) 

เคลื่อนที่ 
 (Mobile) 

หลายสถานที่ 
 (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรมสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
 

  (Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)  

หนาที่ 2/6 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดลอม 
(Environment field) 

 
 

 

1. น้ำ (ตอ) 
(Water) (Count.) 

- Total Suspended Solids 
    5.0 mg/L to 2 000 mg/L 

 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 D 

 - Total Dissolved Solids 
    10 mg/L to 2 000 mg/L 

 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 C 

 - Total Solids 
    10 mg/L to 2 000 mg/L 

 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 B 

 - Total Hardness 
    1 mg/L to 2 000 mg/L 
    (Expressed as CaCO3) 

 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2340 C 

 
 
  



รายละเอียดสาขาและขอบขายใบรับรองหองปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขท่ี 22-LB0164 
(Certification No. 22-LB0164) 

ฉบับที่     03 
(Issue No.) 

ออกใหตั้งแตวันที่ 21 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
(Valid from)             (21 August B.E.2566 (2023)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2571 
(Until)    (17 May B.E.2571 (2028)) 

สถานภาพหองปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
 (Permanent) 

นอกสถานท่ี 
 (Site) 

ชั่วคราว 
 (Temporary) 

เคลื่อนที่ 
 (Mobile) 

หลายสถานที่ 
 (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรมสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
 

  (Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)  

หนาที่ 3/6 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดลอม 
(Environment field) 

 
 

 

2. น้ำเสีย 
(Wastewater) 
 

- Heavy Metals 
 Cadmium (Cd) 

  0.01 mg/L to 10 mg/L 
 Chromium (Cr) 

  0.01 mg/L to 10 mg/L 
 Copper (Cu) 

  0.10 mg/L to 10 mg/L 
 Lead (Pb) 

  0.01 mg/L to 10 mg/L 
 Manganese (Mn) 

  0.10 mg/L to 10 mg/L 
 Nickel (Ni) 

  0.01 mg/L to 10 mg/L 
 Zinc (Zn) 

  0.10 mg/L to 10 mg/L 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 3120 B, and part 3030 F 

 - Chemical Oxygen Demand (COD) 
    40 mg/L to 4 000 mg/L 
  

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 5220 C 

 
 
 
 
 
 



รายละเอียดสาขาและขอบขายใบรับรองหองปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขท่ี 22-LB0164 
(Certification No. 22-LB0164) 

ฉบับที่     03 
(Issue No.) 

ออกใหตั้งแตวันที่ 21 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
(Valid from)             (21 August B.E.2566 (2023)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2571 
(Until)    (17 May B.E.2571 (2028)) 

สถานภาพหองปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
 (Permanent) 

นอกสถานท่ี 
 (Site) 

ชั่วคราว 
 (Temporary) 

เคลื่อนที่ 
 (Mobile) 

หลายสถานที่ 
 (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรมสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
 

  (Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)  

หนาที่ 4/6 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดลอม 
(Environment field) 

 
 

 

2. น้ำเสีย (ตอ) 
(Wastewater) (Count.) 
 

- Total Suspended Solids 
    5.0 mg/L to 10 000 mg/L 

 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 D 

 - Total Dissolved Solids 
    10 mg/L to 10 000 mg/L 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 C 

3. น้ำ และน้ำเสีย 
(Water and Wastewater)  

 

- pH 
    2.0 to 10.0 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 4500-H+ B 

 
 

 
  



รายละเอียดสาขาและขอบขายใบรับรองหองปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขท่ี 22-LB0164 
(Certification No. 22-LB0164) 

ฉบับที่     03 
(Issue No.) 

ออกใหตั้งแตวันที่ 21 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
(Valid from)             (21 August B.E.2566 (2023)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2571 
(Until)    (17 May B.E.2571 (2028)) 

สถานภาพหองปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
 (Permanent) 

นอกสถานท่ี 
 (Site) 

ชั่วคราว 
 (Temporary) 

เคลื่อนที่ 
 (Mobile) 

หลายสถานที่ 
 (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรมสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
 

  (Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)  

หนาที่ 5/6 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดลอม 
(Environment field) 

 
 

 

3. น้ำ และน้ำเสีย (ตอ) 
(Water and Wastewater) (Count.) 

 

- Biochemical Oxygen Demand 
  (BOD) 
    2 mg/L to 10 0000 mg/L 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 5210 B and part 4500-O C 

 - Chromium Hexavalent (Cr6+) 
    0.10 mg/L to 100 mg/L 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 3500-Cr B 

 - Sulfate (SO4
2-) 

    5 mg/L to 4 000 mg/L 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 4500- SO4

2- E 
 
 

 
  



รายละเอียดสาขาและขอบขายใบรับรองหองปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขท่ี 22-LB0164 
(Certification No. 22-LB0164) 

ฉบับที่     03 
(Issue No.) 

ออกใหตั้งแตวันที่ 21 สิงหาคม พ.ศ. 2566 
(Valid from)             (21 August B.E.2566 (2023)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2571 
(Until)    (17 May B.E.2571 (2028)) 

สถานภาพหองปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
 (Permanent) 

นอกสถานท่ี 
 (Site) 

ชั่วคราว 
 (Temporary) 

เคลื่อนที่ 
 (Mobile) 

หลายสถานที่ 
 (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรมสำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
 

  (Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)  

หนาที่ 6/6 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดลอม 
(Environment field) 

 
 

 

4. ดิน 
(Soils) 

 

- Heavy Metals 
 Chromium (Cr) 

  10 mg/kg sample to  
100 mg/kg sample 

 Copper (Cu) 
  10 mg/kg sample to  

100 mg/kg sample 
 Nickel (Ni) 

  10 mg/kg sample to  
100 mg/kg sample 

 Zinc (Zn) 
  10 mg/kg sample to  

100 mg/kg sample 
 
 

- MEC-WI-43 based on      
US EPA Method 3050 B 
Revision 2: 1996 and       
US EPA Method 6010 D 
Revision 5: 2018 
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    :  5  

           
 

     :   4   

              
 

      : 3  3   

       
 
 

0044  :: 099  ::  22024  0044  :: 099  ::  220224  

005 :: 08  ::  22024  005 : 08  ::  22024  

033 :: 10  :  2024  



     : 4    

       
 
    : 5     

       

0044  :: 1111  ::  22024  

022 :: 12  :  2024  


