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D: WASTE WATER TREATMENT NO. 3

Population for treatment

Population for treatment of BIOTECH RCX series are estimated based on lype of building uses as specified by
Japanese Induslrial Standard . ( JIS A 3302-1988)
The eslimation of populalion is required to select the correct size waslewaler purifier that is suitable for each building

uses. (See appendix 1)

Type of wastewater

BIOTECH RCX series are designed for the Joint treatment of wastewaler from closel and all of the drainage

( Domeslic & Night soil waslewaler ) exclude storm waler,

Trequent system

BIOTECH RCX series waslewaler (realment system is a combined suspended and allached - growth of
Anoxic, Anaerobic and Aerobic biological treatment process .
The process is designed for carbonaceous BOD removal » Nitrification , Denilrification and Phosphorus

removal.

Design condition
Model : RCX-50
Type of building use : -

Dwelling house , Condominium , Apartment , Lodging house and Dormitory , Holel , Motel , Resort , Hospilal , Office building
School , Depariment store , Restaurant , Faclory , Passenger stalion , Shop and Markel , elc.

Population for {reatment ; -

Joint treatment ( Domestic wastewaler ): P1 = 50 person
Sole treatment ( Night soil wastewater ): P2 = 154 person
Daily waste flowrate : -
Q max. ( Joint treatment ) : (0.2*P1) = 10 m°/d
( Follow JIS. standard 200 I/p/d for Joinl treatment ) = 0.4167 m/hr
= 0.0069 m’/min.,
Q min. ( Sole treatment ) : ( 0.05°P2) = 7.692308 m>/d
( Follow JIS. standard 50 I/p/d for Sole treatment ) = 0.3205 ma.*hr
= 0.0053 m°/min.
Average flowrate / liming ( Peak flow factor = 2 ) Qavg. = 0.8333 m’Ihr
: = 0.0139 m’/min.
Maximum fowrale / timing ( Peak flow factor = 2.5 )i Qp. = 1.0417 m>Ihr
= 0,0174 m”/min,
Influent BOD ; max. ( Sole treatment ; JIS. standard ) _ = 260 mg/l
Influent BOD ; avg. ( Joint treatment ; JIS. standard ) = 200 mg/l
Effluent BOD ; max. = 20 mg/l
Effluent BOD ; avg. = 10 mg/|
Effluent BOD;min. =5 mg/l {49‘
BOD loading ; max. : 260*Qmax./1000 = 26 kg/d ,_Y&i’
Pagef b Z8
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Designed Mean Cell Residence-Time : Oc =
Relumn sludge rate ; Qr/Qmax =
Sludge recycle rate ; Qwr : {(V3)*X/0c-(Qmax*Se)}/Xr =
Sludge wasting rate from aeration chamber

Qw : {(V3)*X/0c -(Qmax*Se))/X =
Maximum yield coefficient ; Y =
Endogenous decay coefficient ; kd =
. Food to microorganism ratio ; F/M ratio (S2/04X) =

the quantity of sludqe that must be waste per day
Observed Yield ; Yobs. : Y/(1+6c*kd) 2

MLVSS produced per day ; Px : Yobs*Qmax*(S2-S)/1000 =
MLSS produced per day ; PxSS :(Px/0.8) ' =
MLSS wasled in effluent per day ; (Qmax*Se)/1000 =
Total MLSS wasted from aeration =

Period time to return the waste sludge from Aerobic chamber -
lo Anoxic chamber ( MLSS up to 10000 mgl/l.) =

Oxygen requirement

Assumed BOD 5 =
Mass of BOD L ulilized : Qmax.*(S2-5)/0.68/1000 =
.. Oxygen Requirement

02: (Qmax‘(Sz-S)f{_(BOD&‘BODL)H000)-(1‘42*Px]} =
Oxygen transfer efficiency aerated by draft tube coarse bubble (Approx.)

Air containing Oxygen (Approx.) =
- Air requirement (Actual design safety factor 3) =

Supply aeration air volume

Air volume required for aeration chamber equipment =
Aeration Chamber effective volume =
. Air volume required for air blower =
Used Helical three lobes roots blower =
Total unit =

Capacity =

Check : Air volume >

Air lift pump specification :-

Air volume =

Water Flowrate =
Page6

10
0.00
0.244

0.610
0.65
0.06
0.029

0.41
0.29
0.360
0.050
0.310
31.02

193

0.68 BOD L
1.04

0.63

23.2
227.59
9.483
1.523

1.523
6.23
0.16
0.32

032*1
0.32
0.16

0.3
0.08

m>/d

m/d

kg VSS / kg BOD
/d

/d

kg VSS / kg BOD
kg VSS/d

kg TSS/d

kg/d

kg/d

mg/l

month

kg/d
kg/d

%o
%o
m°/d
m°/hr

maims.hr
m3!m3.hr
malrnin
mafmin
unit

-
m~/min

malmin

malmin

O.K.
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BOD loading ; avg. : 200*Qmax./1000 = 2 kg/d

BOD removal efficiency ; max. : (Inf.max.- Eff. min.)/Inf. max.*100 = 98 %
BOD removal efficiency ; avg. : (Inf.avg.- Eff. avg.)/Inf. avg.*100 = 95 %
Influent Nitrogen ; N Inf, = 40 mg/l
Effluent Nilrogen ; N Eff. < 4 mag/l
N rembval efficiency ; avg. : (Inf.avg.- Eff, avg.)/Inf. avg.*100 = 90 %
Influent Phosphorus ; P Inf, = 15 mg/l
Effluent phosphorus ; P Eff. <3 mg/l
P removal efficiency ; avg. : (Inf.avg.- Eff. avg.)/Inf. avg.*100 = '80 %
Influent Suspended Solid ; SS avg. = 300 mg/l
Effluent Suspended Solid ; SS avg. < 8§ mg/l
SS removal efficiency ; avg. : (Inf.avg.- Eff, avg.)/Inf. avg.*100 = 98 %
Effluent pH ~ 6-8

Equlpment parts and specifications

Trealmenl lank = Fiberglass reinforced plastic (FRP ), Capsule shape
resistant to alkaline or acid condition in wastewater
Diameler 2500 m..1otal tank length 6.6 m., total tank

volume 28.71 m3, total effective volume 24.41 m3

Buffle partition = Fiberglass reinforced plastic ( FRP ) ,chamber forming,
resistant to alkaline or acid condition in wastewater.

Fiberglass reinforced plastic ( FRP ), Dia. 2500 mm.

p L

Thailand industrial standard (TIS) class 13.5

Manhole cover i For aeration process ; give oxygen air to the treatment
chambers to grow the microorganisms.

Cast Iron manhole with epoxy coaled. , Dia. 600 mm.

Biomedia ( BIOCELL ) i Altached growth biofilm forming , filter out the solid
sludge and protect the biofilm from washing out.
High Density Polyethylene ( HDPE ) , type L , M
Type L ; Specific surface area 103.06 m2/m">
Type M ; Specific surface area 170.72 m%/m">

Air blower : Giving oxygen air to the treatment chambers for
aeration process for growing the microorganisms.
Helical Three Lobed Roots Blower
Bore 32 m.m. 0.2 kgf/lcm?,0.32 m*/min.,motor power
0.4 Kw., required power 0.34 Kw.,380V.

total 1 unit. W
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usdh Tud 1BuditaSo pouBaNOU S0
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO.LTD.

s A A M 4

Fraaa s raar I
i

ANALYSIS REPORT

1
{
|
|

Data Provided by Customer
a ar & _ = o ar - 1 & o ) ] v
Customer Name : U wuaa® 1994 91nm Iﬂ‘i@mstmmumqmawmm TUAWHUEYDAR IWDYATIMNIIUNDEAIN

Vsemutnsh 27252/15778

Address : Muawsyay Sunawinwsniesi daiayifug Customer Code  : M670211

Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type  : endiluussenmieialy (Ambient) sampling Method : High Volume Air Sampler
Station s UnnguenuthuaSge Report No. : M670211-01

(UTM 48P 269067 E, 1609899 N.)
Data Provided by Laboratory

Laboratory Code No. : M670211/1 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Model of Equipment : TISCH Model of Traceability : TE-5025A/2262
Certified Date : 28 November 2023 Expiration Date : 27 November 2024
Pararneter Sampling Date Analytical Method fest Standard ®
r il o
pans (mg/m?) -{mg/m®)
Total Suspended Particulate (TSP) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix B 0.022 0.330
Particulate Matter {(PM-10) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix J 0.009 0.120

Note: ¥ UszmAnmunssumssuwindosunisnnd avuil 2¢ (v, 2547) Fas fvusnasguaunwemaluussemalasialy
Vssmelyneiaegune @ 121 asufiis 104 9 Ussnia o $ufl 9 Boneu na. 2547
Total Suspended Particulate (TSP} : AuAsonssIuaseT Wiy 24 kg
Particulate Matter (PM-10) : quasepstinaiinnd 10 lumseou idy 24 $alie

e ——
o e —ee - e ey
Reviewed signatory Approved signatory
Reported results refer to submitted sample(s) only. 1/5

Po not copy partlal of this analysis report without officlat approval.
MCC-IM 45 Nev.06 01 08 2566
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uduen Tud IBudideso rouBaRAUR DD
MINE ENGINEERING CONSULTANT GO..LTD.

s m s Bt e e s

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Custorner
- o & L - a s A W
Customer Name : U3#w wudad 1994 d1iin lasamsurilesusiugeanmnssy slinfivuzysad egramnsaunoasne

UsgmuTRsH 27252/15778

Address : fualsyge snnewiuwsuifesd Smiauisud Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type : maluussEnena Ly (Ambient) Sampling Method : High Volume Air Sampler
Station - Unuaas (UTM 48P 268111 E, 1605356 N.) Report No. : M670211-01
Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. : M670211/2 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 _ Report Date : 13 October 2024
Model of Equipment : TISCH Model of Traceability : TE-5025A/2262
Certified Date : 28 November 2023 Expiration Date : 27 November 2024
Result Standard ©
Parameter Sampling Date Analyticat Method 3 B
{me/m°) {mg/m>)
Total Suspended Particulate (TSP) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix B 0.033 0.330
Particulate Matter {(PM-10) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix J 0.013 0.120

Note: ¥ Usemannenssunisdauondounvisnd atuil 24 na. 2507) das fvussnesgrusumwarmaluusssinilasyily
UssmalusrsAvamgune 18 121 aeufitey 104 9 Vssne o Sl 9 Banex WA, 2547
Total Suspended Particulate (TSF) : fuasaaILTINABETIN walo 24 dlue
Particulate Matter (PM-10) : duazapsouimdnnda 10 luasey wis 24 dlus

ZRITE50 g5

N S
Reviewed signatory Approved signatory
Reported results refer to subimitted sample(s) only. 2/5

Do not copy partlal of this analysls report without officlal approval,
MEC-FM-85 Rev.06 03-04-2566
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MINE ENGINEERING CONSULTANT CO.,LTD.

- -

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Customer
- =l o ar ) L) Ll oa ‘l 13
Customer Name : UTun I,L'Uﬁﬂﬂ 1994 379 Iﬂ‘iﬁﬂ‘]‘itﬂﬁﬂﬂu‘iﬂuq‘ﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂ WﬁWUSﬁE]ﬁﬁ maqmawnsmnaa%’w

Ussmuliagi 27252/15778

Address s fiualainyae dunewdunsaiesd Samingdiud Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consuttant Co., Ltd. Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type : MANUIIEINATIY (Ambient) Sampling Method : High Volume Air Sampler
Station - SAnIT039m13 (UTM 48P 266646 E, 1607928 N.) Report No. s M6T0211-01
Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. : M670211/3 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Model of Equipment : TISCH Model of Traceability : TE-5025A/2262
Certified Date : 28 November 2023 Expiration Date : 27 Novernber 2024
Parameter Sampling Date Analytical Method Result Stancard =
] ]
ping 4 mym® | (mym®)
Total Suspended Particulate (TSP) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix B 0.038 0.330
Particulate Matter (PM-10) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix J 0016 0.120

Note: P uszmisanznssumsfcandouiond atiufl 24 (na. 2547) Bas fommnssguqauameimaluursemalaeily
Vszmalumefiaanun @ 121 asutiay 104 9 ssnA o 3ufl 9 onau wel. 2547
Total Suspended Particulate (TSP) ; Huazasawiuasysa wiy 24 Filue
Particulate Matter (PM-10) : fuaspassuainad 10 lunsa il 24 Falu

Reviewed signatory - Approved signatory
e R e e e e e T e b e ey S |

Reported results refer to submitted sample(s) only, 3/5
Do not copy partlal of this analysis report without officlal approval.
MEC-FM-45 Rev.06 03-04-2566
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Data Provided by Customer

usun Tud IBUBIGESO AOUBaNAUR Dia
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO..LTD.

) ANALYSIS REPORT

o ol a LY - ¢ o 1 ar
Customer Name : Uit uudnd 1994 1 lassnisinilewwstuasamnssy vilnuursosd ognamnssureaing
L 4
UsemuuRsn 27252/15778

Address : AUaRTegY sunewiunssiush dumdayidug Customer Code  : M670211

Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co,, Ltd. Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type  : eimAluussEMATItY (Ambient) Sampling Method : High Volume Air Sampler
Station s thuilesenng (UTM 48P 267663 E, 1606071 N.} Report No. : M670211-01

Data Provided by Laboratory

Laboratory Code No. : M670211/4 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024

Model of Equipment : TISCH
Certified Date : 28 November 2023

Model of Traceability : TE-5025A/2262
Expiration Date : 27 Novernber 2024

Result Standard ¥
Parameter Sampling Date Anatytical Method 3 )
{mg/m?) (me/m?
Total Suspended Particulate (TSP) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix B 0.021 0.330
Particulate Matter (PM-10) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix J 0.009 0.120
Note: ! Ussmmnquiznysumsduindeuwissnd atiull 24 (na. 2507) Fos dnmmnaspiamamemAluussenlauiily
Usemelusnvfisaniune 16U 121 poufie 104 9 Ussme ol Suil 9 Aanau we. 2547
Total Suspended Particulate (TSP) : JuavsauyIuaoesa lade 24 Filie
Particulate Matter (PM-10) : fuazansuadinndn 10 Tupseu wde 24 Fala
e
)
. g o iy -
Reviewed signatory Approved signatory
a/3

Reported results refer to submitted sample(s) only.
Do not copy partlal of this analysls report without officlal approval,

MFC P85 Rav N6 N304-2566
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Data Provided by Customer

usUn Tud ISUDITESO roUBaNOUN Do
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO.LTD.

ANALYSIS REPORT

- = o o i s « o ] »
Customer Name : US® uufind 1994 $1fm Iﬂsaﬂ’lslm"'muwuqmammm tipHuuzyoan INDYREMNTIUNBATN
o d
Yssmuunsh 27252/15778

Address
Sampling By
Sample Type
Station

(UTM 48P 267862 E, 1609721 N.)

Data Provided by Laboratory

Laboratory Code No. : M670211/4
: 3-13 Cctober 2024

Analytical Date

: fuasiyge Sunewmdunsniesd Smdayiiug
: Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd.
- nnaluussenialy (Ambient)
: dAninaulseliiuvaslasems

Customer Code
Sampling Date

: MeT70211
: 1-2 October 2024

Sampling Method : High Volume Air Sampler

Report No.

Received Date
Report Date

: M670211-01

: 3 October 2024
: 13 October 2024

Model of Traceabllity : TE-50254/2262
Expiration Date : 27 November 2024

Modet of Equipment : TISCH
Certified Date : 28 November 2023

. . Result standard
Parameter Sampling Date Analytical Method F 5
(meg/m?) {mg/m°)
Total Suspended Particulate (TSP) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix B 0.074 0.330
Particulate Matter (PM-10) 01-02/10/2024 US.EPA 40 CFR 50, Appendix J 0.02% 0.120
Note: ¥ UnmAaznTsunsisundasuiond adudl 24 (wa, 2507) dos dimmnasgunanmonmetiussamalaeily
Uszmelurmiaenuuny ey 121 awy 104 1 Ussnia o Tull 9 Awneu we. 2547
Total Suspended Particulate (TSP) : dhuaraouyIuae i A 24 Fala
Particulate Matter (PM-10) : fuavsasvuadinnit 10 luaseu win 24 $ila
o ~Elp
«\\j}’\/:"“ T \\:‘;\/(\1\:\\
Reviewed signatory Approved signatory
5/5

Reported results refer to submitted sample{s) only.
Do not copy partlal of this analysls report without officlat approval.

MEC FM 45 Rev.06 03 04 2566
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usun Tud 1ISUSITaSY POUBSEIOUN QO
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO..LTD.

- Er .

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Customer
Customer Name  : U3t wuded 1994 dhim Tasamsidioausiiugranmnssu wiisfivuvvaad iegranvnsauraai
Ussnlasfl 27252/15778

Address : UARSYET Sunomdunsziesh Jaminy3iud Customer Code  : M670211

Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co,, Ltd. Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type : suduides (Sound Level) Sampling Method : Sound Level Meter
Station : UinngueuueSygy Report No. : M670211-01

{(UTM 48P 269067 E, 1609899 N.}

Data Provided by Laboratory

Laboratory Code No. : M670211/6 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Model of Equipment : Scarlet Tech/ST-120 Model of Traceability : ST120C0669E
Reference of level (dB(A)): 94.0 dB/114.0 dB Calibrated Date : 16 July 2024
Measurement of Reading (dB(A)) ;: 93.99 dB/114.05 dB Certificate No ; 20240708)669
Time Equivalent Sound Pressure Level (dB(A))
Leq 24 hrs. Lmax
13.00-14.00 53.3 79.0
14.00-15.00 51.9 69.9
15.00-16.00 52.6 69.9
16.00-17.00 51.1 68.2
17.00-18.00 504 68.2
18.00-19.60 49.5 64.3
19.00-20.00 49.1 58.8
20.00-21.00 49.8 64.4
21.00-22.00 49.6 57.9
22.00-23.00 49.2 52.0
23.00-00.00 49.2 58.9
00.00-01.00 49.2 53.2
01.00-02.00 48.8 524
02.00-03.00 48.9 61.4
03.00-04.00 49.0 55.1
04.00-05.00 48.9 53.9
05.00-06.00 49.2 64.6
06.00-07.00 55.0 735
07.00-08.00 54.3 70.6
08.00-09.00 539 70.1
09.00-10.00 6d.4 86.8
10.00-11.00 70.9 90.7
11,00-12.00 70.8 871
12.00-13.00 734 898
Average 24 hrs. 63.3 -
Maxirmum - 90.7
Standard” 70.¢ 1150

N . v ' - ﬁ //:J;—:Eb_:‘;\\o' w el o
Note : " UszmAnaenssunsaaandonuvaih adufl 15 (w)ﬁ\\g;iﬁ%sm@m:nmﬁwﬁmmaaﬂﬂum‘lﬂ

{i
Reviewed signatory Approved signatory

Reported resulis refer to submitted samplefs) only. 1/
Do not copy partlal of this analysls report without officlal approval,
MEC-FiM-45 Rev,05 03-04-2566
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usun Tud 1IBUBITESO AoUBANaUR Tha
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO.,LTD.

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Customer
- o =5 LY L ] dl 1 } %
Customer Name : U3%h u:uéﬂﬂ 1994 9i¥n Iﬁ‘i@ﬂ’]‘il‘lﬂuﬁqLl.‘i\ﬂ‘uQﬂEI"l‘lﬂﬂ‘i‘iil wmwuumaaﬁ LWE]QﬂEI"I‘ﬁﬂ‘S‘E!Jﬂﬂ?I‘i‘N
Useymutnsl 27273715241

Address : ualigay Sunsiuwssiesi Sminyidud Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type : suduLdes (Sound Level) Sampling Method : Sound Level Meter
Station : Unanas (UTM 48P 268111 E, 1605356 N.) Report No. : M670211-01
Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. : M670211/7 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 Cctober 2024 Report Date : 13 October 2024
Model of Equipment : Scarlet Tech/ST-120 Model of Traceability : ST120C0669E
Reference of level (dB(A)): 94.0 dB/114.0 dB Calibrated Date : 16 July 2024
Measurement of Reading (dB{A)) : 93.99 dB/114.05 dB Certificate No : 20240708J669
T Equivalent Sound Pressure Level (dB(A))
. Leq 24 hrs. Lmax
14.00-15.00 55.3 80.0
15.00-16.00 53.7 726
16.00-17.00 53.7 76.5
17.00-18.00 53.4 71.5
18.00-19.00 53.6 80.4
19.00-20.00 495 62.3
20.00-21.00 49.2 59.9
21.00-22.00 48.7 57.8
22.00-23.00 48.9 61.0
23.00-00.00 48.7 62.4
00.00-01.00 48.5 58.2
01.00-02.00 48.0 54.6
02.00-03.00 48.0 571
03.00-04.00 a1.7 60.3
04.00-05.00 494 59.0
05.00-06.00 53.7 78.6
06.00-07.00 : 58.7 81.5
07.00-03.00 64.4 82.7
08.00-09.00 53.5 73.3
09.00-10.00 52.6 69.3
10.00-11.00 55.9 82.6
11.00-12.00 53.7 71.3
12.00-13.00 56.5 80.7
13.00-14.00 56.8 759
Average 24 hrs. 55.1 -
Maxirmurm - 82.7
Standard” 70.0 115.0

- 2 ] - . o a )
Note: " Ussmarmvnssumadawsndeuuiend atudl 15 M//gj.qaéaﬁgg\mmmmm‘:g’m*smutﬁﬂa'[ﬂamlﬂ
S (o
s
o~

Y \{%),-

Reviewed signatory Approved signatory

Reported iesulis iefer {o submitted samplels) only. /5
Do not copy partial of this analysls report without official approval.
MEC-Fi-45 Rev,06 03-04-2566
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USvn Tud 1IBUBITESY AoUBAKOUN TG
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO..LTD.

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Customer
- ar ol o A - i a o - ' &
Customer Name : USt wuiird 1994 91iin Tﬂ‘iaﬂ"l‘m:.lmumuqﬂmwmsu YUAVUUSYIAR INBATNNTINNDTN
or A
Usenunsy 27273/15241

Address : Fruaiinge Sunanduwsuiiesd dmdayssug Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type : ssauides (Sound Level) Sampling Method : Sound Level Meter
Station : Jawszaamts (UTM 48P 266646 E, 1607928 N.) Report No. : M670211-01
Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. : M670211/8 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Model of Equipmenit : Scarlet Tech/ST-120 Model of Traceability : ST120C066%E
Reference of level {(dB(A)): 94.0 dB/114.0 dB Calibrated Date : 16 July 2024
Measurement of Reading (dB{A)) : 93.99 dB/114.05 dB Certificate No : 20240708)669
Time Equivalent Sound Pressure Level (dB(A))
Leq 24 hrs. Lrnax
12.00-13.00 48.1 69.4
13.00-14.00 487 71.5
14.00-15.00 49.1 67.3
15.00-16.00 49.0 754
16.00-17.00 47.5 75.0
17.00-18.00 48.2 70.2
18.00-15.00 46.8 61.9
19.00-20.00 46.7 634
20.00-21.00 46.2 63.0
21.00-22.00 462 62.4
22.00-23.00 46.5 60.9
23.00-00.00 46.1 56.6
00.00-01.00 46.0 525
01.00-02.00 46.2 52.2
02.00-03.00 45.6 54.4
03.00-04.00 50.1 73.5
04.00-05.00 45.8 70.2
05.00-06.00 47.9 70.0
06.00-07.00 46.4 74.0
07.00-08.00 47,7 67.0
08.00-09.00 49.8 69.7
09.00-10.00 48.7 69.3
10.00-11.00 49.9 72.0
11.00-12.00 51.1 74.7
Average 24 hrs. 48.0 =
Maxirmum - 754
Standard” 700 115.0

 OWEE0 A \nu
a v i o w o S el 7Oy | ol
Note: V UsznAenusnssunsiauindonuuvieni adun 15 (e ,%aq) r.‘sa_ﬁﬁ’@b \ﬂn‘im‘i_ﬁ_’lu'isﬂmﬁﬂﬂﬂﬂwﬂﬂ

Reviewed signatory Approved signatory

Reported results refer to submitted sample(s} onty. 3/5
Do not copy partial of this amalysls report without officlal approval,
MEC-FM-45 Rev.06 03-04-2566
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usun Tud BUSIGeSo AoUBaraUri T
KMINF FNGINFERING CONSLIT TANT CO LTD.

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Customer
ot o o - LY - L3 A 1 v
Customer Name : U54w LL‘Uﬁﬂﬁ 1994 97am Iﬁ‘iam‘smumuwuqmawnﬁu PYUANUULZHDAR Lwaqma'mnﬁunaai'n
Ussmuviastt 27273/15241

Address s fhualedyge Swoawduwssiiosd dmiayisud Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type : 5zAUEss (Sound Level) Sampling Method : Sound Level Meter
Station : Unlead e (UTM 48P 267663 E, 1606071 N.} Report No. : M670211-01
Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. ; M670211/8 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Model of Equipment : Scarlet Tech/ST-120 Model of Traceability : ST120C0669E
Reference of level (dB(A)):: 94.0 dB/114.0 dB Calibrated Date : 16 July 2024
Measurement of Reading (dB{A)) : 93.99 dB/114.05 dB Certificate No : 20240708J66%
Time Equivalent Sound Pressure Level (dB(A))
! Leq 24 hrs. Lmax
13.00-14.00 50.5 84.6
14.00-15.00 49.6 63.1
15.00-16.00 49.0 60.7
16.00-17.00 47.5 67.3
17.00-18.00 48.3 66.8
18.00-19.00 48.3 67.9
19.00-20.0C 47.2 56.8
20.00-21.00 48.3 58.4
21.00-22.00 48.7 55.7
22.00-23.00 47.6 61.8
23.00-00.00 47.8 62.6
00.00-01.00 48.4 53.0
01.00-02.00 48.4 51.6
02.00-03.00 47.1 51.0
03.00-04.00 47.5 69.0
04.00-05.00 45.5 53.6
05.00-06.00 54.1 84.3
06.00-07.00 47.6 68.8
07.00-08.00 48.4 65.5
08.00-09.00 47.8 63.3
09.00-10.00 q7.6 64.5
10.00-11.00 a19 59.6
11.00-12.00 459 63.9
12.00-13.00 472 48.0
Average 24 hrs. -
Maximum 84.6
Standard” 115.0

. ar ] P |
Note : U Yszamaaaznisuatsiwsdouuieni atun 15

Reviewed signatory Approved signatory

Reporled resulis refer o submitied sample(s) only. 4/5
Do not copy partlal of this analysls report without official approval,
MEC-FM-45 Rev,06 03-04-2566
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uSun Tud 1ISUDITESO AEUBEICUR D
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO..LTD.

ANALYSIS REPORT

NOCHOD | UETUUSELOT FID 1L

Data Provided by Customer
. wr E- | o W 4 - - - £ dl 1 E 4
Customer Name : U5 wuiind 1994 $1im Iﬂﬁqmimﬂmuwuqmawmm FUANLUSYDAR LNDQAAIMNTIUNDATN
L) 4
Ussynuunsi 27273715241

Address s fhualaigge dnedunsuiosd dmiayiiug Customer Code  : M670211

Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd, Sampling Date  : 1-2 October 2024
Sample Type : ssAudes (Sound Level) Sampling Method : Sound Level Meter
Station : dninaulsabifuvasiasems Report No. : M670211-01

(UTM 48P 267862 E, 1609721 N.)

Data Provided by Laboratory

Laboratory Code No. : M670211/10 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Model of Equipment : Scarlet Tech/ST-120 Model of Traceability : ST120C0669E
Reference of level (dB(A)): 94.0 dB/114.0 dB Calibrated Date : 16 July 2024
Measurement of Reading (dB(A)) : 93.99 dB/114.05 dB Certificate No : 20240708)66%
Time Equivalent Sound Pressure Level (dB(A))
Leq 24 hrs. Lmax
12,00-13.00 63.5 84.4
13.00-14.00 65.1 89.3
14.00-15.00 62.9 84.7
15.00-16.00 60.2 824
16.00-17.00 63.9 84.8
17.00-18.00 64.7 95.5
18.00-19.00 54.9 82.6
19.00-20.00 492 79.5
20.00-21.00 47.9 63.0
21.00-22.00 47.8 64.5
22.00-23.00 474 59.1
23.00-00.00 43.0 54.6
00.00-01.00 46.7 525
01.00-02.00 47.4 55.8
02.00-03.00 48.2 53.9
03.00-04.00 48.2 63.0
04.00-05.00 477 6.7
05.00-06.00 521 69.7
06.00-07.00 59.6 83.0
07.00-08.00 69.4 91.5
08.00-09.00 67.2 884
09.00-10.00 65.2 821
10.00-11.00 63.2 75.8
11.00-12.00 61.2 69.5
Average 24 hrs. 61.8 =
Maximum TS 95.5
Standard” /5770055, 115.0

5 ] L J':‘ v“\ nl' o\j \\ ar =} ar
Note: ¥ vUssmAsnznssumidaimdouuvierd atuil 15;@%]5&-‘mf?‘i}ﬂu'm'ij‘m‘:‘zﬂmﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Reviewed signatory Approved signatory

Reported results refer to submitted sample(s} only. 5/5
Do not copy partial of this analysis report without official approval.
MEC-FM-45 Rev,06 03-04-2566
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uSuh Tuld 1IBuDIdas> Aoudalaur S
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO.,LTD.

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Customer

Customer Name

: U39 uuliad 1994 $rte Tassnswiinausiiuganunsay slisfiuuzeead Wagnamassunsai
Vssnudnsi 27273/15778

Address uaiyge dunewduwsediesd dmiaiiud Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Teamn of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1 October 2024
Sample Type - muduasiiiou (Vibration) Sampling Method : Vibration Recorder
Station : ddhaulslufiuredasems Report No. : M6T0211-01
(UTM 48P 267862 E, 1609721 N.)
Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. : M670211/15 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 Cctober 2024 Report Date : 13 October 2024
Result
Parameter
TRANSVERSE VERTICAL LONGITUDINAL
Frequency {Hz) N/A N/A N/A
Peak Particle Velocity (mm/sec) <0.130 <0.130 <0.130
Peak Displacernent {mm) 0.000 0.000 0.000
Peak Sound Pressure Level ; pa.(L) <0.500
Standard”
Peak Particle Velocity (mm/sec) - = =
Peak Displacement (mm) - - =
Note: VY ﬂs»mﬁn‘s-*m'smswmnsﬁmmma.,ﬁqmﬂaau Fas mmuﬂmmgwmﬂmmumLEImua..,n‘mﬁ’ua.,maumnmﬁﬂmﬂmﬁu

H“N‘I’i"l‘lr!‘i'l'ﬂﬂﬁ]‘l'l‘l{tllﬂ‘lﬂ"l tay 122 ﬁmm 125 1 a3 29 Suneu 2548

N/A vwis Frequency < 1 Hz, Velodity <0.130 mm/sec waz Displacement < 0 mm
vianssilnuiies 16.90 u.

Reviewed signatory

Approved signatory

[ e oo
NERAH LCU I'C-‘)I.-Il-l.b i€

bt am el ofe Y mh
efer 1o submitied san np'u—.{:.) Gitty.

Do not copy partial of this analysis report without official approval.
MEC-FM-45 Rev.06 03-04-2566
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Data Provided by Custorner
Customer Name
Ussmudngft 27273/15778

usdn Tud 1Suditsso AowsaiciLr $hria
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO..LTD.

: U3t wuled 1994 $1tn Tasanrsimilesusfiugeavnssy slinfiuuzeaad ihegranmnssunaaing

ANALYSIS REPORT

Address s suaedyge uneindawssidos fwTay3sud Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Teamn of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1 October 2024
Sample Type - araduaziflou {Vibration) Sampling Method : Vibration Recorder
Station : Urulgadnie (UTM 48P 267663 E, 1606071 N.) Report No. : M670211-01
Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. : M670211/14 Recelved Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 QOctober 2024 Report Date : 13 October 2024
Pararmeter Besit
TRANSVERSE VERTICAL LONGITUDINAL
Frequency {Hz) N/A N/A N/A
Peak Particle Velocity (mm/sec) <0.130 <0.130 <0.130
Peak Displacement (mm} 0.000 0.000 0.000
Peak Sound Pressure Level ; pa.(l) <0.500
Standard”

Peak Particle Velocity (mm/sec)

Pzak Displacement (mm)

Note: U UssmAnsensnmdneinssssumpuardawinden Fod fmunnasgumuatssiudsuasanudvasifiouninnviimiisgiu
Aseflustefisamuunen e 122 aeuil 125 4 aciulf 20 Sunau 2508

N/A sl Frequency < 1 Hz, Velocity <0.130 mm/sec was Disptacement < ¢ mm

assiiaviio 16.40 U,

Reviewed signatory

ey

Repoited results refer to submitted samplels) only.

Do not copy partial of this analysis report without cofficial approval.

MEC-FM-45 Rev.06 03-04-2566

Approved signatory
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uSih Tud BUBITESY PouBataun o
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO.,LTD.

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Customer

Custormer Name

Ussmmlingil 27273/15778

: U3 wudnd 1994 e Tasanswlioausiiugnamnssy sliafiuuztead Weguamnssunaat

Address s duaingy dnnewduwssiesh Samiayitud Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1 October 2024
Sample Type s amuduasiien (Vibration) Sampling Method : Vibration Recorder
Station : IN3583A15 (UTM 48P 266646 E, 1607928 N.) Report No. : M670211-01
Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. : M670211/13 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Result
Parameter
TRANSVERSE VERTICAL LONGITUDINAL
Frequency (Hz) N/A N/A N/A
Peak Particle Velocity (mm/sec) <0.130 <0.130 <0.130
Peak Displacement (mm) 0.000 0.000 0.000
Peak Sound Pressure Level ; pa(L) <0.500
Standard”
Peak Particle Velocity (mm/sec) “ 4 :
Peak Displacement (mm) = = =

Note :

Ffanflusivfiaampuom i 122 soull 125 1 acfuil 29 $uneu 2503

N/A Wuede Frequency < 1 Hz, Velocity <0.13¢ mm/sec uas Displacement < 0 rmm
nansudiainilas 16.40 .

Reviewed signatory

Reported results refer to submitted samplels) only.
Do not copy partial of this analysis report without officiat approval.
MEC-FM-85 Rev.06 03-04-2566

ar . » = £ a ’ a ) -
D Usynansevsrninennsessueduasiundon See dmumrmiguauaussiudsmasanuduasfousinnmiumiiasiu

Approved signatory
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uUSIh Tud 1ISuSideSo Aousaaur 90
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO..LTD.

Data Provided by Custorner
Customer Name
Usenudnsdt 27273/15778

Address : AualggY SunemdimisieTh YminyIiug

Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd.
Sample Type  : Auduasiiiou (Vibration)

Station : oy (UTM 48P 268111 E, 1605356 N.)

Data Provided by Laboratory
Laboratory Code No. ;: M670211/12

Customer Code
Sampling Date

Sampling Method :
Report No.

Received Date

ANALYSIS REPORT

: u3ev uuded 1994 Prvin Tnsenmsiiewsiiugeamnise sllefiuuveead Wogpamnssuneaia

: M670211
: 1 October 2024

Vibration Recorder

: M6T70211-01

: 3 October 2024

Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Parameter =
TRANSYVERSE VERTICAL LONGITUDINAL
Frequency (Hz} N/A N/A N/A
Peak Particle Velocity (mm/sec) <0.130 <0.130 <0130
Peak Displacement {mm) 0.000 0.000 0.000
Peak Sound Pressure Level ; pa.(L) <0.500
Standard”
Peak Particle Velocity {(mrn/sec) - - -
Peak Disptacement (mm) . 2 B

Note :
Ffaniluswinanune W 122 aeuil 125 9 aviufi 29 $unew 2548

N/A s Frequency < 1 Hz, Velocity <0.130 mm/sec uas Displacement < O mm

varssdiawmiley 16.40 .

Reviewed signatory

Reported results refer to submitted sample(s) only.
Do not copy partial of this anatysis report without official approval.
MFC-FM-45 Rev.0a 03-14-2566

¥ Ussmansensavinensssseifuasiuondon Ges Amuanasgunvguiriufouazaruduaniiousinmsiundlosiiu

Approved signatory
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u3th Tud ISUSITeSo PeutaNGUN TiTa
MINE ENGINEERING CONSULTANT CO..LTD.

ANALYSIS REPORT

Data Provided by Customer

Customer Name

Address
Sampling By
Sample Type
Station

: Ui uudiag 1994 Site Tasamsmilesusiiugeaingsu slaliuuzesad tagaanmnssunaaiing

Usznningii 27273/15778

s umadae dunewiuwisfiasd dwmdsysiug Customer Code  : M670211

: Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 1 Qctober 2024

s amduazidieu (Vibration) Sampling Method : Vibration Recorder
s US1euueuTuaiagge (UTM 48P 269067 E, 1609899 N.) Report No. : M670211-01

Data Provided by Laboratory

Laboratory Code No. : Mé70211/11 Received Date  : 3 October 2024
Analytical Date : 3-13 October 2024 Report Date : 13 October 2024
Parameter Result

TRANSVERSE VERTICAL LONGITUDINAL
Frequency (Hz) N/A N/A N/A
Peak Particle Velocity (mm/sec) <0,130 <0.130 <0.130
Peak Displacement (mm} 0.000 0.000 0.000
Peak Sound Pressure Level ; pad{l) <0.500

Standard”

Peak Particle Velocity (mm/sec) - - -
Peak Displacement {mm) - - -

Note: " Ussmanszvsiwinensssamiuaziauiedon \Jee fumnnsgmugphsiundsuavmmiduanfiounnnsiumiiociu
- - . -l o wl ar
Afrilureivamuunw iy 122 eaufl 125 1 aefuil 29 Sunau 2548

N/A suneifis Frequency < 1 Hz, Velocity <0.130 mm/sec uag Displacement < 0 mm

vassiiamiio 16.40 u.

5 Aes0 5

0,
- %

it

Reviewed signatory Approved signatory

Reported results refer 1o submitted sample(s) enly. 1/5
Do not copy partial of this analysis report without official approval.
MEC-FM-45 Rev.06 03-04-2566
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usun Tud BUSITeSo PoUBaIOUN DA
MINE ENGINEERING GONSULTANT CO.LTD.

ANALYSIS
REPORT

NSC-TISKTIS 17025
Testing 0623

Data Provided by Customer
-t = o ar - va - a - '
Customer Name  : U wudad 1994 91ia Iﬁ‘samimumqumawn'im vinfiuvzead maqma’mnimnaa%"n
T |
UsenudnTh 27252/15778

Address s shusedayge dnawdunsuiysd daminyasud Customer Code  : M670211
Sampling By : Sampling Team of Mine Engineering Consultant Co., Ltd. Sampling Date  : 2 October 2024
Sample Type 11 (Water) Sampling Method : Grab Sampling
Station hRusinarsssnandisiidldvedasems Report No. : M670211-01

(UTM 48P 268057 E, 1607714 N.)

Data Provided by Laboratory

Laboratory Code No. : M&70211/16 Received Date  : 3 October 2024
Sample Appearance : iaadla lissnou Lifindu Analytical Date  : 3-13 October 2024
Report Date : 13 October 2024
Parameters Units Analytical Methods ¥ Results Standard #
pH @ 25 °C - Electrometric Method (4500-H* B) 8.1 5.0-9.0
Total Suspended Solids meg/L Dried at 103-105 °C (2540 D) <5.0 -
Total Hardness mg/L as CaCO, | EDTA Titrimetric Method (2340 C) 254 -
Turbidity* NTU Nephelometric Method (2130 B) 21 -
Digestion, Inductively Coupled Plasma
Total Iron me/L <0.01 -
Method (3030 F, 3120 B)

Note: ¥ Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. 23" ed. APHA, AWWA, WEF, 2017,

2 ﬂs..mﬂﬂmunisumiaamﬂaauummn el 8 (na. 2537) aanmummluwssswu:yzgmmm‘suuazsnmﬂmn’mﬂamﬂasjuuﬁwm
nA.2535 o Fonmasgusummbluwdnhfony AfuiluseAtegune @ 111 aoufl 16 ¢ aciuil 26 quanius 2537
gzl 3)

* swmswaaauiisguantauthemtuses ISOMEC 17025 yaskesUjiinmaaoy

Reviewed signatory Approved signatory

Reported results refer 1o submitted sample(s) only. 111
Do not copy partial of this analysls repert witheut official approval.
MEC-FIM-25 Rev.06 03-04-2566


User
Rectangle

User
Rectangle


LBN&a13LUU 1 1

LONENSEOUNYULATDIAD



NAC

JIRANATEE ASSOCIATES CO.LLTD.

Jliranatee Associates Co.lLtd,
63/14-15, 67/35-36

Petchkasem 7,771, Rd. Watthapra, Bangkokyai,

Bangkok 10600 (Thailand})

Tel; +6608680212

Mobile: +66863939453

E-mail: [nac-calibration @jiranatee.com
Web site; www jiranatee.com

Certificate No. : COF-017-66

MEASUREMENT ITEM
MANUFACTURER
MODEL/TYPE

SERIAL NUMBER

10 NUMBER

CONDITION AS-RECEIVED
CUSTOMER

RECEIVED DATE
MEASUREMENT DATE
ISSUE DATE

ENVIRONMENTAL CONDITIONS:

Accredited calibration laboratory
150/1EC 17025:2017
NSC-TISI-TIS 17025
CALIBRATION 0367

Flow measurement labhoratory
Calibration services department.

\\\II[I!’,

ALY ?f,/

N

I
’/ ‘s
™

e

72,70
1,4”'” I At

SN

)

N
’
!,;_J

NSC-TISI - TIS 17025
CALIBRATION 0367

CERTIFICATE OF CALIBRATION

: Top Load Orifice

: TISCH

: TE-5025A

12262

: Used item

: Mine Engineering Consultant Co., Ltd.

2/114, 3/115 5P City Rangsitklong 1,
Soi. Rangsit-Nakhon Nayok 34/1, Prachathipat, Thanyaburi,
Pathum Thani 12130 Thaifand.

117 Nov 2023
: 24 Nov 2023
1 28 Nov 2023

Ambient condition in the laboratory are as follow:

Temperature
Relative Humidity
Atmospheric Pressure

CALIBRATION CONDITION:
Preconditioning
Measurement Condition

123.0x3.0 °C
:55.0£15.0 %RH
11010+ 10 hPa

: 24 hours at ambient conditions.
: The average values during measurement are 24.6 °C and 60.8 %RH.

NOTED: The certificate Is valid only ta the item calibrated on date and place of calibration,

TABULATION OF RESULTS:

The table on next page give the measured values.

Calibrated by:

O Mr. Sorawit Thachalad
& Miss littraporn Lertsomphol

NAC

'_ ITRAMATEL ASSOCIATES OO, LTH,

Approved signatory:

Page 1 of 2 Pages

Calibration procedure:

The Orifice gas flow device was calibrated against
Stondard Rotary Displacement Meter (Roots
Meter) Model GBE/IMC/W2-dp. The WI-CL-004
was used a5 o colibrotion guideline.

Traceability:

This certificate provides a tiraceability of the
measurement to recognized the national
standards, and to realization of the Internationol
systern of units {SI) through the NIMT {(Nationol
Metrology institute of Thailand) via Certificate
number: MW-0063-23.

Uncertainty of Measurement:

The reported uncertainty of measurement is based
on the standard uncertainty multiplied by a
coverage factor k=2, Which for a normal
distribution corresponds to a coverage probability
of approximately 895%. The standard uncertainty
has been determined in accordance with the GUM
‘Evaluation of measurement doto - Guide to the
expression of uncertainty in measurement’

Mr. Parinya Booncharoen
Calibration Department Manager

THIS CERTIFICATE REPORT MAY NOT BE REPRODUCED EXCEPT IN FULL UNLESS PERMISSION FOR REPRODUCTION HAS BEEN OBTAINED

IN WRITING FROM THE LABORATORY



NAC

JIRANATEE ASSOCIATES CO.,LTD.

Continuation of Certificate of Calibration Number COF-017-66

MEASUREMENT RESULTS:

Page 2 of 2 Pages

The Orifice gas flow device was calibrated by direct comparison method with the Standard Rotary Displacement Meter (Roots Meter). The Humid airwas used as a
medium in the system. The standard conditicns are 25°C (298.15 K) and 760 mmHg for standard temperature and standard pressire respectively.

Table 1: The results of @ Standard calibration data

Flow rate Pressure Temperature | Temperature aAp_meter Ap_Orifice Standard Flow [¢:]
Plate [Pa) [Ta] [Tm] Y
m*/min mmHg °c °C mmHg inH,0 m/min

1 0.698 759.890 24.66 23.94 55.477 1.718 1312 0.650
2 1.004 759.879 24.57 24.01 61.424 3.472 1.864 0.926
3 1119 759.882 24.31 23.73 43,189 4.553 2.136 1.060
4 1.168 759.943 24.01 23.46 31,071 5.141 2.271 1.126
5 1.424 759.971 24.06 23.55 30.843 7.706 2.780 1373

Slope (m): 2.02970

Intercept (b): -0.01132

Correfation coefficient (+): 0.99980

Uncertainty {i—2): 0015  m’/min

Table 2: The results of @ actual calibration data

Flow rate Pressure Temperature Temperature Ap_meter Ap_Orifice Standard Flow [04)
Plate [Pa) [Tal [Tm] ¥
w’/min mmHg *’c °c mmHg inH0 m’/min

1 0.698 759.890 24.66 23.94 55.477 1,718 0.821 0.649
2 1.004 759.879 24.57 24.01 61.424 3.472 1.166 0.924
3 1119 759.882 24.31 23,73 43.189 4,553 1.335 1.057
4 1,168 759.943 24,01 23.46 31071 5.141 1.418 1.122
5 1424 759.971 24.06 23.55 30.843 7.706 1.736 1.368

Slope {m}: 1.27130

Intercept {b): -0.00709

Correlation coefficient (r): 0.99979

Uncertainty (% = 2); 0.015  m’/min

***gnd of Certificate of Calibration***

ot

*

- NAC

J

| JIRANATEE ASSOCIATES CO..LTD. |
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CALIBRATION LABORATORY CO.,LTD. & MdMB

2/10-11,14,55 Soi Prasert Manukit 29 Yaek 4, Prasert Manukit Rd., Ladphrao, Bangkok 10230 2RI, AN Hationas Accrediation 8oord

LTp It

‘—://.-r—-\\ ACCRED!TED
Tel. 02-578-0352-4 Fax: 02-578-2672 www.calaboratory.com E-mailsale@cal-laboratory.com % /7~ ——
c l_c il DIMENGIGHAL MEASUREMENT
ACDM-2814

Accredited
ISC/IEC 170258

CERTIFICATE OF CALIBRATION

FOR

NOMENCLATURE : ELECTRONIC BALANCE

MANUFACTURER 3 METTLER TOLEDO

MODEL / TYPE : AB204-S

SERIAL NO. : 1123163290|[MEC-LABO02}

CLID. NO. : 362101622

JOB CONTROL NO. - 240718075310

CALIBRATION SERVICE : []IN-LABORATORY |Zl ON-SITE
CUSTOMER MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.

2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOL RANGSIT-NAKHON NAYOK 34/1,
PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND.

DATE OF RECEIVED : 18 July 2024 DATE OF ISSUED : 25 July 2024

The report of calibration shall not be reproduced except in full without approval of the Calibration Laboratory Co., Lid,

Calibrated By : Nattawadee Baengpech

Calibration Engineer

f &
’
CALIBRATION LygoRatcay £0.110

Approved By : Mongkol Yotsoontorn

Authorized Signatory
25 July 2024

This Calibration Certificate documents the traceability to national standards, which realize the units of measurement according to

the International System of Units { S1)
Certificate No. Q24075310

F3-011-05/12-23

@clccalibration



CALIBRATION LABORATORY CO.LTD. <2 adam

2/10-11,14,55 Soi Prasert Manukit 28 Yaek 4, Prasert Manukit Rd., Ladphrao, Bangkok 10230 M i atonat Acreision osrd
:,ﬁ\: ACCREDITED

Tel. 02-578-0353-4 Fax; 02-578-2672  www.cal-laboratory.com  E-mail:sale@cal-laboratory.com AN

TR CALIBAATION AND
c I_C ; DIMENSICNAL MEASUREMENT
Accredited ACDKM-2814
ISO/TEC L7025

REPORT OF CALIBRATION

FOR

NOMENCLATURE : ELECTRONIC BALANCE
MANUFACTURER : METTLER TOLEDO
MODEL / TYPE : AB204-§

SERIAL NO. : 1123163290[MEC-LAB02]
LOCATION SITE : LABORATORY

DATE OF CALIBRATION ; 20 July 2024

ENVIRONMENT CONDITIONS :
Temperature : 23 °C to 24 °C Relative Humidity : 53 % to 56 %

PROCEDURE USED :
This instrument was calibrated under procedure No. CLC-CPMB-01 based on EURAMET/cg-18/Version 4.0 (11/2015).

The calibration was performed by Comparison with Weight Set which maintained by the Calibration Laboratory Co., Ltd.

REFERENCE STANDARD USED :
1. Weight Set, Phoenix Class E2 $/N. WBS-SET-E2-01.
2. Weight, Sartorius Class E2 S/N. 44329129, 43529037, 44329167, 43529293,

TRACEABILITY :

1. The measurements are traceable to International System of Units (SI), through National Institute of Metrology (Thailand).

Certificate No. MM-0123-22, Due Date 22 August 2024.

2. The measurements are traceable to International System of Units (SI) , through Sartorius Lab Instruments GmbH & Co. KG.

Certificate No, M 141607, M141608, M141609, M141611. Due Date 15 September 2025,

UNCERTAINTY :

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncettainty of measurement multiplied by the coverage
factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95%. It has

been evaluated according to the "Evaluation of the Uncertainty of Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022)"

Certificate No. Q24075310

F3-011-05/12-23 page 2 of 3

@clccalibration



CALIBRATION LABORATORY CO.LTD. &%

2110-14,14,55 Soi Prasert Manukit 29 Yaek 4, Prasert Manukit Rd., Ladphrao, Banghok 10230

'.://'/,_._._.'_“‘-n,\...‘
Tel. 02-578-0353-4 Fax: 02-578-2672  www.cal-laboratory.com  E-mail:sale@cal-laboratory.com ™ ),//:\\ e
c l_c QAN mmaéhmuamug:stgmzm
; ACDM-2812

Accredited
ISO/TEC 17026

CONDITION OF CALIBRATION ITEM : RECEIVED IN GOOD OPERATIONAL CONDITION
MEASUREMENT RESULTS : ( X ) without adjustment ( ) adjustment
ALIBRATION DATA

1. Exror of indications
Nominal Test Value Conventional mass Display Value Error of Uncertainty
Coverage factot &
(g) (g) (g) Balance ( g ) t (mg)
Unload 0.0000 0.0000 0.0000 0.04 2,28
0.0010 0.0010 0.0010 0.0000 0.07 2,00
0.0100 0.0100 0.0100 0.0000 0.07 2,00
0.1000 0.1000 0.1000 0.0000 0.07 2,00
1.0000 1.0000 1.0000 0.0000 0.07 2,00
5.0000 5.0000 5.0000 0.0000 0.07 2,00
10.0000 10,0000 10.0001 +0.0001 0.07 2,00
50,0000 50.0000 50.0000 0.0000 0.11 2,00
100.0000 100.0000 100.0000 0.0000 0.18 2,00
150.0000 150.0000 150.0000 0.0000 0.26 2,00
200.0000 200.0001 200.0000 -0.0001 0.33 2,00

2. Repeatability of indications
Nominal Test Value ( g)
200.0000 0.00005

Standard Deviation of Reading { g)

3. Effect of eccentric application of a load on the indication

3 1 4
[]

2 5
Display Value (g) Maximum Difference of
Nominal Test Value (g )
Position 1 | Position 2 | Position3 | Position 4 | Position 2 Center Value ( g)
50.0000 50,0000 50.0001 50.0001 50.0000 | 50.0000 0.0001

Note. The Scope of Accredited ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 012 Page 49 of 67

This report is valid for the above stated instrument/s only.

#it## End of Certificate #i##
Certificate No. Q24075310
page 3 of 3

F3-011-05/12-23

"
@clccalibration
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SCARLET | TECH \
AP

Certificate of Calibrator
for ST-120 Sound Calibrator

No. 20240708J669
Name of Product Sound Calibrator
Type ST-120
Serial Number ST120C0669E
Specification Class 1
Date 2024/07/16
Tested by
1. Outside : OK
2. Sound Pressure Level : 93.99dB ; 114.05 dB
3. Freguency : 999.66 Hz
4. Distortion : 11%,1.2%

Environment conditions :

Air temperature : 25 °C
Relative humidity 60 %
Static pressure 101.8  kPa
Scarlet Tech Co,, Ltd.

4F-3, No. 347, HePing E Rd, 2nd Sec, DaAn District, Taipei City 106, Taiwan
E-mail: info@scarlet.com.tw  www.scarlet-tech.com



-€61 (299) (3L ( puejleyl ) ozTeT IUeykunyled Suen(Buo|y 1SBUO(Y T 0OW 62/69

b g ozez

n

UINEE MMM  [BLE

=

WO BLRHORLEWING

) METROLOGY SYSTEM ( THAILAND ) CO.,LTD.

Certificate of Calibration

Certificate Number ' SPR24070291-5 Page: 1 of 3

Customer - MINE ENGINEERING CONSULTANT COMPANY LIMITED

2/114,2/115 JSP City Rangsitklong 1 Soi Rangsit-Nakornnayok 34/1,
Prachathipat, Thanyaburi, Pathumthani 12130 Thailand

=
v

Equipment Name © Vibration Monitors
Manufacturer : Instantel

Model OT21A3301/721A2601
Serial Number : UM21810

ID. Number © VM-NO.14

Environmental Conditions

Ambient Temperature IR ER, 3 o) Received Date D13 Jul 2024
Relative Humidity C 50% T15% Calibration Date © 18 Jul 2024
Location of Calibration . In-Lab Recommend Due Date © 18 Jul 2025
Calibration Procedure . In-House Methed ~ Date of Issue P19 Jul 2024

Method of Calibration

This centifies that the above instrument was calibrated in compliance with the calibration system

requirement of ISO/IEC 17025:2017 in accordance with reference procedure. Standards used to perform
this calibration are certified by to NIST or equivalent, National metrology institute, Natural physical constants,
consensus standards. The result reported herein apply only to the calibration of the item described above as
received.Our decision rule is to contact the customer if the item pass and fail calibration when the results
include the uncertainties and the customer must determine if the results meets their needs.

The calibration certificate shall not be reproduced except in full, without written approval of SP Metrology
Systern (Thailand).

Calibrated by : Mr.Munin Khumpum Approved by

Calibration Officer ( Mr.PrayO(gn Topart )

Authorized Signatory

SP-FM-04-15 rev.0



) METROLOGY SYSTEM ( THAILAND ) CO.,LTD.

Calibration Report

Certificate Number : SPR24070291-5 Page :2 of 3

Reference Standards

Equipment Name Model Serial No., Certificate No. | Due. Date
Vibration Calibrator VC-02 2007014 AV-0048-23 13 Aug 2024
Traceability

This certification is traceable to the International System of Unit maintained at :
NIMT - The National Institute of Metrology, Thailand.

LWI0D" L CRLCEBINBLAINECE MMM BLED § 022z-£61 (299) oL ( puejieyr ) o21eT lueywnyled suenjSuoly 1SBUoM 1 OO 62/69

SP-FM-04-15 rev.0



3) METROLOGY SYSTEM ( THAILAND ) CO.,LTD.

Result of Calibration

- Certificate No. : SPR24070291-5 Page : 3 0of 3
i}
Sy,
ik Geophone P/N 721A3301 S/N UM21810 Functional Performance Test
g Functional Performance Test@160Hz
[ ]
; Function STD Reading UUC. Reading Error Unc(ej_tssmty
= +
=
UEQ. Velocity {mm/s) 5.005 5.034 0.029 0.059
-~
g Frequency Response Performance Test @ 5 mm/s Unit:  mm/s
el Frequency )
c . ; Uncertainty
0% (Hz) STD Reading UUC. Reading Error (+)
3 10.0 5.009 5.042 0.033 0.058
;:F 20.0 5.008 5.044 0.036 0.058
2 50.0 5.007 5.041 0.034 0.058
=
L 80.0 5.009 5.036 0.027 0.058
= 100.0 5.010 5.085 0.025 0.058
g 160.0 5.008 5.036 0.028 0.058
—_ 200.0 5.012 5.042 0.030 0.058
2
= Linearity Performance Test Unit: mm/s?
= Frequsncy :
=9 ; : Uncertainty
= (H2) STD Reading UUC. Reading Error (+)
_|
LA 160.0 0.502 0.516 0.014 0.0060
§ 160.0 1.001 1.019 0.018 0.012
= 160.0 1.501 1.528 0.025 0.017
5 160.0 2.002 2.032 0.030 0.023
1
el 160.0 3.003 3.040 0.037 0.035
o
o 160.0 5.005 5.039 0.034 0.058
o
e, .
2 A- Weighting Acoustic Test Unit: dB
(e =
Nominal Value .
y Uncertainty
é (dB) UUC. Reading Error (+)
=
2 94 a5 1 1.2
=
% Note:
5 The result of calibration was found accurate as show on date and place of calibration only.
P This Certificate is not certified for any commercial transaction.
©
%n Measurement Uncertainty
ge The reported uncertainty of measurement is the expanded uncertainty obtained by multiplying the
g standard uncertainty with the coverage factor k = 2, providing a level of confidence approximately 95%.
3 — End of Certificate —

SP-FM-04-15 REV.0
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Calibration Certificate

Part Number:
Description:
Serial Number:

721A2601
Micromate with DIN Geophone
UM22389

Calibration Date:
Calibration Reference Equipment:

APR 29 2024
71417402

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel
specifications.

instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at instantel and is
available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the operating
specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper orientation and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which requires

the sensors be checked against a reference that is traceable to a known standard.

Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized service
and calibration facility for annual calibration.

ei/]

Xiaoming Yang

Calibrated By:

% Instantel’ :0s Legget orive, ottawa, ontario, k2K 343, (613) 592-4642
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\ CALIBRATIUN LABORATORY CO.,LTD. &%, ¢

2{10-11,14,55 Soi Prasert Manukit 29 Yaek 4, Prasert Manukit Rd., Ladphrao, Bangkok 10230 2 3
Z /}-'—-__"-‘\“\\':“ ACCREDITED

Tel. 02-578-0353-4 Fax: 02-578-2672  www.cal-laboralory.com  E-mail:sale@cal-laboratory.com k- NS
’f-,;”h.\\\\ CALIBRATION ANO

CLC o aa

Accredited
ISO/IEC 17028

)
/
/

CERTIFICATE OF CALIBRATION

FOR

NOMENCLATURE :  OVEN

MANUFACTURER :  MEMMERT

MODEL / TYPE :  UF110

SERIAL NO., :  B418.1125[MEC-LAB05]

CLID. NO. ¢ 332102410

JOB CONTROL NO. : 240718075311

CALIBRATION SERVICE : O IN-LABORATORY M ON-SITE
CUSTOMER MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.

2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOL RANGSIT-NAKHON NAYOK 341,

PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND,

DATE OF RECEIVED : 18 July 2024 DATE OF ISSUED : 25 July 2024

The report of calibration shall not be reproduced except in full without approval of the Calibration Laboratory Co., Ltd.

Calibrated By : Wenick Inchaisri

Calibration Engineer

f=*

Approved By : Mongkol Yotsoontorn

Authotized Signatory
25 July 2024

This Calibration Certificate documnents the traceability to national standards, which realize the vnits of measurement according to the

International System of Units ( SI)

Certificate No. Q24075311

F3-011-05/12-23

@clecalibration



CALIBRATION LABORATORY CO,LTD. &2 an;

\-______..-//:‘:
210-11,14,55 Soi Prasert Manukit 29 Yaek 4, Prasert Manukit Rd., Ladphrao, Bangkok 10230 £ ANSI Hationat Accrediation Board
?//"/--_‘Q\\g ACCREDITED
Tel. 02-578-0353-4 Fax: 02-578-2672  www.callaboratory.com E-mailsale@callaboralory.com % /7~ —— SO
TN CALIBRATION AND
c Lc ¥ DIMENSIONAL MEASUREMENT
ACOM-2814

Accredited
ISO/IEC 1702%

REPORT OF CALIBRATION

FOR

NOMENCLATURE :  OVEN
MANUFACTURER :  MEMMERT

MODEL / TYPE :  UF110

SERIAL NO. :  B418.1125|[MEC-LAB05]
LOCATION SITE :  LABORATORY

DATE OF CALIBRATION ¢ 28 July 2024

ENVIRONMENT CONDITIONS :
Temperature : 27 °C to 28 °C Relative Humidity : 50% to 54 %

PROCEDURE USED :
This instrument was calibrated undet procedure No, CLC-CPTH-07 based on TLAS G-20 as calibration guidelines.

The calibration was performed by using Hydra Data Logger which maintained by the Calibration Laboratory Co., Lid.

REFERENCE STANDARD USED :

Hydra Data Logger, Fluke Model 2635A 8/N. 5499551.

TRACEABILITY :
The measurements are traceable to International System of Units (SI), through Calibration Laboratory Co., Ltd.

Certificate No. Q23 116630, Due Date 25 October 2024.

UNCERTAINTY :
The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the coverage
factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95 %.

It has been evaluated according to the "Evaluation of the Uncertainty of Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022)"

Certificate No. Q24075311

F3-011-05/12-23
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CONDITION OF CALIBRATION ITEM : RECEIVED IN GOOD OPERATIONAL CONDITION

MEASUREMENT RESULTS : ( X ) without adjustment ( ) adjustment

The table in the foliowing gives the calibration results and associated measurement uncertainties of the

measuring oven.

CALIBRATION DATA

1. OVEN PERFORMANCE

DUC Measured Uniformity | Measured Stability Measured Overall
Setting ( °c) Indicating ¢ °¢) (°c) (°C) Variation ( °C )

85.0 85.0 0.63 0.44 1.47

104.0 104.0 0.78 0.11 1.10

180.0 180.0 1.63 0.13 2.30

Certificate No. Q24075311
page 3 of 4
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CALIBRATION DATA
2. TEMPERATURE DISTRIBUTION
bucC Measured Temperature { °C Y@Probe No.9 is Ref. Uncertainty | Coverage
i( OC) factor &
Setting (© C) | Indicating (° C) | 2 3 4 5 6 7 8 9
85.0 85.0 84.49 | 85.15| 84.90 | 85.11 | 84.84 | 84.95 | 84.67 | 84.81 | 85.06 0.57 2,00
104.0 104.0 103.32] 104.25/103.90] 104.17]103.80] 103.96(103.57] 103.82(104.07 0.46 2,00
180.0 180.0 178.91|181.05[180.19|180.81]| 179.78| 180.41{179.68( 180.05 180.48 0.57 2,00

Technical Note : W = 56 cm, D = 40 em, H=48 cm,

Note. The Scope of Accredited ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 012 Page 58 of 67
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This report is valid for the above stated instrument/s only.

#i#t End of Certificate #it#

Certificate No. Q24075311
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CERTIFICATE OF CALIBRATION

FOR

NOMENCLATURE :  pHMETER

MANUFACTURER :  EUTECH INSTRUMENTS

MODEL / TYPE : PH700

SERIAL NO. . 983068/93X218814/93X052911[MEC-LAB06]

CLID. NO. : 372200480

JOB CONTROL NO. ¢ 240718075312

CALIBRATION SERVICE : O (N-LABORATORY M ON-SITE
CUSTOMER - : MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.

2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOL RANGSIT-NAKHON NAYOK 34/1,

PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND.

DATE OF RECEIVED : 18 July 2024 DATE OF ISSUED : 25 July 2024

The report of calibration shall not be reproduced except in full without approval of the Calibration Laboratory Co., Ltd.

Calibrated By : Sukgasem Seehanart

Wenick Inchaisri

Calibration Engineet

o=

Approved By : Mongkol Yotsoontotn

Authorized Signatory
25 July 2024
This Calibration Certificate documents the traceability to national standards, which realize the units of measurement according to

the International System of Units ( SI)

Certificate No. Q24075312

F3-011-05/12-23
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REPORT OF CALIBRATION

FOR

NOMENCLATURE :  pHMETER

MANUFACTURER :  EUTECH INSTRUMENTS

MODEL/TYPE : PHT00

SERIAL NO. :  983068/93X218814/93X052911[MEC-LABO06]
LOCATION SITE :  LABORATORY

DATE OF CALIBRATION ;20 July 2024

ENVIRONMENT CONDITIONS :

Temperature : 21°C to 22°C Relative Humidity : 50% to 53%

PROCEDURE USED :
This instrument was calibrated under procedure No. CLC-CPCH-01, CLC-CPTH-03 based on ASTM E 644-04

as calibration guidelines. The calibration was performed by direct measurement with Certified Reference Material (CRM)
and comparison with Micro Calibration Bath, Precision Thermometer and IPRT

which maintained by the Calibration Laboratory Co., Lid.

REFERENCE STANDARD USED :

1. pH Standard Solution, NIMT TRM CODE TRM-8-2002, TRM CODE TRM-5-2003, TRM CODE TRM-5-2007.
2. pH Standard Solution, Control Company Catalog Number 066642601 1754256, Lot Number CC787362.

3. Micro Calibration Bath, Kambic Model OBM-LT S/N. 18015718.

4, [PRT, SDL Model T100-450-1 D $/N. K0897A-1-19.

5. Precision Thermometer, Wika Model CTH 7000 S/N. 014471/18.

Certificate No. Q24075312

F3-011-05/12-23 page 2 of 4
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TRACEABILITY :
1. The measurements are traceable to Intemational System of Units (SI}, through National Institute of Metrology (Thailand).

Lot Number, 260124, 040822 , 120124, Due Date 04 March 2025,

2. The measurements are traceable to Intemational System of Units (SI) , through Control Company.

Certificate No, 4281-14493731 , Due Date 27 September 2025.

3. The measurements are traceable to International System of Units (S1), through Calibration Laboratoery Co., Ltd.

Certificate No. Q23136343 , Due Date 25 December 2024,

4. The measurements are traceable to International System of Units (SI) , through National Iustitute of Metrology (Thailand).
Certificate No. TT-0100-23, Due Date 23 August 2024,

5. The measurements are traceable to International System of Units (SI}, through Thailand Institute of Scientific

and Technological Research (TISTR). Certificate No. PSL-T 0961/66, Due Date 30 August 2024,

UNCERTAINTY :

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the coverage
factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95 %.

[t has been evaluated according to the "Evaluation of the Uncertainty of Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022}"

Certificate No, Q24075312
F3-011-05/12-23
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CONDITION OF CALIBRATION ITEM : RECEIVED IN GOOD OPERATIONAL CONDITION
MEASUREMENT RESULTS : (X ) without adjustment ( ) adjustment

The table in the following gives the calibration results and associated measurement uncertainties

of pH meter,

CALIBRATION DATA

1. pH METER RESULT @ 25 °C
Standard pH pH Meter pH Meter Uncertainty of
Correction
Buffer Solution Reading Reading pH Measurement k Factor
(pH) (pIH) (mV) (pH) (& pH)
1.634 1.67 306 +0.014 0.013 2,20
4,003 4.00 173.0 +0.003 0.013 2,15
7.005 7.02 -4.7 -0.015 0.015 2,06
14.015 998 -176.3 +0.035 0.016 2,05

Note. The Scope of Accredited ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 012 Page 4 of 67

2. TEMPERATURE RESULT [ THERMISTOR ]
Actual Temperature ( °c) | DUC Reading ( °C)H Comection { °C) | Uncertainty T ( °cH

Immersion depth {mm)
100 25.00 25.0 0.00 0.13

Note. Probe @ 4 mm
Materials : Metal Sheath.

The Scope of Accredited ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 012 Page 56 of 67

The reported uncertainty is based on a standard imeertainty multiplied by coverage factor of % =2,00.

This report is valid for the above stated instrument/s only.

##8 End of Certificate ###

Certificate No. Q24075312
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PerkinEimer’
For the Better

Avio200
Preventive Maintenance Report

Company Name: Mine Engineering Consultance CO., Ltd.
Instrument Location: 2/115 Rangsit-Nakhon Nayok Rd.,
Thanyaburi District, Pathum Thani.

Instrument Serial No.: 079518071903

Date: 7-Aug-2024



ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM)

Company Name: Mine Engineering Consultance CO., Ltd.
fddress . 2/115 Rangsit-Nakhon Nayok Rd., Thanyaburi District, Pathum Thani.
(Instrument Location):
Serial Number: 079518071903 PM Number: 20f2
Customer Name K. Onanong Telephone Number: | 080 728 2906
(if applicable):
Service Engineer K. Chayanan Service Order WO0-02882335
Name: Number:
Date PM Performed: 7-Aug-2024 Next PM Due Date: 7-Feb-2025
(DD-MMM-YYYY) (DD-MMM-YYYY)
Standard Labor Hours to Complete PM : 4 hours
Part Number Release Publication Date , )
09370140 Rev.5 B January 2018 e o
Y PerkinElmer

Scope

The purpose of this PM isto ensure the continued functionality of the PerkinElemer/Avio200 by
inspecting and replacing any worn or damaged parts. This service should only be performed by a trained
representative of PerkinElmer.

The customer should save their method before the PM begins.

General Instructions:

The customer must provide the engineer operational data to demonstrate recent instrument
performance prior to starting the PM. Always check with the customer before making any changes that
may affect the customer’s analysis or calibration, including a current back-up of system software and/or
data files. The completed document should be signed by an authorized PerkinElmer and customer
representative and left with the customer. Update the PM sticker and instrument logbook as required.

Copyright Information

This document contains proprietary information that is protected by copyright.All rights are reserved.
No part of this publication may be reproduced in any form whatsoever or translated into any language
without the prior, written permission of PerkinElmer, Inc. Copyright © 2013 PerkinElmer, Inc.

Trademarks

Registered names, trademarks, etc. used in this document, even when not specifically marked as such, are
protected by law. PerkinElmer is a registered trademark of PerkinElmer, Inc. All other trademarks and
registered trademarks not owned by PerkinElmer, Inc. or its subsidiaries that are depicted herein are the
property of their respective owners.

Except as specifically set forth in its terms and conditions of sale, PerkinElImer makes no Warranty of
any kind with regard to this document, including, but not limited to, the implied warranties of
merchantability and fitness for a particular purpose.

PerkinElmer shall not be liable for incidental or consequential damages in connection with the furnishing
or use of this document.

ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) Page 1 of 6




Component List

Component / Specific Model Serial # Configuration Notes
Avio200 079518071903 Syngistix V 3.0.0.3081
Parts Lists
Parts Included with the PM
I?art Nt.lmber Description Quantity
(if applicable)
09995098 Air Filter-Spectrometer Not Applicable
N077520 Air Filter-RF Generator Not Applicable
09992731 Axial Window Not Applicable
B0810377 Radial Window Not Applicable
N0770438 O-ring kit, injector support adapter Not Applicable
N0780437 O-ring kit, torch Not Applicable

Additional Reagents and Standards Required for PM

Part Number

] X Description Quantity Batch/Lot # | Expiration Date:
(if applicable) (MM/YY)
Multi-Element Standard
N0691579 (N0G9-1579 diluted 10X) 1 61-176CRX1 Jun-2025
N9300221 Instrument Calibration-4 1 59-091CRY1 Nov-2024

(N9300221 diluted 100X)

ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM)

Page 2 of 6




Procedure Checklist

Use (v ) to check off those steps in the checklist that have been completed.

1. General:

Ask customer about unit’s performance since last visit.

Check incoming AC line voltage under load for proper levels and grounding.

Is the instrument operational?

2. Mechanical:

Inspect and clean all fans and filters.
Inspect and replace torch components and necessary.

Torch Components Replaced: [1Yes ONo
If yes, list components replaced:
Inspect all tubing for signs of cracking or leaking and replace as necessary.
Tubing Replaced: CIYes HINo
If yes, list tubing replaced:

Inspect the peristaltic pump for proper operation.
Check and adjust if necessary, the external nitrogen, argon shear gas and wa

ter supply pressures.

Check and adjust if necessary, the internal nitrogen, main argon, torch argon and shear gas

pressures
Regulator Measured Pressure Set Pressure
Nitrogen N/A NA (calibrated in Factory)
Main Argon 76 76psig
Torch Argon 67 67psig
Shear Gas 65 65psig
Water 35 35psi

Check the shear gas nozzle for blockages and proper, uniform flow.
Inspect nitrogen Hi/Low purge and shear gas solenoids for proper function.

Inspect the function of all spectrometer motors. Drive the motors from the Spectrometer DCM. Check all
motors, couplings, set screws, gears or drive assembly located on the spectrometer (prism/grating
wavelength drives, slits, shutter, DV mirror, X/Y mirror) if problems are found.

Perform preventative maintenance on the chiller as required. Make the customer aware of the importance

of maintaining the chiller fluid level and filter replacement.
Drain air compressor surge tank.
Clean exterior of instrument.

ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM)

Page 3 of 6




3. Electrical:

Visually inspect all PC boards for cleanliness and signs of corrosion.
Check all RF generator and spectrometer power supply voltages.

B Run instrument diagnostic checks from the appropriate Device Control Module.

RF Generator:
Check the RF generator status screens.
Check the function of all interlocks.

Spectrometer:
Check the spectrometer status screens.
Check for proper function of all motors from the Motor Control window.

4. Optical:

Check the neon lamp for proper operation.

Ensure that neon initialization passes at power up.

Ensure that there is a single, well defined peak of sufficient intensity (approximately 15,000 to
60,000 cts.) for the 703.241nm neon line viewed in the DCM Collect Spectra window. Re-generate
the neon correction table if problems are encountered. If problems are still exhibited after the
table is re-generated, replace the neon lamp assembly.

Neon Lamp Replaced: [lYes HINo

B Perform the Initialize Optics routine from the Spectrometer Control window.

Insure that the routine passes with no error codes. If it fails, run a manual prism scan from the
spectrometer DCM.

Insure the Dark Current measurement (Detector Calibration) passes at initialization.

Check the shutter home sensor position.

Check prism/electronics temperature sensor readback values from the DCM. It is normal for
these readings to be shown in red. A typical prism temperature is approximately 29.5 degree C.
A typical electronics temperature is approximately 35 degree C.

Check the detector temperature from the DCM for -7.0 to -8.5 degree C. If outside of this range
the detector cooling fan may not be operational. Further inspection may be necessary.

Inspect for proper function of the transfer optics. 1) shutter 2) DV mirror 3) X/Y mirror.

Clean or replace the axial and radial view windows as necessary.
Axial Window Replaced: OYes [INo
Radial Window Replaced: OYes [INo

5. Post PM Performance Tests:
Perform View Align.

5.1 Spectral Resolution:
Measure the spectrometers ability to separate two adjacent wavelengths.

Parameter Specification Test Result Pass/Fail
As 193.696 - Resolution <0.009 0.007 Passed
Ni 231.604 - Resolution <0.011 0.008 Passed
Ni 341.476 - Resolution <0.015 0.012 Passed
Ba 455.403 - Resolution <0.020 0.017 Passed

ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) Page 4 of 6




5.2 Precision:

Test for reproducibility of a set of measurement.

Parameter Specification Test Result Pass/Fail
Zn 213.856 %RSD <1 % 042 Passed
Mg 280.856 %RSD <1 % 0.44 Passed
Mg 285.207 %RSD <1 % 031 Passed
Ba 455.403 %RSD <1 % 0.15 Passed
5.4 Mn BEC:

Run Axial and Radial BEC according to the A&T spec, or the commissioning test procedure.

Mn Background Equivalent Concentration:

Method “MnBEC” For Samples “IB (2%HNO3)” and “IS (N069-1579/10)”, record intensities.

Calculated BEC: BEC = (IB * Conc of Std) / (IS - IB). Where Conc of Std = 1,000 PPB

Element Mode Conc. 1B IS
Mn 257.610 Radial 1,000 ppb 6718.4 396197.3
Mn 257.610 Axial 1,000 ppb 12530.1 1029596.3
Mn 257.610 IB*Conc. IS-1B BEC Spec Pass/Fail
Radial 6718400 389478.9 17.25 <30 PPB Passed
Axial 12530100 1017066.2 12.31 <30 PPB Passed
6. Review:

Review with the customer PM work performed.

Discuss recommended customer supplied materials to have on hand.
Attach PM sticker.

ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM)
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Additional Comments

Additional Comments Regarding the PM

Review

The preventive maintenance checks and if applicable performance tests for ICP-OES/Avio200

have been completed.

This ICP-OES/Avio200 Passes Fails ] the preventive maintenance.

Review of Preventive Maintenance:

Authorized PerkinEImer Representative: Date:
7-Aug-2024
(DD-MMM-YYYY)
Authorized Customer Representative: Date:
% %O&\ 7-Aug-2024
/ (DD-MMM-YYYY)

ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM)
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1 Arsenic Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
2 Barium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
! Biochemical Oxygen Demand | 5-Day BOD Test, Azide Modification Method
a Cadmium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
5 Chemical Oxygen Demand Closed Reflux, Titrimetric Method
6 Chromium (lIf) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method;
Colorimetric Method; Calculation Method
7 Chromium (V1) Colorimetric Method
Copper Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
Free Chlorine lodometric Method
10 Lead Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
11 Manganese Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
12 Nickel Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
13 Oil & Grease Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method
14 pH Electrometric Method
15 Selenium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
16 Sulfide lodometric Method
17 Temperature Laboratory and Field Methods
18 Total Dissolved Solids Dried at 180 °C
19 Total Suspended Solids Dried at 103-105 °C
20 Zinc Digestion, Inductively Coupled Plasma Method
LNE5S1989

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
23 ed. Washington, DC: APHA, 2017. ?("“n‘[
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d1euf Asuaiiy LRI At
1 Cyanide Distillation, Colorimetric Method!!
2 Formaldehyde Distillation, Colorimetric Method™?
3 Phenols 1) Distillation, Chloroform Extraction Method!

2) Distillation, Direct Photometric Method®!

174
uldau d1uqu 18 38N13

Sl druaiy AT

1 Antimony Digestion, Inductively Coupled Plasma Method™

2 Arsenic Digestion, inductively Coupled Plasma Method!™

3 Barium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method!

i Beryllium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method!!

5 Cadmium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method™

6 Chromium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method!!

7 Chromium (lIl} Digestion, Inductively Coupled Plasma Method;
Colorimetric Method; Calculation!

8 Chromium (V) Colorimetric Method™

9 Cyanide Distillation, Colorimetric Method™

10 | Lead Digestion, Inductively Coupled Plasma Method™

11 | Manganese Digestion, Inductively Coupled Plasma Method™

12 - | Nickel Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®!

13 | Phenols 1) Distillation, Chloroform Extraction Method™
2) Distillation, Direct Photometric Method™

14 |pH Flectrometric Method®™

15 | Selenium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method™

16 | Silver Digestion, Inductively Coupled Plasma Method!!

17 | Vanadium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method!!

18 Zinc

Digestion, Inductively Coupled P{aa\‘s\ﬁa Method™

=

JUAANAE...




feufnavsedanitlailéuds druu 19 5813

fdudl dsuaty e
1 Antimony 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!47
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®”
2 Arsenic | 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled

Plasma Method!:47

2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®”!
£) Barium 1} Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!4”)

2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®7”
4 Beryllium - 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method*7

2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method!>”
5 Cadmium 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!47

2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®”
6 Chromium 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!:47

2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method™1¥
7L Chromium {ll) 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method; Waste Extraction, Colorimetric
Method; Calculation Method4748]

2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method:
Alkaline Digestion, Colorimetric Method; Calculation

MethodB678
Chromium (Vi) Alkaline Digestion, Colorimetric Method!é#!
9 Cobalt 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled

Plasma Method!47)
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method!®
10 Copper 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
' Ptasma Method®*7]

2) Digestion, Inductively Couplecg}(isga Method®”?

L=

11 Lead...



dndudl asuafiv Bhaszv
11 Lead 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!%47
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®"
12 Molybdenum 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method47)
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®”
13 Nickel 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
| Plasma Method!47
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®]
14 | pH Electrometric Method®!?)
15 Selenium 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!:4"]
2) Digestion, Inductively Coupled PlasmaIMethod[s'n
16 Silver 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!%47]
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®"
17 Thallium 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!:*7 i
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®”]
18 Vanadium 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!#7
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®”
19 Zinc 1) Waste Extraction, Digestion, Inductively Coupled
Plasma Method!47
2) Digestion, Inductively Coupled Plasma Method!>™
#iy 97U 15 5981135
dudl asuaiy Bhased
1 Antimony Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®!
2 Arsenic Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®
3 Barium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method™]
4 Beryllium Digestion, Inductively Coupled Plas%thod[m

5 Cadmium...




AuR fTuaiy FEhased

5 Cadmium Digestion, inductively Coupled Plasma Method®!

6 Chromium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®"

7 Chromium (1Il} Digestion, Inductively Coupled Plasma Method;
Alkaline Digestion, Colorimetric Method; Calculation
Methodl574

8 Chromium (VI) Alkatine Digestion, Colorimetric Method!5?

9 | Lead Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®"

10 | Manganese Digestion, Inductively Coupled Plasma Method”

11 | Nickel Digestion, Inductively Coupled Plasma Methiod®”

12 | Selenium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®”

13 | Silver Digestion, Inductively Coupled Plasma Method>”

14 | Vanadium Digestion, Inductively Coupled Plasma Method®”!

15 Zinc Digestion, Inductively Coupled Pt%srn:(‘\’:z'ﬂ I\Te’_chod[i?]

1na158148¢
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1. NITNTNPAAINNITU. ﬂﬁﬁﬂ‘]ﬂﬂi:ﬁ’li‘lﬂﬂﬁ‘lﬂﬁﬁﬂ'ﬁu, W.A. 2548. 1594 ﬂ‘]'iﬂ"l"ﬂﬂﬂ\'lﬂ{]ﬂﬁ‘ﬁiﬂ

Faniilall fudn svRnnnyiunen. 25 unseu 2549, il 123 aeufive 1.,

2. anmiAmnrsudwindouniussinalne. gliediasisiinde. fudadei 4. njannn:

FouwiNIIRuN, 2547.
3. APHA, AWWA, WEF. Sta;1dard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. 23" ed, Washington, DC: APHA, 2017. _
4. United States Environmental Protection Agency. Test Methods for Evaluation Solid
Waste Physical/Chemical Methods. SW-846, 1997,

5. United States Environmental Protection Agency. Test Methods for Evaluation Solid
Waste Physical/Chemical Methods. Acid Digestion of Sludges and Sediments and Soils.
SW-846 Method 3050B, 1996,
6. United States Environmental Protection Agency. Test Methods for Evaluation Sotid
Waste Physical/Chemical Methods. Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium. SW-846
Method 3060A, 1996.
7. United States Environmental Protection Agency. Test Methods for Evaluation Solid

Waste Physical/Chemical Methods. Inductively Coupled Plasma-Optical Emission
Spectrometry. SW-846 Method 6010D, 2018.

8. United States...




- -
8. United States Environmental Protection Agency. Test Methods for Evaluation Solid

Waste Physical/Chemical Methods. Chromium, Hexavalent (Colorimetric). SW-846 Method
T196A, 1992,

9. United States Environmental Protection Agency. Test Methods for Evaluation Solid

Waste Physical/Chemical Methods. pH Electrometric Measurement. SW-846 Method
9040C, 2004.

10. United States Environmental Protection Agency. Test Methods for Evaluation Solid
Waste Physical/Chemical Methods. Seoil and Waste pH. SW-846 Method 9045D, 2004.: :
-
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(Scope of Accreditation for Testing)

TuSusawaan 22-LB0164
(Certification No. 22-LB0164)

YoreaUfuRn1g U3em Tl 1Budillede peudausud 411n
(Laboratory Name) (Mine Engineering Consultant Co., Ltd.)
RUBLAVNITSUTDIN Nagdau 0623
(Accreditation No.) (Testing 0623)
atul 03 ponlfauaTuN 21 FmAu w.A. 2566 DYTUN 17 wawniAu w.A. 2571
(Issue No.) (Valid from) (21 August B.E.2566 (2023)) (Until) (17 May B.E.2571 (2028))
anunmvesufuiinig M a1s Ouwenaaun  Otesna Owndeun Ovaneanui
(Laboratory status) (Permanent) (Site) (Temporary) (Mobile) (Multisite)
A191N1INAdDU F1YNTNAFDU Wreaeu
(Field of Testing) (Parameter) (Test Method)
ANUEIINR DY
(Environment field)
1 ﬁq - Heavy Metals - Standard Methods for the
(Water) e Cadmium (Cd) Examination of Water and

0.01 mg/L to 5 mg/L
e Chromium (Cr)

0.01 mg/L to 5 mg/L
e Copper (Cu)

0.10 mg/L to 5 mg/L
e Iron (Fe)

0.01 mg/L to 5 mg/L
e Lead (Pb)

0.01 mg/L to 5 mg/L
e Manganese (Mn)

0.10 mg/L to 5 mg/L
e Nickel (Ni)

0.01 mg/L to 5 mg/L
e Zinc (Zn)

0.10 mg/L to 5 mg/L

Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23 edition, 2017,
part 3120 B, and part 3030 F

()

N3ENTNONAVNTTUAUNNUIATI RGNS TTgRaIn T
(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)

Wi 1/6
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(Scope of Accreditation for Testing)

Tususoaavi 22-LB0164

auuNn 03

(Issue No.) (Valid from)

(Certification No. 22-LB0164)

DONLVAILATUN 21 FINAU W.A. 2566

(21 August B.E.2566 (2023))

DYTUN 17 wawn1Au w.A. 2571
(Unti) (17 May B.E.2571 (2028))

anunmvesufuiinig M a1is Ouwenaoun  Otesna Owndeun Ovaneanui
(Laboratory status) (Permanent) (Site) (Temporary) (Mobile) (Multisite)
d1U71N1INAEU 1YN1INAFIU %%‘Vlﬂa@‘U
(Field of Testing) (Parameter) (Test Method)
AVNAINADY
(Environment field)
1. 41 (519) - Total Suspended Solids - Standard Methods for the

(Water) (Count.)

5.0 mg/L to 2 000 mg/L

- Total Dissolved Solids
10 mg/L to 2 000 mg/L

- Total Solids
10 mg/L to 2 000 mg/L

- Total Hardness
1 mg/L to 2 000 mg/L
(Expressed as CaCOs)

Examination of Water and
Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23" edition, 2017,
part 2540 D

- Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23" edition, 2017,
part 2540 C

- Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23" edition, 2017,
part 2540 B

- Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23" edition, 2017,

part 2340 C O/

N3ENTNONAVNTTUAUNNUIATI RGNS TTgRaIn T
(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)

Wi 2/6
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(Scope of Accreditation for Testing)

TuSusawaan 22-LB0164
(Certification No. 22-LB0164)

atunl 03 ponlifauaTuN 21 FAu w.A. 2566 DYTUN 17 wawn1Au w.A. 2571
(Issue No.) (21 August B.E.2566 (2023)) (Until) (17 May B.E.2571 (2028))
anuN NiBaUusng Ouwenaoun  Otesna Owndeun Ovaneanui
(Laboratory status) (Permanent) (Site) (Temporary) (Mobile) (Multisite)
d1U7N1INEU IYNIINPNFIU Fvegau
(Field of Testing) (Parameter) (Test Method)
AAIInNADY
(Environment field)
> Sz - Heavy Metals - Standard Methods for the
(Wastewater) e Cadmium (Cd) Examination of Water and

0.01 mg/L to 10 mg/L
e Chromium (Cr)

0.01 mg/L to 10 mg/L
e Copper (Cu)

0.10 mg/L to 10 mg/L
e Lead (Pb)

0.01 mg/L to 10 mg/L
e Manganese (Mn)

0.10 mg/L to 10 mg/L
e Nickel (Ni)

0.01 mg/L to 10 mg/L
e Zinc (Zn)

0.10 mg/L to 10 mg/L

- Chemical Oxygen Demand (COD)
40 meg/L to 4 000 me/L

Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23 edition, 2017,
part 3120 B, and part 3030 F

- Standard Methods for the
Examination of Water and
Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23" edition, 2017,
part 5220 C

()

N3ENTNONAVNTTUAUNNUIATI RGNS TTgRaIn T
(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)

Wi 3/6
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(Scope of Accreditation for Testing)

TuSusawaan 22-LB0164
(Certification No. 22-LB0164)

atunl 03 ponlifauaTuN 21 FAu w.A. 2566 DYTUN 17 wawn1Au w.A. 2571
(Issue No.) (Valid from) (21 August B.E.2566 (2023)) (Until) (17 May B.E.2571 (2028))
anunmvesufuiinig M a1is Ouwenaoun  Otesna Owndeun Ovaneanui
(Laboratory status) (Permanent) (Site) (Temporary) (Mobile) (Multisite)
d1U7N1INEU IYNIINPNFIU SJ%VIG]?‘@U
(Field of Testing) (Parameter) (Test Method)
AUNALINRDY
(Environment field)
2. Unde (9) - Total Suspended Solids - Standard Methods for the
(Wastewater) (Count.) 5.0 mg/L to 10 000 mg/L Examination of Water and

Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23 edition, 2017,

part 2540 D
- Total Dissolved Solids - Standard Methods for the
10 mg/L to 10 000 me/L Examination of Water and

Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23" edition, 2017,

part 2540 C
3. U1 wazidy - pH - Standard Methods for the
(Water and Wastewater) 2.0 to 10.0 Examination of Water and

Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23 edition, 2017,

part 4500-H" BO/

N3ENTNONAVNTTUAUNNUIATI RGNS TTgRaIn T
(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)
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(Scope of Accreditation for Testing)

TuSusawaan 22-LB0164
(Certification No. 22-LB0164)

atunl 03 ponlifauaTuN 21 FAu w.A. 2566 DYTUN 17 wawn1Au w.A. 2571
(Issue No.) (Valid from) (21 August B.E.2566 (2023)) (Until) (17 May B.E.2571 (2028))
anunmvesufuiinig M a1is Ouwenaoun  Otesna Owndeun Ovaneanui
(Laboratory status) (Permanent) (Site) (Temporary) (Mobile) (Multisite)
d1U7N1INEU IYNIINPNFIU SJ%VIG]?‘@U
(Field of Testing) (Parameter) (Test Method)
AAIInNADY
(Environment field)
3. U1 waziudy (sie) - Biochemical Oxygen Demand - Standard Methods for the
(Water and Wastewater) (Count) (BOD) Examination of Water and
2 mg/L to 10 0000 mg/L Wastewater, APHA, AWWA,

WEF, 23" edition, 2017,
part 5210 B and part 4500-O C
- Chromium Hexavalent (Cr®*) - Standard Methods for the
0.10 mg/L to 100 mg/L Examination of Water and
Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23" edition, 2017,
part 3500-Cr B
- Sulfate (S04%) - Standard Methods for the
5 meg/L to 4 000 me/L Examination of Water and
Wastewater, APHA, AWWA,
WEF, 23" edition, 2017,

part 4500- SO4* E O/

N3ENTNONAVNTTUAUNNUIATI RGNS TTgRaIn T
(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)
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(Scope of Accreditation for Testing)

TuSusawaan 22-LB0164
(Certification No. 22-LB0164)

atunl 03 ponlifauaTuN 21 FAu w.A. 2566 DYTUN 17 wawn1Au w.A. 2571
(Issue No.) (Valid from) (21 August B.E.2566 (2023)) (Until) (17 May B.E.2571 (2028))
anunmvesufuiinig M a1is Ouwenaoun  Otesna Owndeun Ovaneanui
(Laboratory status) (Permanent) (Site) (Temporary) (Mobile) (Multisite)
GREKMIRANPY 251041 YNIINAEDU Fvegau
(Field of Testing) (Parameter) (Test Method)
avdwIndou
(Environment field)
4. fiy - Heavy Metals - MEC-WI-43 based on
(oits) e Chromium (Cr) US EPA Method 3050 B
10 mg/kg sample to Revision 2: 1996 and
100 mg/kg sample US EPA Method 6010 D
e Copper (Cu) Revision 5: 2018

10 mg/kg sample to Q/

100 mg/kg sample
e Nickel (Ni)

10 mg/kg sample to

100 mg/kg sample
e Zinc (Zn)

10 mg/kg sample to

100 mg/kg sample

N3ENTNONAVNTTUAUNNUIATI RGNS TTgRaIn T
(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)

Wi 6/6
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	สรุปผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม
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	2.4 คุณภาพน้ำผิวดิน


	รองปก
	Slide Number 1

	บทที่
	บทที่ 1
	บทนำ
	1.1 ความเป็นมาของการจัดทำรายงาน
	1.2 รายละเอียดของโครงการโดยสังเขป
	1.2.1 รายละเอียดโครงการ
	1.2.2 ตำแหน่งที่ตั้งโครงการ
	1.2.3 ลักษณะภูมิประเทศ
	1.2.4 การคมนาคมเข้าสู่พื้นที่โครงการ
	1.2.5 กิจกรรมของโครงการ

	- จัดให้มีการปฐมพยาบาลขั้นต้น และมีรถสำหรับนำคนเจ็บส่งแพทย์หรือโรงพยาบาล ได้ตลอดเวลา
	- จัดให้มีน้ำดื่ม น้ำใช้ ที่พักอาศัย และส้วมที่ถูกสุขลักษณะแก่คนงานในเขตเหมืองแร่
	- มีอุปกรณ์ป้องกันภัยที่เหมาะสม สำหรับคนงานที่ปฏิบัติงานในบริเวณที่อาจมีอันตราย  เช่น หมวกนิรภัย รองเท้านิรภัย ถุงมือ เครื่องป้องกันฝุ่น อุปกรณ์ป้องกันตา อุปกรณ์ป้องกันหู เป็นต้น
	- จัดให้มีการอบรมความปลอดภัยแก่คนงาน และผู้ควบคุมการดำเนินงานเป็นประจำ
	- ปฏิบัติตามกฎกระทรวงฉบับที่ 6 (พ.ศ. 2513) และกฎกระทรวงฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2525)  ว่าด้วยการให้ความคุ้มครองแก่คนงานและความปลอดภัยแก่บุคคลภายนอกโดยเคร่งครัด
	1.3 แผนการดำเนินงานด้านสิ่งแวดล้อม
	1.3.1 แผนการตรวจสอบมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม
	1.3.2 แผนการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม

	 ปริมาณฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP) 
	 ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10)
	 ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.) 
	 ระดับเสียงสูงสุด (Lmax)
	 ความเร็วอนุภาคสูงสุด
	 ค่าความถี่
	 ค่าการขจัด
	 pH
	 Turbidity
	 TSS
	 Hardness
	 Total Iron

	บทที่
	บทที่ 2
	มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม
	2.1 มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 1
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้วางแผน
	และเปิดดำเนินการตามแผนผังโครงการทำเหมืองอย่างเคร่งครัด โดยเปิดทำเหมืองในลักษณะขั้นบันได ความสูงไม่เกิน 10 เมตร ความกว้างไม่น้อยกว่า 10 เมตรและรักษาความลาดชันรวม (Overall Slope) ไม่เกิน 45 องศา เพื่อป้องกันการพังทลายของหน้าเหมือง
	ปัจจุบันพึ่งเริ่มดำเนินการทำเหมืองและมีการเปิดหน้าเหมืองไปเพียงบางส่วนเท่านั้น แสดงให้เห็นลักษณะชั้นแร่ และขุดบ่อรองรับน้ำชะจากการทำเหมือง
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 2รูปที่ 3
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้กำหนดเว้นระยะไม่ทำเหมืองทางด้านทิศใต้ช่วงตอนกลางของพื้นที่โครงการใกล้กับห้วยลาดกล้วย ไม่น้อยกว่า 50 เมตร และจะทำการปลูกไม้ยืนต้นโตเร็วในพื้นที่เว้นการทำเหมือง และพื้นที่ขอบแปลงประทานบัตรให้ครบถ้วนตามแผนการฟื้นฟูการออกแบบการทำเหมือง ทั้งจัดทำป้ายรายละเอียดโครงการ และจัดทำสัญลักษณ์แสดงขอบเขตการทำเหมืองอย่างชัดเจน
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 2
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้กำหนดเว้นระยะไม่ทำเหมืองบริเวณขอบแปลงประทานบัตร ไม่น้อยกว่า 10 เมตร และอยู่ระหว่างทำการเริ่มปลูกไม้ยืนต้นโตเร็วในพื้นที่เว้นการทำเหมือง และพื้นที่ขอบแปลงประทานบัตร เพื่อบดบังกิจกรรมต่างๆ และลดผลกระทบด้านฝุ่นละอองจากการทำเหมือง
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 4
	 ผู้ถือประทานบัตรได้จัดเตรียมพื้นที่สำหรับเก็บกองเปลือกดินและเศษหินอยู่ในบริเวณด้านทิศตะวันตกของโครงการ บริเวณอักษร “ด” ทั้งนี้จะควบคุมความลาดชันของกองเปลือกดิน-เศษหิน ให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยจากการพังทะลายอยู่เสมอ 
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 5รูปที่ 6
	 จากการทำเหมืองที่ผ่านมาผู้ถือประทานบัตรมีจัดสร้างบ่อเหมืองขนาดเล็กด้านทิศตะวันออก ซึ่งเกิดจากการขุดตักแร่ออกไป จำนวน 1 บ่อ และบ่อดักตะกอนของพื้นที่ทำเหมืองบริเวณทิศใต้ เพื่อรองรับน้ำจากการชะของน้ำฝน โดยการขุดคูระบายน้ำให้ระบายน้ำจากบริเวณหน้าเหมือง กองเปลือกดิน-เศษหิน และขอบประทานบัตร และไม่ให้น้ำจากบริเวณพื้นที่โครงการไหลออกสู่นอกพื้นที่โครงการหรือสู่คลองน้ำสาธารณะโดยเด็ดขาด
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 7
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้กำหนดให้ขุดร่องขนาดความกว้าง 5 เมตร ลึกประมาณ 5 เมตร ตามแนวหมุดหลักฐานที่ 8-10 ด้านทิศตะวันตก เพื่อลดผลกระทบจากแรงสั่นสะเทือนจากการใช้วัตถุระเบิดที่คาดว่าจะมีต่อวัดภูพระอังคาร 
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 8
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้ออกแบบการระเบิดหน้าเหมืองให้มีการใช้ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดไม่เกิน 120 กิโลกรัมต่อจังหวะถ่วง ตามที่กำหนดในแผนผังโครงการทำเหมืองและมาตรการป้องกันแก้ไขสำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร โดยทำการระเบิดวันละ 1 ครั้ง พร้อมทั้งจัดสร้างสถานที่เก็บยุทธภัณฑ์ที่ปลอดภัยตามหลักวิชาการ และจัดทำป้ายป้ายเตือนแสดงเวลาระเบิดในช่วง 16.00-17.00 น. และก่อนการระเบิดทุกครั้งจะจัดให้มีการเปิดสัญญาณเตือนให้ได้ยินอย่างชัดเจนในรัศมี 500 เมตร อย่างน้อย 5 นาทีทุกครั้งที่ทำการระเบิด
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 9
	 ผู้ถือประทานบัตรได้จัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้กับพนักงานของโครงการตามลักษณะของงานที่ปฏิบัติ โดยกำหนดเป็นข้อบังคับให้พนักงานสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลก่อนเข้าปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมืองและโรงโม่หิน และจัดให้มีการตรวจสุขภาพประจำปี เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับเปรียบเทียบกับผลตรวจสุขภาพประจำปี ตลอดระยะเวลาที่มีการดำเนินโครงการ
	 เอกสารแนบ 6
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 10
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ดูแลและซ่อมแซมเส้นทางขนส่งแร่บริเวณพื้นที่โครงการจนถึงโรงโม่หินให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ดีอยู่เสมอ และได้มีมาตรการในการลดผลกระทบด้านการฟุ้งกระจายฝุ่นละออง โดยการฉีดพรมน้ำตามเส้นทางขนส่งแร่ในช่วงที่เป็นถนนลูกรัง วันละ 3-4 ครั้ง หรือตามความเหมาะสมของสภาพภูมิอากาศในแต่ละวัน
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 11
	 กำหนดให้ใช้ความเร็วในการขนส่งแร่ไม่เกิน 25 กิโลเมตร/ชั่วโมง ในช่วงที่เป็นถนนลูกรังและในการขนส่งแร่ไปยังโรงโม่จะต้องมีการปิดคลุมผ้าใบของรถบรรทุกทุกครั้ง เพื่อลดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองจากการขนส่งแร่
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรตรวจสอบคูระบายน้ำ และบ่อดักตะกอน บ่อขุมเหมืองอย่างต่อเนื่อง ในช่วงฤดูฝนจะมีน้ำชะขังในบ่ออยู่บ้าง ส่วนในช่วงฤดูแล้งปริมาณน้ำในบ่อจะแห้ง ซึ่งหากพบว่ามีการสะสมของปริมาณตะกอนในบ่อที่เพิ่มมากขึ้นทางผู้ถือประทานบัตรจะทำการขุดลอกตะกอนออกเพื่อให้ประสิทธิภาพบ่อพร้อมรองรับน้ำได้ดีต่อไป
	 เอกสารแนบ 7
	 หากมีพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแล้ว ผู้ถือประทานบัตรจะร่วมกับวิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการในการวางแผนและดำเนินการฟื้นฟูพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแล้วควบคู่กับการทำเหมือง โดยมีการทำเศษดินที่ได้จากการเปิดหน้าเหมืองไปถมกลับไว้อย่างต่อเนื่องเพื่อปรับสภาพพื้นที่ให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมมากที่สุด พร้อมทั้งปลูกพืชคลุมดินให้ทั่วบริเวณที่สามารถทำการปลูกได้ตลอดระยะเวลาการทำเหมือง
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 12รูปที่ 13รูปที่ 14
	 ผู้ถือประทานบัตรได้มอบหมายให้บริษัท ไมน์ เอ็นจิเนียริ่งคอนซัลแตนท์ จำกัด ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพ สิ่งแวดล้อมที่กำหนดตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร ตามหนังสือที่ อก 0506/2663 ลงวันที่ 18 กรกฎาคม 2566 โดยดำเนินการตรวจวัดรายละเอียดดังต่อไปนี้
	- ดำเนินการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ระหว่างวันที่ 1-2 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	- ดำเนินการตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.) ระดับเสียงสูงสุด (Lmax) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ระหว่างวันที่ 1-2 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	- ดำเนินการตรวจวัดความสั่นสะเทือน (ความเร็วอนุภาคสูงสุด ค่าความถี่ ค่าการขจัด) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ในวันที่ 1 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดผลการตรวจวัดทั้ง 4 สถานี มีค่าต่ำกว่าขีดความสามารถของเครื่องตรวจวัดความสั่นสะเทือนจะตรวจวัดได้ คือ 
	มีค่าความถี่น้อยกว่า 1 เฮิรตซ์ ค่าความเร็วอนุภาคสูงสุดน้อยกว่า 0.130 มิลลิเมตรต่อวินาที และการขจัดน้อยกว่า 0 มิลลิเมตร
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 15
	 ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดินที่กำหนดตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร ตามหนังสือที่ อก 0506/2663 ลงวันที่ 18 กรกฎาคม 2566 โดยดำเนินการเก็บตัวอย่าง จำนวน 1 สถานี ได้แก่ คลองลาดกล้วยทางด้านทิศใต้ของโครงการฯ ในวันที่ 2 ตุลาคม 2567  พบว่า ผลการวิเคราะห์มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 16
	 การทำเหมืองในประทานบัตรแปลงนี้จะไม่มีการแต่งแร่แต่อย่างใด โดยแร่หินที่ได้จากการทำเหมือง จะขนส่งไปยัง โรงบด โม่หรือย่อยหินของทางโครงการเอง ที่ตั้งอยู่นอกเขตประทานบัตรบริเวณด้านทิศเหนือห่างจากพื้นที่โครงการไปประมาณ 1.5 กิโลเมตร ทั้งนี้โรงโม่หินของทางโครงการได้ปรับปรุงโรงโม่หินของโครงการให้เป็นระบบปิด และจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างครบถ้วน ตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ เรื่อง ให้โรงโม่บดหรือย่อยหินมีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อม ลงวันที่ 12 มกราคม 2548
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ปรับปรุงโรงโม่หินของโครงการเป็นระบบปิด และจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างครบถ้วน เพื่อให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง “กำหนดให้โรงโม่บด หรือย่อยหินเป็นแหล่งกำเนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยฝุ่นละอองออกสู่บรรยากาศ” ลงวันที่ 20 ธันวาคม 2539 พร้อมทั้งให้บำรุงรักษาและใช้ปิดระบบในขณะทำการผลิตแร่อย่างสม่ำเสมอ โดยเฉพาะระบบป้องกันและลดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง
	-
	 ปัจจุบันมีพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแร่แล้วเป็นบ่อเหมืองขนาดเล็กทางด้านทิศตะวันออก ซึ่งพื้นที่โครงการยังมีปริมาณสำรองแร่ที่สามารถทำเหมืองต่อไปได้อีก เนื่องจากพึ่งมีการเปิดทำเหมืองไปเพียงเล็กน้อยในช่วงที่ผ่านมา จึงยังไม่มีการปรากฏของขั้นบันได หรือความลึกของขุมเหมือง เมื่อมีการทำเหมืองเสร็จสิ้นและมีพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมือง ผู้ถือประทานบัตรจะพัฒนาขุมเหมืองเก่าให้เป็นอ่างเก็บน้ำ เพื่อป้องกันน้ำที่รั่วไหลออกนอกพื้นที่โครงการ
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรดำเนินการควบคุมระดับเสียงและแรงสั่นสะเทือนให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำหนดมาตรฐานควบคุมระดับเสียงและความสั่นสะเทือนจากการทำเหมืองหิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 122 ตอนที่ 125 ง ลงวันที่ 29 ธันวาคม 2548 ที่กำหนดไว้อย่างเคร่งครัด
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรจะดำเนินการปลูกไม้ยืนต้นในพื้นที่เว้นการทำเหมือง และบริเวณพื้นที่โครงการ พร้อมทั้งทำการบำรุงรักษาดูแลต้นไม้ให้มีการเจริญเติบโตที่ดีอยู่เสมอ อีกทั้งดำเนินการเสนอแผนการปลูกต้นไม้ให้สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมและกรมป่าไม้ได้รับทราบเพื่อพิจารณาความเหมาะสมก่อนดำเนินการ
	-
	 ในกรณีที่ได้รับการร้องเรียนจากราษฎรที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียงว่าได้รับความเดือดร้อนรำคาญจากการดำเนินโครงการ หรือสาธารณะสมบัติได้รับความเสียหายจากกิจกรรมของโครงการ ผู้ถือประทานบัตรจะยุติการทำเหมืองชั่วคราวตามคำสั่งของทางราชการ และแก้ไขเหตุแห่งความเดือดร้อนให้เสร็จสิ้นก่อนเปิดดำเนินการทำเหมืองต่อไป
	-
	 ในกรณีที่มีความประสงค์จะเปลี่ยนแปลงวิธีการทำเหมืองหรือการดำเนินงานที่แตกต่างจากที่เสนอไว้ในรายงานการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อม ผู้ถือประทานบัตรจะดำเนินการแจ้งให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบ พร้อมทั้งแจ้งรายละเอียดและข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงให้หน่วยงานที่มีอำนาจหน้าที่ในการพิจารณาอนุมัติหรืออนุญาตให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการเปลี่ยนแปลง
	 เอกสารแนบ 7
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ร่วมกับวิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการในการวางแผนและดำเนินการฟื้นฟูพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแล้วควบคู่กับการทำเหมือง พร้อมทั้งจัดทำรายงานแผนและผลการดำเนินงานด้านการฟื้นฟูพื้นที่ทำเหมือง เสนอต่อสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องพิจารณา
	-
	 ในระหว่างการทำเหมืองหากขุดพบโบราณวัตถุหรือร่องรอยทางโบราณคดี ผู้ถือประทานบัตรจะรายงานและขอความ-ร่วมมือกรมศิลปากรในท้องที่เข้าไปดำเนินการตรวจสอบพื้นที่ และจะปฏิบัติตามเงื่อนไขของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยไม่มีข้อเรียกร้องใดๆ
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 2รูปที่ 3
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้กำหนดเว้นระยะไม่ทำเหมืองทางด้านทิศใต้ช่วงตอนกลางของพื้นที่โครงการใกล้กับห้วยลาดกล้วย ไม่น้อยกว่า 50 เมตร และเว้นพื้นที่ไม่ทำเหมือง ไม่น้อยกว่า 10 เมตร จากขอบแปลงประทานบัตร และจัดทำป้ายรายละเอียดโครงการและเสาหลักสัญลักษณ์แสดงขอบเขตการทำเหมืองอย่างชัดเจน
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 1
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้วางแผนและเปิดดำเนินการตามแผนผังโครงการทำเหมืองอย่างเคร่งครัด โดยเปิดทำเหมืองในลักษณะขั้นบันได และควบคุมความลาดชันรวม (Overall Slope) ไม่เกิน 45 องศา เพื่อป้องกันการพังทลายของหน้าเหมือง ซึ่งปัจจุบันเนื่องจากพึ่งมีการเปิดทำเหมืองไปเพียงเล็กน้อยในช่วงที่ผ่านมาจึงยังไม่มีการปรากฏของขั้นบันไดที่ชัดเจน
	 เอกสารแนบ 5 รูปที่ 6รูปที่ 17
	 ในการดำเนินการทำเหมืองจัดให้มีการขุดคูระบายน้ำบริเวณหลักหมุดที่ 8-9-10 และสร้างคันทำนบดิน พร้อมทั้งจะทำการปลูกพืชคลุมดินและไม้ยืนต้นท้องถิ่นหรือไม้ยืนต้นโตเร็วบนคันทำนบดินรอบพื้นที่ประทานบัตรและบริเวณแนวเว้นระยะ 50 เมตร ห่างจากคลองลาดกล้วย เพื่อช่วยเบี่ยงเบนทิศทางการไหลชะของน้ำจากบริเวณหน้าเหมืองและกองเปลือกดิน-เศษหิน ไหลลงสู่บ่อดักตะกอนและบ่อเหมือง ทั้งยังตรวจสอบตะกอนสะสมของบ่ออย่างต่อเนื่อง หากพบว่ามีการสะสมของปริมาณตะกอนในบ่อที่เพิ่มมากขึ้นทางผู้ถือประทานบัตรจะทำการขุดลอกตะกอนออกเพื่อให้ประสิทธิภาพบ่อพร้อมรองรับน้ำได้ดีต่อไป
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 4
	 ผู้ถือประทานบัตรได้จัดเตรียมพื้นที่สำหรับเก็บกองเปลือกดินและเศษหินอยู่ในบริเวณด้านทิศตะวันตกของโครงการ บริเวณอักษร “ด” ทั้งนี้จะควบคุมความลาดชันของกองเปลือกดิน-เศษหิน ให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยจากการพังทะลายอยู่เสมอ และจัดสร้างคูระบายน้ำ คันทำนบดิน เพื่อรองรับน้ำชะจากกองเปลือกดินให้ไหลลงสู่บ่อดักตะกอน ในส่วนที่เหลือจากการเปิดหน้าเหมืองจะนำไปเก็บกองไว้ยังบริเวณอักษร “ด” สำหรับใช้ในการปรับสภาพพื้นที่ตามแผนการฟื้นฟูสภาพพื้นที่การทำเหมืองต่อไป
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 8
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้ออกแบบการระเบิดหน้าเหมืองให้มีการใช้ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดไม่เกิน 120 กิโลกรัมต่อจังหวะถ่วง ตามที่กำหนดในแผนผังโครงการทำเหมืองและมาตรการป้องกันแก้ไขสำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร โดยทำการระเบิดวันละ 1 ครั้ง พร้อมทั้งจัดทำป้ายเตือนแสดงเวลาระเบิดในช่วง 16.00-17.00 น. และก่อนการระเบิดทุกครั้งจะจัดให้มีการเปิดสัญญาณเตือนให้ได้ยินอย่างชัดเจนในรัศมี 500 เมตร อย่างน้อย 5 นาทีทุกครั้งที่ทำการระเบิด  และจะไม่มีการระเบิดย่อยหินที่มีขนาดใหญ่ครั้งที่ 2 โดยจะใช้เครื่องเจาะกระแทกหรือเครื่องกระแทกทุบย่อยหินแทน
	 เอกสารแนบ 5 รูปที่ 5
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ขุดบ่อดักตะกอนบริเวณพื้นที่ทำเหมือง ตามที่แผนผังโครงการทำเหมืองกำหนด และออกแบบการทำเหมืองให้มีบ่อรับน้ำ (Sump) บริเวณที่ต่ำสุดของบ่อเหมืองเพื่อรวบรวมน้ำไหลบ่าจากพื้นที่หน้าเหมือง พร้อมทั้งตรวจสอบตะกอนสะสมของบ่ออย่างต่อเนื่อง หากพบว่ามีการสะสมของปริมาณตะกอนในบ่อที่เพิ่มมากขึ้นทางผู้ถือประทานบัตรจะทำการขุดลอกตะกอนออกเพื่อให้ประสิทธิภาพบ่อพร้อมรองรับน้ำได้ดีต่อไป 
	 เอกสารแนบ 5 รูปที่ 18
	 ผู้ถือประทานบัตรทางโครงการใช้น้ำที่ได้จากการกักเก็บไว้ในบ่อดักตะกอน หรือบ่อขุมเหมือง หากปริมาณน้ำในบ่อกักเก็บน้ำแห้ง จะนำน้ำจากแหล่งอื่นที่ได้รับการอนุญาต เพื่อนำมาใช้ฉีดพรมบริเวณเส้นทางขนส่งแร่ช่วงพื้นที่โครงการไปจนถึงเส้นทางขนส่งแร่ภายนอกพื้นที่โครงการ อย่างน้อยวันละ 3-4 ครั้ง หรือตามช่วงฤดูกาล และความเหมาะสมของสภาพอากาศพร้อมทั้งดูแลปรับปรุงเส้นทางขนส่งแร่และเส้นทางสาธารณะที่ใช้ประโยชน์ในการขนส่งให้มีสภาพใช้งานได้ดีและปลอดภัยอยู่เสมอ
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 11
	 กำหนดให้ใช้ความเร็วในการขนส่งแร่ไม่เกิน 25 กิโลเมตร/ชั่วโมง ในช่วงที่เป็นถนนลูกรังและในการขนส่งแร่ไปยังโรงโม่จะต้องมีการปิดคลุมผ้าใบของรถบรรทุกทุกครั้ง เพื่อลดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองจากการขนส่งแร่ และหลีกเลี่ยงการขนส่งแร่ในช่วงเวลาไป-กลับจากโรงเรียนของนักเรียน
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 9
	 ผู้ถือประทานบัตรได้จัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้กับพนักงานของโครงการตามลักษณะของงานที่ปฏิบัติ โดยกำหนดเป็นข้อบังคับให้พนักงานสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลก่อนเข้าปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมืองและโรงโม่หิน พร้อมทั้งจัดให้มีการตรวจสุขภาพประจำปีให้ครบถ้วนตามที่มาตการกำหนด เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับเปรียบเทียบกับผลตรวจสุขภาพประจำปี ตลอดระยะเวลาที่มีการดำเนินโครงการ พร้อมรายงานให้แก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบ
	 เอกสารแนบ 6
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 16
	 ทางโครงการไม่มีโรงโม่บริเวณพื้นที่ในประทานบัตรแปลงนี้ โดยแร่หินที่ได้จากการทำเหมือง จะขนส่งไปยัง โรงบด โม่หรือย่อยหินของทางโครงการเอง ที่ตั้งอยู่นอกเขตประทานบัตรบริเวณด้านทิศเหนือห่างจากพื้นที่โครงการไปประมาณ 1.5 กิโลเมตร ทั้งนี้โรงโม่หินของทางโครงการได้ปรับปรุงโรงโม่หินของโครงการให้เป็นระบบปิด และจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างครบถ้วน ตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ เรื่อง ให้โรงโม่บดหรือย่อยหินมีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อม ลงวันที่ 12 มกราคม 2548
	 เอกสารแนบ 5 รูปที่ 12
	 ผู้ถือประทานบัตรได้มอบหมายให้บริษัท ไมน์ เอ็นจิเนียริ่งคอนซัลแตนท์ จำกัด ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพ สิ่งแวดล้อมที่กำหนดตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร ตามหนังสือที่ อก 0506/2663 ลงวันที่ 18 กรกฎาคม 2566 โดยดำเนินการตรวจวัดรายละเอียดดังต่อไปนี้
	รูปที่ 13รูปที่ 14
	- ตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองรวมในบรรยากาศ ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ระดับเสียงทั่วไป 24 ชั่วโมง ระดับเสียงสูงสุด และแรงสั่นสะเทือน จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และพื้นที่โครงการ
	- ดำเนินการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ระหว่างวันที่ 1-2 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	- ดำเนินการตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.) ระดับเสียงสูงสุด (Lmax) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ระหว่างวันที่ 1-2 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	- ดำเนินการตรวจวัดความสั่นสะเทือน (ความเร็วอนุภาคสูงสุด ค่าความถี่ ค่าการขจัด) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ในวันที่ 1 ตุลาคม 2567  พบว่า ผลการตรวจวัดผลการตรวจวัดทั้ง 4 สถานี มีค่าต่ำกว่าขีดความสามารถของเครื่องตรวจวัดความสั่นสะเทือนจะตรวจวัดได้ คือ มีค่าความถี่น้อยกว่า 1 เฮิรตซ์ ค่าความเร็วอนุภาคสูงสุดน้อยกว่า 0.130 มิลลิเมตรต่อวินาที และการขจัดน้อยกว่า 0 มิลลิเมตร
	- ตรวจวัดคุณภาพน้ำบริเวณคลองลาดกล้วยด้านทิศใต้ของโครงการ โดยให้วิเคราะห์หาค่าความเป็นกรด-ด่าง ความขุ่น ปริมาณของแข็งแขวนลอย ความกระด้าง และปริมาณเหล็ก
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 15
	 ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดินที่กำหนดตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร ตามหนังสือที่ อก 0506/2663 ลงวันที่ 18 กรกฎาคม 2566 โดยดำเนินการเก็บตัวอย่าง จำนวน 1 สถานี ได้แก่ คลองลาดกล้วยทางด้านทิศใต้ของโครงการฯ ในวันที่ 2 ตุลาคม 2567  พบว่า ผลการวิเคราะห์มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	 เอกสารแนบ 8
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ดำเนินการจัดตั้งกองทุนต่างๆ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
	 เอกสารแนบ 9
	- จัดสรรงบประมาณในการจัดตั้งกองทุนเฝ้าระวังสุขภาพโดยนำเงินเข้ากองทุนเป็นประจำทุกปี เพื่อเป็นค่าใช้จ่ายในการตรวจสุขภาพประชาชนรอบพื้นที่เหมืองแร่
	 เอกสารแนบ 10 
	- จัดสรรงบประมาณในการจัดตั้งกองทุนพัฒนาหมู่บ้านรอบพื้นที่เหมืองแร่ โดยนำเงินเข้ากองทุนเป็นประจำทุกปี เพื่อเป็นค่าใช้จ่ายในการดำเนินกิจกรรมด้านมวลชนสัมพันธ์ ทั้งนี้ ผู้ถือประทานบัตรได้จัดตั้งคณะกรรมการมวลชนสัมพันธ์ เพื่อพิจารณาให้ความเห็นชอบแผนงานบริหารจัดการกองทุน รวมทั้งตรวจสอบข้อร้องเรียน และมีการรายงานการบริหารจัดการเงินกองทุนให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องพิจารณา
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ร่วมกับวิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการในการวางแผนและดำเนินการฟื้นฟูพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแล้วควบคู่กับการทำเหมืองโดยมีรายละเอียดดังนี้
	- ดูแลรักษาพืชพันธุ์ไม้ที่มีอยู่เดิม และปลูกต้นไม้ท้องถิ่นหรือพันธุ์ไม้อื่นๆ ที่เหมาะสมเสริมทดแทนต้นไม้ที่ตายลงในพื้นที่ที่ไม่มีกิจกรรมการทำเหมือง บนคันทำนบดิน และริมเส้นทางขนส่งแร่ ระยะปลูก 2x2 เมตร แบบสลับฟันปลา พร้อมทั้งบำรุงรักษาต้นไม้เหล่านั้นให้มีการเจริญเติบโตที่ดี เพื่อลดผลกระทบด้านฝุ่นละออง ด้านทัศนียภาพจากการทำเหมือง และเพิ่มพื้นที่สีเขียวในพื้นที่โครงการ
	- การดำเนินโครงการได้มีการดูแลรักษาพืชพันธุ์ไม้ที่มีอยู่เดิม และปลูกเสริมต้นไม้ยืนต้นโตเร็วไว้ในพื้นที่เว้นการทำเหมือง คันทำนบดิน ริมเส้นทางขนส่งแร่ในพื้นที่โครงการ และรอบพื้นที่โรงโม่หิน ให้มีระยะการปลูก 2x2 เมตร แบบสลับฟันปลา เพื่อเพิ่มพื้นที่สีเขียวและลดผลกระทบฝุ่นละอองและด้านทัศนียภาพพื้นที่โครงการ
	- พื้นที่ทำเหมืองซึ่งมีลักษณะเป็นบ่อเหมืองลึกลงไปโดยรอบให้ปรับแต่งความลาดชันผนังและพื้นของขั้นบันไดให้มีเสถียรภาพแข็งแรงและปลอดภัย โดยการปลูกพืชคลุมดินและหญ้าแฝกเพื่อป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและพัฒนาเป็นแหล่งน้ำสาธารณะเพื่อใช้สอยต่อไป
	- สำหรับพื้นที่ที่เป็นบ่อเหมืองได้มีการปรับปรุงและพัฒนาเป็นบ่อรองรับน้ำ (Sump) เพื่อรองรับน้ำไหลบ่าในบริเวณพื้นที่โครงการ และหากทำเหมืองเสร็จสิ้นแล้วจะพัฒนาบ่อเหมืองเป็นแหล่งกักเก็บน้ำเพื่อใช้สอยต่อไป
	-
	 ในกรณีที่มีความประสงค์จะปรับเปลี่ยนแผนการฟื้นฟูสภาพพื้นที่การทำเหมืองที่สอดคล้องกับข้อเท็งจริงหรือการปรับปรุงแผนงานให้ดีกว่าเดิมหรือการดำเนินงานที่แตกต่างจากที่เสนอไว้ในรายงานการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อม ผู้ถือประทานบัตรจะดำเนินการแจ้งให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบ พร้อมทั้งแจ้งรายละเอียดและข้อมูลที่เปลี่ยนแปลง โดยจัดทำแผนการฟื้นฟูสภาพพื้นที่การทำเหมืองฉบับใหม่ พร้อมงบประมาณที่สอดคล้องกันให้หน่วยงานที่มีอำนาจหน้าที่ในการพิจารณาอนุมัติหรืออนุญาตให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการเปลี่ยนแปลง
	-
	 เมื่อสิ้นสุดการทำเหมือง ผู้ถือประทานบัตรจะรื้อถอนสิ่งก่อสร้างทั้งหมดและจัดเก็บอุปกรณ์ต่างๆ ออกจากพื้นที่ประทานบัตร แล้วปรับสภาพฟื้นฟูที่ตามแผนฟื้นฟูสภาพพื้นที่การทำเหมือง และปรับแต่งพื้นที่ให้มีความกลมกลืนกับบริเวณข้างเคียง โดยดำเนินงานให้แล้วเสร็จก่อนประทานบัตรจะสิ้นอายุไม่น้อยกว่า 1 เดือน
	-
	 ในกรณีที่ได้รับการร้องเรียนจากราษฎรที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียงว่าได้รับความเดือดร้อนรำคาญจากการดำเนินโครงการ หรือสาธารณะสมบัติได้รับความเสียหายจากกิจกรรมของโครงการ ผู้ถือประทานบัตรจะยุติการทำเหมืองชั่วคราวตามคำสั่งของทางราชการ และแก้ไขเหตุแห่งความเดือดร้อนให้เสร็จสิ้นก่อนเปิดดำเนินการทำเหมืองต่อไป
	-
	 ทางโครงการจะเข้าร่วมโครงการมาตรฐานเหมืองแร่สีเขียว (Green Mingnig) หรือมาตรฐานความรับผิดชอบต่อสังคมของผู้ประกอบการอุตสาหกรรมแร่ (CSR DPIM) ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ ภายในระยะเวลา 3 ปี หลังจากได้รับอนุญาตเปิดการทำเหมืองตามแผนผังโครงการทำเหมืองที่ขอต่ออายุและรักษามาตรฐานดังกล่าวอย่างต่อเนื่อง
	 ในกรณีที่มีความจำเป็นต้องเปลี่ยนแปลงวิธีการรายละเอียดการทำเหมืองหรือการดำเนินงานที่แตกต่างจากที่เสนอไว้ในรายงานการต่ออายุประทานบัตร และพิจารณาแล้วว่าเป็นผลดีต่อสิ่งแวดล้อมเทียบเท่าหรือมากกว่าที่กำหนดไว้ในรายงานที่ได้รับการเห็นชอบนั้น ผู้ถือประทานบัตรจะเสนอรายละเอียดผลการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวอย่างครบถ้วนให้กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่พิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการใดๆ 
	- หากเห็นว่าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวไม่กระทบต่อสาระสำคัญในรายการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม และเป็นมาตรการที่เกิดผลดีต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่า หรือเทียบเท่ามาตรการที่กำหนดไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว จะต้องเสนอรายละเอียดที่จะเปลี่ยนแปลงดังกล่าว พร้อมทั้งข้อมูลเหตุความจำเป็นและมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงให้กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่พิจารณาให้ความเห็นชอบ
	-
	- หากเห็นว่าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว อาจกระทบต่อสาระสำคัญในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว เมื่อได้รับแจ้งผลการพิจารณาจากกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ให้ผู้ถือประทานบัตรเสนอรายละเอียดที่จะเปลี่ยนแปลงดังกล่าว พร้อมทั้งข้อมูลเหตุผลความจำเป็นและมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงให้สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพื่อเสนอให้คณะกรรมการผู้ชำนาญการพิจารณารายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการเหมืองแร่ พิจารณาให้ความเห็นชอบ
	 ในการดำเนินการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการ หรือมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมตามที่ได้เสนอไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม และรายงานการต่ออายุที่ได้รับความเห็นชอบ หากผลการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวอาจมีผลกระทบต่อสาระสำคัญในรายงานและได้รับจ้งผลการพิจารณาจากกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ ผู้ถือประทานบัตรจะดำเนินการเสนอรายละเอียดที่จะเปลี่ยนแปลงดังกล่าว พร้อมทั้งข้อมูลเหตุผลความจำเป็นที่สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงให้สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพื่อเสนอให้คณะกรรมการผู้ชำนาญการพิจารณารายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการเหมืองแร่ พิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนที่จะดำเนินการในขั้นตอนต่อไป
	2.2 มาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม
	2.2.1 คุณภาพอากาศ

	- ปริมาณฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP)
	- ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10)
	- บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข  พิกัด UTM 48P 269067 E, 1609899 N.
	- บ้านถาวร   พิกัด UTM 48P 268111 E, 1605356 N.
	- วัดพระอังคาร   พิกัด UTM 48P 266646 E, 1607928 N.
	- บ้านโชคอำนวย   พิกัด UTM 48P 267663 E, 1606071 N.
	- สำนักงานโรงโม่หินของโครงการ พิกัด UTM 48P 267862 E, 1609721 N.
	2.2.2 ระดับเสียง

	- ระดับเสียงสูงสุด (Lmax)
	- ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.)
	- บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข  พิกัด UTM 48P 269067 E, 1609899 N.
	- บ้านถาวร   พิกัด UTM 48P 268111 E, 1605356 N.
	- วัดพระอังคาร   พิกัด UTM 48P 266646 E, 1607928 N.
	- บ้านโชคอำนวย   พิกัด UTM 48P 267663 E, 1606071 N.
	- สำนักงานโรงโม่หินของโครงการ พิกัด UTM 48P 267862 E, 1609721 N.
	- Sound Level Meter
	- Acoustic Calibrator
	- ชุดขาตั้งเครื่องตรวจวัดระดับเสียง
	- ตลับเมตร
	- Global Positioning System (GPS)
	2.2.3  ค่าความสั่นสะเทือน

	- ความเร็วของอนุภาค (Peak Particle Velocity)
	- ความถี่ (Frequency, Hz)
	- การขจัด (Displacement, mm)
	- บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข  พิกัด UTM 48P 269067 E, 1609899 N.
	- บ้านถาวร   พิกัด UTM 48P 268111 E, 1605356 N.
	- วัดพระอังคาร   พิกัด UTM 48P 266646 E, 1607928 N.
	- บ้านโชคอำนวย   พิกัด UTM 48P 267663 E, 1606071 N.
	- สำนักงานโรงโม่หินของโครงการ พิกัด UTM 48P 267862 E, 1609721 N.
	- Mini Mate Plus Series III
	- ระดับน้ำ
	- คอมพิวเตอร์
	- ตลับเมตร
	- Global Positioning System
	2.2.4 คุณภาพน้ำผิวดิน

	- คลองลาดกล้วยด้านทิศใต้ของโครงการ  พิกัด UTM 47 P 268057 E, 1607714 N.
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	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้กำหนดให้ขุดร่องขนาดความกว้าง 5 เมตร ลึกประมาณ 5 เมตร ตามแนวหมุดหลักฐานที่ 8-10 ด้านทิศตะวันตก เพื่อลดผลกระทบจากแรงสั่นสะเทือนจากการใช้วัตถุระเบิดที่คาดว่าจะมีต่อวัดภูพระอังคาร 
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 8
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้ออกแบบการระเบิดหน้าเหมืองให้มีการใช้ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดไม่เกิน 120 กิโลกรัมต่อจังหวะถ่วง ตามที่กำหนดในแผนผังโครงการทำเหมืองและมาตรการป้องกันแก้ไขสำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร โดยทำการระเบิดวันละ 1 ครั้ง พร้อมทั้งจัดสร้างสถานที่เก็บยุทธภัณฑ์ที่ปลอดภัยตามหลักวิชาการ และจัดทำป้ายป้ายเตือนแสดงเวลาระเบิดในช่วง 16.00-17.00 น. และก่อนการระเบิดทุกครั้งจะจัดให้มีการเปิดสัญญาณเตือนให้ได้ยินอย่างชัดเจนในรัศมี 500 เมตร อย่างน้อย 5 นาทีทุกครั้งที่ทำการระเบิด
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 9
	 ผู้ถือประทานบัตรได้จัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้กับพนักงานของโครงการตามลักษณะของงานที่ปฏิบัติ โดยกำหนดเป็นข้อบังคับให้พนักงานสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลก่อนเข้าปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมืองและโรงโม่หิน และจัดให้มีการตรวจสุขภาพประจำปี เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับเปรียบเทียบกับผลตรวจสุขภาพประจำปี ตลอดระยะเวลาที่มีการดำเนินโครงการ
	 เอกสารแนบ 6
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 10
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ดูแลและซ่อมแซมเส้นทางขนส่งแร่บริเวณพื้นที่โครงการจนถึงโรงโม่หินให้อยู่ในสภาพที่ใช้งานได้ดีอยู่เสมอ และได้มีมาตรการในการลดผลกระทบด้านการฟุ้งกระจายฝุ่นละออง โดยการฉีดพรมน้ำตามเส้นทางขนส่งแร่ในช่วงที่เป็นถนนลูกรัง วันละ 3-4 ครั้ง หรือตามความเหมาะสมของสภาพภูมิอากาศในแต่ละวัน
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 11
	 กำหนดให้ใช้ความเร็วในการขนส่งแร่ไม่เกิน 25 กิโลเมตร/ชั่วโมง ในช่วงที่เป็นถนนลูกรังและในการขนส่งแร่ไปยังโรงโม่จะต้องมีการปิดคลุมผ้าใบของรถบรรทุกทุกครั้ง เพื่อลดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองจากการขนส่งแร่
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรตรวจสอบคูระบายน้ำ และบ่อดักตะกอน บ่อขุมเหมืองอย่างต่อเนื่อง ในช่วงฤดูฝนจะมีน้ำชะขังในบ่ออยู่บ้าง ส่วนในช่วงฤดูแล้งปริมาณน้ำในบ่อจะแห้ง ซึ่งหากพบว่ามีการสะสมของปริมาณตะกอนในบ่อที่เพิ่มมากขึ้นทางผู้ถือประทานบัตรจะทำการขุดลอกตะกอนออกเพื่อให้ประสิทธิภาพบ่อพร้อมรองรับน้ำได้ดีต่อไป
	-
	 หากมีพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแล้ว ผู้ถือประทานบัตรจะร่วมกับวิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการในการวางแผนและดำเนินการฟื้นฟูพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแล้วควบคู่กับการทำเหมือง โดยมีการทำเศษดินที่ได้จากการเปิดหน้าเหมืองไปถมกลับไว้อย่างต่อเนื่องเพื่อปรับสภาพพื้นที่ให้กลมกลืนกับสภาพแวดล้อมมากที่สุด พร้อมทั้งปลูกพืชคลุมดินให้ทั่วบริเวณที่สามารถทำการปลูกได้ตลอดระยะเวลาการทำเหมือง
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 12รูปที่ 13รูปที่ 14
	 ผู้ถือประทานบัตรได้มอบหมายให้บริษัท ไมน์ เอ็นจิเนียริ่งคอนซัลแตนท์ จำกัด ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพ สิ่งแวดล้อมที่กำหนดตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร ตามหนังสือที่ อก 0506/2663 ลงวันที่ 18 กรกฎาคม 2566 โดยดำเนินการตรวจวัดรายละเอียดดังต่อไปนี้
	- ดำเนินการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ระหว่างวันที่ 1-2 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	- ดำเนินการตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.) ระดับเสียงสูงสุด (Lmax) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ระหว่างวันที่ 1-2 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	- ดำเนินการตรวจวัดความสั่นสะเทือน (ความเร็วอนุภาคสูงสุด ค่าความถี่ ค่าการขจัด) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ในวันที่ 1 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดผลการตรวจวัดทั้ง 4 สถานี มีค่าต่ำกว่าขีดความสามารถของเครื่องตรวจวัดความสั่นสะเทือนจะตรวจวัดได้ คือ 
	มีค่าความถี่น้อยกว่า 1 เฮิรตซ์ ค่าความเร็วอนุภาคสูงสุดน้อยกว่า 0.130 มิลลิเมตรต่อวินาที และการขจัดน้อยกว่า 0 มิลลิเมตร
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 15
	 ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดินที่กำหนดตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร ตามหนังสือที่ อก 0506/2663 ลงวันที่ 18 กรกฎาคม 2566 โดยดำเนินการเก็บตัวอย่าง จำนวน 1 สถานี ได้แก่ คลองลาดกล้วยทางด้านทิศใต้ของโครงการฯ ในวันที่ 2 ตุลาคม 2567  พบว่า ผลการวิเคราะห์มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 16
	 การทำเหมืองในประทานบัตรแปลงนี้จะไม่มีการแต่งแร่แต่อย่างใด โดยแร่หินที่ได้จากการทำเหมือง จะขนส่งไปยัง โรงบด โม่หรือย่อยหินของทางโครงการเอง ที่ตั้งอยู่นอกเขตประทานบัตรบริเวณด้านทิศเหนือห่างจากพื้นที่โครงการไปประมาณ 1.5 กิโลเมตร ทั้งนี้โรงโม่หินของทางโครงการได้ปรับปรุงโรงโม่หินของโครงการให้เป็นระบบปิด และจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างครบถ้วน ตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ เรื่อง ให้โรงโม่บดหรือย่อยหินมีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อม ลงวันที่ 12 มกราคม 2548
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ปรับปรุงโรงโม่หินของโครงการเป็นระบบปิด และจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างครบถ้วน เพื่อให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เรื่อง “กำหนดให้โรงโม่บด หรือย่อยหินเป็นแหล่งกำเนิดมลพิษที่จะต้องถูกควบคุมการปล่อยฝุ่นละอองออกสู่บรรยากาศ” ลงวันที่ 20 ธันวาคม 2539 พร้อมทั้งให้บำรุงรักษาและใช้ปิดระบบในขณะทำการผลิตแร่อย่างสม่ำเสมอ โดยเฉพาะระบบป้องกันและลดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละออง
	-
	 ปัจจุบันมีพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแร่แล้วเป็นบ่อเหมืองขนาดเล็กทางด้านทิศตะวันออก ซึ่งพื้นที่โครงการยังมีปริมาณสำรองแร่ที่สามารถทำเหมืองต่อไปได้อีก เนื่องจากพึ่งมีการเปิดทำเหมืองไปเพียงเล็กน้อยในช่วงที่ผ่านมา จึงยังไม่มีการปรากฏของขั้นบันได หรือความลึกของขุมเหมือง เมื่อมีการทำเหมืองเสร็จสิ้นและมีพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมือง ผู้ถือประทานบัตรจะพัฒนาขุมเหมืองเก่าให้เป็นอ่างเก็บน้ำ เพื่อป้องกันน้ำที่รั่วไหลออกนอกพื้นที่โครงการ
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรดำเนินการควบคุมระดับเสียงและแรงสั่นสะเทือนให้เป็นไปตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำหนดมาตรฐานควบคุมระดับเสียงและความสั่นสะเทือนจากการทำเหมืองหิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 122 ตอนที่ 125 ง ลงวันที่ 29 ธันวาคม 2548 ที่กำหนดไว้อย่างเคร่งครัด
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรจะดำเนินการปลูกไม้ยืนต้นในพื้นที่เว้นการทำเหมือง และบริเวณพื้นที่โครงการ พร้อมทั้งทำการบำรุงรักษาดูแลต้นไม้ให้มีการเจริญเติบโตที่ดีอยู่เสมอ อีกทั้งดำเนินการเสนอแผนการปลูกต้นไม้ให้สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมและกรมป่าไม้ได้รับทราบเพื่อพิจารณาความเหมาะสมก่อนดำเนินการ
	-
	 ในกรณีที่ได้รับการร้องเรียนจากราษฎรที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียงว่าได้รับความเดือดร้อนรำคาญจากการดำเนินโครงการ หรือสาธารณะสมบัติได้รับความเสียหายจากกิจกรรมของโครงการ ผู้ถือประทานบัตรจะยุติการทำเหมืองชั่วคราวตามคำสั่งของทางราชการ และแก้ไขเหตุแห่งความเดือดร้อนให้เสร็จสิ้นก่อนเปิดดำเนินการทำเหมืองต่อไป
	-
	 ในกรณีที่มีความประสงค์จะเปลี่ยนแปลงวิธีการทำเหมืองหรือการดำเนินงานที่แตกต่างจากที่เสนอไว้ในรายงานการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อม ผู้ถือประทานบัตรจะดำเนินการแจ้งให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบ พร้อมทั้งแจ้งรายละเอียดและข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงให้หน่วยงานที่มีอำนาจหน้าที่ในการพิจารณาอนุมัติหรืออนุญาตให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการเปลี่ยนแปลง
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ร่วมกับวิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการในการวางแผนและดำเนินการฟื้นฟูพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแล้วควบคู่กับการทำเหมือง พร้อมทั้งจัดทำรายงานแผนและผลการดำเนินงานด้านการฟื้นฟูพื้นที่ทำเหมือง เสนอต่อสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องพิจารณา เนื่องจากที่ผ่านมายังไม่มีการทำเหมืองจึงยังไม่ได้ทำการฟื้นฟูพื้นที่ใดๆ มีเพียงแต่การดูแลพื้นที่โครงการให้คงสภาพเดิมเอาไว้ หากมีการทำเหมืองอย่างเต็มระบบแล้วผู้ถือประทานบัตรจะทำการปรับปรุงฟื้นฟูพื้นที่โครงการฯ ที่ผ่านการทำเหมืองแล้ว พร้อมทั้งรายงานผลการดำเนินงานให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบ
	-
	 ในระหว่างการทำเหมืองหากขุดพบโบราณวัตถุหรือร่องรอยทางโบราณคดี ผู้ถือประทานบัตรจะรายงานและขอความ-ร่วมมือกรมศิลปากรในท้องที่เข้าไปดำเนินการตรวจสอบพื้นที่ และจะปฏิบัติตามเงื่อนไขของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยไม่มีข้อเรียกร้องใดๆ
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 2รูปที่ 3
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้กำหนดเว้นระยะไม่ทำเหมืองทางด้านทิศใต้ช่วงตอนกลางของพื้นที่โครงการใกล้กับห้วยลาดกล้วย ไม่น้อยกว่า 50 เมตร และเว้นพื้นที่ไม่ทำเหมือง ไม่น้อยกว่า 10 เมตร จากขอบแปลงประทานบัตร และจัดทำป้ายรายละเอียดโครงการและเสาหลักสัญลักษณ์แสดงขอบเขตการทำเหมืองอย่างชัดเจน
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 1
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้วางแผนและเปิดดำเนินการตามแผนผังโครงการทำเหมืองอย่างเคร่งครัด โดยเปิดทำเหมืองในลักษณะขั้นบันได และควบคุมความลาดชันรวม (Overall Slope) ไม่เกิน 45 องศา เพื่อป้องกันการพังทลายของหน้าเหมือง ซึ่งปัจจุบันเนื่องจากพึ่งมีการเปิดทำเหมืองไปเพียงเล็กน้อยในช่วงที่ผ่านมาจึงยังไม่มีการปรากฏของขั้นบันไดที่ชัดเจน
	 เอกสารแนบ 5 รูปที่ 6รูปที่ 17
	 ในการดำเนินการทำเหมืองจัดให้มีการขุดคูระบายน้ำบริเวณหลักหมุดที่ 8-9-10 และสร้างคันทำนบดิน พร้อมทั้งจะทำการปลูกพืชคลุมดินและไม้ยืนต้นท้องถิ่นหรือไม้ยืนต้นโตเร็วบนคันทำนบดินรอบพื้นที่ประทานบัตรและบริเวณแนวเว้นระยะ 50 เมตร ห่างจากคลองลาดกล้วย เพื่อช่วยเบี่ยงเบนทิศทางการไหลชะของน้ำจากบริเวณหน้าเหมืองและกองเปลือกดิน-เศษหิน ไหลลงสู่บ่อดักตะกอนและบ่อเหมือง ทั้งยังตรวจสอบตะกอนสะสมของบ่ออย่างต่อเนื่อง หากพบว่ามีการสะสมของปริมาณตะกอนในบ่อที่เพิ่มมากขึ้นทางผู้ถือประทานบัตรจะทำการขุดลอกตะกอนออกเพื่อให้ประสิทธิภาพบ่อพร้อมรองรับน้ำได้ดีต่อไป
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 4
	 ผู้ถือประทานบัตรได้จัดเตรียมพื้นที่สำหรับเก็บกองเปลือกดินและเศษหินอยู่ในบริเวณด้านทิศตะวันตกของโครงการ บริเวณอักษร “ด” ทั้งนี้จะควบคุมความลาดชันของกองเปลือกดิน-เศษหิน ให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยจากการพังทะลายอยู่เสมอ และจัดสร้างคูระบายน้ำ คันทำนบดิน เพื่อรองรับน้ำชะจากกองเปลือกดินให้ไหลลงสู่บ่อดักตะกอน ในส่วนที่เหลือจากการเปิดหน้าเหมืองจะนำไปเก็บกองไว้ยังบริเวณอักษร “ด” สำหรับใช้ในการปรับสภาพพื้นที่ตามแผนการฟื้นฟูสภาพพื้นที่การทำเหมืองต่อไป
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 8
	 วิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการได้ออกแบบการระเบิดหน้าเหมืองให้มีการใช้ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดไม่เกิน 120 กิโลกรัมต่อจังหวะถ่วง ตามที่กำหนดในแผนผังโครงการทำเหมืองและมาตรการป้องกันแก้ไขสำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร โดยทำการระเบิดวันละ 1 ครั้ง พร้อมทั้งจัดทำป้ายเตือนแสดงเวลาระเบิดในช่วง 16.00-17.00 น. และก่อนการระเบิดทุกครั้งจะจัดให้มีการเปิดสัญญาณเตือนให้ได้ยินอย่างชัดเจนในรัศมี 500 เมตร อย่างน้อย 5 นาทีทุกครั้งที่ทำการระเบิด  และจะไม่มีการระเบิดย่อยหินที่มีขนาดใหญ่ครั้งที่ 2 โดยจะใช้เครื่องเจาะกระแทกหรือเครื่องกระแทกทุบย่อยหินแทน
	 เอกสารแนบ 5 รูปที่ 5
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ขุดบ่อดักตะกอนบริเวณพื้นที่ทำเหมือง ตามที่แผนผังโครงการทำเหมืองกำหนด และออกแบบการทำเหมืองให้มีบ่อรับน้ำ (Sump) บริเวณที่ต่ำสุดของบ่อเหมืองเพื่อรวบรวมน้ำไหลบ่าจากพื้นที่หน้าเหมือง พร้อมทั้งตรวจสอบตะกอนสะสมของบ่ออย่างต่อเนื่อง หากพบว่ามีการสะสมของปริมาณตะกอนในบ่อที่เพิ่มมากขึ้นทางผู้ถือประทานบัตรจะทำการขุดลอกตะกอนออกเพื่อให้ประสิทธิภาพบ่อพร้อมรองรับน้ำได้ดีต่อไป 
	 เอกสารแนบ 5 รูปที่ 18
	 ผู้ถือประทานบัตรทางโครงการใช้น้ำที่ได้จากการกักเก็บไว้ในบ่อดักตะกอน หรือบ่อขุมเหมือง หากปริมาณน้ำในบ่อกักเก็บน้ำแห้ง จะนำน้ำจากแหล่งอื่นที่ได้รับการอนุญาต เพื่อนำมาใช้ฉีดพรมบริเวณเส้นทางขนส่งแร่ช่วงพื้นที่โครงการไปจนถึงเส้นทางขนส่งแร่ภายนอกพื้นที่โครงการ อย่างน้อยวันละ 3-4 ครั้ง หรือตามช่วงฤดูกาล และความเหมาะสมของสภาพอากาศพร้อมทั้งดูแลปรับปรุงเส้นทางขนส่งแร่และเส้นทางสาธารณะที่ใช้ประโยชน์ในการขนส่งให้มีสภาพใช้งานได้ดีและปลอดภัยอยู่เสมอ
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 11
	 กำหนดให้ใช้ความเร็วในการขนส่งแร่ไม่เกิน 25 กิโลเมตร/ชั่วโมง ในช่วงที่เป็นถนนลูกรังและในการขนส่งแร่ไปยังโรงโม่จะต้องมีการปิดคลุมผ้าใบของรถบรรทุกทุกครั้ง เพื่อลดการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองจากการขนส่งแร่ และหลีกเลี่ยงการขนส่งแร่ในช่วงเวลาไป-กลับจากโรงเรียนของนักเรียน
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 9
	 ผู้ถือประทานบัตรได้จัดเตรียมอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลให้กับพนักงานของโครงการตามลักษณะของงานที่ปฏิบัติ โดยกำหนดเป็นข้อบังคับให้พนักงานสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลก่อนเข้าปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมืองและโรงโม่หิน พร้อมทั้งจัดให้มีการตรวจสุขภาพประจำปีให้ครบถ้วนตามที่มาตการกำหนด เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับเปรียบเทียบกับผลตรวจสุขภาพประจำปี ตลอดระยะเวลาที่มีการดำเนินโครงการ พร้อมรายงานให้แก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบ
	 เอกสารแนบ 6
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 16
	 ทางโครงการไม่มีโรงโม่บริเวณพื้นที่ในประทานบัตรแปลงนี้ โดยแร่หินที่ได้จากการทำเหมือง จะขนส่งไปยัง โรงบด โม่หรือย่อยหินของทางโครงการเอง ที่ตั้งอยู่นอกเขตประทานบัตรบริเวณด้านทิศเหนือห่างจากพื้นที่โครงการไปประมาณ 1.5 กิโลเมตร ทั้งนี้โรงโม่หินของทางโครงการได้ปรับปรุงโรงโม่หินของโครงการให้เป็นระบบปิด และจัดให้มีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมอย่างครบถ้วน ตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ เรื่อง ให้โรงโม่บดหรือย่อยหินมีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อม ลงวันที่ 12 มกราคม 2548
	 เอกสารแนบ 5 รูปที่ 12
	 ผู้ถือประทานบัตรได้มอบหมายให้บริษัท ไมน์ เอ็นจิเนียริ่งคอนซัลแตนท์ จำกัด ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพ สิ่งแวดล้อมที่กำหนดตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร ตามหนังสือที่ อก 0506/2663 ลงวันที่ 18 กรกฎาคม 2566 โดยดำเนินการตรวจวัดรายละเอียดดังต่อไปนี้
	รูปที่ 13รูปที่ 14
	- ตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองรวมในบรรยากาศ ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ระดับเสียงทั่วไป 24 ชั่วโมง ระดับเสียงสูงสุด และแรงสั่นสะเทือน จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และพื้นที่โครงการ
	- ดำเนินการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP) และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ระหว่างวันที่ 1-2 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	- ดำเนินการตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.) ระดับเสียงสูงสุด (Lmax) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ระหว่างวันที่ 1-2 ตุลาคม 2567 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	- ดำเนินการตรวจวัดความสั่นสะเทือน (ความเร็วอนุภาคสูงสุด ค่าความถี่ ค่าการขจัด) จำนวน 5 สถานี ได้แก่ บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข บ้านถาวร วัดพระอังคาร บ้านโชคอำนวย และสำนักงานโรงโม่หินของโครงการ ในวันที่ 1 ตุลาคม 2567  พบว่า ผลการตรวจวัดผลการตรวจวัดทั้ง 4 สถานี มีค่าต่ำกว่าขีดความสามารถของเครื่องตรวจวัดความสั่นสะเทือนจะตรวจวัดได้ คือ มีค่าความถี่น้อยกว่า 1 เฮิรตซ์ ค่าความเร็วอนุภาคสูงสุดน้อยกว่า 0.130 มิลลิเมตรต่อวินาที และการขจัดน้อยกว่า 0 มิลลิเมตร
	- ตรวจวัดคุณภาพน้ำบริเวณคลองลาดกล้วยด้านทิศใต้ของโครงการ โดยให้วิเคราะห์หาค่าความเป็นกรด-ด่าง ความขุ่น ปริมาณของแข็งแขวนลอย ความกระด้าง และปริมาณเหล็ก
	 เอกสารแนบ 5รูปที่ 15
	 ดำเนินการตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดินที่กำหนดตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม สำหรับคำขอต่ออายุประทานบัตร ตามหนังสือที่ อก 0506/2663 ลงวันที่ 18 กรกฎาคม 2566 โดยดำเนินการเก็บตัวอย่าง จำนวน 1 สถานี ได้แก่ คลองลาดกล้วยทางด้านทิศใต้ของโครงการฯ ในวันที่ 2 ตุลาคม 2567  พบว่า ผลการวิเคราะห์มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
	 เอกสารแนบ 7
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ดำเนินการจัดตั้งกองทุนต่างๆ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้
	 เอกสารแนบ 8
	- จัดสรรงบประมาณในการจัดตั้งกองทุนเฝ้าระวังสุขภาพโดยนำเงินเข้ากองทุนเป็นประจำทุกปี เพื่อเป็นค่าใช้จ่ายในการตรวจสุขภาพประชาชนรอบพื้นที่เหมืองแร่
	 เอกสารแนบ 9 
	- จัดสรรงบประมาณในการจัดตั้งกองทุนพัฒนาหมู่บ้านรอบพื้นที่เหมืองแร่ โดยนำเงินเข้ากองทุนเป็นประจำทุกปี เพื่อเป็นค่าใช้จ่ายในการดำเนินกิจกรรมด้านมวลชนสัมพันธ์ ทั้งนี้ ผู้ถือประทานบัตรได้จัดตั้งคณะกรรมการมวลชนสัมพันธ์ เพื่อพิจารณาให้ความเห็นชอบแผนงานบริหารจัดการกองทุน รวมทั้งตรวจสอบข้อร้องเรียน และมีการรายงานการบริหารจัดการเงินกองทุนให้กับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องพิจารณา
	-
	 ผู้ถือประทานบัตรได้ร่วมกับวิศวกรผู้ควบคุมการทำเหมืองของโครงการในการวางแผนและดำเนินการฟื้นฟูพื้นที่ที่ผ่านการทำเหมืองแล้วควบคู่กับการทำเหมืองโดยมีรายละเอียดดังนี้
	- ดูแลรักษาพืชพันธุ์ไม้ที่มีอยู่เดิม และปลูกต้นไม้ท้องถิ่นหรือพันธุ์ไม้อื่นๆ ที่เหมาะสมเสริมทดแทนต้นไม้ที่ตายลงในพื้นที่ที่ไม่มีกิจกรรมการทำเหมือง บนคันทำนบดิน และริมเส้นทางขนส่งแร่ ระยะปลูก 2x2 เมตร แบบสลับฟันปลา พร้อมทั้งบำรุงรักษาต้นไม้เหล่านั้นให้มีการเจริญเติบโตที่ดี เพื่อลดผลกระทบด้านฝุ่นละออง ด้านทัศนียภาพจากการทำเหมือง และเพิ่มพื้นที่สีเขียวในพื้นที่โครงการ
	- การดำเนินโครงการได้มีการดูแลรักษาพืชพันธุ์ไม้ที่มีอยู่เดิม และปลูกเสริมต้นไม้ยืนต้นโตเร็วไว้ในพื้นที่เว้นการทำเหมือง คันทำนบดิน ริมเส้นทางขนส่งแร่ในพื้นที่โครงการ และรอบพื้นที่โรงโม่หิน ให้มีระยะการปลูก 2x2 เมตร แบบสลับฟันปลา เพื่อเพิ่มพื้นที่สีเขียวและลดผลกระทบฝุ่นละอองและด้านทัศนียภาพพื้นที่โครงการ
	- พื้นที่ทำเหมืองซึ่งมีลักษณะเป็นบ่อเหมืองลึกลงไปโดยรอบให้ปรับแต่งความลาดชันผนังและพื้นของขั้นบันไดให้มีเสถียรภาพแข็งแรงและปลอดภัย โดยการปลูกพืชคลุมดินและหญ้าแฝกเพื่อป้องกันการชะล้างพังทลายของดินและพัฒนาเป็นแหล่งน้ำสาธารณะเพื่อใช้สอยต่อไป
	- สำหรับพื้นที่ที่เป็นบ่อเหมืองได้มีการปรับปรุงและพัฒนาเป็นบ่อรองรับน้ำ (Sump) เพื่อรองรับน้ำไหลบ่าในบริเวณพื้นที่โครงการ และหากทำเหมืองเสร็จสิ้นแล้วจะพัฒนาบ่อเหมืองเป็นแหล่งกักเก็บน้ำเพื่อใช้สอยต่อไป
	-
	 ในกรณีที่มีความประสงค์จะปรับเปลี่ยนแผนการฟื้นฟูสภาพพื้นที่การทำเหมืองที่สอดคล้องกับข้อเท็งจริงหรือการปรับปรุงแผนงานให้ดีกว่าเดิมหรือการดำเนินงานที่แตกต่างจากที่เสนอไว้ในรายงานการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อม ผู้ถือประทานบัตรจะดำเนินการแจ้งให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบ พร้อมทั้งแจ้งรายละเอียดและข้อมูลที่เปลี่ยนแปลง โดยจัดทำแผนการฟื้นฟูสภาพพื้นที่การทำเหมืองฉบับใหม่ พร้อมงบประมาณที่สอดคล้องกันให้หน่วยงานที่มีอำนาจหน้าที่ในการพิจารณาอนุมัติหรืออนุญาตให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการเปลี่ยนแปลง
	-
	 เมื่อสิ้นสุดการทำเหมือง ผู้ถือประทานบัตรจะรื้อถอนสิ่งก่อสร้างทั้งหมดและจัดเก็บอุปกรณ์ต่างๆ ออกจากพื้นที่ประทานบัตร แล้วปรับสภาพฟื้นฟูที่ตามแผนฟื้นฟูสภาพพื้นที่การทำเหมือง และปรับแต่งพื้นที่ให้มีความกลมกลืนกับบริเวณข้างเคียง โดยดำเนินงานให้แล้วเสร็จก่อนประทานบัตรจะสิ้นอายุไม่น้อยกว่า 1 เดือน
	-
	 ในกรณีที่ได้รับการร้องเรียนจากราษฎรที่อาศัยอยู่บริเวณใกล้เคียงว่าได้รับความเดือดร้อนรำคาญจากการดำเนินโครงการ หรือสาธารณะสมบัติได้รับความเสียหายจากกิจกรรมของโครงการ ผู้ถือประทานบัตรจะยุติการทำเหมืองชั่วคราวตามคำสั่งของทางราชการ และแก้ไขเหตุแห่งความเดือดร้อนให้เสร็จสิ้นก่อนเปิดดำเนินการทำเหมืองต่อไป
	-
	 ทางโครงการจะเข้าร่วมโครงการมาตรฐานเหมืองแร่สีเขียว (Green Mingnig) หรือมาตรฐานความรับผิดชอบต่อสังคมของผู้ประกอบการอุตสาหกรรมแร่ (CSR DPIM) ของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ ภายในระยะเวลา 3 ปี หลังจากได้รับอนุญาตเปิดการทำเหมืองตามแผนผังโครงการทำเหมืองที่ขอต่ออายุและรักษามาตรฐานดังกล่าวอย่างต่อเนื่อง
	 ในกรณีที่มีความจำเป็นต้องเปลี่ยนแปลงวิธีการรายละเอียดการทำเหมืองหรือการดำเนินงานที่แตกต่างจากที่เสนอไว้ในรายงานการต่ออายุประทานบัตร และพิจารณาแล้วว่าเป็นผลดีต่อสิ่งแวดล้อมเทียบเท่าหรือมากกว่าที่กำหนดไว้ในรายงานที่ได้รับการเห็นชอบนั้น ผู้ถือประทานบัตรจะเสนอรายละเอียดผลการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวอย่างครบถ้วนให้กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่พิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการใดๆ 
	- หากเห็นว่าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวไม่กระทบต่อสาระสำคัญในรายการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม และเป็นมาตรการที่เกิดผลดีต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่า หรือเทียบเท่ามาตรการที่กำหนดไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว จะต้องเสนอรายละเอียดที่จะเปลี่ยนแปลงดังกล่าว พร้อมทั้งข้อมูลเหตุความจำเป็นและมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงให้กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่พิจารณาให้ความเห็นชอบ
	-
	- หากเห็นว่าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว อาจกระทบต่อสาระสำคัญในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่ได้รับความเห็นชอบแล้ว เมื่อได้รับแจ้งผลการพิจารณาจากกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ให้ผู้ถือประทานบัตรเสนอรายละเอียดที่จะเปลี่ยนแปลงดังกล่าว พร้อมทั้งข้อมูลเหตุผลความจำเป็นและมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงให้สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพื่อเสนอให้คณะกรรมการผู้ชำนาญการพิจารณารายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการเหมืองแร่ พิจารณาให้ความเห็นชอบ
	 ในการดำเนินการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการ หรือมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมตามที่ได้เสนอไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม และรายงานการต่ออายุที่ได้รับความเห็นชอบ หากผลการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวอาจมีผลกระทบต่อสาระสำคัญในรายงานและได้รับจ้งผลการพิจารณาจากกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ ผู้ถือประทานบัตรจะดำเนินการเสนอรายละเอียดที่จะเปลี่ยนแปลงดังกล่าว พร้อมทั้งข้อมูลเหตุผลความจำเป็นที่สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงให้สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพื่อเสนอให้คณะกรรมการผู้ชำนาญการพิจารณารายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการเหมืองแร่ พิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนที่จะดำเนินการในขั้นตอนต่อไป
	2.2 มาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม
	2.2.1 คุณภาพอากาศ

	- ปริมาณฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP)
	- ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10)
	- บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข  พิกัด UTM 48P 269067 E, 1609899 N.
	- บ้านถาวร   พิกัด UTM 48P 268111 E, 1605356 N.
	- วัดพระอังคาร   พิกัด UTM 48P 266646 E, 1607928 N.
	- บ้านโชคอำนวย   พิกัด UTM 48P 267663 E, 1606071 N.
	- สำนักงานโรงโม่หินของโครงการ พิกัด UTM 48P 267862 E, 1609721 N.
	2.2.2 ระดับเสียง

	- ระดับเสียงสูงสุด (Lmax)
	- ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.)
	- บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข  พิกัด UTM 48P 269067 E, 1609899 N.
	- บ้านถาวร   พิกัด UTM 48P 268111 E, 1605356 N.
	- วัดพระอังคาร   พิกัด UTM 48P 266646 E, 1607928 N.
	- บ้านโชคอำนวย   พิกัด UTM 48P 267663 E, 1606071 N.
	- สำนักงานโรงโม่หินของโครงการ พิกัด UTM 48P 267862 E, 1609721 N.
	- Sound Level Meter
	- Acoustic Calibrator
	- ชุดขาตั้งเครื่องตรวจวัดระดับเสียง
	- ตลับเมตร
	- Global Positioning System (GPS)
	2.2.3  ค่าความสั่นสะเทือน

	- ความเร็วของอนุภาค (Peak Particle Velocity)
	- ความถี่ (Frequency, Hz)
	- การขจัด (Displacement, mm)
	- บริเวณชุมชนบ้านเจริญสุข  พิกัด UTM 48P 269067 E, 1609899 N.
	- บ้านถาวร   พิกัด UTM 48P 268111 E, 1605356 N.
	- วัดพระอังคาร   พิกัด UTM 48P 266646 E, 1607928 N.
	- บ้านโชคอำนวย   พิกัด UTM 48P 267663 E, 1606071 N.
	- สำนักงานโรงโม่หินของโครงการ พิกัด UTM 48P 267862 E, 1609721 N.
	- Mini Mate Plus Series III
	- ระดับน้ำ
	- คอมพิวเตอร์
	- ตลับเมตร
	- Global Positioning System
	2.2.4 คุณภาพน้ำผิวดิน

	- คลองลาดกล้วยด้านทิศใต้ของโครงการ  พิกัด UTM 47 P 268057 E, 1607714 N.
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