
ภำคผนวก ง
กฎหมำยที่เกี่ยวข้อง



ภำคผนวก ง1
มำตรฐำนตำมประกำศกระทรวงทรัพยำกรธรรมชำติ และ

สิ่งแวดล้อม เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนควบคุมกำรปล่อยทิ้งอำกำศเสีย
จำกโรงไฟฟ้ำใหม่ พ.ศ. 2553



 หนา   ๑๘ 
เลม   ๑๒๗   ตอนพิเศษ   ๗   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๕   มกราคม   ๒๕๕๓ 
 

 
 

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม 
เร่ือง  กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟาใหม 

 

 

โดยที่เปนการสมควรปรับปรุงการกําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจาก

โรงไฟฟาใหมีความเหมาะสมกับการพัฒนาเทคโนโลยี  และสถานการณมลพิษในปจจุบัน   

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา   ๕๕  แหงพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพ

ส่ิงแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕  อันเปนพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับการ 

จํากัดสิทธิ  และเสรีภาพของบุคคล  ซ่ึงมาตรา  ๒๙  ประกอบกับมาตรา  ๓๓  มาตรา  ๓๘  มาตรา  ๔๑  

และมาตรา   ๔๓   ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทยบัญญัติใหกระทําไดโดยอาศัยอํานาจ 

ตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย   รัฐมนตรีวาการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม   

โดยคําแนะนําของคณะกรรมการควบคุมมลพิษ  และโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  

จึงออกประกาศไว  ดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ในประกาศนี้   

“โรงไฟฟาใหม”  หมายความวา  โรงงานผลิตพลังงานไฟฟาตามกฎหมายวาดวยโรงงานซึ่งใช

ถานหิน  น้ํามัน  กาซธรรมชาติหรือเชื้อเพลิงชีวมวลเปนเชื้อเพลิง  ที่ไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการ

หลังจากวันที่ประกาศนี้มีผลใชบังคับ   

“เชื้อเพลิงชีวมวล”  หมายความวา  เชื้อเพลิงที่ไดมาจากอินทรียสารหรือสิ่งมีชีวิต  รวมทั้ง

ผลผลิตจากการเกษตร  การปศุสัตว  และการทําปาไม  เชน  ไมฟน  เศษไม  แกลบ  ฟาง  ชานออย  ตน  

และใบออย  ใยปาลม  กะลาปาลม  ทะลายปาลม  กะลามะพราว  ใยมะพราว  เศษพืช  มูลสัตว   

กาซชีวภาพ  กากตะกอนหรือของเสียจากโรงงานแปรรูปผลิตภัณฑทางการเกษตร  เปนตน 

“สภาวะแหง”  หมายความวา  สภาวะที่ความชื้นของตัวอยางอากาศเปนศูนย 

ขอ ๒ กําหนดมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟาใหม  และโรงไฟฟา

ตามกฎหมายวาดวยการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติที่ไดรับใบอนุญาตประกอบ

กิจการโรงงานกอนและในวันที่ประกาศนี้มีผลใชบังคับเฉพาะสวนที่ไดรับอนุญาตใหขยายโรงงานไว  

ดังตอไปนี้ 



 หนา   ๑๙ 
เลม   ๑๒๗   ตอนพิเศษ   ๗   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๕   มกราคม   ๒๕๕๓ 
 

 
 

ชนิดของเช้ือเพลิง 
ฝุนละออง 
(มิลลิกรัม 

ตอลูกบาศกเมตร) 

กาซซัลเฟอร 
ไดออกไซด 

(สวนในลานสวน) 

กาซออกไซด 
ของไนโตรเจน 
ซึ่งคํานวณผล 

ในรูปกาซไนโตรเจน 
ไดออกไซด 

(สวนในลานสวน) 
๑. โรงไฟฟาที่ใชถานหินเปนเช้ือเพลิง 
 (๑) ท่ีมีกําลังการผลิตไฟฟา   
  ไมเกิน  ๕๐  เมกะวัตต 

 
ไมเกิน  ๘๐ 

 
ไมเกิน  ๓๖๐ 

 
ไมเกิน  ๒๐๐ 

 (๒) ท่ีมีกําลังการผลิตไฟฟา   
  เกิน  ๕๐  เมกะวัตต 

ไมเกิน  ๘๐ ไมเกิน  ๑๘๐ ไมเกิน  ๒๐๐ 

๒. โรงไฟฟาที่ใชน้ํามันเปนเช้ือเพลิง   ไมเกิน  ๑๒๐ ไมเกิน  ๒๖๐ ไมเกิน  ๑๘๐ 
๓. โรงไฟฟาที่ใชกาซธรรมชาติเปนเช้ือเพลิง ไมเกิน  ๖๐ ไมเกิน  ๒๐ ไมเกิน  ๑๒๐ 
๔. โรงไฟฟาที่ใชเช้ือเพลิงชีวมวลเปนเช้ือเพลิง   ไมเกิน  ๑๒๐ ไมเกิน  ๖๐ ไมเกิน  ๒๐๐ 

ขอ ๓ การคํานวณคาอากาศเสียแตละชนิดที่ปลอยทิ้งจากปลองโรงไฟฟาตามขอ  ๒   
ใหคํานวณผลที่ความดัน  ๑  บรรยากาศหรือที่  ๗๖๐  มิลลิเมตรปรอท  อุณหภูมิ  ๒๕  องศาเซลเซียส   
ที่สภาวะแหง  (Dry  Basis)  โดยมีปริมาตรอากาศสวนเกินในการเผาไหม  (Excess  Air)  รอยละ  ๕๐  
หรือที่ปริมาตรออกซิเจนสวนเกิน  (Excess  Oxygen)  ในการเผาไหมรอยละ  ๗ 

ขอ ๔ กรณีโรงไฟฟาตามขอ  ๒  ใชทั้งถานหิน  น้ํามัน  กาซธรรมชาติหรือเชื้อเพลิงชีวมวล
เปนเชื้อเพลิงรวมกันต้ังแต  ๒  ประเภทขึ้นไป  ใหคํานวณมาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสีย 
ตามสัดสวนของเชื้อเพลิงที่ใชแตละประเภทดังตอไปนี้ 

คามาตรฐานควบคุมการปลอยทิ้งอากาศเสีย  =  AW  +  BX  +  CY  +  DZ 
เมื่อ  A = คามาตรฐานอากาศเสียที่ปลอยทิ้งเมื่อใชถานหินเปนเชื้อเพลิงอยางเดียว   
  B = คามาตรฐานอากาศเสียที่ปลอยทิ้งเมื่อใชน้ํามันเปนเชื้อเพลิงอยางเดียว 
  C = คามาตรฐานอากาศเสียที่ปลอยทิ้งเมื่อใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิงอยางเดียว 
  D = คามาตรฐานอากาศเสียที่ปลอยทิ้งเมื่อใชเชื้อเพลิงชีวมวลเปนเชื้อเพลิงอยางเดียว 
  W = สัดสวนของความรอน  (Heat  Input)  ที่ไดจากเชื้อเพลิงประเภทถานหิน 
  X = สัดสวนของความรอน  (Heat  Input)  ที่ไดจากเชื้อเพลงิประเภทน้ํามัน 
  Y = สัดสวนของความรอน  (Heat  Input)  ที่ไดจากเชื้อเพลิงประเภทกาซธรรมชาติ 
  Z = สัดสวนของความรอน  (Heat  Input)  ที่ไดจากเชื้อเพลิงประเภทเชื้อเพลิงชีวมวล 



 หนา   ๒๐ 
เลม   ๑๒๗   ตอนพิเศษ   ๗   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๕   มกราคม   ๒๕๕๓ 
 

 
 

ขอ ๕ การตรวจวัดอากาศเสียที่ปลอยทิ้งจากปลองโรงไฟฟาตามขอ  ๒  ใหใชวิธีดังตอไปนี้ 
(๑) การตรวจวัดคาฝุนละอองใหใชวิธี  Determination  of  Particulate  Emissions  from  

Stationary  Sources  ที่องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา  (United  States  Environmental  
Protection  Agency)  กําหนดไวหรือวิธีอื่นที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

(๒) การตรวจวัดคากาซซัลเฟอรไดออกไซด  ใหใชวิธี  Determination  of  Sulfur  Dioxide  
Emissions  from  Stationary  Sources  หรือวิธี  Determination  of  Sulfuric  Acid  Mist  and  Sulfur  
Dioxide  Emissions  from  Stationary  Sources  ที่องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา  
(United  States  Environmental  Protection  Agency)  กําหนดไวหรือวิธีอื่นที่คณะกรรมการควบคุม
มลพิษเห็นชอบ 

(๓) การตรวจวัดคากาซออกไซดของไนโตรเจน  ซ่ึงคํานวณผลในรูปของกาซไนโตรเจน 
ไดออกไซด  ใหใชวิธี  Determination  of  Nitrogen  Oxide  Emissions  from  Stationary  Sources   
ที่องคการพิทักษส่ิงแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา  (United  States  Environmental  Protection  
Agency)  กําหนดไวหรือวิธีอื่นที่คณะกรรมการควบคุมมลพิษเห็นชอบ 

ขอ ๖ ประกาศนี้ใหใชบังคับต้ังแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๒๐  ธนัวาคม  พ.ศ.  ๒๕๕๒ 
สุวิทย  คุณกิตติ 

รัฐมนตรีวาการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ 



ภำคผนวก ง2
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ 

ฉบับที่ 24 (พ.ศ. 2547) เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนคุณภำพอำกำศ
ในบรรยำกำศโดยทั่วไป ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ ฉบับ

ประกำศทั่วไป เล่ม 121 ตอนพิเศษ 104 ง 
วันที่ 22 กันยำยน พ.ศ. 2547



 
 

ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่ ๒๔  (พ.ศ. ๒๕๔๗) 

เรื่อง กําหนดมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 
 
 
 

อาศยัอํานาจตามความในมาตรา ๓๒ และมาตรา ๓๔ แหงพระราชบญัญัติสงเสริมและ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเปนพระราชบัญญติัที่มีบทบัญญติับางประการ
เกี่ยวกับการจาํกัดสทิธิและเสรีภาพของบุคคล ซึง่มาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๕ มาตรา ๔๘ 
มาตรา ๕๐ และมาตรา ๕๑ ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทยบัญญัติใหกระทําไดโดยอาศยั
อํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ จึงไดมีมติในคราวการประชมุ
คร้ังที่ ๒/๒๕๔๗ เมื่อวนัที ่ ๒๔ กุมภาพนัธ ๒๕๔๗ ใหปรับปรุงแกไขมาตรฐานคณุภาพอากาศใน
บรรยากาศโดยทั่วไป  ดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ใหยกเลกิความใน (๔) ของขอ ๒ แหงประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต ิ
ฉบับที ่๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘) ออกตามความในพระราชบัญญติัสงเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดลอม
แหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป และใหใชความ
ตอไปนี้แทน 

“(๔) คาเฉลี่ยของกาซซัลเฟอรไดออกไซด ในเวลา ๒๔ ชัว่โมง จะตองไมเกิน ๐.๑๒  
สวนในลานสวน หรือไมเกิน ๐.๓๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และคามชัฌิมเลขคณิต  (Arithmetic 
Mean) ในเวลา ๑ ป จะตองไมเกิน ๐.๐๔ สวนในลานสวน หรือไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร” 

ขอ ๒ ใหยกเลกิความใน (๒) และ (๓) ของขอ ๔ แหงประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
แหงชาติ ฉบับที่ ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘) ออกตามความในพระราชบัญญติัสงเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป  
และใหใชความตอไปนี้แทน 

 
 
 
 



- ๒ - 
 

“(๒) คาเฉลี่ยของฝุนละอองขนาดไมเกนิ ๑๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชัว่โมง จะตอง
ไมเกิน ๐.๑๒ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร   และคามัชฌิมเลขคณิต  (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ป  
จะตองไมเกนิ ๐.๐๕ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 (๓) คาเฉลี่ยของฝุนละอองรวมหรือฝุนละอองขนาดไมเกนิ ๑๐๐ ไมครอน ในเวลา 
๒๔ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๓๓ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร  และคามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic 
Mean) ในเวลา ๑ ป จะตองไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร” 
 

           ประกาศ  ณ วนัที ่ ๙  สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๔๗ 
 
               (ลงนาม) จาตุรนต  ฉายแสง 
                                                                             (นายจาตุรนต  ฉายแสง) 
                                                                                 รองนายกรัฐมนตรี 
                                                       ปฏิบัติหนาที่ประธานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ
 
ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทัว่ไป เลม ๑๒๑ ตอนพิเศษ ๑๐๔ ง วันที่ ๒๒ กนัยายน ๒๕๔๗ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภำคผนวก ง3
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 

33 (พ.ศ. 2552) เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนค่ำก๊ำซไนโตรเจน            
ไดออกไซด์ในบรรยำกำศโดยทั่วไป ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ 

เล่ม 126 ตอนพิเศษ 114ง วันที่ 14 สิงหำคม พ.ศ. 2552



 หนา   ๘๕ 
เลม   ๑๒๖   ตอนพเิศษ   ๑๑๔   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๔   สิงหาคม   ๒๕๕๒ 
 

 
 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่  ๓๓  (พ.ศ.  ๒๕๕๒) 

เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป 
 

 

โดยที่เปนการสมควรกําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป  
เพื่อเปนเกณฑทั่วไปสําหรับการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมตามพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕ 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๓๒  (๔)  และมาตรา  ๓๔  แหงพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ  พ .ศ .   ๒๕๓๕  อันเปนพระราชบัญญัติที ่มีบทบัญญัติ 
บางประการเกี่ยวกับการจํากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล  ซ่ึงมาตรา  ๒๙  ประกอบกับมาตรา  ๓๓  
มาตรา  ๓๘  มาตรา  ๔๑  และมาตรา  ๔๓  ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  บัญญัติใหกระทําได
โดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย  คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติจึงออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไปไว  ดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ในประกาศนี้ 
“เคร่ืองวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน”  (Chemiluminescence)  หมายความวา  เคร่ืองมือวัดคากาซไนโตรเจน

ไดออกไซดโดยใชกาซโอโซนทําปฏิกิริยากับกาซไนตริกออกไซดซ่ึงถูกเปลี่ยนมาจากกาซไนโตรเจน 
ไดออกไซดแลววัดความเขมของแสงซึ่งเกิดจากปฏิกิริยานั้น  ณ  ที่ความยาวคลื่นที่สูงกวา  ๖๐๐  นาโนมิเตอร  
(Nanometer) 

ขอ ๒ ใหยกเลิก 
(๑) ความใน  (๒)  ของขอ  ๒  แหงประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๑๐  

(พ.ศ.  ๒๕๓๘)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ   
พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

(๒) ความใน  (๑)  ของขอ  ๖  แหงประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๑๐  
(พ.ศ.  ๒๕๓๘)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ   
พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป  แกไขเพิ่มเติมโดย
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๒๘  (พ.ศ.  ๒๕๕๐)  เร่ือง  กําหนดมาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 



 หนา   ๘๖ 
เลม   ๑๒๖   ตอนพเิศษ   ๑๑๔   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๔   สิงหาคม   ๒๕๕๒ 
 

 
 

ขอ ๓ ใหกําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไปไว  
ดังตอไปนี้ 

(๑) คาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ชั่วโมง  จะตองไมเกิน  ๐.๑๗  สวน
ในลานสวนหรือไมเกิน  ๐.๓๒  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

(๒) คามัชฌิมเลขคณิต  (Arithmetic  Mean)  ของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ป  
จะตองไมเกิน  ๐.๐๓  สวนในลานสวน  หรือไมเกิน  ๐.๐๕๗  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

ขอ ๔ การคํานวณคาความเขมขนของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป  
ใหคํานวณเทียบที่ความดัน  ๑  บรรยากาศ  และอุณหภูมิ  ๒๕  องศาเซลเซียส 

ขอ ๕ การวัดคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ชั่วโมง  หรือคามัชฌิมเลขคณิต  
(Arithmetic  Mean)  ในเวลา  ๑  ป  ใหใชเคร่ืองวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน  หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษ
ใหความเห็นชอบ 

 
ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๗  มิถุนายน  พ.ศ.  ๒๕๕๒ 

อภิสิทธิ์  เวชชาชีวะ 
นายกรัฐมนตรี 

ประธานกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 



 ภำคผนวก ง4
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ 

ฉบับที่ 21 (พ.ศ. 2544) เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนค่ำก๊ำซซัลเฟอร์                
ไดออกไซด์ ในบรรยำกำศโดยทั่วไป 1 ชั่วโมง

ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 118 ตอนพิเศษ 39ง 
วันที่ 30 เมษำยน พ.ศ. 2544
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ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë ÚÒ (æ.». ÚıÙÙ)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ ·≈–¡“µ√“ ÛÙ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß

ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢¡“µ√∞“π§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâ¬°‡≈‘°¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÚ

(æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

(Ú) „Àâ¬°‡≈‘°§«“¡„π¢âÕ Û ·≈–¢âÕ ı ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÚ (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“ §ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π

∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ·≈–„Àâ„™â§«“¡µàÕ‰ªπ’È·∑π

ç¢âÕ Û §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Û  à«π„π≈â“π à«π (ppm) À√◊Õ‰¡à‡°‘π ˜¯ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√é
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ç¢âÕ ı °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß µ“¡¢âÕ Û „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫ ¬Ÿ«’ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ

∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙÙ

(π“¬‡¥™ ∫ÿ≠-À≈ß)

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’ ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ¯ µÕπæ‘‡»… Û˘ ß ≈ß«—π∑’Ë Û ‡¡…“¬π ÚıÙÙ)



ภำคผนวก ง5
มำตรฐำนตำมประกำศคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ ฉบับที่ 

15 (พ.ศ. 2540) เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนระดับเสียงโดยท่ัวไป 
ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 114 ตอนท่ี 27 ง 

ลงวันที่ 3 เมษำยน 2540
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ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Òı (æ.». ÚıÙ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ (ı) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥¡“µ√∞“π

√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ªé  À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥é  À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢≥–

„¥¢≥–Àπ÷Ëß√–À«à“ß°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ßé  À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’Ë∑’Ë¡’

æ≈—ßß“π‡∑’¬∫‡∑à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ´÷Ëß¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‡«≈“„π™à«ß

ÚÙ ™—Ë«‚¡ß (ÚÙ hours A-weighted Equivalent Continuous Sound Level) ´÷Ëß‡√’¬°

‚¥¬¬àÕ«à“ Leq ÚÙ hr ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßé  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π IEC

ˆıÒ À√◊Õ IEC ¯Ù ¢Õß§≥–°√√¡“∏‘°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“ (Interna-

tional Electrotechnical Commission, IEC)

¢âÕ Ú „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ ‰¡à‡°‘π ÒÒı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

(Ú) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ‰¡à‡°‘π ˜ ‡¥™‘‡∫≈‡Õ
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ภำคผนวก ง6
มำตรฐำนตำมประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เรื่องก ำหนดค่ำระดับ

เสียงกำรรบกวน และระดับเสียงที่เกิดจำกกำรประกอบกิจกำร
โรงงำน พ.ศ. 2548 ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 123 ตอน

พิเศษ 11 ง ลงวันที่ 25 มกรำคม 2549



 หนา   ๒๐ 
เลม   ๑๒๓   ตอนพิเศษ   ๑๑   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๕   มกราคม   ๒๕๔๙ 
 

 

 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เร่ือง   กําหนดคาระดับเสียงการรบกวนและระดับเสียงที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน 

พ.ศ.  ๒๕๔๘ 
 

 
อาศัยอํานาจตามความในขอ  ๑๗  แหงกฎกระทรวง  ฉบับที่  ๒  (พ.ศ.  ๒๕๓๕)  ออกตามความ 

ในพระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ.  ๒๕๓๕  อันเปนพระราชบัญญัติที่มีบทบัญญัติบางประการเกี่ยวกับ 
การจํากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล  ซ่ึงมาตรา  ๒๙  ประกอบกับมาตรา  ๓๕  มาตรา  ๔๘  และมาตรา  ๕๐  
ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย บัญญัติใหกระทําไดโดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย  
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรมจึงไดออกประกาศไว ดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ในประกาศนี้ 
“เสียงรบกวน”  หมายความวา  ระดับเสียงตรวจวัดนอกบริเวณโรงงาน  ที่เกิดจากการประกอบ

กิจการโรงงาน  ขณะมีการรบกวน  ซ่ึงมีระดับเสียงสูงกวาระดับเสียงพื้นฐาน  และมีระดับการรบกวน
เกินกวาคาที่กําหนดไวในประกาศนี้ 

“ระดับเสียงพื้นฐาน”  หมายความวา ระดับเสียงที่ตรวจวัดในสิ่งแวดลอมเดิม  ขณะยังไมมีเสียง
รบกวนจากการประกอบกิจการโรงงานเปนระดับเสียงเปอรเซ็นไทลที่  ๙๐  (Percentile Level 90 , L90) 

“ระดับเสียงเปอรเซ็นไทลที่  ๙๐  (L90)”  หมายความวา  ระดับเสียงที่รอยละ  ๙๐  ของเวลา 
ที่ตรวจวัดจะมีระดับเสียงเกินระดับนี้ 

“ระดับเสียงขณะมีการรบกวน”  หมายความวา  ระดับเสียงที่ตรวจวัดหรือคํานวณจากการประกอบ
กิจการโรงงานขณะเกิดเสียงรบกวน 

“ระดับการรบกวน”  หมายความวา  ระดับความแตกตางของระดับเสียงขณะมีการรบกวนกับ
ระดับเสียงพื้นฐาน 

“ระดับเสียงเฉลี่ย  ๒๔  ชั่วโมง”  หมายความวา  ระดับเสียงคงที่นอกบริเวณโรงงานที่มีพลังงาน
เทียบเทาระดับเสียงที่เกิดข้ึนจริง  ซ่ึงมีระดับเสียงเปลี่ยนแปลงตามเวลาในชวง  ๒๔  ชั่วโมง  (24  hours  
A-weighted  Equivalent  Continuous  Sound  Level )  ซ่ึงเรียกโดยยอวา Leq  24  hr  โดยมีหนวยเปน 
เดซิเบลเอ  หรือ  dB(A) 



 หนา   ๒๑ 
เลม   ๑๒๓   ตอนพิเศษ   ๑๑   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๕   มกราคม   ๒๕๔๙ 
 

 

 

“ระดับเสียงสูงสุด”  หมายความวา  ระดับเสียงสูงสุดนอกบริเวณโรงงาน  ที่เกิดข้ึนในขณะใดขณะหนึ่ง
ระหวางการตรวจวัดระดับเสียง  โดยมีหนวยเปนเดซิเบลเอ  หรือ  dB(A) 

“มาตรระดับเสียง”  หมายความวา  เคร่ืองวัดระดับเสียงตามมาตรฐาน  IEC  60804  หรือ   
IEC  61672  ของคณะกรรมาธิการระหวางประเทศวาดวยเทคนิคไฟฟา  (International  Electrotechnical 
Commission , IEC) 

ขอ ๒ คาระดับการรบกวน  ที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน  ไมเกิน  ๑๐  เดซิเบลเอ 
ขอ ๓ คาระดับเสียงเฉลี่ย  ๒๔  ชั่วโมง  ที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน  ไมเกิน  ๗๐  

เดซิเบลเอ 
ขอ ๔ คาระดับเสียงสูงสุด ที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน  ไมเกิน  ๑๑๕  เดซิเบลเอ 
ขอ ๕ วิธีการตรวจวัดระดับเสียงการรบกวน  ระดับเสียงเฉลี่ย  ๒๔  ชั่วโมง  และระดับเสียงสูงสุด  

ที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน  ใหเปนไปตามที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด 
ทั้งนี้  ใหใชบังคับต้ังแตวันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 

 
ประกาศ  ณ  วันที่  ๒๗  ธันวาคม  พ.ศ.  ๒๕๔๘ 

สุริยะ  จึงรุงเรืองกิจ 
รัฐมนตรีวาการกระทรวงอุตสาหกรรม 



 หนา   ๒๓ 
เลม   ๑๒๔   ตอนพเิศษ   ๙๘   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๖   สิงหาคม   ๒๕๕๐ 
 

 
 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่  ๒๙  (พ.ศ.  ๒๕๕๐) 
เร่ือง  คาระดับเสียงรบกวน 

 
 

โดยที่เปนการสมควร  ปรับปรุงคามาตรฐานระดับเสียงรบกวน  ใหเหมาะสมกับกฎเกณฑและ
หลักฐานทางวิทยาศาสตร  โดยคํานึงถึงความเปนไปไดในเชิงเศรษฐกิจสังคมและเทคโนโลยีที่เกี่ยวของ  
อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๓๔  แหงพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ  
พ.ศ.  ๒๕๓๕  และคําส่ังสํานักนายกรัฐมนตรี  ที่  ๗๑/๒๕๕๐  คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ   
จึงออกประกาศกําหนดคาระดับเสียงรบกวน  ไวดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ใหยกเลิกประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๑๗  (พ.ศ.  ๒๕๔๓)  
ลงวันที่  ๖  มิถุนายน  ๒๕๔๓  เร่ือง  คาระดับเสียงรบกวน 

ขอ ๒ ใหกําหนดระดับเสียงรบกวนเทากับ  ๑๐  เดซิเบลเอ   
หากระดับการรบกวนที่คํานวณไดมีคามากกวาระดับเสียงรบกวนตามวรรคแรก  ใหถือวาเปน

เสียงรบกวน 
ขอ ๓ วิธีการตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐาน  ระดับเสียงขณะไมมีการรบกวน  การตรวจวัด

และคํานวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน  การคํานวณคาระดับการรบกวน  และแบบบันทึกการตรวจวัด
เสียงรบกวนใหเปนไปตามที่  คณะกรรมการควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

 
ประกาศ  ณ  วันที่  ๒๙  มิถุนายน  พ.ศ.  ๒๕๕๐ 

โฆสิต  ปนเปยมรัษฎ 
รองนายกรัฐมนตรี 

ประธานกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
 



ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 
เรื่อง  วธิีการตรวจวดัระดับเสียงพ้ืนฐาน  ระดับเสียงขณะไมม่ีการรบกวน   

การตรวจวดัและค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน  การค านวณค่าระดับการรบกวน   
และแบบบันทกึการตรวจวัดเสียงรบกวน 

พ.ศ.  ๒๕๖๕ 
 

 

โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงวิธีการตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐาน   ระดับเสียงขณะไม่มี    
การรบกวน  การตรวจวัดและค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน  การค านวณค่าระดับการรบกวน  
และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน  ให้สอดคล้องกับความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
เพื่อประโยชน์ในการตรวจสอบระดับเสียงให้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ   

อาศัยอ านาจตามความในข้อ  ๓  แห่งประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  ฉบับที่  ๒๙  
(พ.ศ.  ๒๕๕๐)  เรื่อง  ค่าระดับเสียงรบกวน  ลงวันที่  ๒๙  มิถุนายน  พ.ศ.  ๒๕๕๐  คณะกรรมการ
ควบคุมมลพิษ  จึงออกประกาศไว้  ดังต่อไปนี้   

ข้อ ๑ ให้ยกเลิกประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ  เรื่อง  วิธีการตรวจวัดระดับเสียง
พ้ืนฐานระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน  การตรวจวัดและค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน   
การค านวณค่าระดับการรบกวน  และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน  ลงวันที่  ๓๑  สิงหาคม   
พ.ศ.  ๒๕๕๐   

ข้อ ๒ วิธีการตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐาน  ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน  การตรวจวัด 
และค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน  การค านวณค่าระดับการรบกวน  และแบบบันทึกการตรวจวัด
เสียงรบกวนให้เป็นไปตามภาคผนวกท้ายประกาศนี้ 

ข้อ ๓ ประกาศนี้ให้ใช้บังคับตั้งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป 
 

ประกาศ  ณ  วนัที่  21  กนัยายน  พ.ศ.  ๒๕๖5 
จตุพร  บุรุษพัฒน ์

ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม 
ประธานกรรมการควบคมุมลพิษ 

้หนา   ๔๑

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๒๖๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๑   พฤศจิกายน   ๒๕๖๕



 
 

ภาคผนวก 
ท้ายประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 

เรื่อง วิธีการตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐาน ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน 
การตรวจวัดและค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน การค านวณค่าระดับการรบกวน 

และแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน 
พ.ศ. ๒๕๖๕ 

 
             

๑. ในประกาศนี ้

“เสียงรบกวน” หมายความว่า ระดับเสียงจากแหล่งก าเนิดในขณะมีการรบกวนที่มีระดับเสียงสูงกว่า
ระดับเสียงพ้ืนฐาน โดยมีระดับการรบกวนเกินกว่าระดับเสียงรบกวนที่ก าหนดไว้ในประกาศคณะกรรมการ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ ๒๙ (พ.ศ. ๒๕๕๐) เรื่อง ค่าระดับเสียงรบกวน 

“ระดับเสียงพ้ืนฐาน” (Background sound level) หมายความว่า ระดับเสียงที่ตรวจวัดในสิ่งแวดล้อม
ในขณะยังไม่เกิดเสียงหรือไม่ได้รับเสียงจากแหล่งก าเนิดที่ประชาชนร้องเรียนหรือแหล่งก าเนิดที่คาดว่าประชาชน 
จะได้รับการรบกวนเป็นระดับเสียงเปอร์เซ็นไทล์ที่ ๙๐ (Percentile Level 90, LA90) 

“ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน” (Residual sound level) หมายความว่า ระดับเสียงที่ตรวจวัด 
ในสิ่งแวดล้อมในขณะยังไม่เกิดเสียงจากแหล่งก าเนิดที่ประชาชนร้องเรียนหรือแหล่งก าเนิดที่คาดว่าประชาชน 
จะได้รับการรบกวนเป็นระดับเสียงเฉลี่ย (Equivalent A-Weighted Sound Pressure Level, LAeq)  

“ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด” (Specific sound level) หมายความว่า ระดับเสียง
ทีต่รวจวัดในสิ่งแวดล้อมในขณะเกิดเสียงจากแหล่งก าเนิดที่ประชาชนร้องเรียนหรือแหล่งก าเนิดที่คาดว่าประชาชน
จะได้รับการรบกวนเป็นระดับเสียงเฉลี่ย (Equivalent A-Weighted Sound Pressure Level, LAeq) 

“ระดับเสียงขณะมีการรบกวน” (Rating level) หมายความว่า ระดับเสียงที่ได้จากการค านวณ
จากระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด และระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน รวมทั้งบวกเพ่ิมระดับเสียง
ในกรณีบริเวณที่ท าการตรวจวัดเสียงของแหล่งก าเนิดเป็นพื้นที่ที่ต้องการความเงียบสงบ หรือเป็นแหล่งก าเนิด 
ที่ก่อให้เกิดเสียงในช่วงเวลาระหว่าง ๒๒.๐๐ – ๐๖.๐๐ นาฬิกา และในกรณแีหล่งก าเนิดเสียงที่ท าให้เกิดเสียงกระแทก 
เสียงแหลมดัง เสียงที่ก่อให้เกิดความสั่นสะเทือนอย่างใดอย่างหนึ่ง  

“เสียงกระแทก” หมายความว่า เสียงที่เกิดจากการตก ตี เคาะ หรือกระทบของวัตถุ หรือลักษณะอ่ืนใด
ซึ่งมีระดับเสียงสูงกว่าระดับเสียงทั่วไปในขณะนั้น และเกิดขึ้นในทันทีทันใดและสิ้นสุดลงภายในเวลาน้อยกว่า ๑ วินาที 
(Impulsive Noise) เช่น การตอกเสาเข็ม การปั๊มข้ึนรูปวัสดุ เป็นต้น 

“เสียงแหลมดัง” หมายความว่า เสียงที่เกิดจากการเบียด เสียด สี เจียร หรือขัดวัตถุอย่างใด ๆ  
ที่เกิดขึ้น ในทันทีทันใด เช่น การใช้สว่านไฟฟ้าเจาะเหล็กหรือปูน การเจียรโลหะ การบีบหรืออัดโลหะโดยเครื่องอัด
การขัดขึ้นเงาวัสดุด้วยเครื่องมือกล เป็นต้น 

“เสียงที่มีความสั่นสะเทือน” หมายความว่า เสียงเครื่องจักร เครื่องดนตรี เครื่องเสียง หรือ
เครื่องมืออ่ืนใดที่มีความสั่นสะเทือนเกิดร่วมด้วย เช่น เสียงเบสที่ผ่านเครื่องขยายเสียง เป็นต้น 
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“ระดับการรบกวน” หมายความว่า ค่าความแตกต่างระหว่างระดับเสียงขณะมีการรบกวนกับ
ระดับเสียงพื้นฐาน  

“มาตรระดับเสียง” หมายความว่า เครื่องวัดระดับเสียงตามมาตรฐาน IEC 61672 class 1  
ของคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วยเทคนิคไฟฟ้า (International Electrotechnical Commission, IEC) 

“เครื่องก าเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิง” หมายความว่า เครื่องก าเนิดสัญญาณเสียงตามมาตรฐาน 
IEC 60942 class 1 ของคณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วยเทคนิคไฟฟ้า (International Electrotechnical 
Commission, IEC) 

๒. การเตรียมเครื่องมือก่อนท าการตรวจวัด 

  ๒.๑ ให้ใช้มาตรระดับเสียงทีไ่ด้รับการสอบเทียบในช่วงไม่เกิน ๒ ปี เครื่องก าเนิดสัญญาณเสียง
อ้างอิงที่ได้รับการสอบเทียบในช่วงไม่เกิน ๑ ปี โดยห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก. ๑๗๐๒๕ 
(ISO 17025) หรือมีความสามารถในการสอบกลับได้ในหัวข้อที่ท าการสอบเทียบ 
  ๒.๒ ให้ปรับเทียบมาตรระดับเสียงกับเครื่องก าเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิงตามคู่มือการใช้งาน 
ที่ผู้ผลิตมาตรระดับเสียงก าหนดไว้ทุกครั้งก่อนที่จะท าการตรวจวัดระดับเสียง และให้ปรับมาตรระดับเสียงให้มี
การถ่วงน้ าหนักความถ่ีแบบ “A” (A Frequency weighting) และการถ่วงน้ าหนักเวลาแบบ “Fast” ( Fast Time 
weighting)  

๓. การตั้งไมโครโฟนและมาตรระดับเสียง 

การตั้งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงให้เป็นไปตามหลักเกณฑ์ดังต่อไปนี้  
๓.๑ เป็นบริเวณที่ประชาชนร้องเรียนหรือที่คาดว่าจะได้รับการรบกวน แต่หากแหล่งก าเนิดเสียง   

ไม่สามารถหยุดกิจกรรมที่เกิดเสียงได้ ให้ตั้งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงในการตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐาน  
และระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวนบริเวณอ่ืนที่มีสภาพแวดล้อมใกล้เคียง 

๓.๒ การตั้งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงที่บริเวณภายนอกอาคาร ให้ตั้งสูงจากพ้ืนไม่น้อยกว่า 
๑.๒ – ๑.๕ เมตร โดยในรัศมี ๓.๕ เมตร ตามแนวราบรอบไมโครโฟน ต้องไม่มีก าแพงหรือสิ่งอ่ืนใดที่มีคุณสมบัติ
ในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู่ 

๓.๓ การตั้งไมโครโฟนของมาตรระดับเสียงที่บริเวณภายในอาคาร ให้ตั้งสูงจากพ้ืนไม่น้อยกว่า 
๑.๒ – ๑.๕ เมตร โดยในรัศมี ๑ เมตร ตามแนวราบรอบไมโครโฟน ต้องไม่มีก าแพงหรือสิ่งอ่ืนใดที่มีคุณสมบัติ 
ในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู่ และต้องห่างจากช่องหน้าต่างหรือช่องทางออกนอกอาคารอย่างน้อย ๑.๕ เมตร 

๔. การตรวจวัดระดับเสียงพื้นฐานและระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน 

ให้ตรวจวัดเป็นเวลาไม่น้อยกว่า ๕ นาที ขณะไม่มีเสียงจากแหล่งก าเนิดในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง    
ซึ่งสามารถใช้เป็นตัวแทนของระดับเสียงพ้ืนฐาน และระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน โดยระดับเสียงพ้ืนฐานให้
วัดเป็นระดับเสียงเปอร์เซ็นไทล์ที่ ๙๐ (Percentile Level 90, LA90) ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวนให้วัดเป็น
ระดับเสียงเฉลี่ย (Equivalent A-Weighted Sound Pressure Level, LAeq) แบ่งออกเป็น ๓ กรณี ดังนี้ 
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๔.๑ แหล่งก าเนิดเสียงยังไม่เกิดหรือยังไม่มีการด าเนินกิจกรรม ให้ตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐาน
และระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน ในวัน เวลา และต าแหน่งที่คาดว่าจะได้รับการรบกวน  

๔.๒ แหล่งก าเนิดเสียงมีการด าเนินกิจกรรมไม่ต่อเนื่อง ให้ตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐานและ
ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน ในวัน เวลาและต าแหน่งที่คาดว่าจะได้รับการรบกวน และเป็นต าแหน่งเดียวกัน 
กับต าแหน่งที่จะมีการวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด โดยให้หยุดกิจกรรมของแหล่งก าเนิดเสียง 
หรือวัดทันทีก่อนหรือหลังการด าเนินกิจกรรม 

๔.๓ แหล่งก าเนิดเสียงมีการด าเนินกิจกรรมอย่างต่อเนื่องไม่สามารถหยุดการด าเนินกิจกรรม
ได้ให้ตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐานและระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน ในบริเวณอ่ืนที่มีสภาพแวดล้อมคล้ายคลึงกับ
บริเวณท่ีคาดว่าจะได้รับการรบกวนและไม่ได้รับผลกระทบจากแหล่งก าเนิดเสียง 

ทั้งนี้ ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวนที่จะน าไปใช้ค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน 
ตามข้อ ๕ และระดับเสียงพ้ืนฐานที่จะน าไปใช้ค านวณค่าระดับการรบกวนตามข้อ ๖ ให้เป็นค่าที่ตรวจวัดเวลาเดียวกัน 

๕.  การตรวจวัดและค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน  แบ่งออกเป็น ๕ กรณี ดังนี้ 

๕.๑ กรณีที่เสียงจากแหล่งก าเนิดเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ ๑ ชั่วโมงขึ้นไป ให้วัดระดับเสียง
ขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิดเป็นระดับเสียงเฉลี่ย (Equivalent A-Weighted Sound Pressure Level)  
๑ ชั่วโมง และน าผลการตรวจวัดมาค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน ตามสมการที่ ๑  
 

LAeq,Tr = [10 log10(100.1𝐿𝐴𝑒𝑞,𝑇𝑠 − 100.1𝐿𝐴𝑒𝑞,𝑅)] + 10 log10(
𝑇𝑠

𝑇𝑟
)  สมการที่ ๑ 

 

โดย LAeq,Tr   = ระดับเสียงขณะมีการรบกวน (มีหน่วยเป็น เดซิเบลเอ) 
LAeq,Ts = ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด (มีหน่วยเป็น เดซิเบลเอ)  

 L Aeq,R  = ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน (มีหน่วยเป็น เดซิเบลเอ) 
Ts    = ระยะเวลาของช่วงเวลาที่แหล่งก าเนิดเกิดเสียง (มีหน่วยเป็น นาที) 
Tr = ระยะเวลาอ้างอิงที่ก าหนดขึ้นเพ่ือใช้ในการค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน โดย 

 - ถ้าเป็นแหล่งก าเนิดที่ก่อให้เกิดเสียงในช่วงเวลา ๐๖.๐๐ – ๒๒.๐๐ นาฬิกา   
 ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ ๖๐ นาท ี 

 - ถ้าบริเวณที่ท าการตรวจวัดระดับเสียงเป็นพ้ืนที่ที่ต้องการความเงียบสงบ    
 หรือเป็นแหล่งก าเนิดทีก่่อให้เกิดเสียงในช่วงเวลา ๒๒.๐๐ – ๐๖.๐๐ นาฬิกา   
 ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ ๕ นาท ี

๕.๒ กรณีที่เสียงจากแหล่งก าเนิดเกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องแต่ไม่ถึง ๑ ชั่วโมง ให้วัดระดับเสียง 
ขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิดตั้งแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุดการด าเนินกิจกรรมนั้น ๆ เป็นระดับเสียงเฉลี่ย (Equivalent        
A-Weighted Sound Pressure Level) และน าผลการตรวจวัดมาค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน  
ตามสมการที่ ๑ 
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๕.๓ กรณีเสียงจากแหล่งก าเนิดเกิดขึ้นอย่างไม่ต่อเนื่องและเกิดขึ้นมากกว่า ๑ ช่วงเวลา 
โดยแต่ละช่วงเวลาเกิดขึ้นไม่ถึง ๑ ชั่วโมง ให้วัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิดเป็นระดับเสียงเฉลี่ย 
(Equivalent A-Weighted Sound Pressure Level) ทุกช่วงเวลาที่เกิดขึ้นในเวลา ๑ ชั่วโมง และให้ค านวณ
ระดับเสียงขณะมีการรบกวนตามล าดับ ดังนี้ 

 

  (ก) ค านวณระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด ตามสมการที่ ๒   
   

LAeq,Ts = 10 log10 {(
1

𝑇𝑠
) ∑ 𝑇𝑠100.1𝐿𝐴𝑒𝑞,𝑇𝑖}   สมการที่ ๒  

   

 โดย LAeq,Ts  =  ระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด (มีหน่วยเป็น เดซิเบลเอ) 
   Ts        =   iT   (มีหน่วยเป็น นาที) 
    LAeq,Ti    =     ระดับเสียงที่ตรวจวัดได้ในช่วงที่แหล่งก าเนิดเกิดเสียงที่ช่วงเวลา Ti,  
            (มีหน่วยเป็น เดซิเบลเอ) 
    Ti       = ระยะเวลาของช่วงเวลาที่แหล่งก าเนิดเกิดเสียงที่ i, (มีหน่วยเป็น นาที) 

  (ข) น าผลที่ได้จากการค านวณตามข้อ ๕ (๓) (ก) มาค านวณเพ่ือหาระดับเสียงขณะมีการรบกวน  
ตามสมการที่ ๑  

 ๕.๔ กรณีบริเวณที่จะท าการตรวจวัดเสียงของแหล่งก าเนิดเป็นพื้นที่ที่ต้องการความเงียบสงบ 
เช่น โรงพยาบาล โรงเรียน ศาสนสถาน ห้องสมุด หรือสถานที่อย่างอ่ืนที่มีลักษณะท านองเดียวกัน หรือเป็นแหล่งก าเนิด 
ที่ก่อให้เกิดเสียงในช่วงเวลาระหว่าง ๒๒.๐๐ – ๐๖.๐๐ นาฬิกา ให้วัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด
เป็นระดับเสียงเฉลี่ย (Equivalent A-Weighted Sound Pressure Level) ๕ นาที และค านวณระดับเสียงขณะมีการรบกวน
ตามสมการที่ ๑ และบวกเพ่ิมด้วย ๓ เดซิเบลเอ  
  ๕.๕ กรณีแหล่งก าเนิดเสียงที่ท าให้เกิดเสียงกระแทก เสียงแหลมดัง เสียงที่ก่อให้เกิดความสั่นสะเทือน
อย่างใดอย่างหนึ่งแก่ผู้ได้รับผลกระทบจากเสียงนั้น ไม่ว่าเสียงที่เกิดขึ้นจะต่อเนื่องหรือไม่ก็ตาม ให้น าระดับเสียง
ขณะมีการรบกวนตามข้อ ๕.๑, ๕.๒, ๕.๓ หรือ ๕.๔ แล้วแตก่รณี บวกเพ่ิมด้วย ๕ เดซิเบลเอ  

๖. วิธีการค านวณค่าระดับการรบกวน   

  ให้น าระดับเสียงขณะมีการรบกวนตามข้อ ๕ หักออกด้วยระดับเสียงพ้ืนฐาน ตามข้อ ๔ ผลลัพธ์
เป็นค่าระดับการรบกวน  
  ผลลัพธ์เป็นตัวเลขทศนิยม ๑ ต าแหน่ง และการปัดเศษทศนิยมให้เป็นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. ๙๒๙ - ๒๕๓๓ ดังนี้ 
 ๖.๑ ถ้าเศษตัวแรกมีค่าน้อยกว่า ๕ ให้ปัดเศษทิ้ง และคงตัวเลขตัวสุดท้ายในต าแหน่งที่ต้องการ
คงไว้ 
 ๖.๒ ถ้าเศษตัวแรกมีค่ามากกว่า ๕ หรือเท่ากับ ๕ แล้วตามด้วยเลขอ่ืนที่ไม่ใช่ ๐ ทั้งหมด  
ให้ปัดเศษขึ้น คือ เพ่ิมค่าของตัวเลขตัวสุดท้ายในต าแหน่งที่ต้องการคงไว้ขึ้นอีก ๑ 
 
 

  



- ๕ - 
 

 ๖.๓ ถ้าเศษตัวแรกมีค่าเท่ากับ ๕ โดยไม่มีเลขอ่ืนต่อท้าย หรือเท่ากับ ๕ แล้วตามด้วย ๐ ทั้งหมด 
ให้ปฏิบัติดังนี้  

(ก) เมื่อตัวเลขตัวสุดท้ายในต าแหน่งที่ต้องการคงไว้เป็นเลขคี่ ให้เพ่ิมค่าของตัวเลขนี้ขึ้นอีก ๑ 
(ข) เมื่อตัวเลขตัวสุดท้ายในต าแหน่งที่ต้องการคงไว้เป็นเลขคู่หรือ ๐ ให้ปัดเศษทิ้ง 

๗. แบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน 

  ให้ผู้ตรวจวัดบันทึก 
  ๗.๑ ชื่อ สกุล ต าแหน่งของผู้ตรวจวัด 
  ๗.๒ ลักษณะเสียงและช่วงเวลาการเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด 
  ๗.๓ สถานที่ วัน และเวลาการตรวจวัดเสียง 
  ๗.๔ ผลการตรวจวัดและค านวณระดับเสียง 
  ๗.๕ สรุปผล 
  ทั้งนี้ ผู้ตรวจวัดอาจจัดท าแบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวนรูปแบบอ่ืนที่มีเนื้อหาไม่น้อยกว่า 
ที่ก าหนดไว้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
แบบบันทึกการตรวจวัดเสียงรบกวน 

 

ชื่อสถานประกอบการ/โรงงาน/เจ้าของ 
 
ลักษณะเสียงของแหล่งก าเนิด 
 เสียงเกิดขึ้นต่อเนื่องตั้งแต่ ๑ ช่ัวโมงขึ้นไป      เสียงเกิดขึ้นต่อเนื่องแต่ไม่ถึง ๑  ช่ัวโมง 
 เสียงเกิดขึ้นไม่ต่อเนื่อง และเกิดขึ้นมากกว่า ๑ ช่วงเวลา แตล่ะช่วงเวลาเกิดขึ้นไม่ถึง ๑ ช่ัวโมง  
 มีเสียงกระแทก เสียงแหลมดงั เสียงท่ีมีความสั่นสะเทือน อย่างใดอย่างหนึ่ง (ระบุ) ................................................... 
ช่วงเวลา/พ้ืนที่ที่เกิดเสียง 
 กลางวัน (๐๖.๐๐-๒๒.๐๐ น.)   กลางคืน (๒๒.๐๐-๐๖.๐๐ น.)  พื้นที่ท่ีต้องการความเงียบสงบ (ระบุ) ............ 
เคร่ืองมือตรวจวัดและปรับเทียบ 
มาตรระดับเสยีง                       ยี่ห้อ .................. รุ่น ................. มาตรฐาน IEC .......... Class ……. หมายเลขเครื่อง .... 
เครื่องก าเนิดสัญญาณเสยีงอ้างอิง   ยี่ห้อ .................. รุ่น ................. มาตรฐาน IEC .......... Class ……. หมายเลขเครื่อง .... 
สถานที่ วัน และเวลาการตรวจวัดเสียง  

การตรวจวัดระดับเสียงพ้ืนฐาน และระดับเสียงขณะไมม่ีการรบกวน 
สถานท่ี 
............................................................................................................................................................................................. 
.....................................................……...............………………………………… วันท่ี ……............................ เวลา …............…..น. 
การตรวจวัดระดับเสียงขณะเกิดเสียงของแหล่งก าเนิด 
สถานท่ี 
.............................................................................................................................................................................................. 
.....................................................……...............………………………………… วันท่ี ……............................ เวลา ….................น. 
สภาพแวดล้อมของสถานที่ตรวจวัด 
............................................................................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................................................................... 

ผลการตรวจวัดระดบัเสียง  
ระดับเสียงขณะเกดิเสยีงของแหลง่ก าเนิด 
ระดับเสียงขณะไม่มีการรบกวน 
ระดับเสียงพ้ืนฐาน 

 
............... เดซเิบลเอ 
............... เดซเิบลเอ 
............... เดซเิบลเอ 

ผลการค านวณระดับเสียง 
ระดับเสียงขณะมีการรบกวน   ............. เดซิเบลเอ 
ค่าระดบัการรบกวน             ............. เดซเิบลเอ 
 

สรุปผล      เป็นเสียงรบกวน (มากกว่า ๑๐ เดซิเบลเอ)      ไม่เป็นเสียงรบกวน 
ความเห็น/ ข้อเสนอแนะ 
 

 
 
 

 
(..............................................) 

ต าแหน่ง ........................................ 
ผู้ตรวจวดัและบันทึกผล 

 
 

 

(..............................................) 
ต าแหน่ง ........................................ 

ผู้ตรวจสอบข้อมลู 
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กำรรบกวน ระดับเสียงเฉลีย่ 24 ชั่วโมง และระดับเสียงสงูสุด                
ที่เกิดจำกกำรประกอบกิจกำรโรงงำน พ.ศ. 2567 ประกำศในรำช
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12. CHEMICAL FACT SHEETS
GUIDELINES FOR DRINKING-WATER QUALITY: FOURTH EDITION 

INCORPORATING THE FIRST AND SECOND ADDENDA

Nitrate and nitrite1

Nitrate (NO3
−) is found naturally in the environment and is an important plant nutri-

ent. It is present at varying concentrations in all plants and is a part of the nitrogen 
cycle. Nitrite (NO2

−) is not usually present in significant concentrations except in a 
reducing environment, because nitrate is the more stable oxidation state. It can be 
formed by the microbial reduction of nitrate and in vivo by reduction from ingested 
nitrate. Nitrite can also be formed chemically in distribution pipes by Nitrosomonas 
bacteria during stagnation of nitrate-containing and oxygen-poor drinking-water in 
galvanized steel pipes, or if chloramination is used to provide a residual disinfectant. 
An excess of free ammonia entering the distribution system can lead to nitrification 
and the potential increase of nitrate and nitrite in drinking-water. Nitrate can reach 
both surface water and groundwater as a consequence of agricultural activity (includ-
ing excess application of inorganic nitrogenous fertilizers and manures), from waste-
water disposal and from oxidation of nitrogenous waste products in human and other 
animal excreta, including septic tanks. Nitrate can also occasionally reach ground-
water as a consequence of natural vegetation. Surface water nitrate concentrations 
can change rapidly owing to surface runoff of fertilizer, uptake by phytoplankton and 
denitrification by bacteria, but groundwater concentrations generally show relatively 
slow changes. Nitrate and nitrite can also be produced as a result of nitrification in 
source water or distribution systems.

In general, the most important source of human exposure to nitrate and nitrite is 
through vegetables (nitrate and nitrite) and through meat in the diet (nitrite is used as 
a preservative in many cured meats). In some circumstances, however, drinking-water 
can make a significant contribution to nitrate and, occasionally, nitrite intake. In the 
case of bottle-fed infants, drinking-water can be the major external source of exposure 
to nitrate and nitrite.

2

1	As nitrate and nitrite are chemicals of significant concern in some natural waters, the chemical fact sheet 
on nitrate and nitrite has been expanded.

2	Conversion factors: 1 mg/l as nitrate = 0.226 mg/l as nitrate-nitrogen; 1 mg/l as nitrite = 0.304 mg/l as 
nitrite-nitrogen.

Guideline values2 Nitrate: 50 mg/l as nitrate ion, to be protective against methaemoglobi‑
naemia and thyroid effects in the most sensitive subpopulation, bottle-fed 
infants, and, consequently, other population subgroups

Nitrite: 3 mg/l as nitrite ion, to be protective against methaemoglobinaemia 
induced by nitrite from both endogenous and exogenous sources in 
bottle-fed infants, the most sensitive subpopulation, and, consequently, the 
general population 

Combined nitrate plus nitrite: The sum of the ratios of the concentrations of 
each of nitrate and nitrite to its guideline value should not exceed 1

Occurrence Nitrate levels vary significantly, but levels in well water are often higher than 
those in surface water and, unless heavily influenced by surface water, are 
less likely to fluctuate. Concentrations often approach or exceed 50 mg/l 
where there are significant sources of contamination. Nitrite levels are 
normally lower, less than a few milligrams per litre.
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Basis of guideline value 
derivation

Nitrate (bottle-fed infants): In epidemiological studies, no adverse health 
effects (methaemoglobinaemia or thyroid effects) were reported in 
infants in areas where drinking-water consistently contained nitrate at 
concentrations below 50 mg/l

Nitrite (bottle-fed infants): Based on: 1) no incidence of methaemoglobinaemia 
at nitrate concentrations below 50 mg/l (as nitrate ion) in drinking-water for 
bottle-fed infants less than 6 months of age (assuming body weight of 2 kg); 
2) converting 50 mg/l as nitrate to corresponding molar concentration for 
nitrite; 3) multiplying by a factor of 0.1 to account for the estimated conver‑
sion rate of nitrate to nitrite in infants where nitrite is formed endogenously 
from nitrate at a rate of 5–10%; and 4) multiplying by a source allocation factor 
for drinking-water of 100% or 1, as a bottle-fed infant’s primary exposure to 
nitrite is through consumption of formula reconstituted with drinking-water 
that contains nitrate or nitrite. As the guideline value is based on the most 
sensitive subgroup of the population (bottle-fed infants less than 6 months 
of age), application of an uncertainty factor is not deemed necessary.

Combined nitrate plus nitrite: To account for the possibility of the simultaneous 
occurrence of nitrate and nitrite in drinking-water

Limit of detection MDLs of 0.009 mg/l as nitrate ion and 0.013 mg/l as nitrite ion by IC; MDL 
of 0.04–4.4 mg/l as nitrate ion by automated cadmium reduction with 
colorimetry (recommended for the analysis of nitrate at concentrations 
below 0.4 mg/l)

Treatment performance Nitrate: Effective central treatment technologies involve the physical/
chemical and biological removal of nitrate and include ion exchange, 
reverse osmosis, biological denitrification and electrodialysis, which are 
capable of removing over 80% of nitrate from water to achieve effluent 
nitrate concentrations as low as 13 mg/l; conventional treatment processes 
(coagulation, sedimentation, filtration and chlorination) are not effective 

Nitrite: Treatment usually focuses on nitrate, because nitrite is readily 
converted to nitrate by many disinfectants

Additional comments The guideline values for both nitrate and nitrite are based on short-term 
effects; however, they are also considered protective for any possible long-
term effects . 

Methaemoglobinaemia is complicated by the presence of microbial 
contamination and subsequent gastrointestinal infection, which can 
increase the risk for bottle-fed infants significantly. Authorities should 
therefore be all the more vigilant that water to be used for bottle-fed infants 
is microbiologically safe when nitrate is present at concentrations near or 
above the guideline value. It is particularly important to ensure that these 
infants are not currently exhibiting symptoms of gastrointestinal infection 
(diarrhoea). Also, as excessive boiling of water to ensure microbiological 
safety can concentrate levels of nitrate in the water, care should be taken 
to ensure that water is heated only until it reaches a rolling boil. In extreme 
situations, alternative sources of water (e.g. bottled water) can be used.

Nitrite is relatively unstable and can be rapidly oxidized to nitrate. Nitrite 
can occur in the distribution system at higher concentrations when 
chloramination is used, but the occurrence is almost invariably intermittent. 
Methaemoglobinaemia is therefore the most important consideration, and 
the guideline value derived for protection against methaemoglobinaemia 
would be the most appropriate under these circumstances, allowing for any 
nitrate that may also be present.
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All water systems that practise chloramination should closely and regularly 
monitor their systems to verify disinfectant levels, microbiological quality 
and nitrite levels. If nitrification is detected (e.g. reduced disinfectant 
residuals and increased nitrite levels), steps can be taken to modify the 
treatment train or water chemistry in order to minimize nitrite formation. 
Effective disinfection must never be compromised. Excessively high 
levels may occur in small supplies; where this is suspected from the risk 
assessment, testing may be appropriate.

Assessment date 2016

Principal references Health Canada (2013). Guidelines for Canadian Drinking Water Quality: 
Guideline Technical Document – Nitrate and nitrite
WHO (2016). Nitrate and nitrite in drinking-water

Absorption of nitrate ingested from vegetables, meat or water is rapid and in 
excess of 90%; final excretion is in the urine. In humans, about 25% of ingested  
nitrate is recirculated in saliva, of which about 20% is converted to nitrite by the ac-
tion of bacteria in the mouth. There is also endogenous formation of nitrate from 
nitric oxide and protein breakdown as part of normal metabolism. In normal healthy 
adults, this endogenous synthesis leads to the excretion of about 62 mg of nitrate ion 
per day in the urine. Endogenous formation of nitrate or nitrite can be significantly 
increased in the presence of infections, particularly gastrointestinal infections. When 
nitrate intake is low, endogenous formation may be the major source of nitrate in 
the body. Nitrate metabolism is different in humans and rats, as rats may not actively 
secrete nitrate in their saliva.

Nitrate probably has a role in protecting the gastrointestinal tract against a variety 
of gastrointestinal pathogens, as nitrous oxide and acidified nitrite have antibacterial 
properties. It may have other beneficial physiological roles. Hence, there may be a 
benefit from exogenous nitrate uptake, and there remains a need to balance the 
potential risks with the potential benefits.

Significant bacterial reduction of nitrate to nitrite does not normally take place 
in the stomach, except in individuals with low gastric acidity or with gastrointestinal 
infections. These may include individuals using antacids, particularly those that block 
acid secretion. In humans, methaemoglobinaemia is a consequence of the reaction of 
nitrite with haemoglobin in the red blood cells to form methaemoglobin, which binds 
oxygen tightly and does not release it, thus blocking oxygen transport. Although most 
absorbed nitrite is oxidized to nitrate in the blood, residual nitrite can react with hae-
moglobin. High levels of methaemoglobin (>10%) formation in infants can give rise 
to cyanosis, referred to as blue-baby syndrome. Although clinically significant meth-
aemoglobinaemia can occur as a result of extremely high nitrate intake in adults and 
children, the most familiar situation is its occurrence in bottle-fed infants. This was 
considered to be primarily a consequence of high levels of nitrate in water, although 
there have been cases of methaemoglobinaemia in weaned infants, associated with 
high nitrate intake from vegetables. Bottle-fed infants are considered to be at greater 
risk because the intake of water in relation to body weight is high and, in infants, 
the development of repair enzymes is limited. In clinical epidemiological studies of 
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methaemoglobinaemia and subclinical increases in methaemoglobin levels associ-
ated with drinking-water nitrate, 97% of cases occurred at concentrations in excess 
of 44.3 mg/l, with clinical symptoms associated with the higher concentrations. The 
affected individuals were almost exclusively under 3 months of age.

Although drinking-water nitrate may be an important risk factor for meth
aemoglobinaemia in bottle-fed infants, there is compelling evidence that the risk of 
methaemoglobinaemia is primarily increased in the presence of simultaneous gastro-
intestinal infections, which increase endogenous nitrite formation, may increase  
reduction of nitrate to nitrite and may also increase the intake of water in combat-
ting dehydration. Cases have been described in which gastrointestinal infection seems 
to have been the primary cause of methaemoglobinaemia. Most cases of methaemo
globinaemia reported in the literature are associated with contaminated private wells 
(predominantly when the drinking-water is anaerobic) that also have a high probabil-
ity of microbial contamination, which should not occur if it is properly disinfected.

Although numerous epidemiological studies have investigated the relationship 
between exposure to nitrate or nitrite in drinking-water and cancer occurrence, the 
weight of evidence does not support an association between cancer and exposure to 
nitrate or nitrite per se. Nitrite can react with nitrosatable compounds, primarily sec-
ondary amines, in the body to form N-nitroso compounds. A number of these are 
considered to be carcinogenic to humans, whereas others, such as N-nitrosoproline, 
are not. Several studies have been carried out on the formation of N-nitroso com-
pounds in relation to nitrate intake in humans, but there is large variation in the intake 
of nitrosatable compounds and in gastric physiology. Higher mean levels of N-nitroso 
compounds, along with high nitrate levels, have been found in the gastric juice of 
individuals who are achlorhydric (i.e. have very low levels of hydrochloric acid in the 
stomach). However, other studies have been largely inconclusive, and there appears 
to be no clear relationship with drinking-water nitrate compared with overall nitrate 
intake in relation to formation of N-nitroso compounds. Moderate consumption of 
a number of dietary antioxidant components, such as ascorbic acid and green tea, 
appears to reduce endogenous N-nitrosamine formation.

A significant number of epidemiological studies have been carried out on the 
association of nitrate intake with primarily gastric cancers. Although the epidemio-
logical data are considered to be inadequate to allow definitive conclusions to be drawn 
regarding all cancers, there is no convincing evidence of a causal association with any 
cancer site. The weight of evidence indicates that there is unlikely to be a causal as-
sociation between gastric cancer and nitrate in drinking-water. This is consistent with 
the conclusion by IARC that ingested nitrate or nitrite under conditions that result 
in endogenous nitrosation is probably carcinogenic to humans (Group 2A), but not 
nitrate alone.

There have been suggestions that nitrate in drinking-water could be associ
ated with congenital malformations, but the overall weight of evidence does not sup-
port this.

Nitrate appears to competitively inhibit iodine uptake, with the potential for an 
adverse effect on the thyroid. Current evidence also suggests that exposure to nitrate 
in drinking-water may alter human thyroid gland function by competitively inhibiting 
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thyroidal iodide uptake, leading to altered thyroid hormone concentrations and func-
tions. Although studies found that exposure to nitrate concentrations above 50 mg/l 
are weakly associated with altered thyroid function, the evidence is limited, conflicting 
and based on studies with important methodological limitations. Mode of action data 
suggest that pregnant women and infants are the most sensitive populations, owing 
primarily to the importance of adequate thyroid hormones for normal neurodevelop-
ment in the fetus and infant, but also to increased thyroid hormone turnover and low 
intrathyroidal stores in fetal and early life.

There have been suggestions of an association between nitrate in drinking-water 
and the incidence of childhood diabetes mellitus. However, subsequent studies have 
not found a significant relationship, and no mechanism has been identified.

In some studies on rats treated with high doses of nitrite, a dose-related hyper-
trophy of the zona glomerulosa of the adrenal was seen; one strain of rats appeared to 
be more sensitive than others. However, this minimal hyperplasia was considered 
to be due to physiological adaptation to small fluctuations in blood pressure in re-
sponse to high nitrite doses.

Nitrate is not carcinogenic in laboratory animals. Nitrite has been frequently 
studied, and there have been suggestions of carcinogenic activity, but only at very 
high doses. The most recent long-term studies have shown only equivocal evidence 
of carcinogenicity in the forestomach of female mice, but not in rats or male mice. In 
view of the lack of evidence for genotoxicity, this led to the conclusion that sodium 
nitrite was not carcinogenic in mice and rats. In addition, as humans do not possess 
a forestomach and the doses were high, the significance of these data for humans is 
very doubtful.

The guideline value for nitrate of 50 mg/l, as nitrate ion, is based on an absence of 
health effects (methaemoglobinaemia and thyroid effects) in epidemiological studies 
and is protective for bottle-fed infants and, consequently, other parts of the population. 
Methaemoglobinaemia is complicated by the presence of microbial contamination and 
subsequent gastrointestinal infection, which can increase the risk for this group sig-
nificantly. Authorities should therefore be all the more vigilant that water to be used 
for bottle-fed infants is microbiologically safe when nitrate is present at concentrations 
near the guideline value. It is particularly important to ensure that these infants are 
not currently exhibiting symptoms of significant gastrointestinal infection (diarrhoea). 
Also, as excessive boiling of water to ensure microbiological safety can concentrate 
levels of nitrate in the water, care should be taken to ensure that water is heated only 
until it reaches a rolling boil. In extreme situations, alternative sources of water (e.g. 
bottled water) can be used.

The guideline for nitrite of 3 mg/l, as nitrite ion, is based on: 1) no incidence of 
methaemoglobinaemia at nitrate concentrations below 50 mg/l in drinking-water 
for bottle-fed infants less than 6 months of age (assuming body weight of 2 kg), 
2) converting 50 mg/l nitrate to the corresponding molar concentration for nitrite, 
3) multiplying by a factor of 0.1 to account for the estimated conversion rate of nitrate 
to nitrite in infants where nitrite is formed endogenously from nitrate at a rate of 
5–10% and 4) multiplying by a source allocation factor for drinking water of 100% or 
1, as a bottle-fed infant’s primary exposure to nitrite is through consumption of for-
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mula reconstituted with nitrate- or nitrite-containing drinking-water. As the health-
based value is based on the most sensitive subgroup of the population (bottle-fed 
infants less than 6 months of age), application of an uncertainty factor is not deemed 
necessary.

Because of the possibility of the simultaneous occurrence of nitrate and nitrite in 
drinking-water, the sum of the ratios of the concentration (C) of each to its guideline 
value (GV) should not exceed 1:

   Cnitrate         +      Cnitrite         ≤1   GVnitrate               GVnitrite

The guideline values are based on short-term effects; however, they are also con-
sidered protective for long-term effects.

Practical considerations
The most appropriate means of controlling nitrate concentrations, particularly in 
groundwater, is the prevention of contamination. This may take the form of appro-
priate management of agricultural practices (e.g. management of fertilizer and manure 
application and storage of animal manures) and sanitation practices (e.g. the careful 
siting of pit latrines and septic tanks, sewer leakage control).

Methaemoglobinaemia has most frequently been associated with private wells. It 
is particularly important to ensure that septic tanks and pit latrines are not sited near 
a well or where a well is to be dug and to ensure that animal manure is kept at a suf-
ficient distance to ensure that runoff cannot enter the well or the ground near the well. 
It is particularly important that the household use of manures and fertilizers on small 
plots near wells should be managed with care to avoid potential contamination. The 
well should be sufficiently protected to prevent runoff from entering the well. Where 
there are elevated concentrations of nitrate or where inspection of the well indicated 
that there are sources of nitrate close by that could be causing contamination, par-
ticularly where there are also indications that microbiological quality might also be 
poor, a number of actions can be taken. As noted above, water should be heated only 
until the water reaches a rolling boil or disinfected by an appropriate means before 
consumption. Where alternative supplies are available for bottle-fed infants, these can 
be used, taking care to ensure that they are microbiologically safe. Steps should then 
be taken to protect the well and ensure that sources of both nitrate and microbial con-
tamination are removed from the vicinity of the well.

In areas where household wells are common, health authorities may wish to take 
a number of steps to ensure that nitrate contamination is not or does not become a 
problem. Such steps could include targeting mothers, particularly expectant mothers, 
with appropriate information about water safety, assisting with visual inspection of 
wells to determine whether a problem may exist, providing testing facilities where a 
problem is suspected, providing guidance on disinfecting water or, where nitrate levels 
are particularly high, providing bottled water from safe sources or providing advice as 
to where such water can be obtained.

With regard to piped supplies, where nitrate is present, the first potential ap-
proach to treatment of drinking-water supplies, if source substitution is not feasible, 
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is to dilute the contaminated water with a low-nitrate source. Where blending is not 
feasible, a number of treatment techniques are available for drinking-water. The first 
is disinfection, which may serve to oxidize nitrite to the less toxic nitrate as well as 
minimize the pathogenic and non-pathogenic reducing bacterial population in the 
water. Nitrate removal methods include ion exchange, biological denitrification, re-
verse osmosis and electrodialysis. However, there are disadvantages associated with 
all of these approaches, including cost, operational complexities and the need for dis-
posal of resin, brine or reject water. Conventional municipal water treatment pro-
cesses (coagulation, sedimentation, filtration and chlorination) are not effective for 
nitrate removal, as nitrate is a stable and highly soluble ion with low potential for co-
precipitation and adsorption.

In systems with a water source containing naturally occurring ammonia or that 
add ammonia for chloramination, free ammonia entering the distribution system can 
be one of the causative factors of nitrification and the potential increase of nitrate and 
nitrite in the distribution system. Care should be taken with the use of chloramination 
for providing a residual disinfectant in the distribution system. It is important to man-
age this to minimize nitrite formation, either in the main distribution system or in the 
distribution systems of buildings.

Nitrilotriacetic acid 
Nitrilotriacetic acid, or NTA, is used primarily in laundry detergents as a replace-
ment for phosphates and in the treatment of boiler water to prevent accumulation of 
mineral scale.

Guideline value 0.2 mg/l (200 µg/l)

Occurrence Concentrations in drinking-water usually do not exceed a few 
micrograms per litre, although concentrations as high as 35 µg/l have 
been measured

TDI 10 µg/kg body weight, based on nephritis and nephrosis in a 2-year study 
in rats and using an uncertainty factor of 1000 (100 for interspecies and 
intraspecies variation and 10 for carcinogenic potential at high doses)

Limit of detection 0.2 µg/l using GC with a nitrogen-specific detector

Treatment performance No information found on removal from water

Guideline value derivation

•	 allocation to water

•	 weight

•	 consumption

50% of TDI
60 kg adult
2 litres/day

Assessment date 1993

Principal reference WHO (2003) Nitrilotriacetic acid in drinking-water

NTA is not metabolized in experimental animals and is rapidly eliminated, al-
though some may be briefly retained in bone. It is of low acute toxicity to experimental 
animals, but it has been shown to produce kidney tumours in rodents following long-
term exposure to doses higher than those required to produce nephrotoxicity. IARC 
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Reason for not establishing 
a guideline value

Taste and odour will in most cases be detectable at concentrations 
below those of health concern, particularly with short-term exposure

Assessment date 2004

Principal reference WHO (2008) Petroleum products in drinking-water

Reason for not establishing 
a guideline value

Not of health concern at levels found in drinking-water

Additional comments An important operational water quality parameter

Assessment date 1993

Principal reference WHO (2007) pH in drinking-water

Exposure to the constituents of petroleum products through drinking-water is 
frequently short term, as the result of an accidental spill or short-term incident. Such 
incidents may lead to high concentrations of total petroleum hydrocarbons. However, 
a number of the most soluble aromatic hydrocarbons will be detectable by taste or 
odour at concentrations below those concentrations of concern for health, particu-
larly for short-term exposure. Substances such as the alkyl benzenes and the alkyl 
naphthalenes have taste and odour thresholds of a few micrograms per litre. In view of 
the above, it is not considered appropriate to set a formal health-based guideline value 
for petroleum products in drinking-water.

In the event of a spill, it may be necessary to carry out a context-specific assess-
ment of the risk to health. The fact that petroleum products are complex mixtures of 
many individual hydrocarbons is a complicating factor in determining the potential 
risks to consumers. The traditional approach of evaluating individual chemicals in 
assessing the risks from drinking-water is therefore largely inappropriate. In order to 
overcome this difficulty, it is more practical to consider a series of hydrocarbon frac-
tions and to determine appropriate tolerable concentrations for those fractions. The 
most widely accepted approach is that developed by the Total Petroleum Hydrocar-
bons Criteria Working Group in the USA, which divided total petroleum hydrocar-
bons into a series of aliphatic and aromatic fractions based on the number of carbon 
atoms and the boiling point, to give equivalent carbon numbers.

This pragmatic approach provides a suitable basis for assessing the potential 
health risks associated with larger-scale contamination of drinking-water by petroleum 
products. The allocation of 10% of each of the reference doses, equivalent to TDIs, for 
the various fractions to drinking-water provides a conservative assessment of the risks. 
Although the approach is based on the analysis of hydrocarbon fractions, most are of 
low solubility, and the most soluble fractions, consisting largely of lower molecular 
weight aromatic hydrocarbons, will be present in the greatest concentration.

pH
No health-based guideline value is proposed for pH. Although pH usually has no dir
ect impact on consumers, it is one of the most important operational water quality 
parameters (see chapter 10).
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has a low acute toxicity. In short-term toxicity studies in rats, impairment of glutathi-
one transferase activity and reduced glutathione concentrations were observed. In in 
vitro tests, styrene has been shown to be mutagenic in the presence of metabolic acti-
vation only. In in vitro as well as in vivo studies, chromosomal aberrations have been 
observed, mostly at high doses of styrene. The reactive intermediate styrene-7,8-oxide 
is a direct-acting mutagen. In long-term studies, orally administered styrene increased 
the incidence of lung tumours in mice at high dose levels but had no carcinogenic effect 
in rats. Styrene-7,8-oxide was carcinogenic in rats after oral administration. IARC has 
classified styrene in Group 2B (possibly carcinogenic to humans). The available data 
suggest that the carcinogenicity of styrene is due to overloading of the detoxification 
mechanism for styrene-7,8-oxide (e.g. glutathione depletion).

Sulfate
Sulfates occur naturally in numerous minerals and are used commercially, principal-
ly in the chemical industry. They are discharged into water in industrial wastes and 
through atmospheric deposition; however, the highest levels usually occur in ground-
water and are from natural sources. In general, the average daily intake of sulfate from 
drinking-water, air and food is approximately 500 mg, food being the major source. 
However, in areas with drinking-water supplies containing high levels of sulfate, 
drinking-water may constitute the principal source of intake.

The existing data do not identify a level of sulfate in drinking-water that is likely to 
cause adverse human health effects. The data from a liquid diet study with piglets and 
from tap water studies with human volunteers indicate a laxative effect at concentrations 
of 1000–1200 mg/l, but no increase in diarrhoea, dehydration or weight loss.

No health-based guideline is proposed for sulfate. However, because of the gastro-
intestinal effects resulting from ingestion of drinking-water containing high sulfate 
levels, it is recommended that health authorities be notified of sources of drinking-
water that contain sulfate concentrations in excess of 500 mg/l. The presence of sulfate 
in drinking-water may also cause noticeable taste (see chapter 10) and may contribute 
to the corrosion of distribution systems.

2,4,5-T
The half-lives for degradation of chlorophenoxy herbicides, including 2,4,5-T (CAS 
No. 93-76-5), also known as 2,4,5-trichlorophenoxyacetic acid, in the environment 
are in the order of several days. Chlorophenoxy herbicides are not often found in 
food.

Reason for not establishing 
a guideline value

Not of health concern at levels found in drinking-water

Additional comments May affect acceptability of drinking-water

Assessment date 2003

Principal reference WHO (2004) Sulfate in drinking-water
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	 PARTICULATES NOT OTHERWISE REGULATED, TOTAL	 0500

DEFINITION: total aerosol mass      CAS: NONE      RTECS: NONE

METHOD: 0500, Issue 2 EVALUATION: FULL Issue 1:	15 February 1984
Issue 2:	15 August 1994

OSHA:	 15 mg/m³
NIOSH:	no REL
ACGIH:	 10 mg/m³, total dust less than 1% quartz

PROPERTIES:	 contains no asbestos and quartz less than 1%

SYNONYMS:	 nuisance dusts; particulates not otherwise classified

SAMPLING

SAMPLER:	 FILTER 
(tared 37-mm, 5-µm PVC filter)

FLOW RATE:	 1 to 2 L/min

VOL-MIN:	 7 L @ 15 mg/m³
-MAX:	 133 L @ 15 mg/m³

SHIPMENT:	 routine

SAMPLE
STABILITY:	 indefinitely

BLANKS:	 2 to 10 field blanks per set

BULK
SAMPLE:	 none required

ACCURACY

RANGE STUDIED:	 8 to 28 mg/m³

BIAS:	 0.01%

OVERALL PRECISION ( ):	 0.056 [1]

ACCURACY:	 ±11.04%

MEASUREMENT

TECHNIQUE:	 GRAVIMETRIC (FILTER WEIGHT)

ANALYTE:	 airborne particulate material

BALANCE:	 0.001 mg sensitivity; use same balance 
before and after sample collection

CALIBRATION:	 National Institute of Standards and 
Technology Class S-1.1 weights or ASTM 
Class 1 weights

RANGE:	 0.1 to 2 mg per sample

ESTIMATED LOD:	 0.03 mg per sample

PRECISION ( ):	 0.026 [2]

APPLICABILITY: The working range is 1 to 20 mg/m³ for a 100-L air sample. This method is nonspecific and determines the 
total dust concentration to which a worker is exposed. It may be applied, e.g., to gravimetric determination of fibrous glass 
[3] in addition to the other ACGIH particulates not otherwise regulated [4].

INTERFERENCES: Organic and volatile particulate matter may be removed by dry ashing [3].

OTHER METHODS: This method is similar to the criteria document method for fibrous glass [3] and Method 5000 for carbon 
black. This method replaces Method S349 [5]. Impingers and direct-reading instruments may be used to collect total dust 
samples, but these have limitations for personal sampling.
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EQUIPMENT:

1.	Sampler: 37-mm PVC, 2- to 5-µm pore size membrane or equivalent hydrophobic filter and 
supporting pad in 37-mm cassette filter holder.

2.	Personal sampling pump, 1 to 2 L/min, with flexible connecting tubing.
3.	Microbalance, capable of weighing to 0.001 mg.
4.	Static neutralizer: e.g., Po-210; replace nine months after the production date.
5.	Forceps (preferably nylon).
6.	Environmental chamber or room for balance (e.g., 20 °C ± 1 °C and 50% ± 5% RH).

SPECIAL PRECAUTIONS: None.

PREPARATION OF FILTERS BEFORE SAMPLING:

1.	Equilibrate the filters in an environmentally controlled weighing area or chamber for at least 2 h.
NOTE:	An environmentally controlled chamber is desirable, but not required.

2.	Number the backup pads with a ballpoint pen and place them, numbered side down, in filter 
cassette bottom sections.

3.	Weigh the filters in an environmentally controlled area or chamber. Record the filter tare weight,  
(mg).
a.	 Zero the balance before each weighing.
b.	 Handle the filter with forceps. Pass the filter over an antistatic radiation source. Repeat this step if 

filter does not release easily from the forceps or if filter attracts balance pan. Static electricity can 
cause erroneous weight readings.

4.	Assemble the filter in the filter cassettes and close firmly so that leakage around the filter will not 
occur. Place a plug in each opening of the filter cassette. Place a cellulose shrink band around the 
filter cassette, allow to dry and mark with the same number as the backup pad.

SAMPLING:

5.	Calibrate each personal sampling pump with a representative sampler in line.
6.	Sample at 1 to 2 L/min for a total sample volume of 7 to 133 L. Do not exceed a total filter loading of 

approximately 2 mg total dust. Take two to four replicate samples for each batch of field samples for 
quality assurance on the sampling procedure.

SAMPLE PREPARATION:

7.	Wipe dust from the external surface of the filter cassette with a moist paper towel to minimize 
contamination. Discard the paper towel.

8.	Remove the top and bottom plugs from the filter cassette. Equilibrate for at least 2 h in the balance 
room.

9.	Remove the cassette band, pry open the cassette, and remove the filter gently to avoid loss of dust.
NOTE:	 If the filter adheres to the underside of the cassette top, very gently lift away by using the dull 

side of a scalpel blade. This must be done carefully or the filter will tear.

CALIBRATION AND QUALITY CONTROL:

10.	Zero the microbalance before all weighings. Use the same microbalance for weighing filters before 
and after sample collection. Maintain and calibrate the balance with National Institute of Standards 
and Technology Class S-1.1 or ASTM Class 1 weights.

11.	The set of replicate samples should be exposed to the same dust environment, either in a laboratory 
dust chamber [7] or in the field [8]. The quality control samples must be taken with the same 
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equipment, procedures, and personnel used in the routine field samples. The relative standard 
deviation calculated from these replicates should be recorded on control charts and action taken 
when the precision is out of control [7].

MEASUREMENT:

12.	Weigh each filter, including field blanks. Record the post-sampling weight,  (mg). Record anything 
remarkable about a filter (e.g., overload, leakage, wet, torn, etc.)

CALCULATIONS:

13.	Calculate the concentration of total particulate,  (mg/m³), in the air volume sampled,  (L):

, mg/m³,

where:	 	 = tare weight of filter before sampling (mg), 
	= post-sampling weight of sample-containing filter (mg), 

	 = mean tare weight of blank filters (mg), 
	 = mean post-sampling weight of blank filters (mg).

EVALUATION OF METHOD:

Lab testing with blank filters and generated atmospheres of carbon black was done at 8 to 28 mg/m³ 
[2,6]. Precision and accuracy data are given on page 0500-1.

REFERENCES:

[1]	 NIOSH Manual of Analytical Methods, 3rd ed., NMAM 5000, DHHS (NIOSH) Publication No. 84-100 
(1984).

[2]	 Unpublished data from Non-textile Cotton Study, NIOSH/DRDS/EIB.
[3]	 NIOSH Criteria for a Recommended Standard … Occupational Exposure to Fibrous Glass, U.S. 

Department of Health, Education, and Welfare, Publ. (NIOSH) 77-152, 119–142 (1977).
[4]	 1993-1994 Threshold Limit Values and Biological Exposure Indices, Appendix D, ACGIH, Cincinnati, 

OH (1993).
[5]	 NIOSH Manual of Analytical Methods, 2nd ed., V. 3, S349, U.S. Department of Health, Education, and 

Welfare, Publ. (NIOSH) 77-157-C (1977).
[6]	 Documentation of the NIOSH Validation Tests, S262 and S349, U.S. Department of Health, 

Education, and Welfare, Publ. (NIOSH) 77-185 (1977).
[7]	 Bowman, J.D., D.L. Bartley, G.M. Breuer, L.J. Doemeny, and D.J. Murdock. Accuracy Criteria 

Recommended for the Certification of Gravimetric Coal Mine Dust Personal Samplers. NTIS Pub. No. 
PB 85-222446 (1984).

[8]	 Breslin, J.A., S.J. Page, and R.A. Jankowski. Precision of Personal Sampling of Respirable Dust in Coal 
Mines, U.S. Bureau of Mines Report of Investigations #8740 (1983).

METHOD REVISED BY:

Jerry Clere and Frank Hearl, P.E., NIOSH/DRDS.
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	 PARTICULATES NOT OTHERWISE REGULATED, RESPIRABLE	 0600

DEFINITION:	aerosol collected by sampler  
with 4-µm median cut point

	 CAS: None	 RTECS: None

METHOD: 0600, Issue 3 EVALUATION: FULL Issue 1:	15 February 1984
Issue 3:	15 January 1998

OSHA:	 5 mg/m³
NIOSH:	no REL
ACGIH:	 3 mg/m³

PROPERTIES:	 contains no asbestos and quartz less than 1%; 
penetrates non-ciliated portions of respira-
tory system

SYNONYMS:	 nuisance dusts; particulates not otherwise classified

SAMPLING

SAMPLER:	 CYCLONE + FILTER (10-mm nylon cyclone, 
Higgins-Dewell [HD] cyclone, or aluminum 
cyclone + tared 5-µm PVC membrane)

FLOW RATE:	 nylon cyclone:	1.7 L/min 
HD cyclone:	 2.2 L/min 
Al cyclone:	 2.5 L/min

VOL-MIN:	 20 L @ 5 mg/m³
-MAX:	 400 L

SHIPMENT:	 routine

SAMPLE
STABILITY:	 stable

BLANKS:	 2 to 10 field blanks per set

ACCURACY

RANGE STUDIED:	0.5 to 10 mg/m³ (lab and field)

BIAS:	 dependent on dust size distribution [1]

OVERALL 
PRECISION ( ):	 dependent on size distribution [1,2]

ACCURACY:	 dependent on size distribution [1]

MEASUREMENT

TECHNIQUE:	 GRAVIMETRIC (FILTER WEIGHT)

ANALYTE:	 mass of respirable dust fraction

BALANCE:	 0.001 mg sensitivity; use same balance 
before and after sample collection

CALIBRATION:	 National Institute of Standards and 
Technology Class S-1.1 or ASTM Class 1 
weights

RANGE:	 0.1 to 2 mg per sample

ESTIMATED LOD:	 0.03 mg per sample

PRECISION:	 <10 µg with 0.001 mg sensitivity balance; 
<70 µg with 0.01 mg sensitivity balance 
[3]

APPLICABILITY: The working range is 0.5 to 10 mg/m³ for a 200-L air sample. The method measures the mass concentration 
of any non-volatile respirable dust. In addition to inert dusts [4], the method has been recommended for respirable coal 
dust. The method is biased in light of the recently adopted international definition of respirable dust, e.g., ≈ +7% bias for 
non-diesel, coal mine dust [5].

INTERFERENCES: Larger than respirable particles (over 10 µm) have been found in some cases by microscopic analysis 
of cyclone filters. Over-sized particles in samples are known to be caused by inverting the cyclone assembly. Heavy dust 
loadings, fibers, and water-saturated dusts also interfere with the cyclone’s size-selective properties. The use of conductive 
samplers is recommended to minimize particle charge effects.

OTHER METHODS: This method is based on and replaces Sampling Data Sheet #29.02 [6].
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EQUIPMENT:

1.	Sampler:
a.	 Filter: 5.0-µm pore size, polyvinyl chloride filter or equivalent hydrophobic membrane filter 

supported by a cassette filter holder (preferably conductive).
b.	 Cyclone: 10-mm nylon (Mine Safety Appliance Co., Instrument Division, P. O. Box 427, Pittsburgh, 

PA 15230), Higgins-Dewell (BGI Inc., 58 Guinan St., Waltham, MA 02154) [7], aluminum cyclone 
(SKC Inc., 863 Valley View Road, Eighty Four, PA 15330), or equivalent.

2.	Personal sampling pump, 1.7 L/min ± 5% for nylon cyclone, 2.2 L/min ± 5% for HD cyclone, or 2.5 
L/min ± 5% for the Al cyclone with flexible connecting tubing.
NOTE: Pulsation in the pump flow must be within ± 20% of the mean flow.

3.	Balance, analytical, with sensitivity of 0.001 mg.
4.	Weights, NIST Class S-1.1, or ASTM Class 1.
5.	Static neutralizer, e.g., Po-210; replace nine months after the production date.
6.	Forceps (preferably nylon).
7.	Environmental chamber or room for balance, e.g., 20 °C ± 1 °C and 50% ± 5% RH.

SPECIAL PRECAUTIONS: None.

PREPARATION OF SAMPLERS BEFORE SAMPLING:

1.	Equilibrate the filters in an environmentally controlled weighing area or chamber for at least 2 h.
2.	Weigh the filters in an environmentally controlled area or chamber. Record the filter tare weight,  

(mg).
a.	 Zero the balance before each weighing.
b.	 Handle the filter with forceps (nylon forceps if further analyses will be done).
c.	 Pass the filter over an anti-static radiation source. Repeat this step if filter does not release easily 

from the forceps or if filter attracts balance pan. Static electricity can cause erroneous weight 
readings.

3.	Assemble the filters in the filter cassettes and close firmly so that leakage around the filter will not 
occur. Place a plug in each opening of the filter cassette.

4.	Remove the cyclone’s grit cap before use and inspect the cyclone interior. If the inside is visibly 
scored, discard this cyclone since the dust separation characteristics of the cyclone may be altered. 
Clean the interior of the cyclone to prevent reentrainment of large particles.

5.	Assemble the sampler head. Check alignment of filter holder and cyclone in the sampling head to 
prevent leakage.

SAMPLING:

6.	Calibrate each personal sampling pump to the appropriate flow rate with a representative sampler 
in line.
NOTE 1:	Because of their inlet designs, nylon and aluminum cyclones are calibrated within a large 

vessel with inlet and outlet ports. The inlet is connected to a calibrator (e.g., a bubble meter). 
The cyclone outlet is connected to the outlet port within the vessel, and the vessel outlet is 
attached to the pump. See APPENDIX for alternate calibration procedure. (The calibrator can 
be connected directly to the HD cyclone.)

NOTE 2:	Even if the flow rate shifts by a known amount between calibration and use, the nominal 
flow rates are used for concentration calculation because of a self-correction feature of the 
cyclones.

7.	Sample 45 min to 8 h. Do not exceed 2 mg dust loading on the filter. Take 2 to 4 replicate samples for 
each batch of field samples for quality assurance on the sampling procedure (see Step 10).
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NOTE :	Do not allow the sampler assembly to be inverted at any time. Turning the cyclone to 
anything more than a horizontal orientation may deposit oversized material from the cyclone 
body onto the filter.

SAMPLE PREPARATION:

8.	Remove the top and bottom plugs from the filter cassette. Equilibrate for at least 2 h in an 
environmentally controlled area or chamber.

CALIBRATION AND QUALITY CONTROL:

9.	Zero the microbalance before all weighings. Use the same microbalance for weighing filters 
before and after sample collection. Calibrate the balance with National Institute of Standards and 
Technology Class S-1.1 or ASTM Class 1 weights.

10.	The set of replicate field samples should be exposed to the same dust environment, either in a 
laboratory dust chamber [8] or in the field [9]. The quality control samples must be taken with the 
same equipment, procedures, and personnel used in the routine field samples. Calculate precision 
from these replicates and record relative standard deviation ( ) on control charts. Take corrective 
action when the precision is out of control [8].

MEASUREMENT:

11.	Weigh each filter, including field blanks. Record this post-sampling weight,  (mg), beside its 
corresponding tare weight. Record anything remarkable about a filter (e.g., visible particles, 
overloading, leakage, wet, torn, etc.).

CALCULATIONS:

12.	Calculate the concentration of respirable particulate,  (mg/m³), in the air volume sampled,  (L):

, mg/m³,

where:	 	 = tare weight of filter before sampling (mg), 
	 = post-sampling weight of sample-containing filter (mg), 

	 = mean tare weight of blank filters (mg), 
	 = mean post-sampling weight of blank filters (mg), 
	 = volume as sampled at the nominal flow rate (i.e., 1.7 L/min or 2.2 L/min).

EVALUATION OF METHOD:

1.	Bias: In respirable dust measurements, the bias in a sample is calculated relative to the appropriate 
respirable dust convention. The theory for calculating bias was developed by Bartley and Breuer 
[10]. For this method, the bias, therefore, depends on the international convention for respirable 
dust, the cyclones’ penetration curves, and the size distribution of the ambient dust. Based on 
measured penetration curves for non-pulsating flow [1], the bias in this method is shown in Figure 1.

For dust size distributions in the shaded region, the bias in this method lies within the ± 0.10 
criterion established by NIOSH for method validation. Bias larger than ± 0.10 would, therefore, be 
expected for some workplace aerosols. However, bias within ± 0.20 would be expected for dusts 
with geometric standard deviations greater than 2.0, which is the case in most workplaces.
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Bias can also be caused in a cyclone by the pulsation of the personal sampling pump. Bartley, et 
al. [12] showed that cyclone samples with pulsating flow can have negative bias as large as −0.22 
relative to samples with steady flow. The magnitude of the bias depends on the amplitude of the 
pulsation at the cyclone aperture and the dust size distribution. For pumps with instantaneous 
flow rates within 20% of the mean, the pulsation bias magnitude is less than 0.02 for most dust size 
distributions encountered in the workplace.

Electric charges on the dust and the cyclone will also cause bias. Briant and Moss [13] have found 
electrostatic biases as large as −50%, and show that cyclones made with graphite-filled nylon 
eliminate the problem. Use of conductive samplers and filter cassettes (Omega Specialty Instrument 
Co., 4 Kidder Road, Chelmsford, MA 01824) is recommended.

2.	Precision: The figure 0.068 mg quoted above for the precision is based on a study [3] of weighing 
procedures employed in the past by the Mine Safety and Health Administration (MSHA) in which 
filters are pre-weighed by the filter manufacturer and post-weighed by MSHA using balances 
readable to 0.010 mg. MSHA [14] has recently completed a study using a 0.001 mg balance for the 
post-weighing, indicating imprecision equal to 0.006 mg.

Imprecision equal to 0.010 mg was used for estimating the LOD and is based on specific suggestions 
[8] regarding filter weighing using a single 0.001 mg balance. This value is consistent with another 
study [15] of repeat filter weighings, although the actual attainable precision may depend strongly 
on the specific environment to which the filters are exposed between the two weighings.
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Figure 1. Bias of three cyclone types relative to the international respirable dust sampling convention.
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APPENDIX: Jarless Method for Calibration of Cyclone Assemblies

This procedure may be used in the field to calibrate an air sampling pump and a cyclone assembly 
without using the one-liter “calibration jar”.

1.	Connect the pump to a pressure gauge or water manometer and a light load (adjustable valve or 
5-µm filter) equal to 2” to 5” H2O with a “TEE” connector and flexible tubing. Connect other end of 
valve to an electronic bubble meter or standard bubble tube with flexible tubing (See Fig. 2.1).
NOTE:	A light load can be a 5-µm filter and/or an adjustable valve. A heavy load can be several 0.8-

µm filters and/or adjustable valve.
2.	Adjust the pump to 1.7 L/min, as indicated on the bubble meter/tube, under the light load 

conditions (2” to 5” H2O) as indicated on the pressure gauge or manometer.
3.	Increase the load until the pressure gauge or water manometer indicates between 25” and 35” H2O. 

Check the flow rate of the pump again. The flow rate should remain at 1.7 L/min ± 5%.
4.	Replace the pressure gauge or water manometer and the electronic bubble meter or standard 

bubble tube with the cyclone having a clean filter installed (Fig. 2.2). If the loading caused by the 
cyclone assembly is between 2” and 5” H2O, the calibration is complete and the pump and cyclone 
are ready for sampling.
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Figure 2.1. Block diagram of pump/load/flow meter set-up.
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Figure 2.2. Block diagram with cyclone as the test load.
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ภำคผนวก ง11
มำตรฐำนตำมกฎกระทรวง เรื่อง ก ำหนดมำตรฐำนในกำรบริหำร 

จัดกำร และด ำเนินกำรดำ้นควำมปลอดภัยอำชีวอนำมัย และ
สภำพแวดล้อมในกำรท ำงำนเกี่ยวกับควำมร้อน แสงสว่ำง และเสียง 

พ.ศ. 2559 ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 133 ตอนท่ี 91 ก 
วันที่ 17 ตุลำคม 2559
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กฎกระทรวง 

กําหนดมาตรฐานในการบริหาร  จัดการ  และดําเนินการด้านความปลอดภัย  อาชีวอนามัย   
และสภาพแวดล้อมในการทํางานเก่ียวกับความร้อน  แสงสว่าง  และเสียง 

พ.ศ.  ๒๕๕๙ 
 

 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๕  วรรคหนึ่ง  และมาตรา  ๘  วรรคหนึ่ง  แห่งพระราชบัญญัติ
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงแรงงาน
ออกกฎกระทรวงไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ในกฎกระทรวงนี้ 
“อุณหภูมิเวตบัลบ์โกลบ”  (Wet  Bulb  Globe  Temperature - WBGT)  หมายความว่า 
(๑) อุณหภูมิที่วัดเป็นองศาเซลเซียสซึ่งวัดนอกอาคารที่ไม่มีแสงแดดหรือในอาคารมีระดับ

ความร้อนเท่ากับ  ๐.๗  เท่าของอุณหภูมิที่อ่านค่าจากเทอร์โมมิเตอร์กระเปาะเปียกตามธรรมชาติ
(natural  wet  bulb  thermometer)  บวก  ๐.๓  เท่าของอุณหภูมิที่อ่านค่าจากโกลบเทอร์โมมิเตอร์  
(globe  thermometer)  หรือ 

(๒) อุณหภูมิที่วัดเป็นองศาเซลเซียสซึ่งวัดนอกอาคารที่มีแสงแดด  มีระดับความร้อนเท่ากับ  
๐.๗  เท่าของอุณหภูมิที่อ่านค่าจากเทอร์โมมิเตอร์กระเปาะเปียกตามธรรมชาติ  บวก  ๐.๒  เท่าของอุณหภูมิ
ที่อ่านค่าจากโกลบเทอร์โมมิเตอร์  และบวก  ๐.๑  เท่าของอุณหภูมิที่อ่านค่าจากเทอร์โมมิเตอร์กระเปาะแห้ง  
(dry  bulb  thermometer) 

“ระดับความร้อน”  หมายความว่า  อุณหภูมิเวตบัลบ์โกลบในบริเวณที่ลูกจ้างทํางานตรวจวัด
โดยค่าเฉล่ียในช่วงเวลาสองชั่วโมงที่มีอุณหภูมิเวตบัลบ์โกลบสูงสุดของการทํางานปกติ 

“สภาวะการทํางาน”  หมายความว่า  สภาวะแวดล้อมซึ่งปรากฏอยู่ในบริเวณที่ทํางานของลูกจ้าง
ซึ่งรวมถึงสภาพต่าง ๆ  ในบริเวณที่ทํางาน  เคร่ืองจักร  อาคาร  สถานที่  การระบายอากาศ  ความร้อน
แสงสว่าง  เสียง  ตลอดจนสภาพและลักษณะการทํางานของลูกจ้างด้วย 
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“งานเบา”  หมายความว่า  ลักษณะงานที่ใช้แรงน้อยหรือใช้กําลังงานที่ทําให้เกิดการเผาผลาญอาหาร
ในร่างกายไม่เกิน  ๒๐๐  กิโลแคลอรีต่อชั่วโมง  เช่น  งานเขียนหนังสือ  งานพิมพ์ดีด  งานบันทึกข้อมูล  
งานเย็บจักร  งานนั่งตรวจสอบผลิตภัณฑ์  งานประกอบช้ินงานขนาดเล็ก  งานบังคับเครื่องจักรด้วยเท้า  
การยืนคุมงาน   

“งานปานกลาง”  หมายความว่า  ลักษณะงานที่ใช้แรงปานกลางหรือใช้กําลังงานที่ทําให้เกิด
การเผาผลาญอาหารในร่างกายเกิน  ๒๐๐  กิโลแคลอรีต่อชั่วโมง  ถึง  ๓๕๐  กิโลแคลอรีต่อชั่วโมง  เช่น  
งานยก  ลาก  ดัน  หรือเคลื่อนย้ายสิ่งของด้วยแรงปานกลาง  งานตอกตะปู  งานตะไบ  งานขับรถบรรทุก  
งานขับรถแทรกเตอร์ 

“งานหนัก”  หมายความว่า  ลักษณะงานที่ใช้แรงมากหรือใช้กําลังงานที่ทําให้เกิดการเผาผลาญอาหาร
ในร่างกายเกิน  ๓๕๐  กิโลแคลอรีต่อชั่วโมง  เช่น  งานท่ีใช้พลั่วตักหรือเคร่ืองมือลักษณะคล้ายกัน   
งานขุด  งานเลื่อยไม้  งานเจาะไม้เนื้อแข็ง  งานทุบโดยใช้ค้อนขนาดใหญ่  งานยก  หรือเคล่ือนย้ายของหนัก
ขึ้นที่สูงหรือที่ลาดชัน 

หมวด  ๑ 
ความร้อน 

 
 

ข้อ ๒ ให้นายจ้างควบคุมและรักษาระดับความร้อนภายในสถานประกอบกิจการที่มีลูกจ้าง
ทํางานอยู่มิให้เกินมาตรฐาน  ดังต่อไปนี้   

(๑) งานที่ลูกจ้างทําในลักษณะงานเบาต้องมีมาตรฐานระดับความร้อนไม่เกินค่าเฉล่ียอุณหภูมิ
เวตบัลบ์โกลบ  ๓๔  องศาเซลเซียส 

(๒) งานท่ีลูกจ้างทําในลักษณะงานปานกลางต้องมีมาตรฐานระดับความร้อนไม่เกินค่าเฉลี่ย
อุณหภูมิเวตบัลบ์โกลบ  ๓๒  องศาเซลเซียส 

(๓) งานที่ลูกจ้างทําในลักษณะงานหนักต้องมีมาตรฐานระดับความร้อนไม่เกินค่าเฉลี่ย
อุณหภูมิเวตบัลบ์โกลบ  ๓๐  องศาเซลเซียส 

ข้อ ๓ ในกรณีที่ภายในสถานประกอบกิจการมีแหล่งความร้อนที่อาจเป็นอันตราย 
ให้นายจ้างติดป้ายหรือประกาศเตือนอันตรายในบริเวณดังกล่าว  โดยให้ลูกจ้างสามารถมองเห็นไดช้ัดเจน 

ในกรณีที่บริเวณการทํางานตามวรรคหนึ่งมีระดับความร้อนเกินมาตรฐานที่กําหนดในข้อ  ๒   
ให้นายจ้างดําเนินการปรับปรุงหรือแก้ไขสภาวะการทํางานทางด้านวิศวกรรม  เพื่อควบคุมระดับความร้อน 
ให้เป็นไปตามมาตรฐาน  และจัดให้มีการปิดประกาศและเอกสารหรือหลักฐานในการดําเนินการปรับปรุง
หรือแก้ไขดังกล่าวไว้  เพื่อให้พนักงานตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบได้ 

ในกรณีที่ไม่สามารถดําเนินการให้เป็นไปตามวรรคสองได้  ให้นายจ้างจัดให้มีมาตรการควบคุม
หรือลดภาระงาน  และต้องจัดให้ลูกจ้างสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลตามที่กําหนดไว้
ในหมวด  ๔  ตลอดเวลาที่ทํางาน 



หน้า   ๕๐ 
เล่ม   ๑๓๓   ตอนที่   ๙๑   ก ราชกิจจานุเบกษา ๑๗   ตุลาคม   ๒๕๕๙ 
 

  

หมวด  ๒ 
แสงสว่าง 

 
 

ข้อ ๔ นายจ้างต้องจัดให้สถานประกอบกิจการมีความเข้มของแสงสว่างไม่ต่ํากว่ามาตรฐาน 
ที่อธิบดีประกาศกําหนด 

ข้อ ๕ นายจ้างต้องใช้หรือจัดให้มีฉาก  แผ่นฟิล์มกรองแสง  หรือมาตรการอื่นที่เหมาะสม
และเพียงพอเพื่อป้องกันมิให้แสงตรงหรือแสงสะท้อนจากแหล่งกําเนิดแสงหรือดวงอาทิตย์ที่มีแสงจ้า 
ส่องเขา้นัยน์ตาลูกจ้างโดยตรงในขณะทํางาน  ในกรณีที่ไม่อาจป้องกันได้  ต้องจัดให้ลูกจ้างสวมใส่อุปกรณ์
คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลตามที่กําหนดไว้ในหมวด  ๔  ตลอดเวลาที่ทํางาน 

ข้อ ๖ ในกรณีที่ลูกจ้างต้องทํางานในสถานที่มืด  ทึบ  และคับแคบ  เช่น  ในถ้ํา  อุโมงค์
หรือในที่ที่มีลักษณะเช่นว่านั้น  นายจ้างต้องจัดให้มีอุปกรณ์ส่องแสงสว่างที่เหมาะสมแก่สภาพและ
ลักษณะงาน  โดยอาจเป็นชนิดที่ติดอยู่ในพื้นที่ทํางานหรือติดที่ตัวบุคคลได้  หากไม่สามารถจัดหา 
หรือดําเนินการได้  ต้องจัดให้ลูกจ้างสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลตามที่กําหนดไว้ใน
หมวด  ๔  ตลอดเวลาที่ทํางาน 

หมวด  ๓ 
เสียง 

 
 

ข้อ ๗ นายจ้างต้องควบคุมระดับเสียงมิให้ลูกจ้างได้รับสัมผัสเสียงในบริเวณสถานประกอบกิจการ
ที่มีระดับเสียงสูงสุด  (peak  sound  pressure  level)  ของเสียงกระทบหรือเสียงกระแทก  (impact  or  
impulse  noise)  เกิน  ๑๔๐  เดซิเบล  หรือได้รับสัมผัสเสียงที่มีระดับเสียงดังต่อเนื่องแบบคงที่  
(continuous  steady  noise)  เกินกว่า  ๑๑๕  เดซิเบลเอ 

ข้อ ๘ นายจ้างต้องควบคุมระดับเสียงที่ลูกจ้างได้รับเฉล่ียตลอดเวลาการทํางานในแต่ละวัน  
(Time  Weighted  Average-TWA)  มิให้เกินมาตรฐานตามที่อธิบดีประกาศกําหนด 

ข้อ ๙ ภายในสถานประกอบกิจการที่สภาวะการทํางานมีระดับเสียงเกินมาตรฐาน 
ที่กําหนดในข้อ  ๗  หรือมีระดับเสียงที่ลูกจ้างได้รับเกินมาตรฐานที่กําหนดในข้อ  ๘  นายจ้างต้องให้ลูกจ้าง
หยุดทํางานจนกว่าจะได้ปรับปรุงหรือแก้ไขให้ระดับเสียงเป็นไปตามมาตรฐานที่กําหนด  และให้นายจ้าง
ดําเนินการปรับปรุงหรือแก้ไขทางด้านวิศวกรรม  โดยการควบคุมที่ต้นกําเนิดของเสียงหรือทางผ่านของเสียง
หรือบริหารจัดการเพื่อควบคุมระดับเสียงที่ลูกจ้างจะได้รับให้ไม่เกินมาตรฐานที่กําหนด  และจัดให้มี 
การปิดประกาศและเอกสารหรือหลักฐานในการดําเนินการปรับปรุงหรือแก้ไขดังกล่าวไว้  เพื่อให้พนักงาน
ตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบได้ 



หน้า   ๕๑ 
เล่ม   ๑๓๓   ตอนที่   ๙๑   ก ราชกิจจานุเบกษา ๑๗   ตุลาคม   ๒๕๕๙ 
 

  

ในกรณีที่ไม่สามารถดําเนินการตามวรรคหนึ่งได้  นายจ้างต้องจัดให้ลูกจ้างสวมใส่อุปกรณ์
คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลตามที่กําหนดไว้ในหมวด  ๔  ตลอดเวลาที่ทํางาน  เพื่อลดระดับเสียง 
ที่สัมผัสในหูเม่ือสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลแล้ว  โดยให้อยู่ในระดับที่ไม่เกิน
มาตรฐานตามที่กําหนดไว้ในข้อ  ๗  และข้อ  ๘ 

การคํานวณระดับเสียงที่สัมผัสในหูเม่ือสวมใส่อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล 
ตามวรรคสองให้เป็นไปตามที่อธิบดีประกาศกําหนด 

ข้อ ๑๐ ในบริเวณที่มีระดับเสียงเกินมาตรฐานที่กําหนดในข้อ  ๗  หรือข้อ  ๘  นายจ้างต้อง
จัดให้มีเคร่ืองหมายเตือนให้ใช้อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลติดไว้ให้ลูกจ้างเห็นได้โดยชัดเจน 

ข้อ ๑๑ ในกรณีที่สภาวะการทํางานในสถานประกอบกิจการมีระดับเสียงที่ลูกจ้างได้รับเฉล่ีย
ตลอดระยะเวลาการทํางานแปดชั่วโมงตั้งแต่  ๘๕  เดซิเบลเอข้ึนไป  ให้นายจ้างจัดให้มีมาตรการอนุรักษ์
การได้ยินในสถานประกอบกิจการตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่อธิบดีประกาศกําหนด 

หมวด  ๔ 
อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล 

 
 

ข้อ ๑๒ นายจ้างต้องจัดให้มีและดูแลให้ลูกจ้างใช้อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล
ตามความเหมาะสมกับลักษณะงานตลอดเวลาที่ทํางาน  ดังต่อไปนี้ 

(๑) งานที่มีระดับความร้อนเกินมาตรฐานที่กําหนด  ให้สวมใส่ชุดแต่งกาย  รองเท้า  และถุงมือ
สําหรับป้องกันความร้อน 

(๒) งานที่ มีแสงตรงหรือแสงสะท้อนจากแหล่งกําเนิดแสงหรือดวงอาทิตย์ที่ มีแสงจ้า 
ส่องเข้านัยน์ตาโดยตรง  ให้สวมใส่แว่นตาลดแสงหรือกระบังหน้าลดแสง 

(๓) งานที่ทําในสถานที่มืด  ทึบ  และคับแคบ  ให้สวมใส่หมวกนิรภัยที่มีอุปกรณ์ส่องแสงสว่าง 
(๔) งานที่มีระดับเสียงเกินมาตรฐานที่กําหนด  ให้สวมใส่ปลั๊กลดเสียงหรือที่ครอบหูลดเสียง 
ข้อ ๑๓ ให้นายจ้างบํารุงรักษาอุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคลให้อยู่ในสภาพ 

ที่ใช้งานได้อย่างปลอดภัย  รวมทั้งจัดให้ลูกจ้างได้รับการฝึกอบรมเกี่ยวกับวิธีการใช้และบํารุงรักษา
อุปกรณ์คุ้มครองความปลอดภัยส่วนบุคคล  และเก็บหลักฐานการฝึกอบรมไว้  ณ  สถานประกอบกิจการ  
เพื่อให้พนักงานตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบได้ 

หมวด  ๕ 
การตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางาน  และการรายงานผล 

 
 

ข้อ ๑๔ นายจ้างต้องจัดให้มีการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานเก่ียวกับระดับ 
ความร้อน  แสงสว่าง  หรือเสียงภายในสถานประกอบกิจการ   
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หลักเกณฑ์  วิธีการตรวจวัด  และการวิเคราะห์สภาวะการทํางานเกี่ยวกับระดับความร้อน   
แสงสว่าง  หรือเสียง  รวมท้ังระยะเวลาและประเภทกิจการที่ต้องดําเนินการให้เป็นไปตามที่อธิบดี
ประกาศกําหนด 

ในกรณีที่นายจ้างไม่สามารถตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานตามวรรคหน่ึงได้  ต้องให้ 
ผู้ที่ขึ้นทะเบียนตามมาตรา  ๙  หรือนิติบุคคลท่ีได้รับใบอนุญาตตามมาตรา  ๑๑  แห่งพระราชบัญญัติ
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔  เพื่อเป็นผู้ให้บริการ 
ในการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานเกี่ยวกับระดับความร้อน  แสงสว่าง  หรือเสียงภายใน
สถานประกอบกิจการ  แล้วแต่กรณี  เป็นผู้ดําเนนิการแทน 

ให้นายจ้างเก็บผลการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานดังกล่าวไว้  ณ  สถานประกอบกิจการ
เพื่อให้พนักงานตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบได้ 

ข้อ ๑๕ ให้นายจ้างจัดทํารายงานผลการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานตามแบบ 
ที่อธิบดีประกาศกําหนด  พร้อมทั้งส่งรายงานผลดังกล่าวต่ออธิบดีหรือผู้ซึ่งอธิบดีมอบหมายภายในสามสิบวัน
นับแต่วันที่เสร็จสิ้นการตรวจวัด  และเก็บรายงานผลการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานดังกล่าวไว้  
ณ  สถานประกอบกิจการ  เพื่อให้พนักงานตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบได้ 

หมวด  ๖ 
การตรวจสุขภาพและการรายงานผล 
 

 

ข้อ ๑๖ ให้นายจ้างจัดให้มีการตรวจสุขภาพลูกจ้างที่ทํางานในสภาวะการทํางานที่อาจได้รับ
อันตรายจากความร้อน  แสงสว่าง  หรือเสียง  และรายงานผล  รวมทั้งดําเนินการที่เก่ียวข้องกับการตรวจสุขภาพ
ของลูกจ้างตามพระราชบัญญัติความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔ 

บทเฉพาะกาล 
 

 

ข้อ ๑๗ ให้ผู้ซึ่งขึ้นทะเบียนเป็นผู้รับรองรายงานการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางาน
กับกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงานตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการ
ด้านความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางานเกี่ยวกับความร้อน  แสงสว่าง  และเสียง  
พ.ศ.  ๒๕๔๙  มีสิทธิดําเนินการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานเกี่ยวกับระดับความร้อน   
แสงสว่าง  หรือเสียงภายในสถานประกอบกิจการตามข้อ  ๑๔  ต่อไปจนกว่าการขึ้นทะเบียนจะสิ้นอายุ 

ในกรณีที่ไม่มีผู้ซึ่งขึ้นทะเบียนตามวรรคหนึ่ง  และยังไม่มีการออกกฎกระทรวงกําหนดรายละเอียด
ของบุคคลที่จะขอข้ึนทะเบียนหรือนิติบุคคลที่จะขอรับใบอนุญาตตามมาตรา  ๙  หรือมาตรา  ๑๑  แห่ง
พระราชบัญญัติความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔   
เพื่อเป็นผู้ให้บริการในการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานเกี่ยวกับระดับความร้อน  แสงสว่าง  
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หรือเสียงภายในสถานประกอบกิจการ  แล้วแต่กรณี  ให้ผู้ซึ่งสําเร็จการศึกษาไม่ต่ํากว่าระดับปริญญาตรี  
สาขาอาชีวอนามัย  หรือเทียบเท่า  ที่เคยข้ึนทะเบียนตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและ
การจัดการด้านความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางานเกี่ยวกับความร้อน  แสงสว่าง  
และเสียง  พ.ศ.  ๒๕๔๙  หรือให้ผู้ซึ่งสําเร็จการศึกษาไม่ต่ํากว่าระดับปริญญาตรี  สาขาอาชีวอนามัย  
หรือเทียบเท่า  และมีประสบการณ์เป็นผู้รับรองรายงานการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางาน 
ไม่น้อยกว่าสามปี  สามารถดําเนินการตรวจวัดแทนผู้ทําการตรวจวัดตามกฎกระทรวงนี้ไปพลางก่อนได้ 

ข้อ ๑๘ กรณีที่นายจ้างทําการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานเกี่ยวกับระดับความร้อน  
แสงสว่าง  หรือเสียงภายในสถานประกอบกิจการตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและ
การจัดการด้านความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางานเก่ียวกับความร้อน  แสงสว่าง  
และเสียง  พ.ศ.  ๒๕๔๙  ก่อนที่กฎกระทรวงนี้จะมีผลใช้บังคับ  และมีระยะเวลายังไม่ครบหนึ่งปีนับแต่
วันที่ทําการตรวจวัด  ให้ถือว่านายจ้างได้ดําเนินการตรวจวัดตามกฎกระทรวงนี้แล้ว  จนกว่าจะครบ
ระยะเวลาหนึ่งปี 

 
ให้ไว้  ณ  วันที่  ๗  ตุลาคม  พ.ศ.  ๒๕๕๙ 

พลเอก  ศิริชัย  ดิษฐกุล 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงแรงงาน 
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หมายเหตุ  :-  เหตุผลในการประกาศใช้กฎกระทรวงฉบับน้ี  คือ  โดยที่มาตรา  ๘  วรรคหน่ึง  แห่งพระราชบัญญัติ
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔  บัญญัติให้รัฐมนตรีว่าการ
กระทรวงแรงงานมีอํานาจออกกฎกระทรวงกําหนดให้นายจ้างบริหาร  จัดการ  และดําเนินการด้านความปลอดภัย  
อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางาน  ซึ่งในการทํางานเกี่ยวกับความร้อน  แสงสว่าง  และเสียง  
สมควรจะต้องมีระบบการบริหาร  จัดการ  และดําเนินการด้านความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อม 
ในการทํางานที่ได้มาตรฐาน  อันจะทําให้ลูกจ้างมีความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับความร้อน  แสงสว่าง  
และเสียงย่ิงขึ้น  จึงจําเป็นต้องออกกฎกระทรวงนี้ 



ภำคผนวก ง12
มำตรฐำนตำมประกำศกรมสวัสดิกำรและคุ้มครองแรงงำน 
เรื่อง มำตรฐำนระดับเสียงที่ยอมให้ลูกจ้ำงได้รับเฉลีย่ตลอด

ระยะเวลำกำรท ำงำนในแต่ละวัน
ประกำศในรำชกิจจำนเุบก เล่ม 135 ตอนพิเศษ 19 ง 

ลงวันที่ 26 มกรำคม 2561



 หน้า   ๑๕ 
เล่ม   ๑๓๕   ตอนพิเศษ   ๑๙   ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๖   มกราคม   ๒๕๖๑ 
 

 
 

ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน 
เร่ือง  มาตรฐานระดับเสียงที่ยอมให้ลูกจ้างได้รับเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทํางานในแต่ละวัน 

 
 

โดยที่กฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหาร  จัดการ  และดําเนินการด้านความปลอดภัย  
อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางานเก่ียวกับความร้อน  แสงสว่าง  และเสียง  พ.ศ.  ๒๕๕๙  
กําหนดให้นายจ้างต้องควบคุมระดับเสียงที่ลูกจ้างได้รับเฉล่ียตลอดระยะเวลาการทํางานในแต่ละวัน   
มิให้เกินมาตรฐานตามที่อธิบดีประกาศกําหนด 

อาศัยอํานาจตามความในข้อ  ๘  แห่งกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหาร  จัดการ  
และดําเนินการด้านความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดล้อมในการทํางานเก่ียวกับความร้อน  
แสงสว่าง  และเสียง  พ.ศ.  ๒๕๕๙  อธิบดีกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงานจึงออกประกาศไว้  
ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ประกาศนี้เรียกว่า  “ประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน  เร่ือง  มาตรฐาน
ระดับเสียงที่ยอมให้ลูกจ้างได้รับเฉล่ียตลอดระยะเวลาการทํางานในแต่ละวัน” 

ข้อ ๒ ประกาศนี้ให้ใช้บังคับเม่ือพ้นกําหนดเก้าสิบวันนับแต่วันประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
ข้อ ๓ นายจ้างต้องควบคุมระดับเสียงที่ลูกจ้างได้รับเฉล่ียตลอดระยะเวลาการทํางาน 

ในแต่ละวัน  (Time  Weighted  Average-TWA)  มิให้เกินมาตรฐานตามตารางแนบท้ายประกาศ   
โดยหน่วยวัดระดับเสียงดังที่ใช้ในประกาศนี้ใช้หน่วยเป็น  เดซิเบลเอ 
 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๓  ธันวาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๐ 
อนันต์ชัย  อทุัยพัฒนาชีพ 

ผู้ตรวจราชการกระทรวง  รักษาราชการแทน 
อธิบดีกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน 



    
 

(ตารางแนบท้ายประกาศ) 
ตารางมาตรฐานระดับเสียงที่ยอมให้ลูกจ้างได้รับเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการท างานในแต่ละวัน 
ระดับเสยีงเฉลี่ยตลอดเวลาการท างาน (TWA) 

ไม่เกิน (เดซิเบลเอ) 
ระยะเวลาการท างานที่ได้รบัเสียงต่อวนั*  
ชั่วโมง นาที 

๘๒ ๑๖ - 
๘๓ ๑๒ ๔๒  
๘๔ ๑๐  ๕ 
๘๕ ๘  - 
๘๖ ๖ ๒๑ 
๘๗ ๕ ๒ 
๘๘ ๔ - 
๘๙ ๓ ๑๑ 
๙๐ ๒ ๓๑ 
๙๑ ๒ - 
๙๒ ๑ ๓๕ 
๙๓ ๑ ๑๖ 
๙๔ ๑ - 
๙๕ - ๔๘ 
๙๖ - ๓๘ 
๙๗ - ๓๐ 
๙๘ - ๒๔ 
๙๙ - ๑๙ 

๑๐๐ - ๑๕ 
๑๐๑ - ๑๒ 
๑๐๒ - ๙ 
๑๐๓ - ๗.๕ 
๑๐๔ - ๖ 
๑๐๕ - ๕ 
๑๐๖ - ๔ 
๑๐๗ - ๓ 
๑๐๘ - ๒.๕ 
๑๐๙ - ๒ 
๑๑๐ - ๑.๕ 
๑๑๑ - ๑ 

  หมายเหตุ *  ระยะเวลาการท างานที่ได้รับเสียงและระดับเสียงเฉลี่ยตลอดเวลาการท างาน (TWA) ให้ใช้ค่ามาตรฐาน 
ที่ก าหนดในตารางข้างต้นเป็นล าดับแรก หากไม่มีค่ามาตรฐานที่ก าหนดตรงตามตารางให้ค านวณจากสูตร 
ดังนี ้

  T =  ๘  
        ๒ (L- ๘๕)/๓ 

เมื่อ T  หมายถึง เวลาการท างานท่ียอมให้ได้รับเสียง (ช่ัวโมง) 
 L หมายถึง ระดับเสียง (เดซิเบลเอ) 

ในกรณีค่าระดับเสียงเฉลี่ยตลอดเวลาการท างาน (TWA) ที่ได้จากการค านวณมีเศษทศนิยมให้ตัดเศษทศนิยมออก 



ภำคผนวก ง13
ประกำศกระทรวงอุตสำหกรรม เรื่อง มำตรกำรคุ้มครองควำม

ปลอดภัยในกำรประกอบกิจกำรโรงงำนเกีย่วกับสภำวะแวดล้อม
ในกำรท ำงำน พ.ศ. 2546
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