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บริษทั ปตท. จํากดั (มหาชน)

ขัÊนตอนการดาํเนินงาน
(Procedure)

ข้อมูลเอกสารฉบับล่าสุด (Latest Revision Document Information)

รหัสเอกสาร
(Doc. Code)

P-ผทต.-0403
หน่วยธุรกจิ
(BU)

TSO
หน่วยงาน
(Dep. / Div.)

ผทต.

ชืÉอเอกสาร
(Doc. Title)

ขัÊนตอนการซ่อมท่อส่งก๊าซฯ กรณีเกิดฉุกเฉิน
สถานะ
(Status)

ประกาศใช้

ประกาศใช้ครัÊงทีÉ
(Revision)

5
วนัทีÉประกาศใช้
(Declaration Date)

11/9/2566
จํานวนหน้า
(Pages)

26

ระดับการประกาศใช้เอกสาร
(Release Level)

PTT
ระดับการบังคับใช้เอกสาร
(Apply Level)

เอกสารใช้ในสถานการณ์
(Situation Usage)

การบริหารจดัการเหตุฉุกเฉินและภาวะวกิฤติ (Emergency and Crisis Management)

การบริการความต่อเนืÉองทางธุรกิจ (Business Continuity Management)

กระบวนการหลกั (Core Process)
2

ลาํดบั กระบวนการย่อย
(Sub Process)

รายละเอยีดกระบวนการย่อย
(Sub Process Description)

ระบบการจัดการ ปตท. (PIMS)
2

ลาํดับ ประเภทข้อกาํหนด
(Requirement Type)

ข้อกาํหนด
(Requirement)

ชืÉอข้อกาํหนด
(Requirement Name)

1 Main M.4.4 การจดัการเหตุฉุกเฉิน ภาวะวกิฤต และความต่อเนืÉองทางธุรกิจ
2 Related B.4.5.5 การจดัหาก๊าซธรรมชาติและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมภายใตก้ระบวนการ

บริหารความต่อเนืÉอง ในกรณีทีÉเกิดเหตฉุุกเฉินและวกิฤติดา้นอุปทาน
3 Related M.4.4.1 การเตรียมความพร้อมและตอบสนองต่อเหตุฉุกเฉิน

ระบบ/มาตรฐานทีÉเกีÉยวข้อง (Related System/Standard)
2

ริหารจดัการเหหารจดักา
การบบรริิกการคว

on

หน่วยวยงานงาน
(Dep. /(Dep

ส

1/9/2566/2566

ระดับกระดั
(

ore Process)Proce

วนการย่อยการย่อย
Sub Process)Proces

ฉุกเฉินและภฉินและ
อเเนนืÉอองงททาาง

บังคับงคบ
ly Level)ly Level

ายละเอยีดกละเอยีดก
Sub Pub P
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ลาํดับ ระบบ/มาตรฐาน
(System/Standard)

ข้อกาํหนด
(Requirement)

1 ISO 45001 : 2018 8.6 การเตรียมความพร้อม และตอบสนองเหตุฉุกเฉิน (Emergency preparedness and 

response) 

เอกสารทีÉเกีÉยวข้อง
2

ลาํดับ ประเภทเอกสาร รหัสเอกสาร ชืÉอเอกสาร
1 S-เอกสารสนบัสนุน S-วท.วรต.-04-

0002

ขอ้มูลสนบัสนุนการดาํเนินการตามแผนจดัการเหตุฉุกเฉินวกิฤตและ
บริหารความต่อเนืÉองธุรกิจ หน่วยงาน วท.

ส่วนทีÉ 1 ลาํดับการดําเนินการเกีÉยวกบัเอกสาร (Document Flow) 

2

ลาํดบั การดาํเนินการ โดย ตาํแหน่ง หน่วยงาน วนัทีÉดาํเนินการ
1 ผูจ้ดัทาํเอกสาร น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา รองผูจ้ดัการส่วน

วศิวกรรมระบบท่อส่ง
ก๊าซ

วท.วรต. 29/08/2566

2 ผูท้บทวนเอกสาร นายอคัรเดช พงษศ์กัดิÍ ผูจ้ดัการส่วนวศิวกรรม
ระบบท่อส่งก๊าซ

วท.วรต. 30/08/2566

3 ผูท้บทวนเอกสาร นายอาํนวย วงษพ์านิช ผูจ้ดัการฝ่ายวศิวกรรม
และบาํรุงรักษาระบบท่อ
ส่งก๊าซธรรมชาติ

วรต. 11/09/2566

4 ผูอ้นุมติัเอกสาร นายประกอบ เบญจศิริลกัษณ์ ผูช่้วยกรรมการผูจ้ดัการ
ใหญ่ระบบท่อส่งก๊าซ
ธรรมชาติ

ผทต. 11/09/2566

5 ผูป้ระกาศใชเ้อกสาร tso_document_control ปว.บสต. 11/09/2566

ส่วนทีÉ 2 บันทกึการเปลีÉยนแปลงแก้ไขเอกสาร (Document Edition Record)

2

ลาํดับ
(No.)

หน้าทีÉ
(Page)

รายละเอยีดการแก้ไขโดยย่อ
(Edition Detail)

แก้ไขโดย
(Editor)

1 แกไ้ขเอกสาร : ปรับปรุงเอกสารใหเ้ป็นปัจจุบนั
เพ่มิเติมรายละเอียดการซ่อมท่อ

นนายยออัคัครรเดชช

ชิวปรีชาวปรีชา

าเนินการตามแผการตามแ
องธธุรรกกิิจจ หหน่ว

ment Flow)ent Flow

กสารสาร นาย

ผูอ้นุมติัเอกสผูอ้นุมติัเอ

ตาํแหน่งาแหน่ง
รอองงผ้้
ิ

กดดิิÍÍ

วย วงษพ์านิย วงษพ์านิ

cg600010
Text Box
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ลาํดับ
(No.)

หน้าทีÉ
(Page)

รายละเอยีดการแก้ไขโดยย่อ
(Edition Detail)

แก้ไขโดย
(Editor)

2 เหตผุลในการดาํเนินการ : เพิÉมเติมการประเมินทรัพยากรสาํหรับ
การซ่อมท่อฉุกเฉิน / เปลีÉยนแปลงสญัญาซ่อมท่อเป็น บริษทัทีทาํ
MOU ร่วมเพืÉอซ่อมท่อฉุกเฉิน

น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา

3 เหตผุลในการดาํเนินการ : ปรับตวัยอ่ตามการโครงสร้างทีÉปรับใหม่ น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา
4 เหตผุลในการดาํเนินการ : แกไ้ขชืÉอยอ่ หน่วยงานต่างๆใหถู้กตอ้ง นายพากยสิ์ริ ตรียทุธกลุ
5 เหตผุลในการดาํเนินการ : ทบทวนรายละเอียดใหเ้ป็นปัจจุบนั น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา
6 เหตุผลในการดาํเนินการ : ปรับขอ้ความใหเ้ป็นปัจจุบนั และ link 

กบั Support document ทีÉเกีÉยวขอ้ง
น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา

ส่วนทีÉ 3 หน่วยงานทีÉเกีÉยวข้อง (Related Division)

2

ลาํดับ
(No.)

หน่วยงาน
(Division)

ชืÉอย่อหน่วยงาน
(Abbreviation)

1 ฝ่ายบริหารสินทรัพยแ์ละการลงทุน สทต.
2 ฝ่ายแผนและกลยทุธ์การตลาด กตต.
3 ฝ่ายบริหารและสนบัสนุนสายงานระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ บสต.
4 ฝ่ายปฏิบติัการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติภาค1 ปกต.1
5 หน่วยบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ปท.1-1

6 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาเครืÉองมือวดัและระบบควบคุม ปท.1-2

7 หน่วยบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ปท.3-1

8 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาเครืÉองมือวดัและระบบควบคุม ปท.3-2

9 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต3 ผ.ปท.3-3

10 แผนกบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.10-1

11 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาอุปกรณ์เครืÉองมือวดัและสถานีเพิÉมความดนั
ก๊าซ

ปท.10-2

12 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 10 ผ.ปท.10-3

13 แผนกบาํรุงรักษาท่อ และอุปกรณ์ควบคุม สถานีชายฝัÉง ผ.ปฝ.1
14 แผนกปฏิบติัการสถานีชายฝัÉง ผ.ปฝ.2
15 ฝ่ายปฏิบติัการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติภาค2 ปกต.2
16 แผนกบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.5-1

17 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาอุปกรณ์เครืÉองมือวดัและสถานีเพิÉมความดนั ปท.5-2

ยบาํรรุุงงรรักกษษาาท่อ

ส.ปาริฉตัร ชิวป ีริฉตัร ชิว
นายพากยสิ์ริ นายพากยสิ์
น.ส.ปาริน.ส.ป

ละ link nk น.

ารลงทุนงทุน
การตลาดรตลาด

สนบัสสนนุุนสายง
การรระะบบบบทท่่อส่

หน่ววยยปปฏฏิิบบตัิิัก
หหนน่่ววยยบาํ
หหน่

ปปกกรณณ์์

บบบบท่ออสส่งงกก๊๊
ธรรรรมชชาาตติภ

ษ

cg600010
Text Box
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ลาํดับ
(No.)

หน่วยงาน
(Division)

ชืÉอย่อหน่วยงาน
(Abbreviation)

ก๊าซ
18 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 5 ผ.ปท.5-3

19 แผนกบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.6-1

20 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาเครืÉองมือวดัและระบบควบคุม ปท.6-2

21 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 6 ผ.ปท.6-3

22 แผนกปฏิบติัการและบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ระบบวดัและควบคุม ผ.ปท.7-1

23 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 7 ผ.ปท.7-2

24 แผนกบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.8-1

25 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาอุปกรณ์เครืÉองมือวดัและสถานีเพิÉมความดนั
ก๊าซ

ปท.8-2

26 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 8 ผ.ปท.8-3

27 ฝ่ายปฏิบติัการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติภาค3 ปกต.3
28 หน่วยบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ปท.2-1

29 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาเครืÉองมือวดัและระบบควบคุม ปท.2-2

30 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 2 ผ.ปท.2-3

31 แผนกปฏิบติัการและบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ระบบวดัและควบคุม ผ.ปท.4-1

32 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 4 ผ.ปท.4-2

33 แผนกบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.9-1

34 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาเครืÉองมือวดัและระบบควบคุม ปท.9-2

35 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 9 ผ.ปท.9-3

36 แผนกบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.11-1

37 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาอุปกรณ์เครืÉองมือวดัและสถานีเพิÉมความดนั
ก๊าซ

ปท.11-2

38 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 11 ผ.ปท.11-3

39 แผนกบาํรุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.12-1

40 หน่วยปฏิบติัการและบาํรุงรักษาเครืÉองมือวดัและระบบควบคุม ปท.12-2

41 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 12 ผ.ปท.12-3

42 ฝ่ายปฏิบติัการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติในทะเล ปลต.
43 ฝ่ายบริหารและควบคุมการส่งก๊าซธรรมชาติ บคต.
44 หน่วยควบคุมระบบส่งก๊าซ กะ A บค.A บค.
45 หน่วยควบคุมระบบส่งก๊าซ กะ B บค.B บค.
46 หน่วยควบคุมระบบส่งก๊าซ กะ C บค.C บค.

ปฏิบบตัตัิิกกาารรแและ

ผ.ผ
ผ.ปท.ผ.ปท 6

ป

านนีเเพพิÉมคคววาามดั

ค3

ครรือองงมืือวัดัดแล
รเขตต 22

าารุุงรรักกษษาาท่อแ
ยป์ฏิบติัการเขตฏิบติัการเขต

รกษษาาทท่่ออแแลละอป

แผนกบริหารศูนกบริหาร
แแผผนนกกบบาํร
หหน่ว

รรกกษาาเเคครรืืÉÉออ

บควบบคคุุมม

ปกกรรณณ์รระะบบบบ

ณ

เขตขต
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ลาํดับ
(No.)

หน่วยงาน
(Division)

ชืÉอย่อหน่วยงาน
(Abbreviation)

47 หน่วยควบคุมระบบส่งก๊าซ กะ D บค.D บค.
48 ฝ่ายวศิวกรรมและบาํรุงรักษาระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ วรต.

ส่วนทีÉ 4 ข้อมูลการฝึกอบรม (Training Information)

2

[ ] ไม่ตอ้งฝึกอบรม เหตุผล

[x]

ตอ้งฝึกอบรม
หน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง
(ในส่วนทีÉ 3)

หน่วยงาน
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ส่วนทีÉ 5 เนืÊอหา (Detail)

5.1) วตัถุประสงค์ (Objective)
เพืÉอใชเ้ป็นแนวทางการปฏิบติังานซ่อมท่อส่งก๊าซในกรณีทีÉเกิดเหตุฉุกเฉิน โดยเป็นการเตรียมอุปกรณ์ทีÉ

ช่วยใหก้ารซ่อมท่อส่งก๊าซ ฯ และเตรียมรวมทัÊงขอ้มูลทีÉจาํเป็นทีÉใชใ้นการซ่อมท่อส่งก๊าซ เพืÉอใหท้่อส่งก๊าซฯ
สามารถกลบัมาใชง้านไดใ้นสภาพปกติอยา่งเร็วทีÉสุด

5.2) ขอบข่าย (Scope)

ขัÊนตอนการดาํเนินงานนีÊจะดาํเนินการภายหลงั ทีÉมีการตดัแยกระบบและทาํการระบายก๊าซออกจากระบบ
ท่อส่งก๊าซฯ ตามแผนรองรับเหตุฉุกเฉินระบบท่อส่งก๊าซฝัÉงตะวนัตกหรือตะวนัออกเรียบร้อย ทัÊงบนบกและในทะเล
โดยในการดาํเนินการแต่ละขัÊนตอนจะใชเ้ป็นแนวทาง หรือขอ้แนะนาํใหบ้ริษทัซ่อมท่อฉุกเฉินทีÉจดัจา้งมาพิเศษ
ดาํเนินการในกรณีเป็นท่อบนบกหรือท่อในทะเล

5.3) เอกสารอ้างอิงทีÉอยู่ภายนอกระบบ เช่น กฎหมาย (Reference)
ASME B31.8 Gas Transmission and Distribution  รวมถึงมาตรฐานอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้ง
พระราชบญัญติัการประกอบกิจการพลงังาน
กฎกระทรวงระบบขนส่งทางท่อ

5.4) คําจํากดัความ (Definition)
ไม่มี

ส่วนทีÉ 6 ขัÊนตอน / กระบวนการดําเนินงาน (Procedure / Workflow Process)

ขัÊนตอนการซ่อมแซมท่อส่งก๊าซฯ จะประกอบไปดว้ย ขัÊนตอนซ่อมท่อส่งก๊าซบนบก และขัÊนตอนการซ่อมท่อ
ส่งก๊าซในทะเล โดยมีรายละเอียด ดงันีÊ

6.1   กรณเีป็นท่อส่งก๊าซธรรมชาติ บนบก ประกอบด้วย
6.1.1  งาน Preliminary Survey 

6.1.2  งานขดุดินเพืÉอเปิดแนวท่อส่งก๊าซ
6.1.3  งาน Detail Survey จุดทีÉเกิดเหตุ
6.1.4  งานลอก Existing Coating

6.1.5  การซ่อมท่อ ไดแ้ก่ การซ่อม Repair Clamp method หรือ Cut and Replacement method

6.1.6  งานซ่อม Field Joint Coating.

(

ารเตรียมอุรเตรียมอ
เพืออใให้ท้ท่ออสส่

ดแแยกกรระะบบบแ
ะววนันตตกกหหรรืือต

หรรออขข้อ้อแแนนะะนํ

ชนน กกฎฎหมมาาย
Gas TransmiTrans

รระกกออบบกกิจจกก
บบขขนนสส่งงททา

(Definitionefinitio )

ขัÊนตอน / กขัÊนตอ

erenceerence))
and Distrand Distr

งงงาานน
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6.1.7  งาน Purging and Commissioning

Ş.ř.ř   งาน Preliminary Survey

ผู้รับผดิชอบ ขัÊนตอนการดําเนินงาน
เขต/ วท. / รท. และหน่วยงานทีÉ
ไดรั้บมอบหมาย

1. ทาํการเขา้สาํรวจพืÊนทีÉเพืÉอระบุชนิด, ขนาดความเสียหาย, วดั
ตาํแหน่ง Global Positioning System (GPS) เพืÉอระบุตาํแหน่ง
North(N), East(E), พิจารณาความลึกโดยประมาณของท่อ รวมทัÊง
พิจารณาวา่ดินเป็นดินประเภทดินแขง็ หรือวา่เป็นดินอ่อน จาํเป็น
จะตอ้งใช ้Sheet Pile ในการขดุหรือไม่ เพืÉอสรุปเบืÊองตน้ รวบรวม
ขอ้มูลทัÊงหมด แจง้ใหศู้นย์ EMC-TSO และหน่วยงานอืÉนๆ ทีÉ
เกีÉยวขอ้งภายในองคก์รทราบเพืÉอเตรียมดาํเนินการแกไ้ขเบืÊองตน้
รวมทัÊงบนัทึกรายละเอียดการตรวจสอบ โดยขอ้มูลสามารถใช้
แนวทางตามภาคผนวกทีÉ 8.1 ทัÊงนีÊสามารถปรับเพิÉม ลดขอ้มูลได้
ตามสถานการณ์

เขต / มวลชนสัมพนัธ์

เขต / วท /หน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง

2. ประสานงาน ใหล้งพืÊนทีÉอธิบายทาํความเขา้ใจกบัมวลชน/ชุมชน ทีÉอยู่
ใกลจุ้ดเกิดเหตุตามขัÊนตอนทีÉเขต หรือ มวลชนสัมพนัธ์กาํหนด

3. ประสานงาน ติดต่อกบั บริษทัซ่อมท่อฉุกเฉิน หรือผูรั้บเหมาซ่อมท่อ
ฉุกเฉินทีÉจดัจา้งมาพิเศษดาํเนินการ หากพืÊนทีÉดงักล่าว ไม่ไดเ้ป็นพืÊนทีÉ

4. ปตท. ให ้ เขตฯ และมวลชนประสานงานหาขอ้มูลเจา้ของกรรมสิทธิÍ
ทีÉดินก่อนดาํเนินการปรับหรือแกไ้ขใดๆ ในพืÊนทีÉดงักล่าว
การปฏิบติังานใดๆ จะตอ้งดาํเนินการตาม พระราชบัญญัติการประกอบ
กจิการพลงังาน “ ในกรณีทีÉจาํเป็นและเร่งด่วน ใหผู้รั้บใบอนุญาตมี
อาํนาจเขา้ไปในทีÉดินหรือสถานทีÉทีÉมิใช่ทีÉอยูอ่าศยัของบุคคลในเวลาใดๆ
เพืÉอตรวจ ซ่อมแซม หรือแกไ้ขระบบโครงข่ายพลงังานไดท้นัที

5. วท. ประสานงาน บริษทัซ่อมท่อฯ เพืÉอเขา้พืÊนทีÉจุดเกิดเหตุ รวมทัÊงเตรียม
ความพร้อมในการซ่อมแซมจุดทีÉเสียหาย และวท. ตรวจสอบ Grade ท่อ
ความหนา ชนิดของท่อ(SAW,ERW etc.), Design pressure เพืÉอ
ประเมินผลกระทบของระบบท่อ และประเมินความยาวท่อช่วงทีÉ
Isolation เพืÉอประเมินจาํนวน Nitrogen พิจารณาขอ้มูล Spared line pipe 

ทีÉมีอยู่ ดงัภาคผนวกทีÉ 8.2 เพืÉอใชใ้นการคาํนวณความหนาของท่อทีÉ
ตอ้งการ โดยในการคาํนวณใหพ้ิจารณาใชท้่อทีÉมี Equivalent design 

ยววขข้อ้งง

2. ประสานงประสา
ใใกล้

ามม

) เเพืืÉÉออรระ
ประมมาาณณขขอ

ง หรรืืออวว่า่าเปป็็ปปป
ดหรืืออไไมม่่ เเพพืืÉÉอ

ยย EMCEMC-TS

กรทราบเพืÉอเต ีรทราบเพืÉอ
ายยลละะเเออีียยดกา

ภาคผนวกทีÉภาคผนว
สถานการณ์นการณ์

ใให้ล้ลงงพพืÊÊนนทีีÉÉ
กดดเเหหตุตาามม

ปปรระสสาาน
ฉุกเฉิฉุก

4.4
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pressure อยา่งนอ้ยเท่ากนักบั Design Pressure ของท่อเส้นเดิม

6. พศ. รวบรวมขอ้มูลของท่อส่งก๊าซฯ ตรวจสอบแบบ As-Built Drawing, 
แสดงขอ้มูล GIS ทีÉจาํเป็น

7. บค. คาํนวณ Vent Time 

8. วท. คาํนวณ ปริมาณ Liquid Nitrogen ดงัภาคผนวกทีÉ 8.3 ทีÉตอ้งการใชง้าน 
และประสาน จบ. หรือ บริษทัซ่อมท่อฉุกเฉิน เพืÉอติดต่อกบับริษทัทีÉ supply 

N2 รวมทัÊงประสานงานเพืÉอจดัเตรียมในส่วนของ Mobile Purging Unit 

9. วท. และหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง ประเมินวธีิการซ่อมแซมในเบืÊองตน้ โดยการ
พิจารณาวธีิการซ่อม. และรวมทัÊงจดัทาํแผนงานในการซ่อมเบืÊองตน้

10. วท. และหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง ประสานงานในเบืÊองตน้ กบั บริษทัต่างๆ
ทีÉ Supplied Equipment หลกัทีÉจาํเป็นตอ้งใชต้าม Check List รวมทัÊงพิจารณา
ขอ้มูลแหล่ง Supplied Equipment ดงัภาคผนวกทีÉ 8.4

11. วท.ประสานงานกบั จบ., บล. และเขตเพืÉอเตรียมจดัหาอุปกรณ์ซ่อมท่อทีÉ
จาํเป็นรวมทัÊงวธีิการจดัส่งอุปกรณ์ดงักล่าวเพืÉอส่งไปยงัจุดเกิดเหตุ

หมายเหตุ
1. การพิจารณา Vent Gas เพืÉอทาํการ Purging System ท่อ YADANA 42” ช่วง BVW1-BVW5

เนืÉองจากท่อส่งก๊าซฯ 42 นิÊวช่วง BVW1-BVW5 เป็นพืÊนทีÉภูเขาหรือทางแคบ ส่งผลให้บางช่วงเส้นทางมีปัญหาเรืÉอง
การเขา้พืÊนทีÉ Block Valve ทาํใหร้ถ Mobile Purging & Liquid Nitrogen ไม่สามารถเขา้สู่พืÊนทีÉ Block Valve ไดจึ้ง
ตอ้งทาํการ Purging จาก Block Valve อืÉนๆ แทน ดงันัÊนระหวา่งการซ่อมท่อส่งก๊าซอาจจะตอ้งมีการ Vent ก๊าซใน
Section อืÉนเพิÉมเติมดงันีÊ

ผนวกทีÉกทีÉ 88.33 ทีÉตี
กเเฉฉินน เเพพืืÉÉออตติิด

มใในนสส่่ววนนขขอ
ประะเเมมิินนววิธิีิก

ะรรววมททััÊงงจจัดัทํ
าานนททีีÉเเกกีีÉÉยยววขขอ้

quipmentuipment หลกัห
ลง SuppliedSuppli

วท.ปปรระะสสาานน
จาํเป็นจาํเป็นรรวมทัÊ

ipmepme

กบ จจบบ., บ, บ
กาารรจจัดัสส่่ง
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กรณี จุดเกิดเหตุระหวา่ง BV Section ทีÉจะตอ้ง Vent เพิÉมเติม Purging BV Vent BV

1 BVW1-BVW2 BVW2-BVW3 BVW3 BVW1

2 BVW2-BVW3 N/A BVW3 BVW2

3 BVW3-BVW4 N/A BVW3 BVW4

4 BVW4-BVW5 N/A BVW5 BVW4

Ş.1.2 แนวทางเบืÊองต้น สําหรับงานขุดดินเพืÉอเปิดแนวท่อส่งก๊าซ (ทัÊงนีÊในการปฏิบัติงาน อาจมีการปรับเพิÉมเติม
ขัÊนตอนตามหน้างานได้)

ผู้รับผดิชอบ ขัÊนตอนการดําเนินงาน
วท/ เขต / บริษทัซ่อมท่อฉุกเฉิน /
หน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง

1. สาํรวจตาํแหน่งท่อส่งก๊าซ รวมทัÊงความลึก หากวธีิการตรวจสอบทีÉอาจก่อให้
มีการเกิดประกายไฟ ตอ้งทาํการตรวจวดัระดบั % LEL ใหต้ํÉากวา่ 5%LEL 

จึงอนุญาตให้เริÉมดาํเนินการ
กรณีทีÉพืÊนทีÉดงักล่าวมีก๊าซปกคลุมสูง ตอ้งทาํการสาํรวจ % Oxygen ใหสู้งกวา่
19.5% แต่ไม่เกิน 23.5 % By Volume จึงอนุญาตใหบุ้คลากรเขา้พืÊนทีÉ หาก
%Oxygen ไม่เพียงใหแ้กไ้ขปัญหาระบายอากาศ ก่อนเริÉมดาํเนินการ
2. พิจารณาติดตัÊงระบบ Grounding (ถา้จาํเป็น) เพืÉอป้องกนั Surge/Fault ทัÊงดา้น

Upstream และ Downstream ของจุดทีÉดาํเนินการซ่อมฯตลอดเวลาดาํเนินการ
ทุกขัÊนตอน

3. สาํรวจแนวและกาํหนดจุดทีÉจะดาํเนินการขดุเปิดท่อส่งก๊าซฯ
4. กรณีตอ้งมีการปัก Sheet Pile ใหท้าํการตรวจสอบแนวทีÉจะปัก Sheet Pile วา่

ไม่มีระบบสาธารณูปโภคอืÉนๆ อยูด่า้นล่าง รวมถึงสายไฟฟ้าแรงสูงบริเวณทีÉ
อยูใ่กลเ้คียง

5. พิจารณาตาํแหน่งยนืของเครืÉองจกัรทีÉใชใ้นการขดุ และพืÊนทีÉกองดิน การขดุ
ดินใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดงานขดุดิน เพืÉอการตรวจสอบและซ่อมแซมท่อ
กรณีทีÉขดุดินทีÉมีความลึกเกิน 3 เมตร หรือ พืÊนทีÉกวา้งเกิน 10,000 ตร.ม. ให้
ประสานงานขออนุญาต เจา้ทีÉในทอ้งทีÉ ทีÉระบุในมาตรา 17 ใหเ้ป็นไปตาม 
พรบ.การขดุดินและถมดิน พ.ศ. 2543

6. การเริÉมงานขดุท่อส่งก๊าซ หากมีการขดุโดยเครืÉองจกัรจะอนุญาตให้ขดุถึง
ระดบั 1 เมตร จากผิวท่อจากนัÊนจึงใชค้นขุดแทน หรือ จะใชว้ธีิการ Back hoe 

BVBV

BVWBV

นการปฏิบัติงานารปฏิบัติง

านน
หนน่งงทท่่ออสส่่งก๊

กดปปรระะกกาายไฟ
จงงออนนุุญญาาตตใให้้ ิ

กกรรณณีีททีีÉพพืÊนทีÉ
199..55% 
%%

องงททาํากกาารรต
าเนนิินนกกาารร

ลาาววมีก๊าซซปป
มมเเกกิินน 2323 55

ygen en ไไมม่่เเพพีี
2.2 พพิจาารรณณ

UpU
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ขดุถึงระยะทีÉปลอดภยั โดยระหวา่งทีÉขดุใหด้าํเนินการระบุตาํแหน่งท่อตลอด
ระยะเวลาทีÉขดุ และจะตอ้งมีเขตฯ Stand by ทีÉจุดเกิดเหตุตลอดเวลา ระหวา่ง
ดาํเนินการตอ้งระมดัระวงัไม่ใหเ้ครืÉองจกัรกระทบกบัท่อเดิม เพืÉอป้องกนั
Coating damage

Ş.1.3 แนวทางเบืÊองต้น งาน Detail Survey จุดทีÉเกดิเหตุ

ผู้รับผดิชอบ ขัÊนตอนการดําเนินงาน
วท./ผูรั้บเหมาซ่อมท่อ / เขต  / 
รท./หน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง

1. ทาํการสาํรวจแนวท่อเดิมพิจารณา แนว Route ทีÉตอ้งวางใหม่ (ถา้จาํเป็น) วธีิ
ซ่อมวา่จาํเป็นตอ้งมี (Bend) หรือไม่ จากนัÊนจึงทาํการกาํหนดจุดตดั , 

จุดเชืÉอม Weld O Let กรณีทีÉจะตอ้งทาํการติดตัÊง Inflatable Air Bag หรือ วธีิ
ซ่อม Repair Clamp (โดยในขัÊนตอนนีÊตอ้งระบุวธีิการซ่อมวา่จะเป็นวธีิการ
Repair clamp หรือ Cut and replacement)

2. จดัทาํรายละเอียดแผนงานและวธีิการซ่อม (Detail Procedure) รูปแบบการ
ซ่อมและการเชืÉอมต่อ รวมทัÊงประเมินระยะเวลาทีÉจะใชจ้นกระทัÉง Re-
Commissioning

3. จดัหา Welding Procedure Specification ทีÉใชใ้นการซ่อมท่อกรณีทีÉซ่อมท่อ
โดย Cut and replacement จดัหา WPS เพืÉอใชใ้นการซ่อมท่อส่งก๊าซ

Ş.1.4 แนวทางเบืÊองต้น งานลอก Existing Coating

ผู้รับผดิชอบ ขัÊนตอนการดําเนินงาน
วท. / ผูรั้บเหมาซ่อมท่อ / เขต 1. งานลอก Coating หากใชเ้ครืÉองมือทีÉเกิดประกายไฟจะตอ้งวดั %LEL ใหต้ํÉา

กวา่ 5 %LEL ระหวา่งทีÉดาํเนินการตอ้งทาํการวดั %LEL ตลอดเวลา

ารณา แนว รณา แน R

endd)) หหรืออไไม่
Lett กกรรณณีีททีÉจะ

Clamp Clamp ((โโดยใ
clamp mp หรือหรื C

ดททาํารราายยลละะเเออีี
ซซ่่ออมแแลละ
ComC

3.

แนวทางเบืÊอแนวทางเบ

and repland rep

ผนนงงาานนแแลล
ชอมตต่่ออ รรวว

sioningoning

หาา WeldinWeldin

โดย ดย Cut Cu



P-ผทต.-0403 ประกาศใชค้รัÊ งทีÉ 5 เอกสารนีÊ เป็นเอกสารควบคุมเมืÉอเปิดอ่านบนระบบควบคุมเอกสารเท่านัÊน
11 / 26

6.1.5  แนวทางเบืÊองต้น การซ่อมท่อ ได้แก่ การซ่อม Repair Clamp method หรือ Cut and Replacement 

method

การซ่อมท่อแบ่งเป็น 2 วธีิ ตามลกัษณะแผลทีÉเกิด และผลการตรวจสอบรอย Crack (การตรวจสอบรอย
Crack สามารถทาํไดโ้ดย Magnetic Particle Testing : MT หรือวธีิอืÉนๆ ทีÉเหมาะสม)

6.1.5.1  การซ่อมโดย Repair Clamp

ใชใ้นกรณีทีÉแผลทีÉชาํรุดมีความยาวไม่ใหญ่เกินกวา่ระยะห่างของ Seal ทัÊงสองดา้นของ Repair Clamp (ควร
ใหมี้ระยะห่างระหวา่ง Seal กบัรอยทีÉชาํรุดอยา่งนอ้ย 1/8” และพืÊนทีÉทีÉติดตัÊงมีความขรุขระต่างกนัไม่เกิน 1/32 นิÊว
โดยพิจารณาความยาวและขนาดรอยเสียหาย ทัÊงนีÊ อนุญาตให้การซ่อมวธีิการนีÊเพยีงชัÉวคราวเท่านัÊน โดยเฉพาะ
กรณีทีÉ Design Pressure ของท่อเดิมสูงกวา่ Design Pressure ของ Repair Clamp การซ่อมท่อวธีินีÊทัÊงสองดา้นของท่อ
จะตอ้งมีการยึดรัÊ งทีÉแน่น เช่นเป็นท่อใตดิ้น หรือ ถา้เป็นท่อ Above Ground จะตอ้งมีการยดึรัÊ งตวัท่อใหแ้น่น เท่านัÊน
ไม่สามารถติดตัÊงบนท่อทีÉด้านใดด้านหนึÉงของ Split Sleeve เป็น Free End

การซ่อม โดยใช ้Repair Clamp ใหด้าํเนินการตาม PLIDCO Installation Manual โดยการดาํเนินงานให้
ดาํเนินการภายใตก้ารควบคุมงานโดย เขตฯ ร่วมกบั วท.

ทาํการตกแต่งรอยแผลทีÉมีเหลีÉยมแหลมคมออก เพืÉอป้องกนัปัญหาต่อการ Run Pig ในอนาคต
ทาํการตรวจสอบ Seal ของ Repair Clamp วา่มีคราบสกปรกหรือไม่ หากมีใหท้าํความสะอาด
บริเวณดงักล่าว โดยเฉพาะผวิบริเวณทีÉผวิท่อจะสัมผสักบั Seal ของ Clamp 

ทาํการติดตัÊง Repair Clamp โดยตาํแหน่ง Seal จะตอ้งครอบคลุมบริเวณทีÉเกิดความเสียหาย
(สามารถทาํการติดตัÊงระหวา่งทีÉมี Gas Leak ได)้
หากระหวา่งการติดตัÊงมีการรัÉวของก๊าซ ใหท้าํการเปิด Bleed Valve / Bleed Plug ของ Repair 

Clamp ตลอด โดยตาํแหน่ง Bleed ใหอ้ยูใ่นตาํแหน่ง 12 นาฬิกา
การติดตัÊงตอ้งใหจุ้ดทีÉเกิดความเสียหายอยู่ ระหวา่ง Circumferential Seal ทัÊงสองดา้น โดยใน
การติดตัÊงตอ้งใหด้า้นทีÉมี สีเหลอืง อยูใ่นดา้นเดียวกนั
ทาํการขนั Bolt ใหไ้ด ้Torque ตามทีÉเอกสารแนบ 1 ระบุ โดยตอ้งทาํการตรวจสอบค่า Torque 

ทุกตวัเมืÉอขนัแลว้เสร็จ ต้องตรวจสอบว่าระยะของ Bolt จะต้องเลยออกจากหัว Nut อย่างน้อย 
1/4 นิÊวตามความยาวของ Stud Bolt

Gap ของ Longitudinal space ทัÊงสองด้านจะต้องมีค่าไม่เกนิ 1/8 นิÊว
กรณีทีÉจะทาํการเชืÉอมรอบของ Split Sleeve เพืÉอใหเ้ป็นการซ่อมแบบถาวร ตอ้งไดรั้บการ
พิจารณาและความเห็นร่วมกนัระหวา่ง เขต, วท. และ รท. โดยให้ดําเนินการเชืÉอมแนว
Circumferential ทัÊงสองด้านให้แล้วเสร็จก่อน จากนัÊนจึงทาํการเชืÉอม Longitudinal ให้แล้ว
เสร็จ การทาํ Preheat ใหใ้ชห้วัไฟเป่า ไม่ใหใ้ช้ Thermal Blankets

ภายหลงัการเชืÉอมแลว้เสร็จใหท้าํการ Re-Torque ของ Bolt ใหม่

นของ RepairRepa

รุขขระะตต่าางงกกันัไ
เพยียงงชชััÉววคครรา

Clamplamp กกาารรซซ่อ
round oun จจะะตต้อ้ง

Free EndFree End

PLIDCO IPLIDCO

ท.
เหหลีÉยยมมแแหหลลมม

all ของ ขอ RepaiRe

โดดยยเเฉฉพาาะผิ
ตงง Repair Repair Cl

ารถททําํากการติ
หหาากกรระะหหวว่า่ง
ClampClam

ก

ออกก เเพพืืÉออปป้ป
ampmp ววา่มมีคค

เววณณททีÉÉผผิวิวท่
pp โโดดยยตตาําแแหห

ระหหววา่งงททีีÉÉ ีี
ตดดตััÊÊงงมีีกกาา

โโดดยยตําํแ
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ในการเชืÉอมใหท้าํการทดสอบ Penetration Test (PT.) ทุกชัÊนของรอยเชืÉอมทัÊง Circumferential 

& Longitudinal

จากนัÊนจึงทาํการเชืÉอม Tack weld รอบ Bolt & Nut ทุกตวั
เมืÉอดาํเนินการติดตัÊงแลว้เสร็จใหด้าํเนินการปิด Bleed Valve / Bleed Plug จากนัÊนทาํการเชืÉอม
Plug อุด

6.1.5.2 การซ่อมโดยการตัดและต่อเชืÉอมท่อ (ใชใ้นกรณีทีÉแผลทีÉชาํรุดมีความยาวเกินกวา่ระยะห่างของ
Seal ทัÊงสองดา้นของ Repair Clamp) การซ่อมโดยการตดัและต่อเชืÉอมท่อมีทัÊงหมด 3 ขัÊนตอน
ดงันีÊ

การติดตัÊงและดําเนินการระบบ Venturi (Extractor)
ก่อนเริÉมดาํเนินงานตดัท่อหรือเชืÉอมท่อส่งก๊าซ ภายหลงัการ Vent ก๊าซออกจากระบบจนมี Pressure ในเส้น
ท่อเกือบจะเป็น 0 psig. (เท่ากบั Atmosphere) และใช ้N2 purge ใหท้่อส่งก๊าซฯ มี %LEL ตํÉากวา่ ŝ จากนัÊน
ใหด้าํเนินการติดตัÊงระบบ Venturi ทีÉ Block Valve station ดา้นหวักบัทา้ยของจุดเกิดเหตุ โดยมีวธีิการติดตัÊง
ระบบดงัแสดงในรูปทีÉ 1 

                                         รูปทีÉ 1 Typical Configuration การติดตัÊงระบบ Venturi (Extractor)

เตรียม Air Compressor ทีÉมีกาํลงัขนาด 76 cfm. อย่างน้อย 2 ตัว ต่อ 1 Block Valve และมีแรงดนัขนาด 100 

psig. จ่าย Air ผา่น Hose ขนาด 0.5 นิÊว ไปติดตัÊงทีÉ Venturi 

ทาํการติดตัÊง Venturi บนหนา้ Flange  ขนาด 6 นิÊว ทีÉไดมี้การเตรียมไวต้รงตาํแหน่ง Flange Sale Tap (มีทุก 
Block Valve Station) จากนัÊนใหดู้ใน Type ของ Spool ทีÉจะใชเ้ชืÉอมต่อกบั Flange จากนัÊนจึงดาํเนินการ
ติดตัÊง Venturi 

vent

Venturi Venturi

Repaired 
section

vent

Air Compressor Air Compressor

วาล์วอยู่ในตาํแหน่งปิด
วาล์วอยู่ในตาํแหน่งเปิด

วเกินกกววา่ารระะย
อมมทท่ออมมีีททััÊงงห

Vent Vent ก๊๊าาซซออ
N22 purgepurge ใให้

e stationstation ด้า้น
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จากนัÊนทาํการปิด Valve ดา้นปลายทางของ Vent Stack จาก (ไม่ใหมี้อากาศไหลยอ้นเขา้มาจากปากของ
Vent Stack)
จากนัÊนเริÉมทาํการ Start เครืÉอง Air Compressor

ระหวา่งดาํเนินการจะตอ้งมีเจา้หนา้ทีÉของเขตฯ Monitor ตลอดระยะเวลาการดาํเนินการและจะตอ้งติดต่อ
วทิยฯุแจง้กบัจุดเกิดเหตุเพืÉอรายงานการทาํงานของระบบ Venturi ทุกๆ 5 นาทีภายหลงัจากเริÉมงานตดัต่อ
ท่อส่งก๊าซ
ในการติดตัÊงระบบ Venturi ตอ้งตรวจสอบให้แน่ใจ วา่ตาํแหน่งของวาลว์อยูใ่นตาํแหน่งทีÉถูกตอ้งดงัรูปทีÉ 1  

(ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่วาลว์ตวัสุดทา้ยของ Vent Stack ไดท้าํการปิดแลว้)
กรณี Venturi ไม่ทาํงาน เช่น Air Compressor เสียหายกะทนัหัน ให้เจ้าหน้าทีÉเขตดําเนินการแจ้งเจ้าหน้าทีÉ
หน้างานซ่อมให้ทราบเพืÉอหยุดการดําเนินงานทนัที

การตัดท่อส่งก๊าซ
ก่อนเริÉมงานตดัท่อใหท้าํการตรวจสอบวา่บริเวณทีÉจะทาํการตดัมีก๊าซฯหรือไม่ โดยทาํการวดั %LEL. หาก
ผลการวดัพบวา่ %LEL ตํÉากวา่ 5 %LEL. อยา่งถาวร (กรณีทีÉ%LEL มีการเปลีÉยนเป็นช่วงๆ จะไม่อนุญาตให้
ดาํเนินการโดยเด็ดขาด) สามารถดาํเนินการตดัต่อท่อส่งก๊าซโดยใช้ Hot Cut โดยใช ้หินเจียรหรือ ไฟตดั 
โดยระหวา่งตดัเพืÉอความปลอดภยัใหใ้ช้ Nitrogen Purge เขา้สู่บริเวณทีÉจะทาํการตดั
หากผลการวดั %LEL. สูงกวา่ 5% LEL. แต่ตํÉากวา่ 10%LEL. ใหใ้ชว้ธีิการตดัแบบ Cold Cut

หมายเหตุ ช่วงระหวา่งการตดัท่อ ควรใหมี้การยดึรัÊ งท่อไวด้วัย เพืÉอป้องกนัไม่ใหท้่อเกิดการหดตวัหรือเคลืÉอนตวั
ภายหลงัการตดั นอกจากนีÊจะเป็นการช่วยแกปั้ญหาเรืÉองท่อยดื/หดตวัเนืÉองจากอุณหภูมิขณะ Tie-in
งาน Hot Cut

ลาํดบั รายละเอียด ดาํเนินการโดย
1 ระหวา่งทาํการตดัท่อ ใหท้าํการตดัระบบ CP ของท่อช่วงทีÉมีปัญหาออก โดย

พิจารณาจุด Bond Box ทีÉอยูใ่กลเ้คียง เพืÉอทาํการตดัแยกระบบและลดปัญหาท่อมี
สภาพเป็นแม่เหล็กก่อนทีÉจะเริÉมงานเชืÉอม

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

2 ทาํการตรวจสอบ BV ทัÊงสองจุดหวั ทา้ย วา่มีการ Venturi (Extractor) ออก
ตลอดเวลาและตอ้งมีเจา้หนา้ทีÉเขต Monitor การทาํงานของระบบ Venturi ให้
ทาํงานตลอดเวลา ทีÉ BV หากระหวา่งงาน Hot Cut หากพบวา่ระบบ Venturi ทีÉ BV 

Fail ตอ้งรีบดาํเนินการแจง้ให้ จุดทีÉดาํเนินการซ่อมรับทราบ เพืÉอหยดุงานในทนัที
และดาํเนินการแกไ้ขใหร้ะบบ Venturi ทาํงานเป็นปกติแลว้เสร็จ จึงจะสามารถ

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

จาากกเรริิÉÉมมง

ใูนนตาําแแหหนน่่ง ีÉ
ลว้)

น ให้เจ้าหน้าทีÉเให้เจ้าหน้

บววา่าบบรริิเเววณณททีีÉ
%%LELLE . ออยา่

มารถดดาําเเนินก
ามมปปลลออดดภภยัใ

LEL. สสููงงกกวา่
างงกกาารรตตัดัดท่อ

ด นออกกจจาากกนีีÊÊ จ
CutCut

ากกาารรตตัดัมมีีก๊๊
ร (กรณีทีÉกรณีทีÉ%%

ดตต่่ออท่่ออสส่
NitrogenNitrogen

LELLEL. . แแตต่ตํํÉÉ
ใหหม้มีกการยยึึ

รชช่่ววยยแ
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ดาํเนินการในขัÊนตอนต่อไปได้ โดยทีÉ Block Valve จะตอ้งมี Air Compressor อยา่ง
นอ้ย 2 ตวั โดยจะทาํงาน 1 ตวัและ Stand by 1 ตวั

3 ทาํการตรวจสอบ %LEL ใหต้ํÉากวา่ 5 %LEL. สามารถเริÉมงาน Hot Cut ควรใช ้
Nitrogen ช่วย Purge ไล่ตลอดเวลาเพืÉอช่วยเจือจาง ระหวา่งทีÉดาํเนินการใหท้าํการ
ติดต่อทีÉ BV ทัÊงสองดา้นทุกๆ 5 นาที เพืÉอแจง้ระบบสภาพการทาํงานของระบบ
Venturi รวมทัÊงตรวจสอบระบบ Communication และระหวา่งการตดัใหท้าํการวดั
%LEL. ตลอดเวลา

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

Ŝ หากไดรั้บแจง้จาก BV วา่ระบบ Venturi Fail ใหห้ยดุดาํเนินการโดยทนัที  และทาํ
การแกไ้ขระบบ Venturi ทีÉ BV ใหแ้ลว้เสร็จก่อนทีÉจะดาํเนินการต่อไป หากทีÉจุดเกดิ
เหตุไม่ได้รับข้อมูลจาก BV ทุก ๆ 5 นาทจีะต้องทาํการหยุดการดําเนินการทนัทีโดย
เด็ดขาด และจะสามารถดําเนินการต่อได้เมืÉอสามารถติดต่อทีÉ BV ถึงสภาพการ
ทาํงานของ Venturi

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

งาน Cold Cut

ลาํดบั รายละเอียด ดาํเนินการโดย
1 ระหวา่งทาํการ Cold Cut ใหท้าํการตดัระบบ CP ของท่อช่วงทีÉมีปัญหาออก โดย

พิจารณาจุด Bond Box ทีÉอยูใ่กลเ้คียง เพืÉอทาํการตดัแยกระบบและลดปัญหาท่อมี
สภาพเป็นแม่เหล็กก่อนทีÉจะเริÉมงานเชืÉอม

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

2 ทาํการตรวจสอบ BV ทัÊงสองจุดหวั ทา้ย วา่มีการ Venturi (Extractor) ออก
ตลอดเวลาและตอ้งมีเจา้หนา้ทีÉเขต Monitor การทาํงานของระบบ Venturi ให้
ทาํงานตลอดเวลา ทีÉ BV หากระหวา่งงาน Cold Cut หากพบวา่ระบบ Venturi ทีÉ 
BV Fail ตอ้งรีบดาํเนินการแจง้ให้ จุดทีÉดาํเนินการซ่อมรับทราบ เพืÉอหยดุงาน
ในทนัที และดาํเนินการแกไ้ขใหร้ะบบ Venturi ทาํงานเป็นปกติแลว้เสร็จ จึงจะ
สามารถดาํเนินการในขัÊนตอนต่อไปได้ โดยทีÉ Block Valve จะตอ้งมี Air

Compressor อยา่งนอ้ย 2 ตวั โดยจะทาํงาน 1 ตวัและ Stand by 1 ตวั

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

3 ทาํการตรวจสอบ %LEL ใหต้ํÉากวา่ 10 %LEL. สามารถเริÉมงาน Cold Cut ระหวา่ง
ทีÉดาํเนินการใหท้าํการติดต่อทีÉ BV ทัÊงสองดา้นทุกๆ 5 นาที เพืÉอแจง้ระบบสภาพ
การทาํงานของระบบ Venturi รวมทัÊงตรวจสอบระบบ Communication และ
ระหวา่งการตดัใหท้าํการวดั %LEL. ตลอดเวลา

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

ทาํการตทาํกา
ตลอ

การ Cold CuCol

รณาจุดณาจุด Bond Bon
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ว

นการโดยทนัที การโดยทั
าเเนนินนกกาารรต่่อไ

ากกาารรหหยยุุดดกการ
อสามารถติดต่อสามารถติด
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4 หากไดรั้บแจง้จาก BV วา่ระบบ Venturi Fail ใหห้ยดุดาํเนินการโดยทนัที  และทาํ
การแกไ้ขระบบ Venturi ทีÉ BV ใหแ้ลว้เสร็จก่อนทีÉจะดาํเนินการต่อไป หากทีÉจุดเกดิ
เหตุไม่ได้รับข้อมูลจาก BV ทุก ๆ 5 นาทจีะต้องทาํการหยุดการดําเนินการทนัทีโดย
เด็ดขาด และจะสามารถดําเนินการต่อได้เมืÉอสามารถติดต่อทีÉ BV ถึงสภาพการ
ทาํงานของ Venturi

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

5 ระหวา่งงาน Cold Cut สามารถใช ้Nitrogen Feed เขา้จากจุดทีÉท่อเสียหาย เพืÉอช่วย
เจือจาง %GAS ได้

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

6 หาก % Gas ไม่ลดตํÉาลงใหใ้ชว้ธีิการเชืÉอม Weld o let ตามขนาดทีÉใชใ้นการติดตัÊง
Inflatable Air Bag และทาํการเจาะดว้ย pneumatic drilling เพืÉอใชใ้นการวดั % Gas 

ห่างประมาณ 50 ซม. พิจารณา %LEL บริเวณทีÉจะเชืÉอม Weld O let ให ้%LEL ตํÉา
กวา่ 5 %

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท

การเชืÉอมต่อท่อส่งก๊าซ
การเชืÉอมท่อจะแบ่งเป็น 2 วธีิการตามชนิดของท่อและสภาพการรัÉวไหลของก๊าซ ดงันีÊ

1) การเชืÉอมท่อทีÉมี %LEL ตํÉากวา่ 5 %LEL. (ไม่จาํเป็นตอ้งติดตัÊงอุปกรณ์ Isolation Gas)
2) การเชืÉอมท่อ %LEL สูงกวา่ 5 %LEL.โดยใช้ Inflatable Air Bag เป็น Isolation equipment (ตอ้งมีการเชืÉอม
Weld O Let เพืÉอใชใ้นการติดตัÊง Inflatable Air Bag และช่วยในการ Vent Gas เพืÉอป้องกนั Pressure สะสมตวัหนา้
Isolation equipment)

1.) การเชืÉอมต่อกรณีทีÉ %LEL ตํÉากว่า 5%LEL.
ทาํการวดั %LEL บริเวณทีÉจะทาํการเชืÉอม ใหมี้ %LEL ตํÉากวา่ 5%LEL.
ก่อนเชืÉอมใหท้าํการประสานงาน เขตฯ ทีÉ Monitor อยูที่Éแต่ละ Block Valve วา่ระบบ Venturi ยงัคงทาํงาน
ต่อเนืÉองจึงสามารถเริÉมงานเชืÉอมท่อส่งก๊าซได้ ระหวา่งการดาํเนินงาน หากพบวา่ระบบ Venturi ทีÉ BV Fail 

ตอ้งรีบดาํเนินการแจง้ให้ จุดทีÉดาํเนินการซ่อมรับทราบเพืÉอหยดุงานในทนัที และดาํเนินการแกไ้ขใหร้ะบบ
Venturi ทาํงานเป็นปกติแลว้เสร็จ จึงจะสามารถดาํเนินการในขัÊนตอนต่อไปได้ โดยทีÉ Block Valve จะตอ้ง
มี Air Compressor อยา่งนอ้ย 2 ตวั โดยจะทาํงาน 1 ตวัและ Stand by 1 ตวั
หากท่อมีสภาพเป็นแม่เหล็กใหท้าํการติดตัÊงเครืÉองมือ De-Magnetizing machine หรือใชส้ายไฟจากตูเ้ชืÉอม
พนัรอบท่อทัÊงสองดา้นของรอยเชืÉอม จากนัÊนจ่ายกระแสไฟและทาํการทดสอบวดัความแรงของ
สนามแม่เหล็กลดลงหรือไม่ หากไม่ลดลง ใหท้าํการเพิÉมหรือลดจาํนวนรอบ หรือเปลีÉยนทิศทางการพนั
สายไฟจากตามเขม็เป็นทวนเขม็ เพืÉอลดปัญหาสภาพท่อเป็นแม่เหล็ก

พอช่วยย ้

ทใช้ใ้ในนกกาารรติิด
พืÉอใชใ้นการวัพืÉอใชใ้นก

ม Weld O letWeld O

นนดดขอองทท่่ออแแ
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หากไดรั้บแจง้จาก BV วา่ระบบ Venturi Fail ใหห้ยดุดาํเนินการโดยทนัที และทาํการแกไ้ขระบบ Venturi 

ทีÉ BV ใหแ้ลว้เสร็จก่อนทีÉจะดาํเนินการต่อไป หากทีÉจุดเกิดเหตุไม่ได้รับข้อมูลจาก BV ทุก ๆ 5 นาทจีะต้อง
ทาํการหยุดการดําเนินการทันทโีดยเด็ดขาด และจะสามารถดําเนินการต่อได้เมืÉอสามารถติดต่อทีÉ BV ถึง
สภาพการทาํงานของ Venturi

ระหวา่งทีÉทาํการเชืÉอม ระบบ Venturi ทีÉ Block Valve เกิด Fail ต้องรีบแจ้งจุดทีÉดําเนินการเชืÉอมให้หยุด
เชืÉอมโดยทันที โดยงานเชืÉอมจะเริÉมตน้ต่อไดเ้มืÉอระบบ Venturi สามารถแกไ้ขใหส้ามารถ ใชง้านไดอี้กครัÊ ง
เมืÉอทาํการเชืÉอม Root Pass แลว้เสร็จ ใหท้าํการทดสอบ Penetration Test (PT.) จากนัÊนจึงทาํการเชืÉอม
จนกระทัÉงแลว้เสร็จ Cover Pass จึงทาํการทดสอบ PT , Magnetic Test (MT) และ ทาํการทดสอบ
Radiographic Test (RT.)
ในการเชืÉอมใหเ้ชืÉอมตาม WPS ทีÉไดรั้บอนุมติั (ช่างเชืÉอมตอ้งมี WQT Valid ใหเ้ป็นไปตาม WPS)
ถา้เชืÉอม Root Pass แลว้เสร็จ สามารถหยดุระบบการทาํงานของ Venturi System

2.) การเชืÉอมต่อกรณีทีÉ %LEL สูงกว่า 5%LEL โดยใช้ Inflatable Air Bag
ก่อนเชืÉอมใหท้าํการประสานงาน เขตฯ ทีÉ Monitor อยูที่Éแต่ละ Block Valve วา่ระบบ Venturi ยงัคง
ทาํงานต่อเนืÉองจึงสามารถเริÉมงานเชืÉอมท่อส่งก๊าซได้ หากระหวา่งงาน หากพบวา่ระบบ Venturi ทีÉ BV 

Fail ตอ้งรีบดาํเนินการแจง้ให้ จุดทีÉดาํเนินการซ่อมรับทราบ เพืÉอหยดุงานในทนัที และดาํเนินการแกไ้ข
ใหร้ะบบ Venturi ทาํงานเป็นปกติแลว้เสร็จ จึงจะสามารถดาํเนินการในขัÊนตอนต่อไปได้ โดยทีÉ Block 

Valve จะตอ้งมี Air Compressor อยา่งนอ้ย 2 ตวั โดยจะทาํงาน 1 ตวัและ Stand by 1 ตวั
ทาํการเชืÉอม Weld O let สาํหรับติดตัÊง Balloon ตามขนาดของ Weld O Let โดยก่อนงานเชืÉอมตอ้งทาํ
การวดั %LEL  บริเวณทีÉจะทาํการเชืÉอม
จากนัÊนทาํการเจาะรูของ Weld O let โดยใชส้วา่นลมเพืÉอใชใ้นการติดตัÊง Balloon โดยรูทีÉเจาะจะตอ้งถูก
เจียรให้เรียบไม่มีเหลีÉยม/มุมแหลมคม ซึÉงขณะเจียรตอ้งใช ้Nitrogen  Purge เพืÉอให ้%LEL ตํÉากวา่
5%LEL

ทาํการติดตัÊง Balloon หนา้ตาํแหน่งทีÉจะทาํการเชืÉอมผา่น Weld O Let  ดงัแสดงในรูปทีÉ 3 โดยจะตอ้งห่าง
จากบริเวณทีÉไดรั้บผลกระทบเนืÉองจากความร้อนของงานเชืÉอม จะตอ้งห่างอยา่งนอ้ย 50 ซม. 
จากนัÊนจึงทาํการวดั %LEL บริเวณทีÉจะทาํการเชืÉอม จะตอ้งมีค่าตํÉากวา่ 5 %LEL.

.
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ก่อนเชืÉอมใหท้าํการยนืยนักบั BV วา่ระบบ Venturi ยงัคงทาํงานต่อเนืÉองจึงสามารถเริÉมงานเชืÉอมท่อส่ง
ก๊าซได้
หากท่อมีสภาพเป็นแม่เหล็กใหท้าํการติดตัÊงเครืÉองมือ De-Magnetizing machine หรือใชส้ายไฟจากตู้
เชืÉอมพนัรอบท่อทัÊงสองดา้น จากนัÊนจ่ายกระแสไฟและทาํการทดสอบวดัความแรงของสนามแม่เหล็ก
ลดลงหรือไม่ หากไม่ลดลง ใหท้าํการเพิÉมหรือลดจาํนวนรอบ หรือเปลีÉยนทิศทางการพนัสายไฟ เพืÉอลด
ปัญหาสภาพท่อเป็นแม่เหล็ก
หากระหวา่งทีÉทาํการเชืÉอม ระบบ Venturi ทีÉ BV เกิดการ Fail ต้องรีบแจ้งจุดทีÉดําเนินการเชืÉอมให้หยุด
เชืÉอมโดยทันที โดยงานเชืÉอมจะเริÉมตน้ต่อไดเ้มืÉอระบบ Venturi สามารถแกไ้ขใหส้ามารถ ใชง้านไดอี้ก
ครัÊ ง แต่หากการตรวจสอบ ณ จุดเชืÉอมพบวา่ %LEL. มีค่าไม่เกิน 5%LEL. ใหว้ศิวกร ผูค้วบคุมงานเป็นผู ้
ตดัสินใจวา่จะให้ดาํเนินการเชืÉอมหรือจะรอการแกไ้ขระบบ Venturi ใหแ้ลว้เสร็จ
เมืÉอทาํการเชืÉอม Root Pass แลว้เสร็จ ใหท้าํการทดสอบ Penetration Test (PT.) จากนัÊนจึงทาํการเชืÉอม
จนกระทัÉงแลว้เสร็จ Cover Pass จึงทาํการทดสอบ PT , Magnetic Test (MT) และ ทาํการทดสอบ
Radiographic Test (RT.)
ทาํการถอด Inflatable Air Bag ภายหลงัการเชืÉอมท่อแลว้เสร็จ
ทาํการติดตัÊง Plug ตามขนาดของ Weld O let และทาํการเชืÉอม Plug กบั Weld O let โดยใหมี้การทดสอบ
รอยเชืÉอม PT ทุกชัÊนของรอยเชืÉอม

6.1.6 งานซ่อม Field Joint Coating.
เมืÉอทาํผล NDT ผา่นทัÊงหมดใหด้าํเนินการทาํ Field Joint Coating พร้อมกบังาน Purging Nitrogen

ทาํ Holiday detect บริเวณตลอดแนวท่อทีÉไดมี้การขดุเปิด เพืÉอตรวจหารอย defect

ทาํการ Sand Blasting และ Applied field joint coating ตอ้งมีการตรวจสอบตาม Coating Inspector 

Program (CIP) ภายใต ้เจา้หนา้ทีÉ ปตท. Witness ตามทีÉไดร้ะบุโดย NACE โดยความสะอาดผวิตอ้งได้
ระดบั Sa 2.5 และ Surface Profile ตอ้งเป็นไปตาม Epoxy Coating รวมทัÊง การซ่อม Existing coating ทีÉ
Defect 

ทาํการ Holiday test Coating ตลอดท่อทีÉทาํการกลบท่อ
จากนัÊนเริÉมงาน Back Field โดยตอ้งทาํการบดอดัดินทีละชัÊน หนาไม่เกิน 20 ซม. และตอ้งตรวจสอบวา่
ใตท้อ้งท่อไดมี้การบดอดัดินอยา่งดี

    
6.1.7 งาน Purging and Commissioning

เริÉมงาน Purging Nitrogen โดยเลือก BV ดา้นหนึÉงเป็นดา้น Purging ส่วน BV อีกดา้นหนึÉงทาํการ 
Vent  เพืÉอช่วยในการไล่ Oxygen ออกจากระบบ

รพพนันสสาายย

จุดดทีÉดดํําาเเนนิินนก
ารถแแกก้ไ้ไ้้ขขใให้

น 55%%LELLEL. ให้
บบ VenturiVenturi ให้
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อบ บ PT , MagPT , M

ลงัการเชืÉอมลงัการเชืÉอม
องง Weld O leWeld O

อยเชชืืÉÉออม
oatingting..

T ผา่นนททััÊงหมดงหมั
ay detect y detect บริเ

าร Sand BlaSand B

Program Program (C
ระดัระดบั

ลว้เสร็จลว้เสร็จ
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ในกรณีทีÉ Purging ดว้ยอุปกรณ์ Mobile Purging Unit จะต้องจัดเตรียมเครืÉอง Generator 3 Phase, 

380 V, 100 amp.
ทาํการประสานงานกบั Block Valve ดา้นทีÉจะ Vent เพืÉอตรวจสอบปริมาณ Oxygen ทีÉคงคา้งอยูใ่น
ท่อ
ทาํการวดั % Oxygen ดา้นทีÉทาํ Vacuum จนกระทัÉงได้ % นอ้ยกวา่ 3 % by Volume  จากนัÊนทาํการ
หยดุ Purging และทาํการปิดวาลว์ Bypass จากนัÊนจึงทาํการแจง้ ศูนยบ์ญัชาการเหตุฉุกเฉิน เพืÉอทาํ
การเริÉมนาํ Gas เขา้ระบบ

หมายเหตุ
กรณีทีÉใช้ Nitrogen Pump จะตอ้งมีชุด Evaporate Stand by อยา่งนอ้ย 1 ชุด
กรณีทีÉใช้ Evaporate ตอ้งมี Evaporate Stand by อยา่งนอ้ย 1 ชุด

6.2 กรณเีป็นท่อส่งก๊าซธรรมชาติในทะเล  ประกอบด้วย
6.2.1  Preliminary Survey

6.2.2  สาํรวจความเสียหายอยา่งละเอียด โดยนกัประดานํÊา หรือ ROV

6.2.3  พิจารณาความเสียหาย เพืÉอประเมินวธีิการซ่อม
Ş.Ś.Ŝ ประเมินความเสีÉยงในการซ่อม
Ş.Ś.ŝ  ดาํเนินการซ่อมและฟืÊ นฟูใหก้ลบัสู่สภาพเดิม
Ş.Ś.Ş  Commissioning ท่อเพืÉอเขา้สู่การใชง้านปกติ

แนวทางการซ่อมท่อในทะเล 
เมืÉอมีเหตุการณ์ท่อส่งก๊าซใตท้ะเลรัÉวไหล หรือเกิดความเสียหาย  Preliminary Survey เป็นการตรวจสอบ

ความเสียหายเบืÊองตน้ทีÉเกิดกบัท่อส่งก๊าซฯในทะเล โดยประเมินจากขอ้มูลทัÊงหมดทีÉได้ เพืÉอกาํหนดจุดพิกดัคร่าวๆ
ในการลงไปตรวจสอบใตท้ะเล ตรวจสอบสภาพความเสียหายทีÉเกิดขึÊนทัÊงหมด โดย ROV และ/หรือ นกัประดานํÊา
ทัÊงนีÊ ขึÊนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มการเกิดเหตุ (การตดัสินใจควรพิจารณาจากทุกหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง ทัÊงนีÊ มี guild line 

ภาคผนวกทีÉ Š.ŝ)

เมืÉอไดผ้ลการตรวจสภาพความเสียหายทีÉแน่ชดั แลว้ จะเขา้สู่การประเมินความเสีÉยงในการซ่อม เลือก
วธีิการซ่อมแซม อุปกรณ์ เครืÉองจกัร และจาํนวนทีÉตอ้งใชซ่้อมแซม ซึÉงมีอยูห่ลายวธีิขึÊนอยูก่บัความเสียหายทีÉเกิดขึÊน
โดยวธีิการซ่อมจะจดัทาํเป็น ขัÊนตอนอยา่งละเอียดอีกครัÊ งในหนา้งาน โดยมีผูที้ÉเกีÉยวขอ้งดาํเนินการร่วมกนั
ปิด วาลว์ทีÉใกลที้Éสุด และทาํการ vent ก๊าซบริเวณทีÉเกิดความเสียหาย จากนัÊนทาํการซ่อมท่อใหคื้นสู่สภาพเดิมตาม
ขัÊนตอนทีÉไดจ้ดัทาํอยา่งละเอียด จากนัÊน dewatering และคืนสภาพท่อใหพ้ร้อมใชง้าน

ume me  จจาากกน
าการเหหตตุฉฉุกกเ ิ

นออยย 11 ชุดชุด
ชุดชุด

ะกอบด้วยอบด้วย

ะะเเออีียด โโดดยนั
ย เพืืÉออปประเมิิน

ยงงใในนกกาารรซ่อ
ซอมแแลละะฟฟืืฟÊÊ นฟ

missioningissioning ท่

ารซ่อมท่อในทอมท่อใ
มืืÉÉออมมีเเหหต

ะดาานนํÊาา หห ืื
กาารรซซ่่ออมม

กลลับับสสูู่สสภภ
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หมายเหตุ
ทัÊงนีÊแต่ละขัÊนตอน จะจดัทาํรายละเอียดในการปฏิบติังานอีกครัÊ ง ทีÉหนา้งาน พร้อมกบัผูเ้ชียวชาญ และทุกหน่วยงาน
ทีÉเกีÉยวขอ้งcommissioning ท่อ เพืÉอเขา้สู่การใชง้านตามความดนัทีÉเหมาะสมต่อไป

ตวัอยา่งการใชง้านอุปกรณ์

ส่วนทีÉ 7 ตัวชีÊวดั (Key Performance Indicator : KPI) ของกระบวนการทาํงานทีÉสําคัญ (Core Process)
2

ลาํดับ ตัววดัความสําเร็จ (PI) สถานะ (Related) ค่าเป้าหมาย (Target)
1 การปฏิบติังาน บงัคบัเกีÉยวขอ้ง ปฏิบติัไดถู้กตอ้ง

วดัความสําเร็จดความสําเร็

Indicatorndicator : K ของกระบวของกระบว

I)
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ส่วนทีÉ 8 ภาคผนวก
ภาคผนวกทีÉ 8.1 ตวัอยา่ง Site Investigation Form ของท่อบนบก ทัÊงนีÊอาจใชแ้บบฟอร์มอืÉนๆได้ โดยใหพ้ิจารณา
ความเหมาะสมทีÉหนา้งาน
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ภาคผนวกทีÉ 8.2  ตารางท่อคงคลงั และรายการจํานวนอุปกรณ์คงคลงัพร้อมใช้งาน
1. intraweb.pttgrp.com/ocdms/_layouts/15/WopiFrame2.aspx?sourcedoc=/ocdms/Documents/Pipeline%20

Emergency%20Service/Emergency%20Pipe%20and%20Tools%20List/Emergency%20Pipe%20and%20

Tools%20List_Rev3%20-%20Editable.xlsx&action=default)

2. iWarehouse (https://tsoiwarehouse.pttplc.com/User/Login?ReturnUrl=%2f)

ภาคผนวกทีÉ 8.3 คาํนวณ ปริมาณ Liquid Nitrogen  สาํหรับท่อบนบก

การคํานวณปริมาณ Nitrogen ทีÉใช้สําหรับการ Purging และ ขัÊนตอนการประสานงานกบับริษัท TIG&BIG

1. การประเมินปริมาณ Nitrogen ทีÉจาํเป็นทีÉตอ้งใชใ้นการ Purging

1.1 หาขนาดของท่อ ___________ inch. 
1.2 ความยาวของท่อ_____________ กม.
1.3 ใชส้มมุติฐานในการคาํนวณ จะใชป้ริมาณของ Nitrogen 3 เท่าของปริมาตรท่อ
1.4 จาํนวน Nitrogen ทีÉจะใชใ้นการ Purging = ปริมาณทีÉหาไดจ้ากขอ้ 1.3 x ความยาวท่อจากขอ้ 1.2

16

1.5 ปริมาณทีÉไดใ้หท้าํการเผืÉอ 10%  =  ปริมาณทีÉไดจ้ากขอ้ 1.4 x10 %
2. ระยะเวลาในการ Purging

2.1 ใชส้มมุติฐานในการคาํนวณ จะใชป้ริมาณของ Nitrogen 3 เท่าของปริมาตรท่อ
2.2 ระยะเวลาในการ Purging = ระยะเวลาในการ Purging 2.1 x ความยาวท่อจากขอ้ 1.2

                                                                                     16

ภาคผนวกทีÉ 8.4  เบอร์ติดต่อกรณเีกดิเหตุฉุกเฉิน
supplier special tool ตาม S-วท.วรต.-ŘŜ-ŘŘŘŚ ขอ้มูลสนบัสนุนการดาํเนินการตามแผนจดัการเหตุฉุกเฉิน
วกิฤตและบริหารความต่อเนืÉองธุรกิจ หน่วยงาน วท.
contractor  ตาม S-วท.วรต.-ŘŜ-ŘŘŘŚ ขอ้มูลสนบัสนุนการดาํเนินการตามแผนจดัการเหตุฉุกเฉินวกิฤตและ
บริหารความต่อเนืÉองธุรกิจ หน่วยงาน วท.

การทวนสอบบริษัทผู้รับเหมา ทีÉจะพจิารณาติดต่อกรณเีกิดเหตุฉุกเฉิน

%20Pipe%20Pipe

2f)

อนการประสานการประส

นการการ PurgingPurg

_ กม.กม.
ณ จะใชป้ริมาณณ จะใชป้ริม

ะใชใ้นการ ในการ Pu

ไดใ้หท้าํการเผืใหท้าํการ
ลาในการนการ PurP
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1. เป็นบริษทัเคยไดรั้บงานจดัจา้งใน scope ของระบบท่อฯ และหรืองานก่อสร้างท่อส่งก๊าซธรรมชาติ
ในช่วง 3 ปียอ้นหลงั
โดยตรวจสอบจากระบบ Vendor Management System (VMS)  คน้หาขอ้มูลผูค้า้ (pttplc.com) และ
ประสานงานกบัหน่วยงาน จบ.บสต.  หรือ

2. เป็นบริษทัทีÉอยูใ่น ACTL ฉบบัปัจจุบนั ไดส่้งแบบสอบถามความพร้อมสนบัสนุนงานซ่อมท่อฯ กรณีเกิด
เหตุฉุกเฉินตาม s-วท.วรต.-04-0002

ภาคผนวกทีÉ 8.5 Outline Specification for Initial Survey of Offshore Damaged Pipelines

Overview

The pipeline survey can be carried out in two ways; either using a vessel based hydrographic survey or utilising a 

(Workclass Remote Operate Vehicle) WROV.

For both inspection methods the mothership will need to be fitted with the following:

1) Differential GPS – Primary and secondary systems.
2) A calibrated gyro compass.
3) Echo sounder for bathymetry - A single channel echo sounder will be sufficient.
4) A sound velocity profiler – To measure seawater temperature and salinity.
5) WROV and Sonar winching systems.
6) If the work area is located near (within the 500m zone) of a platform or other surface structure, the vessel 

should be equipped with a system, such as a laser fanbeam, to maintain a safe distance from the 

structure.
7) Reserve systems - In case of system failure.

All equipment would need to be fully calibrated.

Hydrographic Survey

For a vessel based survey, the following systems would be required:
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1) Side scan sonar. – With a 50 – 100m slant range.
2) Sub bottom profiler - Working to a below seabed depth of 5m, with heave compensation. The sub bottom 

profiler can either be towed or hull mounted.
3) On vessel recording equipment, for the side scan sonar and the sub bottom profiler.
4) On board data processing facilities – To speed up data turnaround times.
5) Cable counter - To determine how far out the side scan sonar towfish is located from the vessel.
6) Alternatively, an Ultra short base line acoustic system can be used to determine the towfish location 

more accurately than a cable counter.
The survey vessel should survey a grid of at least 1*1km (TBC), centred on the incident, ensuring that the sonar 

provides sufficient overlap of each grid line (Approx 50% overlap). A final pass of the pipeline should be made, 

along the pipeline route, with a slight offset, in both directions.

For a WROV survey, the following systems would be required to be fitted to the WROV:

1) High resolution video cameras, with associated lighting placed on the ROV. Three video cameras should 

be utilised to provide a view of the top of the pipeline, as well as port and starboard views.
2) A USBL acoustic beacon to be fitted to the ROV, to determine ROV location. With appropriate USBL 

receiver fitted to the vessel.
3) Side scan sonar.
4) Sub bottom profiler – Working to a seabed depth of 5m.
5) A pipe tracker system.
6) Cathodic Protection stabbing equipment.
7) A digital video system, including the ability to add video overlays, on board the mothership, to collate 

and label the video footage from the WROV.
8) Backup analogue video capture systems, ie: video recorders.

The WROV can either be used to “fly” along the pipeline route, in both directions or to survey a 1*1km grid, 

(this will be much slower than the vessel based survey) or a combination of both. The main advantage, over the 

vessel based survey, is that video footage can be recorded and viewed.
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Fully qualified survey personnel will also be required to conduct the survey.

Deliverables 

Required, from the survey, would be;

1) ROV video footage, with commentary, noting debris, seabed scars, pipeline exposure, pipeline 

movement etc. The video footage should be overlayed with GPS co-ordinates, depth, velocity, etc. 
Software should be provided to view the ROV footage, with the ability to view the footage from multiple 

cameras simultaneously.
2) A detailed anomaly listing to be generated from the ROV and sonar footage.
3) Side scan sonar data, with software to enable this to be viewed, clearly labelled with debris, anchor 

scouring, pipeline exposures, pipeline movement, etc.
4) Full survey report.

Inspection Process

The following is a typical process of inspection to confirm the damage that may have occurred to the pipeline.

Inspections to confirm damage:

- Swathe Bathymetry or Multibeam – this will give a picture of the seabed. The objective of this inspection 

will be to:
o Confirm if and where the line is exposed

o Confirm any movement of the line

o Confirm the path of the anchor across the seafloor. This can give important information as to 

where a dent or deformation of the pipe wall may have occurred, which may be difficult to see 

rs,s, pipeline eipelin

h GPS coGPS co--ordo

ge, with the awith the

d from the Rrom the 

to enable thito enable 

pipeline movipeline m

on Processn Proces

and sonar nd sona

be viewedbe viewed

ent, etcent, etc..



P-ผทต.-0403 ประกาศใชค้รัÊ งทีÉ 5 เอกสารนีÊ เป็นเอกสารควบคุมเมืÉอเปิดอ่านบนระบบควบคุมเอกสารเท่านัÊน
25 / 26

during inspections, if for example the pipeline has moved during the incident, or if sediment 

makes visibility poor.
o Allow for focused inspection plan to be implemented

- General Visual Inspection (GVI) along pipeline route – First Pass

o This will give an initial impression of the extent of the damage, and allow experts onshore to 

review features/damage and where efforts need to be focused

o It is anticipated that this inspection would be undertaken to provide full coverage of pipe in one 

pass, using side boom cameras or equivalent

- GVI – Second Pass

o Focused GVI of specific areas as specified by client/experts onshore. 
o This would aim to identify possible areas of damage or key features and would allow experts on 

the beach to make decisions on potential CVI’s to be performed

- CVI – Close Visual Inspection of specified areas 

o The requirement for this would be specified by experts onshore.
o The CVI will allow for a more detailed engineering assessment to be made by experts both 

offshore and importantly onshore. Footage should be of high quality, and may include CP stabs 

of bare metal if any is present.

Inspections should ideally be carried out by 3.4U qualified personnel. This is the standard inspection qualification 

for offshore inspectors.

During all the ROV Visual inspections a voice over (commentary) of the inspection should be provided. Video 

and Photograph logs should be utilised to ensure experts on the beach can clearly identify which sections/features 

of the pipeline the videos or photographs relate to. The Video logs should always start with the direction of 

inspection being stated.
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