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บริษทั ปตท. จ ากดั (มหาชน) 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
(Procedure) 

ข้อมูลเอกสารฉบับล่าสุด (Latest Revision Document Information) 

รหัสเอกสาร 
(Doc. Code) 

P-ผทต.-0403 
หน่วยธุรกจิ 
(BU) 

TSO 
หน่วยงาน 
(Dep. / Div.) 

ผทต. 

ช่ือเอกสาร 
(Doc. Title) 

ขั้นตอนการซ่อมท่อส่งก๊าซฯ กรณีเกิดฉุกเฉิน 
สถานะ 
(Status) 

ประกาศใช ้

ประกาศใช้คร้ังที่ 
(Revision) 

5 
วนัทีป่ระกาศใช้ 
(Declaration Date) 

11/9/2566 
จ านวนหน้า 
(Pages) 

26 

ระดับการประกาศใช้เอกสาร 
(Release Level) 

PTT 
ระดับการบังคับใช้เอกสาร 
(Apply Level) 

 

เอกสารใช้ในสถานการณ์ 
(Situation Usage) 

การบริหารจดัการเหตุฉุกเฉินและภาวะวกิฤติ (Emergency and Crisis Management) 
การบริการความต่อเน่ืองทางธุรกิจ (Business Continuity Management) 

 
กระบวนการหลกั (Core Process) 
2 

ล าดบั กระบวนการย่อย 
(Sub Process) 

รายละเอยีดกระบวนการย่อย  
(Sub Process Description) 

   

 
ระบบการจัดการ ปตท. (PIMS) 
2 

ล าดับ ประเภทข้อก าหนด 
(Requirement Type) 

ข้อก าหนด 
(Requirement) 

ช่ือข้อก าหนด  
(Requirement Name) 

1 Main M.4.4 การจดัการเหตุฉุกเฉิน ภาวะวกิฤต และความต่อเน่ืองทางธุรกิจ 
2 Related B.4.5.5 การจดัหาก๊าซธรรมชาติและผลิตภณัฑปิ์โตรเลียมภายใตก้ระบวนการ

บริหารความต่อเน่ือง ในกรณีท่ีเกิดเหตฉุุกเฉินและวกิฤติดา้นอุปทาน 
3 Related M.4.4.1 การเตรียมความพร้อมและตอบสนองต่อเหตุฉุกเฉิน 

 
ระบบ/มาตรฐานทีเ่กี่ยวข้อง (Related System/Standard) 
2 
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ล าดับ ระบบ/มาตรฐาน
(System/Standard) 

ข้อก าหนด  
(Requirement) 

1 ISO 45001 : 2018 8.6 การเตรียมความพร้อม และตอบสนองเหตุฉุกเฉิน (Emergency preparedness and 
response)  

 
เอกสารที่เกีย่วข้อง  
2 

ล าดับ ประเภทเอกสาร รหัสเอกสาร ช่ือเอกสาร 
1 S-เอกสารสนบัสนุน S-วท.วรต.-04-

0002 
ขอ้มูลสนบัสนุนการด าเนินการตามแผนจดัการเหตุฉุกเฉินวกิฤตและ
บริหารความต่อเน่ืองธุรกิจ หน่วยงาน วท. 

 

ส่วนที ่1 ล าดับการด าเนินการเกีย่วกบัเอกสาร (Document Flow)  

2 

ล าดบั การด าเนินการ โดย ต าแหน่ง หน่วยงาน วนัทีด่ าเนินการ 
1 ผูจ้ดัท าเอกสาร น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา รองผูจ้ดัการส่วน

วศิวกรรมระบบท่อส่ง
ก๊าซ 

วท.วรต. 29/08/2566 

2 ผูท้บทวนเอกสาร นายอคัรเดช พงษศ์กัด์ิ ผูจ้ดัการส่วนวศิวกรรม
ระบบท่อส่งก๊าซ 

วท.วรต. 30/08/2566 

3 ผูท้บทวนเอกสาร นายอ านวย วงษพ์านิช ผูจ้ดัการฝ่ายวศิวกรรม
และบ ารุงรักษาระบบท่อ
ส่งก๊าซธรรมชาติ 

วรต. 11/09/2566 

4 ผูอ้นุมติัเอกสาร นายประกอบ เบญจศิริลกัษณ์ ผูช่้วยกรรมการผูจ้ดัการ
ใหญ่ระบบท่อส่งก๊าซ
ธรรมชาติ 

ผทต. 11/09/2566 

5 ผูป้ระกาศใชเ้อกสาร tso_document_control  ปว.บสต. 11/09/2566 

 

ส่วนที ่2 บันทกึการเปลีย่นแปลงแก้ไขเอกสาร (Document Edition Record)  

2 

ล าดับ 
(No.) 

หน้าที่ 
(Page) 

รายละเอยีดการแก้ไขโดยย่อ 
(Edition Detail) 

แก้ไขโดย 
(Editor) 

1  แกไ้ขเอกสาร : ปรับปรุงเอกสารใหเ้ป็นปัจจุบนั 
เพ่มิเติมรายละเอียดการซ่อมท่อ 
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ล าดับ 
(No.) 

หน้าที่ 
(Page) 

รายละเอยีดการแก้ไขโดยย่อ 
(Edition Detail) 

แก้ไขโดย 
(Editor) 

2  เหตผุลในการด าเนินการ : เพ่ิมเติมการประเมินทรัพยากรส าหรับ
การซ่อมท่อฉุกเฉิน / เปล่ียนแปลงสญัญาซ่อมท่อเป็น บริษทัทีท า 
MOU ร่วมเพ่ือซ่อมท่อฉุกเฉิน 

น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา 

3  เหตผุลในการด าเนินการ : ปรับตวัยอ่ตามการโครงสร้างท่ีปรับใหม่ น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา 
4  เหตผุลในการด าเนินการ : แกไ้ขช่ือยอ่ หน่วยงานต่างๆใหถู้กตอ้ง นายพากยสิ์ริ ตรียทุธกลุ 
5  เหตผุลในการด าเนินการ : ทบทวนรายละเอียดใหเ้ป็นปัจจุบนั น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา 
6  เหตผุลในการด าเนินการ : ปรับขอ้ความใหเ้ป็นปัจจุบนั และ link 

กบั Support document ท่ีเก่ียวขอ้ง 
น.ส.ปาริฉตัร ชิวปรีชา 

 

ส่วนที ่3 หน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง (Related Division)  

2 

ล าดับ
(No.) 

หน่วยงาน 
(Division) 

ช่ือย่อหน่วยงาน 
 (Abbreviation) 

1 ฝ่ายบริหารสินทรัพยแ์ละการลงทุน สทต. 
2 ฝ่ายแผนและกลยทุธ์การตลาด กตต. 
3 ฝ่ายบริหารและสนบัสนุนสายงานระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ บสต. 
4 ฝ่ายปฏิบติัการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติภาค1 ปกต.1 
5 หน่วยบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ปท.1-1 
6 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัและระบบควบคุม ปท.1-2 
7 หน่วยบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ปท.3-1 
8 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัและระบบควบคุม ปท.3-2 
9 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต3 ผ.ปท.3-3 
10 แผนกบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.10-1 
11 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัและสถานีเพ่ิมความดนั

ก๊าซ 
ปท.10-2 

12 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 10 ผ.ปท.10-3 
13 แผนกบ ารุงรักษาท่อ และอุปกรณ์ควบคุม สถานีชายฝ่ัง ผ.ปฝ.1 
14 แผนกปฏิบติัการสถานีชายฝ่ัง ผ.ปฝ.2 
15 ฝ่ายปฏิบติัการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติภาค2 ปกต.2 
16 แผนกบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.5-1 
17 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัและสถานีเพ่ิมความดนั ปท.5-2 
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ล าดับ
(No.) 

หน่วยงาน 
(Division) 

ช่ือย่อหน่วยงาน 
 (Abbreviation) 

ก๊าซ 
18 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 5 ผ.ปท.5-3 
19 แผนกบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.6-1 
20 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัและระบบควบคุม ปท.6-2 
21 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 6 ผ.ปท.6-3 
22 แผนกปฏิบติัการและบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ระบบวดัและควบคุม ผ.ปท.7-1 
23 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 7 ผ.ปท.7-2 
24 แผนกบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.8-1 
25 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัและสถานีเพ่ิมความดนั

ก๊าซ 
ปท.8-2 

26 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 8 ผ.ปท.8-3 
27 ฝ่ายปฏิบติัการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติภาค3 ปกต.3 
28 หน่วยบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ปท.2-1 
29 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัและระบบควบคุม ปท.2-2 
30 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 2 ผ.ปท.2-3 
31 แผนกปฏิบติัการและบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ระบบวดัและควบคุม ผ.ปท.4-1 
32 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 4 ผ.ปท.4-2 
33 แผนกบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.9-1 
34 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัและระบบควบคุม ปท.9-2 
35 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 9 ผ.ปท.9-3 
36 แผนกบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.11-1 
37 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาอุปกรณ์เคร่ืองมือวดัและสถานีเพ่ิมความดนั

ก๊าซ 
ปท.11-2 

38 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 11 ผ.ปท.11-3 
39 แผนกบ ารุงรักษาท่อและอุปกรณ์ ผ.ปท.12-1 
40 หน่วยปฏิบติัการและบ ารุงรักษาเคร่ืองมือวดัและระบบควบคุม ปท.12-2 
41 แผนกบริหารศูนยป์ฏิบติัการเขต 12 ผ.ปท.12-3 
42 ฝ่ายปฏิบติัการระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติในทะเล ปลต. 
43 ฝ่ายบริหารและควบคุมการส่งก๊าซธรรมชาติ บคต. 
44 หน่วยควบคุมระบบส่งก๊าซ กะ A บค.A บค. 
45 หน่วยควบคุมระบบส่งก๊าซ กะ B บค.B บค. 
46 หน่วยควบคุมระบบส่งก๊าซ กะ C บค.C บค. 
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ล าดับ
(No.) 

หน่วยงาน 
(Division) 

ช่ือย่อหน่วยงาน 
 (Abbreviation) 

47 หน่วยควบคุมระบบส่งก๊าซ กะ D บค.D บค. 
48 ฝ่ายวศิวกรรมและบ ารุงรักษาระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ วรต. 

 

ส่วนที ่4 ข้อมูลการฝึกอบรม (Training Information)  

2 

[ ] ไม่ตอ้งฝึกอบรม  เหตุผล  

[x] 
ตอ้งฝึกอบรม 
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
(ในส่วนท่ี 3) 

หน่วยงาน  
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ส่วนที ่5 เนือ้หา (Detail) 

5.1) วตัถุประสงค์ (Objective) 
เพื่อใชเ้ป็นแนวทางการปฏิบติังานซ่อมท่อส่งก๊าซในกรณีท่ีเกิดเหตุฉุกเฉิน  โดยเป็นการเตรียมอุปกรณ์ท่ี

ช่วยใหก้ารซ่อมท่อส่งก๊าซ ฯ และเตรียมรวมทั้งขอ้มูลท่ีจ  าเป็นท่ีใชใ้นการซ่อมท่อส่งก๊าซ เพื่อใหท้่อส่งก๊าซฯ

สามารถกลบัมาใชง้านไดใ้นสภาพปกติอยา่งเร็วท่ีสุด 

5.2) ขอบข่าย (Scope) 
  

  ขั้นตอนการด าเนินงานน้ีจะด าเนินการภายหลงั ท่ีมีการตดัแยกระบบและท าการระบายก๊าซออกจากระบบ
ท่อส่งก๊าซฯ ตามแผนรองรับเหตุฉุกเฉินระบบท่อส่งก๊าซฝ่ังตะวนัตกหรือตะวนัออกเรียบร้อย ทั้งบนบกและในทะเล 
โดยในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนจะใชเ้ป็นแนวทาง หรือขอ้แนะน าใหบ้ริษทัซ่อมท่อฉุกเฉินท่ีจดัจา้งมาพิเศษ
ด าเนินการในกรณีเป็นท่อบนบกหรือท่อในทะเล 
   
5.3) เอกสารอ้างอิงทีอ่ยู่ภายนอกระบบ เช่น กฎหมาย (Reference) 

 ASME B31.8   Gas Transmission and Distribution  รวมถึงมาตรฐานอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง 
 พระราชบญัญติัการประกอบกิจการพลงังาน 
 กฎกระทรวงระบบขนส่งทางท่อ  

5.4) ค าจ ากดัความ (Definition) 
 ไม่มี 

ส่วนที ่6 ขั้นตอน / กระบวนการด าเนินงาน (Procedure / Workflow Process) 

ขั้นตอนการซ่อมแซมท่อส่งก๊าซฯ จะประกอบไปดว้ย ขั้นตอนซ่อมท่อส่งก๊าซบนบก และขั้นตอนการซ่อมท่อ
ส่งก๊าซในทะเล โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี  

6.1   กรณเีป็นท่อส่งก๊าซธรรมชาติ บนบก ประกอบด้วย 
6.1.1  งาน Preliminary Survey  
6.1.2  งานขดุดินเพื่อเปิดแนวท่อส่งก๊าซ 
6.1.3  งาน Detail Survey จุดท่ีเกิดเหตุ 
6.1.4  งานลอก Existing Coating 
6.1.5  การซ่อมท่อ ไดแ้ก่ การซ่อม Repair Clamp method หรือ Cut and Replacement method 
6.1.6  งานซ่อม Field Joint Coating. 
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6.1.7  งาน Purging and Commissioning 
6.1.1   งาน Preliminary Survey 

ผู้รับผดิชอบ ขั้นตอนการด าเนินงาน 

เขต/ วท. / รท. และหน่วยงานท่ี
ไดรั้บมอบหมาย 

1. ท าการเขา้ส ารวจพื้นท่ีเพื่อระบุชนิด, ขนาดความเสียหาย, วดั
ต าแหน่ง Global Positioning System (GPS) เพื่อระบุต าแหน่ง 
North(N), East(E), พิจารณาความลึกโดยประมาณของท่อ รวมทั้ง
พิจารณาวา่ดินเป็นดินประเภทดินแขง็ หรือวา่เป็นดินอ่อน จ าเป็น
จะตอ้งใช ้Sheet Pile ในการขดุหรือไม่ เพื่อสรุปเบ้ืองตน้ รวบรวม
ขอ้มูลทั้งหมด แจง้ใหศู้นย ์ EMC-TSO และหน่วยงานอ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวขอ้งภายในองคก์รทราบเพื่อเตรียมด าเนินการแกไ้ขเบ้ืองตน้
รวมทั้งบนัทึกรายละเอียดการตรวจสอบ โดยขอ้มูลสามารถใช้
แนวทางตามภาคผนวกท่ี 8.1 ทั้งน้ีสามารถปรับเพิ่ม ลดขอ้มูลได้
ตามสถานการณ์ 

 

เขต / มวลชนสัมพนัธ์ 
 

 
เขต / วท /หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 

 

2. ประสานงาน ใหล้งพื้นท่ีอธิบายท าความเขา้ใจกบัมวลชน/ชุมชน ท่ีอยู่
ใกลจุ้ดเกิดเหตุตามขั้นตอนท่ีเขต หรือ มวลชนสัมพนัธ์ก าหนด 

 
3. ประสานงาน ติดต่อกบั  บริษทัซ่อมท่อฉุกเฉิน หรือผูรั้บเหมาซ่อมท่อ

ฉุกเฉินท่ีจดัจา้งมาพิเศษด าเนินการ หากพื้นท่ีดงักล่าว ไม่ไดเ้ป็นพื้นท่ี  
4. ปตท. ให ้ เขตฯ และมวลชนประสานงานหาขอ้มูลเจา้ของกรรมสิทธ์ิ

ท่ีดินก่อนด าเนินการปรับหรือแกไ้ขใดๆ ในพื้นท่ีดงักล่าว  
 การปฏิบติังานใดๆ จะตอ้งด าเนินการตาม พระราชบัญญตัิการประกอบ

กจิการพลงังาน “ ในกรณีท่ีจ าเป็นและเร่งด่วน ใหผู้รั้บใบอนุญาตมี
อ านาจเขา้ไปในท่ีดินหรือสถานท่ีท่ีมิใช่ท่ีอยูอ่าศยัของบุคคลในเวลาใดๆ 
เพื่อตรวจ ซ่อมแซม หรือแกไ้ขระบบโครงข่ายพลงังานไดท้นัที  

5. วท. ประสานงาน บริษทัซ่อมท่อฯ เพื่อเขา้พื้นท่ีจุดเกิดเหตุ รวมทั้งเตรียม
ความพร้อมในการซ่อมแซมจุดท่ีเสียหาย และวท. ตรวจสอบ Grade ท่อ 
ความหนา ชนิดของท่อ(SAW,ERW etc.), Design pressure เพื่อ
ประเมินผลกระทบของระบบท่อ และประเมินความยาวท่อช่วงท่ี 
Isolation เพื่อประเมินจ านวน Nitrogen พิจารณาขอ้มูล Spared line pipe 
ท่ีมีอยู ่ดงัภาคผนวกท่ี 8.2 เพื่อใชใ้นการค านวณความหนาของท่อท่ี
ตอ้งการ โดยในการค านวณใหพ้ิจารณาใชท้่อท่ีมี Equivalent design 
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pressure อยา่งนอ้ยเท่ากนักบั Design Pressure ของท่อเส้นเดิม 
 
6. พศ. รวบรวมขอ้มูลของท่อส่งก๊าซฯ ตรวจสอบแบบ As-Built Drawing, 

แสดงขอ้มูล GIS ท่ีจ  าเป็น 
7. บค. ค านวณ Vent Time  
8. วท. ค านวณ ปริมาณ Liquid Nitrogen ดงัภาคผนวกท่ี 8.3 ท่ีตอ้งการใชง้าน 

และประสาน จบ. หรือ บริษทัซ่อมท่อฉุกเฉิน เพื่อติดต่อกบับริษทัท่ี supply 
N2 รวมทั้งประสานงานเพื่อจดัเตรียมในส่วนของ Mobile Purging Unit   

9. วท. และหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ประเมินวธีิการซ่อมแซมในเบ้ืองตน้ โดยการ
พิจารณาวธีิการซ่อม. และรวมทั้งจดัท าแผนงานในการซ่อมเบ้ืองตน้ 

10. วท. และหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ประสานงานในเบ้ืองตน้ กบั บริษทัต่างๆ
ท่ี Supplied Equipment หลกัท่ีจ าเป็นตอ้งใชต้าม Check List รวมทั้งพิจารณา
ขอ้มูลแหล่ง Supplied Equipment  ดงัภาคผนวกท่ี 8.4 

11. วท.ประสานงานกบั จบ., บล. และเขตเพื่อเตรียมจดัหาอุปกรณ์ซ่อมท่อท่ี
จ าเป็นรวมทั้งวธีิการจดัส่งอุปกรณ์ดงักล่าวเพื่อส่งไปยงัจุดเกิดเหตุ 

  

 

หมายเหตุ  
1.  การพิจารณา Vent Gas เพื่อท าการ Purging System ท่อ YADANA 42” ช่วง BVW1-BVW5 

เน่ืองจากท่อส่งก๊าซฯ 42 น้ิวช่วง BVW1-BVW5 เป็นพื้นท่ีภูเขาหรือทางแคบ ส่งผลให้บางช่วงเส้นทางมีปัญหาเร่ือง
การเขา้พื้นท่ี Block Valve ท าใหร้ถ Mobile Purging & Liquid Nitrogen ไม่สามารถเขา้สู่พื้นท่ี Block Valve ไดจึ้ง
ตอ้งท าการ Purging จาก Block Valve อ่ืนๆ แทน ดงันั้นระหวา่งการซ่อมท่อส่งก๊าซอาจจะตอ้งมีการ Vent ก๊าซใน 
Section อ่ืนเพิ่มเติมดงัน้ี  
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กรณี จุดเกิดเหตุระหวา่ง BV Section ท่ีจะตอ้ง Vent เพิ่มเติม Purging BV Vent BV 
1 BVW1-BVW2 BVW2-BVW3 BVW3 BVW1 
2 BVW2-BVW3 N/A BVW3 BVW2 
3 BVW3-BVW4 N/A BVW3 BVW4 
4 BVW4-BVW5 N/A BVW5 BVW4 

 
 
6.1.2  แนวทางเบือ้งต้น ส าหรับงานขุดดินเพือ่เปิดแนวท่อส่งก๊าซ (ทั้งนีใ้นการปฏิบัติงาน อาจมีการปรับเพิม่เติม

ขั้นตอนตามหน้างานได้) 

ผู้รับผดิชอบ ขั้นตอนการด าเนินงาน 

 วท/ เขต / บริษทัซ่อมท่อฉุกเฉิน / 
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

1. ส ารวจต าแหน่งท่อส่งก๊าซ รวมทั้งความลึก หากวธีิการตรวจสอบท่ีอาจก่อให้
มีการเกิดประกายไฟ ตอ้งท าการตรวจวดัระดบั % LEL ใหต้ ่ากวา่ 5%LEL 
จึงอนุญาตให้เร่ิมด าเนินการ 

กรณีท่ีพื้นท่ีดงักล่าวมีก๊าซปกคลุมสูง ตอ้งท าการส ารวจ % Oxygen ใหสู้งกวา่ 
19.5% แต่ไม่เกิน 23.5 % By Volume จึงอนุญาตใหบุ้คลากรเขา้พื้นท่ี หาก 
%Oxygen ไม่เพียงใหแ้กไ้ขปัญหาระบายอากาศ ก่อนเร่ิมด าเนินการ 
2. พิจารณาติดตั้งระบบ Grounding (ถา้จ าเป็น) เพื่อป้องกนั Surge/Fault ทั้งดา้น 

Upstream และ Downstream ของจุดท่ีด าเนินการซ่อมฯตลอดเวลาด าเนินการ
ทุกขั้นตอน 

3. ส ารวจแนวและก าหนดจุดท่ีจะด าเนินการขดุเปิดท่อส่งก๊าซฯ 
4. กรณีตอ้งมีการปัก Sheet Pile ใหท้  าการตรวจสอบแนวท่ีจะปัก Sheet Pile วา่

ไม่มีระบบสาธารณูปโภคอ่ืนๆ อยูด่า้นล่าง รวมถึงสายไฟฟ้าแรงสูงบริเวณท่ี
อยูใ่กลเ้คียง 

5. พจิารณาต าแหน่งยนืของเคร่ืองจกัรท่ีใชใ้นการขดุ และพื้นท่ีกองดิน การขดุ
ดินใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดงานขดุดิน เพื่อการตรวจสอบและซ่อมแซมท่อ 
กรณีท่ีขดุดินท่ีมีความลึกเกิน 3 เมตร หรือ พื้นท่ีกวา้งเกิน 10,000 ตร.ม. ให้
ประสานงานขออนุญาต เจา้ท่ีในทอ้งท่ี ท่ีระบุในมาตรา 17 ใหเ้ป็นไปตาม 
พรบ.การขดุดินและถมดิน พ.ศ. 2543 

6. การเร่ิมงานขดุท่อส่งก๊าซ หากมีการขดุโดยเคร่ืองจกัรจะอนุญาตให้ขดุถึง
ระดบั 1 เมตร จากผิวท่อจากนั้นจึงใชค้นขุดแทน หรือ จะใชว้ธีิการ Back hoe 
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ขดุถึงระยะท่ีปลอดภยั โดยระหวา่งท่ีขดุใหด้ าเนินการระบุต าแหน่งท่อตลอด
ระยะเวลาท่ีขดุ และจะตอ้งมีเขตฯ Stand by ท่ีจุดเกิดเหตุตลอดเวลา ระหวา่ง
ด าเนินการตอ้งระมดัระวงัไม่ใหเ้คร่ืองจกัรกระทบกบัท่อเดิม เพื่อป้องกนั 
Coating damage 

 

6.1.3  แนวทางเบือ้งต้น งาน Detail Survey จุดทีเ่กดิเหตุ 

ผู้รับผดิชอบ ขั้นตอนการด าเนินงาน 

วท./ผูรั้บเหมาซ่อมท่อ / เขต  / 
รท./หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 

1. ท าการส ารวจแนวท่อเดิมพิจารณา แนว Route ท่ีตอ้งวางใหม่ (ถา้จ าเป็น) วธีิ
ซ่อมวา่จ าเป็นตอ้งมี (Bend) หรือไม่ จากนั้นจึงท าการก าหนดจุดตดั , 
จุดเช่ือม Weld O Let กรณีท่ีจะตอ้งท าการติดตั้ง Inflatable Air Bag หรือ วธีิ
ซ่อม Repair Clamp (โดยในขั้นตอนน้ีตอ้งระบุวธีิการซ่อมวา่จะเป็นวธีิการ 
Repair clamp หรือ Cut and replacement) 

2. จดัท ารายละเอียดแผนงานและวธีิการซ่อม (Detail Procedure) รูปแบบการ
ซ่อมและการเช่ือมต่อ รวมทั้งประเมินระยะเวลาท่ีจะใชจ้นกระทัง่ Re-
Commissioning 

3. จดัหา Welding Procedure Specification ท่ีใชใ้นการซ่อมท่อกรณีท่ีซ่อมท่อ
โดย Cut and replacement จดัหา WPS เพื่อใชใ้นการซ่อมท่อส่งก๊าซ 

 

 

6.1.4  แนวทางเบือ้งต้น งานลอก Existing Coating 

ผู้รับผดิชอบ ขั้นตอนการด าเนินงาน 

วท. / ผูรั้บเหมาซ่อมท่อ / เขต  1. งานลอก Coating หากใชเ้คร่ืองมือท่ีเกิดประกายไฟจะตอ้งวดั %LEL ใหต้  ่า
กวา่ 5 %LEL ระหวา่งท่ีด าเนินการตอ้งท าการวดั %LEL ตลอดเวลา 
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6.1.5  แนวทางเบือ้งต้น การซ่อมท่อ ได้แก่ การซ่อม Repair Clamp method หรือ Cut  and Replacement 
method 
การซ่อมท่อแบ่งเป็น 2 วธีิ ตามลกัษณะแผลท่ีเกิด และผลการตรวจสอบรอย Crack (การตรวจสอบรอย 

Crack สามารถท าไดโ้ดย Magnetic Particle Testing : MT หรือวธีิอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม) 
 6.1.5.1  การซ่อมโดย Repair Clamp 

ใชใ้นกรณีท่ีแผลท่ีช ารุดมีความยาวไม่ใหญ่เกินกวา่ระยะห่างของ Seal ทั้งสองดา้นของ Repair Clamp (ควร
ใหมี้ระยะห่างระหวา่ง Seal กบัรอยท่ีช ารุดอยา่งนอ้ย 1/8” และพื้นท่ีท่ีติดตั้งมีความขรุขระต่างกนัไม่เกิน 1/32 น้ิว 
โดยพิจารณาความยาวและขนาดรอยเสียหาย  ทั้งนี ้อนุญาตให้การซ่อมวธีิการนี้เพยีงช่ัวคราวเท่าน้ัน โดยเฉพาะ
กรณีท่ี Design Pressure ของท่อเดิมสูงกวา่ Design Pressure ของ Repair Clamp การซ่อมท่อวธีิน้ีทั้งสองดา้นของท่อ
จะตอ้งมีการยึดร้ังท่ีแน่น เช่นเป็นท่อใตดิ้น หรือ ถา้เป็นท่อ Above Ground จะตอ้งมีการยดึร้ังตวัท่อใหแ้น่น เท่านั้น 
ไม่สามารถติดตั้งบนท่อทีด้่านใดด้านหน่ึงของ Split Sleeve เป็น Free End 

การซ่อม โดยใช ้Repair Clamp ใหด้ าเนินการตาม   PLIDCO Installation Manual โดยการด าเนินงานให้
ด าเนินการภายใตก้ารควบคุมงานโดย เขตฯ ร่วมกบั วท. 

 ท าการตกแต่งรอยแผลท่ีมีเหล่ียมแหลมคมออก เพื่อป้องกนัปัญหาต่อการ Run Pig ในอนาคต 
 ท าการตรวจสอบ Seal ของ Repair Clamp วา่มีคราบสกปรกหรือไม่ หากมีใหท้ าความสะอาด

บริเวณดงักล่าว โดยเฉพาะผวิบริเวณท่ีผวิท่อจะสัมผสักบั Seal ของ Clamp  
 ท าการติดตั้ง Repair Clamp โดยต าแหน่ง Seal จะตอ้งครอบคลุมบริเวณท่ีเกิดความเสียหาย 

(สามารถท าการติดตั้งระหวา่งท่ีมี Gas Leak ได)้ 
 หากระหวา่งการติดตั้งมีการร่ัวของก๊าซ ใหท้  าการเปิด Bleed Valve / Bleed Plug ของ Repair 

Clamp ตลอด โดยต าแหน่ง Bleed ใหอ้ยูใ่นต าแหน่ง 12 นาฬิกา 
 การติดตั้งตอ้งใหจุ้ดท่ีเกิดความเสียหายอยู ่ระหวา่ง Circumferential Seal ทั้งสองดา้น โดยใน

การติดตั้งตอ้งใหด้า้นท่ีมี สีเหลอืง อยูใ่นดา้นเดียวกนั  
 ท าการขนั Bolt ใหไ้ด ้Torque ตามท่ีเอกสารแนบ 1 ระบุ โดยตอ้งท าการตรวจสอบค่า Torque 

ทุกตวัเม่ือขนัแลว้เสร็จ ต้องตรวจสอบว่าระยะของ Bolt จะต้องเลยออกจากหัว Nut อย่างน้อย 
1/4 นิว้ตามความยาวของ Stud Bolt 

 Gap ของ Longitudinal space ทั้งสองด้านจะต้องมีค่าไม่เกนิ 1/8 นิว้ 

 กรณีท่ีจะท าการเช่ือมรอบของ Split Sleeve เพื่อใหเ้ป็นการซ่อมแบบถาวร ตอ้งไดรั้บการ
พิจารณาและความเห็นร่วมกนัระหวา่ง เขต, วท. และ รท.  โดยให้ด าเนินการเช่ือมแนว  
Circumferential ทั้งสองด้านให้แล้วเสร็จก่อน จากน้ันจึงท าการเช่ือม Longitudinal ให้แล้ว
เสร็จ การท า Preheat ใหใ้ชห้วัไฟเป่า ไม่ใหใ้ช ้Thermal Blankets 

 ภายหลงัการเช่ือมแลว้เสร็จใหท้ าการ Re-Torque ของ Bolt ใหม่ 
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 ในการเช่ือมใหท้ าการทดสอบ Penetration Test (PT.) ทุกชั้นของรอยเช่ือมทั้ง Circumferential 
& Longitudinal 

 จากนั้นจึงท าการเช่ือม Tack weld รอบ Bolt & Nut ทุกตวั 
 เม่ือด าเนินการติดตั้งแลว้เสร็จใหด้ าเนินการปิด Bleed Valve / Bleed Plug จากนั้นท าการเช่ือม 

Plug อุด 
6.1.5.2 การซ่อมโดยการตัดและต่อเช่ือมท่อ  (ใชใ้นกรณีท่ีแผลท่ีช ารุดมีความยาวเกินกวา่ระยะห่างของ 

Seal ทั้งสองดา้นของ Repair Clamp) การซ่อมโดยการตดัและต่อเช่ือมท่อมีทั้งหมด 3 ขั้นตอน 
ดงัน้ี    

การติดตั้งและด าเนินการระบบ Venturi (Extractor) 

 ก่อนเร่ิมด าเนินงานตดัท่อหรือเช่ือมท่อส่งก๊าซ ภายหลงัการ Vent ก๊าซออกจากระบบจนมี Pressure ในเส้น
ท่อเกือบจะเป็น 0 psig. (เท่ากบั Atmosphere) และใช ้N2 purge ใหท้่อส่งก๊าซฯ มี %LEL ต ่ากวา่ 5 จากนั้น 
ใหด้ าเนินการติดตั้งระบบ Venturi ท่ี Block Valve station ดา้นหวักบัทา้ยของจุดเกิดเหตุ โดยมีวธีิการติดตั้ง
ระบบดงัแสดงในรูปท่ี 1  

 
                                          รูปที ่1 Typical Configuration การติดตั้งระบบ Venturi (Extractor) 

 

 เตรียม Air Compressor ท่ีมีก าลงัขนาด 76 cfm. อย่างน้อย 2 ตัว ต่อ 1 Block Valve และมีแรงดนัขนาด 100 
psig. จ่าย Air ผา่น Hose ขนาด 0.5 น้ิว ไปติดตั้งท่ี Venturi   

 ท าการติดตั้ง Venturi บนหนา้ Flange  ขนาด 6 น้ิว ท่ีไดมี้การเตรียมไวต้รงต าแหน่ง Flange Sale Tap (มีทุก 
Block Valve Station) จากนั้นใหดู้ใน Type ของ Spool ท่ีจะใชเ้ช่ือมต่อกบั Flange จากนั้นจึงด าเนินการ
ติดตั้ง Venturi  

 

vent 

Venturi Venturi 

Repaired 

section 

vent 

Air Compressor 

100 psig, 76 cfm. 

Air Compressor 

100 psig, 76 cfm. 

วาล์วอยู่ในต าแหน่งปิด 

(Close) วาล์วอยู่ในต าแหน่งเปิด 

(Open) 
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 จากนั้นท าการปิด Valve ดา้นปลายทางของ Vent Stack จาก (ไม่ใหมี้อากาศไหลยอ้นเขา้มาจากปากของ 
Vent Stack) 

 จากนั้นเร่ิมท าการ Start เคร่ือง Air Compressor 
 ระหวา่งด าเนินการจะตอ้งมีเจา้หนา้ท่ีของเขตฯ Monitor ตลอดระยะเวลาการด าเนินการและจะตอ้งติดต่อ

วทิยฯุแจง้กบัจุดเกิดเหตุเพื่อรายงานการท างานของระบบ Venturi ทุกๆ 5 นาทีภายหลงัจากเร่ิมงานตดัต่อ
ท่อส่งก๊าซ 

 ในการติดตั้งระบบ Venturi ตอ้งตรวจสอบให้แน่ใจ วา่ต าแหน่งของวาลว์อยูใ่นต าแหน่งท่ีถูกตอ้งดงัรูปท่ี 1  
(ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่วาลว์ตวัสุดทา้ยของ Vent Stack ไดท้  าการปิดแลว้) 

 กรณี Venturi ไม่ท างาน เช่น Air Compressor เสียหายกะทนัหัน ให้เจ้าหน้าทีเ่ขตด าเนินการแจ้งเจ้าหน้าที่
หน้างานซ่อมให้ทราบเพือ่หยุดการด าเนินงานทนัที 

 
 
การตัดท่อส่งก๊าซ 

 ก่อนเร่ิมงานตดัท่อใหท้  าการตรวจสอบวา่บริเวณท่ีจะท าการตดัมีก๊าซฯหรือไม่ โดยท าการวดั %LEL. หาก
ผลการวดัพบวา่ %LEL ต ่ากวา่ 5 %LEL. อยา่งถาวร (กรณีท่ี%LEL มีการเปล่ียนเป็นช่วงๆ จะไม่อนุญาตให้
ด าเนินการโดยเด็ดขาด) สามารถด าเนินการตดัต่อท่อส่งก๊าซโดยใช ้Hot Cut โดยใช ้หินเจียรหรือ ไฟตดั 
โดยระหวา่งตดัเพื่อความปลอดภยัใหใ้ช ้Nitrogen Purge เขา้สู่บริเวณท่ีจะท าการตดั 

 หากผลการวดั %LEL. สูงกวา่ 5% LEL. แต่ต ่ากวา่ 10%LEL. ใหใ้ชว้ธีิการตดัแบบ Cold Cut 
หมายเหตุ ช่วงระหวา่งการตดัท่อ ควรใหมี้การยดึร้ังท่อไวด้วัย เพื่อป้องกนัไม่ใหท้่อเกิดการหดตวัหรือเคล่ือนตวั
ภายหลงัการตดั นอกจากน้ีจะเป็นการช่วยแกปั้ญหาเร่ืองท่อยดื/หดตวัเน่ืองจากอุณหภูมิขณะ Tie-in 
งาน Hot Cut 
 

ล าดบั รายละเอียด ด าเนินการโดย 
1 ระหวา่งท าการตดัท่อ ใหท้ าการตดัระบบ CP ของท่อช่วงท่ีมีปัญหาออก โดย

พิจารณาจุด Bond Box ท่ีอยูใ่กลเ้คียง เพื่อท าการตดัแยกระบบและลดปัญหาท่อมี
สภาพเป็นแม่เหล็กก่อนท่ีจะเร่ิมงานเช่ือม 

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 

2 ท าการตรวจสอบ BV ทั้งสองจุดหวั ทา้ย วา่มีการ Venturi (Extractor)  ออก
ตลอดเวลาและตอ้งมีเจา้หนา้ท่ีเขต Monitor การท างานของระบบ Venturi ให้
ท างานตลอดเวลา ท่ี BV หากระหวา่งงาน Hot Cut  หากพบวา่ระบบ Venturi ท่ี BV 
Fail ตอ้งรีบด าเนินการแจง้ให ้จุดท่ีด าเนินการซ่อมรับทราบ เพื่อหยดุงานในทนัที 
และด าเนินการแกไ้ขใหร้ะบบ Venturi ท างานเป็นปกติแลว้เสร็จ จึงจะสามารถ

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 
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ด าเนินการในขั้นตอนต่อไปได ้โดยท่ี Block Valve จะตอ้งมี Air Compressor อยา่ง
นอ้ย 2 ตวั โดยจะท างาน 1 ตวัและ Stand by 1 ตวั  
 

3 ท าการตรวจสอบ %LEL ใหต้ ่ากวา่ 5 %LEL. สามารถเร่ิมงาน Hot Cut ควรใช ้
Nitrogen ช่วย Purge ไล่ตลอดเวลาเพื่อช่วยเจือจาง ระหวา่งท่ีด าเนินการใหท้ าการ
ติดต่อท่ี BV ทั้งสองดา้นทุกๆ 5 นาที เพื่อแจง้ระบบสภาพการท างานของระบบ 
Venturi รวมทั้งตรวจสอบระบบ Communication และระหวา่งการตดัใหท้  าการวดั 
%LEL. ตลอดเวลา 

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 

4 หากไดรั้บแจง้จาก BV วา่ระบบ Venturi Fail ใหห้ยดุด าเนินการโดยทนัที  และท า
การแกไ้ขระบบ Venturi ท่ี BV ใหแ้ลว้เสร็จก่อนท่ีจะด าเนินการต่อไป หากทีจุ่ดเกดิ
เหตุไม่ได้รับข้อมูลจาก BV ทุก ๆ 5 นาทจีะต้องท าการหยุดการด าเนินการทนัทีโดย
เด็ดขาด และจะสามารถด าเนินการต่อได้เมื่อสามารถติดต่อที่ BV ถึงสภาพการ
ท างานของ Venturi 

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 

 
งาน Cold Cut 
 
ล าดบั รายละเอียด ด าเนินการโดย 

1 ระหวา่งท าการ Cold Cut ใหท้ าการตดัระบบ CP ของท่อช่วงท่ีมีปัญหาออก โดย 
พิจารณาจุด Bond Box ท่ีอยูใ่กลเ้คียง เพื่อท าการตดัแยกระบบและลดปัญหาท่อมี
สภาพเป็นแม่เหล็กก่อนท่ีจะเร่ิมงานเช่ือม 

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 

2 ท าการตรวจสอบ BV ทั้งสองจุดหวั ทา้ย วา่มีการ Venturi (Extractor)  ออก
ตลอดเวลาและตอ้งมีเจา้หนา้ท่ีเขต Monitor การท างานของระบบ Venturi ให้
ท างานตลอดเวลา ท่ี BV หากระหวา่งงาน Cold Cut  หากพบวา่ระบบ Venturi ท่ี 
BV Fail ตอ้งรีบด าเนินการแจง้ให ้จุดท่ีด าเนินการซ่อมรับทราบ เพื่อหยดุงาน
ในทนัที และด าเนินการแกไ้ขใหร้ะบบ Venturi ท างานเป็นปกติแลว้เสร็จ จึงจะ
สามารถด าเนินการในขั้นตอนต่อไปได ้โดยท่ี Block Valve จะตอ้งมี Air 
Compressor อยา่งนอ้ย 2 ตวั โดยจะท างาน 1 ตวัและ Stand by 1 ตวั 

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 

3 ท าการตรวจสอบ %LEL ใหต้ ่ากวา่ 10 %LEL. สามารถเร่ิมงาน Cold Cut ระหวา่ง
ท่ีด าเนินการใหท้ าการติดต่อท่ี BV ทั้งสองดา้นทุกๆ 5 นาที เพื่อแจง้ระบบสภาพ
การท างานของระบบ Venturi รวมทั้งตรวจสอบระบบ Communication และ
ระหวา่งการตดัใหท้  าการวดั %LEL. ตลอดเวลา 

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 
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4 หากไดรั้บแจง้จาก BV วา่ระบบ Venturi Fail ใหห้ยดุด าเนินการโดยทนัที  และท า
การแกไ้ขระบบ Venturi ท่ี BV ใหแ้ลว้เสร็จก่อนท่ีจะด าเนินการต่อไป หากทีจุ่ดเกดิ
เหตุไม่ได้รับข้อมูลจาก BV ทุก ๆ 5 นาทจีะต้องท าการหยุดการด าเนินการทนัทีโดย
เด็ดขาด และจะสามารถด าเนินการต่อได้เมื่อสามารถติดต่อที่ BV ถึงสภาพการ
ท างานของ Venturi 

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 

5 ระหวา่งงาน Cold Cut สามารถใช ้Nitrogen Feed เขา้จากจุดท่ีท่อเสียหาย เพื่อช่วย
เจือจาง %GAS ได ้

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 

6 หาก % Gas ไม่ลดต ่าลงใหใ้ชว้ธีิการเช่ือม Weld o let ตามขนาดท่ีใชใ้นการติดตั้ง 
Inflatable Air Bag และท าการเจาะดว้ย pneumatic drilling เพื่อใชใ้นการวดั % Gas 
ห่างประมาณ 50 ซม. พิจารณา %LEL บริเวณท่ีจะเช่ือม Weld O let ให ้%LEL ต ่า
กวา่ 5 % 

ผูรั้บเหมา/เขต / 
วท./รท 

 
การเช่ือมต่อท่อส่งก๊าซ 

การเช่ือมท่อจะแบ่งเป็น 2 วธีิการตามชนิดของท่อและสภาพการร่ัวไหลของก๊าซ ดงัน้ี 
1) การเช่ือมท่อท่ีมี %LEL ต ่ากวา่ 5 %LEL. (ไม่จ  าเป็นตอ้งติดตั้งอุปกรณ์ Isolation Gas) 
2) การเช่ือมท่อ %LEL สูงกวา่ 5 %LEL.โดยใช ้Inflatable Air Bag เป็น Isolation equipment (ตอ้งมีการเช่ือม 
Weld O Let เพื่อใชใ้นการติดตั้ง Inflatable Air Bag และช่วยในการ Vent Gas เพื่อป้องกนั Pressure สะสมตวัหนา้ 
Isolation equipment) 
 
1.) การเช่ือมต่อกรณีท่ี %LEL ต า่กว่า 5%LEL.  

 ท าการวดั %LEL บริเวณท่ีจะท าการเช่ือม ใหมี้ %LEL ต ่ากวา่ 5%LEL. 
 ก่อนเช่ือมใหท้ าการประสานงาน เขตฯ ท่ี Monitor อยูท่ี่แต่ละ Block Valve วา่ระบบ Venturi ยงัคงท างาน

ต่อเน่ืองจึงสามารถเร่ิมงานเช่ือมท่อส่งก๊าซได ้ระหวา่งการด าเนินงาน หากพบวา่ระบบ Venturi ท่ี BV Fail 
ตอ้งรีบด าเนินการแจง้ให ้จุดท่ีด าเนินการซ่อมรับทราบเพื่อหยดุงานในทนัที และด าเนินการแกไ้ขใหร้ะบบ 
Venturi ท างานเป็นปกติแลว้เสร็จ จึงจะสามารถด าเนินการในขั้นตอนต่อไปได ้โดยท่ี Block Valve จะตอ้ง
มี Air Compressor อยา่งนอ้ย 2 ตวั โดยจะท างาน 1 ตวัและ Stand by 1 ตวั 

 หากท่อมีสภาพเป็นแม่เหล็กใหท้  าการติดตั้งเคร่ืองมือ De-Magnetizing machine หรือใชส้ายไฟจากตูเ้ช่ือม
พนัรอบท่อทั้งสองดา้นของรอยเช่ือม จากนั้นจ่ายกระแสไฟและท าการทดสอบวดัความแรงของ
สนามแม่เหล็กลดลงหรือไม่ หากไม่ลดลง ใหท้  าการเพิ่มหรือลดจ านวนรอบ หรือเปล่ียนทิศทางการพนั
สายไฟจากตามเขม็เป็นทวนเขม็ เพื่อลดปัญหาสภาพท่อเป็นแม่เหล็ก 
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 หากไดรั้บแจง้จาก BV วา่ระบบ Venturi Fail ใหห้ยดุด าเนินการโดยทนัที  และท าการแกไ้ขระบบ Venturi 
ท่ี BV ใหแ้ลว้เสร็จก่อนท่ีจะด าเนินการต่อไป หากทีจุ่ดเกิดเหตุไม่ได้รับข้อมูลจาก BV ทุก ๆ 5 นาทจีะต้อง
ท าการหยุดการด าเนินการทันทโีดยเด็ดขาด และจะสามารถด าเนินการต่อได้เมื่อสามารถติดต่อที่ BV ถึง
สภาพการท างานของ Venturi 

 ระหวา่งท่ีท าการเช่ือม ระบบ Venturi ท่ี Block Valve เกิด Fail ต้องรีบแจ้งจุดทีด่ าเนินการเช่ือมให้หยุด
เช่ือมโดยทันท ีโดยงานเช่ือมจะเร่ิมตน้ต่อไดเ้ม่ือระบบ Venturi สามารถแกไ้ขใหส้ามารถ ใชง้านไดอี้กคร้ัง  

 เม่ือท าการเช่ือม Root Pass แลว้เสร็จ ใหท้ าการทดสอบ Penetration Test (PT.) จากนั้นจึงท าการเช่ือม
จนกระทัง่แลว้เสร็จ Cover Pass จึงท าการทดสอบ PT , Magnetic Test (MT) และ ท าการทดสอบ 
Radiographic Test (RT.) 

 ในการเช่ือมใหเ้ช่ือมตาม WPS ท่ีไดรั้บอนุมติั (ช่างเช่ือมตอ้งมี WQT Valid ใหเ้ป็นไปตาม WPS) 
ถา้เช่ือม Root Pass แลว้เสร็จ สามารถหยดุระบบการท างานของ Venturi System 

2.) การเช่ือมต่อกรณีท่ี %LEL สูงกว่า 5%LEL โดยใช้ Inflatable Air Bag 
 ก่อนเช่ือมใหท้ าการประสานงาน เขตฯ ท่ี Monitor อยูท่ี่แต่ละ Block Valve วา่ระบบ Venturi ยงัคง

ท างานต่อเน่ืองจึงสามารถเร่ิมงานเช่ือมท่อส่งก๊าซได ้หากระหวา่งงาน หากพบวา่ระบบ Venturi ท่ี BV 
Fail ตอ้งรีบด าเนินการแจง้ให ้จุดท่ีด าเนินการซ่อมรับทราบ เพื่อหยดุงานในทนัที และด าเนินการแกไ้ข
ใหร้ะบบ Venturi ท างานเป็นปกติแลว้เสร็จ จึงจะสามารถด าเนินการในขั้นตอนต่อไปได ้โดยท่ี Block 
Valve จะตอ้งมี Air Compressor อยา่งนอ้ย 2 ตวั โดยจะท างาน 1 ตวัและ Stand by 1 ตวั 

 ท าการเช่ือม Weld O let ส าหรับติดตั้ง Balloon ตามขนาดของ Weld O Let  โดยก่อนงานเช่ือมตอ้งท า
การวดั %LEL  บริเวณท่ีจะท าการเช่ือม 

 จากนั้นท าการเจาะรูของ Weld O let โดยใชส้วา่นลมเพื่อใชใ้นการติดตั้ง Balloon โดยรูท่ีเจาะจะตอ้งถูก
เจียรให้เรียบไม่มีเหล่ียม/มุมแหลมคม ซ่ึงขณะเจียรตอ้งใช ้Nitrogen  Purge เพื่อให ้%LEL ต  ่ากวา่ 
5%LEL 

 ท าการติดตั้ง Balloon หนา้ต าแหน่งท่ีจะท าการเช่ือมผา่น Weld O Let  ดงัแสดงในรูปท่ี 3 โดยจะตอ้งห่าง
จากบริเวณท่ีไดรั้บผลกระทบเน่ืองจากความร้อนของงานเช่ือม จะตอ้งห่างอยา่งนอ้ย 50 ซม.  

 จากนั้นจึงท าการวดั %LEL บริเวณท่ีจะท าการเช่ือม จะตอ้งมีค่าต ่ากวา่ 5 %LEL. 
. 

 
                                  การ Tie-in โดยวธีิการติดตั้ง Inflatable Air Bag 

 Weld-o-let 

New P/L 

se 
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 ก่อนเช่ือมใหท้ าการยนืยนักบั BV วา่ระบบ Venturi ยงัคงท างานต่อเน่ืองจึงสามารถเร่ิมงานเช่ือมท่อส่ง
ก๊าซได ้

 หากท่อมีสภาพเป็นแม่เหล็กใหท้  าการติดตั้งเคร่ืองมือ De-Magnetizing machine หรือใชส้ายไฟจากตู้
เช่ือมพนัรอบท่อทั้งสองดา้น จากนั้นจ่ายกระแสไฟและท าการทดสอบวดัความแรงของสนามแม่เหล็ก
ลดลงหรือไม่ หากไม่ลดลง ใหท้  าการเพิ่มหรือลดจ านวนรอบ หรือเปล่ียนทิศทางการพนัสายไฟ เพื่อลด
ปัญหาสภาพท่อเป็นแม่เหล็ก 

 หากระหวา่งท่ีท าการเช่ือม ระบบ Venturi ท่ี BV เกิดการ Fail ต้องรีบแจ้งจุดทีด่ าเนินการเช่ือมให้หยุด
เช่ือมโดยทันท ีโดยงานเช่ือมจะเร่ิมตน้ต่อไดเ้ม่ือระบบ Venturi สามารถแกไ้ขใหส้ามารถ ใชง้านไดอี้ก
คร้ัง แต่หากการตรวจสอบ ณ จุดเช่ือมพบวา่ %LEL. มีค่าไม่เกิน 5%LEL. ใหว้ศิวกร ผูค้วบคุมงานเป็นผู ้
ตดัสินใจวา่จะให้ด าเนินการเช่ือมหรือจะรอการแกไ้ขระบบ Venturi ใหแ้ลว้เสร็จ 

 เม่ือท าการเช่ือม Root Pass แลว้เสร็จ ใหท้ าการทดสอบ Penetration Test (PT.) จากนั้นจึงท าการเช่ือม
จนกระทัง่แลว้เสร็จ Cover Pass จึงท าการทดสอบ PT , Magnetic Test (MT) และ ท าการทดสอบ 
Radiographic Test (RT.) 

 ท าการถอด Inflatable Air Bag ภายหลงัการเช่ือมท่อแลว้เสร็จ 
 ท าการติดตั้ง Plug ตามขนาดของ Weld O let และท าการเช่ือม Plug กบั Weld O let โดยใหมี้การทดสอบ

รอยเช่ือม PT ทุกชั้นของรอยเช่ือม 
 6.1.6 งานซ่อม Field Joint Coating. 

 เม่ือท าผล NDT ผา่นทั้งหมดใหด้ าเนินการท า Field Joint Coating พร้อมกบังาน Purging Nitrogen 
 ท า Holiday detect บริเวณตลอดแนวท่อท่ีไดมี้การขดุเปิด เพื่อตรวจหารอย defect 
 ท าการ Sand Blasting และ Applied field joint coating ตอ้งมีการตรวจสอบตาม Coating Inspector 

Program (CIP) ภายใต ้เจา้หนา้ท่ี ปตท. Witness ตามท่ีไดร้ะบุโดย NACE โดยความสะอาดผวิตอ้งได้
ระดบั Sa 2.5 และ Surface Profile ตอ้งเป็นไปตาม Epoxy Coating  รวมทั้ง การซ่อม Existing coating ท่ี 
Defect  

 ท าการ Holiday test Coating ตลอดท่อท่ีท าการกลบท่อ 
 จากนั้นเร่ิมงาน Back Field โดยตอ้งท าการบดอดัดินทีละชั้น หนาไม่เกิน 20 ซม. และตอ้งตรวจสอบวา่

ใตท้อ้งท่อไดมี้การบดอดัดินอยา่งดี 
      
6.1.7 งาน Purging and Commissioning 

 เร่ิมงาน Purging Nitrogen โดยเลือก BV ดา้นหน่ึงเป็นดา้น Purging  ส่วน BV อีกดา้นหน่ึงท าการ 
Vent  เพื่อช่วยในการไล่ Oxygen ออกจากระบบ 
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 ในกรณีท่ี Purging ดว้ยอุปกรณ์ Mobile Purging Unit  จะต้องจัดเตรียมเคร่ือง Generator 3 Phase, 
380 V, 100 amp. 

 ท าการประสานงานกบั Block Valve ดา้นท่ีจะ Vent เพื่อตรวจสอบปริมาณ Oxygen ท่ีคงคา้งอยูใ่น
ท่อ 

 ท าการวดั % Oxygen ดา้นท่ีท า Vacuum จนกระทัง่ได ้% นอ้ยกวา่ 3 % by Volume  จากนั้นท าการ
หยดุ Purging และท าการปิดวาลว์ Bypass จากนั้นจึงท าการแจง้ ศูนยบ์ญัชาการเหตุฉุกเฉิน เพื่อท า
การเร่ิมน า Gas เขา้ระบบ 

หมายเหตุ  

 กรณีท่ีใช ้Nitrogen Pump จะตอ้งมีชุด Evaporate Stand by อยา่งนอ้ย 1 ชุด 
 กรณีท่ีใช ้Evaporate ตอ้งมี Evaporate Stand by อยา่งนอ้ย 1 ชุด 

 
 

6.2 กรณเีป็นท่อส่งก๊าซธรรมชาติในทะเล  ประกอบด้วย 
6.2.1  Preliminary Survey 
6.2.2  ส ารวจความเสียหายอยา่งละเอียด โดยนกัประดาน ้า หรือ ROV 
6.2.3  พิจารณาความเสียหาย เพื่อประเมินวธีิการซ่อม 
6.2.4  ประเมินความเส่ียงในการซ่อม 
6.2.5  ด าเนินการซ่อมและฟ้ืนฟูใหก้ลบัสู่สภาพเดิม 
6.2.6  Commissioning ท่อเพื่อเขา้สู่การใชง้านปกติ 
 

แนวทางการซ่อมท่อในทะเล  
เม่ือมีเหตุการณ์ท่อส่งก๊าซใตท้ะเลร่ัวไหล หรือเกิดความเสียหาย  Preliminary Survey เป็นการตรวจสอบ

ความเสียหายเบ้ืองตน้ท่ีเกิดกบัท่อส่งก๊าซฯในทะเล โดยประเมินจากขอ้มูลทั้งหมดท่ีได ้เพื่อก าหนดจุดพิกดัคร่าวๆ 
ในการลงไปตรวจสอบใตท้ะเล ตรวจสอบสภาพความเสียหายท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด โดย ROV และ/หรือ นกัประดาน ้า 
ทั้งน้ี ข้ึนอยูก่บัสภาพแวดลอ้มการเกิดเหตุ (การตดัสินใจควรพิจารณาจากทุกหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ทั้งน้ีมี guild line 
ภาคผนวกท่ี 8.5) 

เม่ือไดผ้ลการตรวจสภาพความเสียหายท่ีแน่ชดั แลว้ จะเขา้สู่การประเมินความเส่ียงในการซ่อม  เลือก
วธีิการซ่อมแซม  อุปกรณ์ เคร่ืองจกัร และจ านวนท่ีตอ้งใชซ่้อมแซม ซ่ึงมีอยูห่ลายวธีิข้ึนอยูก่บัความเสียหายท่ีเกิดข้ึน 
โดยวธีิการซ่อมจะจดัท าเป็น ขั้นตอนอยา่งละเอียดอีกคร้ังในหนา้งาน โดยมีผูท่ี้เก่ียวขอ้งด าเนินการร่วมกนั 
ปิด วาลว์ท่ีใกลท่ี้สุด และท าการ vent ก๊าซบริเวณท่ีเกิดความเสียหาย จากนั้นท าการซ่อมท่อใหคื้นสู่สภาพเดิมตาม
ขั้นตอนท่ีไดจ้ดัท าอยา่งละเอียด จากนั้น dewatering และคืนสภาพท่อใหพ้ร้อมใชง้าน 
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หมายเหตุ 
ทั้งน้ีแต่ละขั้นตอน จะจดัท ารายละเอียดในการปฏิบติังานอีกคร้ัง ท่ีหนา้งาน พร้อมกบัผูเ้ชียวชาญ และทุกหน่วยงาน
ท่ีเก่ียวขอ้งcommissioning ท่อ เพื่อเขา้สู่การใชง้านตามความดนัท่ีเหมาะสมต่อไป 
 
ตวัอยา่งการใชง้านอุปกรณ์ 

 
ส่วนที ่7 ตัวช้ีวดั (Key Performance Indicator : KPI) ของกระบวนการท างานทีส่ าคัญ (Core Process)  

2 

ล าดับ ตัววดัความส าเร็จ (PI) สถานะ (Related) ค่าเป้าหมาย (Target) 
1 การปฏิบติังาน บงัคบัเก่ียวขอ้ง ปฏิบติัไดถู้กตอ้ง 
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ส่วนที ่8 ภาคผนวก 
ภาคผนวกที่ 8.1  ตวัอยา่ง Site Investigation Form ของท่อบนบก ทั้งน้ีอาจใชแ้บบฟอร์มอ่ืนๆได ้โดยใหพ้ิจารณา

ความเหมาะสมท่ีหนา้งาน 
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ภาคผนวกที่ 8.2  ตารางท่อคงคลงั และรายการจ านวนอุปกรณ์คงคลงัพร้อมใช้งาน 

1. intraweb.pttgrp.com/ocdms/_layouts/15/WopiFrame2.aspx?sourcedoc=/ocdms/Documents/Pipeline%20

Emergency%20Service/Emergency%20Pipe%20and%20Tools%20List/Emergency%20Pipe%20and%20

Tools%20List_Rev3%20-%20Editable.xlsx&action=default) 

2. iWarehouse (https://tsoiwarehouse.pttplc.com/User/Login?ReturnUrl=%2f) 

ภาคผนวกที่ 8.3 ค านวณ ปริมาณ Liquid Nitrogen  ส าหรับท่อบนบก 

การค านวณปริมาณ Nitrogen ทีใ่ช้ส าหรับการ Purging และ ขั้นตอนการประสานงานกบับริษัท TIG&BIG 

1. การประเมินปริมาณ Nitrogen ท่ีจ  าเป็นท่ีตอ้งใชใ้นการ Purging 

1.1 หาขนาดของท่อ ___________ inch.  

1.2 ความยาวของท่อ_____________ กม. 

1.3 ใชส้มมุติฐานในการค านวณ จะใชป้ริมาณของ Nitrogen 3 เท่าของปริมาตรท่อ 

1.4 จ านวน Nitrogen ท่ีจะใชใ้นการ Purging = ปริมาณท่ีหาไดจ้ากขอ้ 1.3 x ความยาวท่อจากขอ้ 1.2 

16  

1.5 ปริมาณท่ีไดใ้หท้  าการเผื่อ 10%  =  ปริมาณท่ีไดจ้ากขอ้ 1.4 x10 % 

2. ระยะเวลาในการ Purging 

2.1 ใชส้มมุติฐานในการค านวณ จะใชป้ริมาณของ Nitrogen 3 เท่าของปริมาตรท่อ 

2.2 ระยะเวลาในการ Purging = ระยะเวลาในการ Purging 2.1 x ความยาวท่อจากขอ้ 1.2 

                                                                                     16 

 

ภาคผนวกที่ 8.4  เบอร์ติดต่อกรณเีกดิเหตุฉุกเฉิน 

 supplier special tool  ตาม S-วท.วรต.-04-0002 ขอ้มูลสนบัสนุนการด าเนินการตามแผนจดัการเหตุฉุกเฉิน

วกิฤตและบริหารความต่อเน่ืองธุรกิจ หน่วยงาน วท.  

 contractor  ตาม S-วท.วรต.-04-0002 ขอ้มูลสนบัสนุนการด าเนินการตามแผนจดัการเหตุฉุกเฉินวกิฤตและ

บริหารความต่อเน่ืองธุรกิจ หน่วยงาน วท. 

การทวนสอบบริษัทผู้รับเหมา ทีจ่ะพจิารณาติดต่อกรณเีกิดเหตุฉุกเฉิน 
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1. เป็นบริษทัเคยไดรั้บงานจดัจา้งใน scope ของระบบท่อฯ และหรืองานก่อสร้างท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 

ในช่วง 3 ปียอ้นหลงั 

โดยตรวจสอบจากระบบ Vendor Management System (VMS)  คน้หาขอ้มูลผูค้า้ (pttplc.com) และ

ประสานงานกบัหน่วยงาน จบ.บสต.  หรือ 

2. เป็นบริษทัท่ีอยูใ่น ACTL ฉบบัปัจจุบนั ไดส่้งแบบสอบถามความพร้อมสนบัสนุนงานซ่อมท่อฯ กรณีเกิด

เหตุฉุกเฉินตาม s-วท.วรต.-04-0002 

  
 

ภาคผนวกที่ 8.5 Outline Specification for Initial Survey of Offshore Damaged Pipelines 

 Overview 

 The pipeline survey can be carried out in two ways; either using a vessel based hydrographic survey or utilising a 

(Workclass Remote Operate Vehicle) WROV. 

 For both inspection methods the mothership will need to be fitted with the following: 

1) Differential GPS – Primary and secondary systems. 

2) A calibrated gyro compass. 

3) Echo sounder for bathymetry - A single channel echo sounder will be sufficient. 

4) A sound velocity profiler – To measure seawater temperature and salinity. 

5) WROV and Sonar winching systems. 

6) If the work area is located near (within the 500m zone) of a platform or other surface structure, the vessel 

should be equipped with a system, such as a laser fanbeam, to maintain a safe distance from the 

structure. 

7) Reserve systems - In case of system failure. 

All equipment would need to be fully calibrated. 

Hydrographic Survey 

For a vessel based survey, the following systems would be required: 
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1) Side scan sonar. – With a 50 – 100m slant range. 

2) Sub bottom profiler - Working to a below seabed depth of 5m, with heave compensation. The sub bottom 

profiler can either be towed or hull mounted. 

3) On vessel recording equipment, for the side scan sonar and the sub bottom profiler. 

4) On board data processing facilities – To speed up data turnaround times. 

5) Cable counter - To determine how far out the side scan sonar towfish is located from the vessel. 

6) Alternatively, an Ultra short base line acoustic system can be used to determine the towfish location 

more accurately than a cable counter. 

The survey vessel should survey a grid of at least 1*1km (TBC), centred on the incident, ensuring that the sonar 

provides sufficient overlap of each grid line (Approx 50% overlap). A final pass of the pipeline should be made, 

along the pipeline route, with a slight offset, in both directions. 

For a WROV survey, the following systems would be required to be fitted to the WROV: 

1) High resolution video cameras, with associated lighting placed on the ROV. Three video cameras should 

be utilised to provide a view of the top of the pipeline, as well as port and starboard views. 

2) A USBL acoustic beacon to be fitted to the ROV, to determine ROV location. With appropriate USBL 

receiver fitted to the vessel. 

3) Side scan sonar. 

4) Sub bottom profiler – Working to a seabed depth of 5m. 

5) A pipe tracker system. 

6) Cathodic Protection stabbing equipment. 

7) A digital video system, including the ability to add video overlays, on board the mothership, to collate 

and label the video footage from the WROV. 

8) Backup analogue video capture systems, ie: video recorders. 

The WROV can either be used to “fly” along the pipeline route, in both directions or to survey a 1*1km grid, 

(this will be much slower than the vessel based survey) or a combination of both. The main advantage, over the 

vessel based survey, is that video footage can be recorded and viewed. 
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Fully qualified survey personnel will also be required to conduct the survey. 

 

Deliverables  

  

Required, from the survey, would be; 

1) ROV video footage, with commentary, noting debris, seabed scars,  pipeline exposure, pipeline 

movement etc. The video footage should be overlayed with GPS co-ordinates, depth, velocity, etc. 

Software should be provided to view the ROV footage, with the ability to view the footage from multiple 

cameras simultaneously. 

2) A detailed anomaly listing to be generated from the ROV and sonar footage. 

3) Side scan sonar data, with software to enable this to be viewed, clearly labelled with debris, anchor 

scouring, pipeline exposures, pipeline movement, etc. 

4) Full survey report. 

 

 

Inspection Process 

The following is a typical process of inspection to confirm the damage that may have occurred to the pipeline. 

Inspections to confirm damage:  

- Swathe Bathymetry or Multibeam – this will give a picture of the seabed. The objective of this inspection 
will be to: 
o Confirm if and where the line is exposed 
o Confirm any movement of the line 
o Confirm the path of the anchor across the seafloor. This can give important information as to 

where a dent or deformation of the pipe wall may have occurred, which may be difficult to see 
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during inspections, if for example the pipeline has moved during the incident, or if sediment 
makes visibility poor. 

o Allow for focused inspection plan to be implemented 
  

- General Visual Inspection (GVI) along pipeline route – First Pass 
o This will give an initial impression of the extent of the damage, and allow experts onshore to 

review features/damage and where efforts need to be focused 
o It is anticipated that this inspection would be undertaken to provide full coverage of pipe in one 

pass, using side boom cameras or equivalent 
  

- GVI – Second Pass 
o Focused GVI of specific areas as specified by client/experts onshore.  
o This would aim to identify possible areas of damage or key features and would allow experts on 

the beach to make decisions on potential CVI’s to be performed 
  

- CVI – Close Visual Inspection of specified areas  
o The requirement for this would be specified by experts onshore. 
o The CVI will allow for a more detailed engineering assessment to be made by experts both 

offshore and importantly onshore.  Footage should be of high quality, and may include CP stabs 
of bare metal if any is present. 

  

Inspections should ideally be carried out by 3.4U qualified personnel. This is the standard inspection qualification 

for offshore inspectors. 

During all the ROV Visual inspections a voice over (commentary) of the inspection should be provided. Video 

and Photograph logs should be utilised to ensure experts on the beach can clearly identify which sections/features 

of the pipeline the videos or photographs relate to. The Video logs should always start with the direction of 

inspection being stated. 
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