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 2564-2566 

  ( -  2567) 

  15 
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3.1  

1)  

   

1  (TSP) U.S.EPA Method 5 

2  (SO2) U.S.EPA Method 6 

3  (NO2) US.EPA Method 7 

4  (Pb) U.S.EPA Method 29 

5  (AS) U.S.EPA Method 29 

6  (CO) U.S.EPA Method CTM-30 
 

2)   3.1-1 

3)  

-  2567  2   

-  3-7  2567 

-  14-17  19  2567 

4)    

  3.1-1  

3.1-2  

4.1)  3-7  2567 

4.1.1) Ceramic #1   23.5 ./ . .  0.001 ./ .

.  0.1 ./ . .   779    103      

   11.4  

4.1.2) Ceramic #3 /  
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  3-4  

4.1.3) Baghouse-EF   8.3 ./ . .  0.001 

./ . .  0.044 ./ . .  0.01  

 0.01   0.01  

4.1.4) Baghouse-Liq   88.3 ./ . .  0.002 ./

. .  3.108 ./ . .  318  

 0.01   0.01   

4.1.5) Baghouse-Slag dryer   174 ./ . . 

 0.003 ./ . .  0.156 ./ . .  0.01 

  0.01    10.1   

4.1.6) Wet Scrubber   10.4 ./ . .  

0.004 ./ . .  0.056 ./ . .  

4.1.7) Wet scrubber-4N ( )  

 Lead Free Solder Plant   Lead Free 

Solder 

4.1.8) Kettle   87.8 ./ . . 

 369   50.9   

68.1  

4.1.9) Lead Solder   24.1 ./ . . 

 0.01    9.5   

 116  

4.1.10)Lead Free Solder   45.1 ./ . . 

  31.1    17.5  

  387  

4.1.11)Tin Powder   45.1 ./ . . 

  20.4   0.01   

 79.1  

4.2)  14-17  19  2567 

4.2.1) Ceramic #1  /  

4.2.2) Ceramic #3  /

 



  3-5  

4.2.3) Baghouse-EF   6.7 ./ . .  

0.001 ./ . .  0.011 ./ . .  76.0  

 0.01    22.6  

4.2.4) Baghouse-Liq   96.6 ./ . .  0.001 

./ . .  7.027 ./ . .  486  

 0.01    7.0   

4.2.5) Baghouse-Slag dryer /

  

4.2.6) Wet Scrubber   8.8 ./ . .  

0.001 ./ . .  0.018 ./ . .  

4.2.7) Kettle   93.3 ./ . .  

 149   26.9    

462  

5)  

 3-7  2567  14-17 

 19  2567  Ceramic #1, Baghouse-EF, Baghouse-Liq, Baghouse-Slag 

dryer, Wet Scrubber, Kettle, Lead Solder, Lead Free Solder, Tin Powder  

  

 . . 2549   

 

 



 

  3-6  

 3.1-1    

   

( .) 

 

( .) 

 

 
  

 

   

( ./ ) 

 

 

( . ./ ) 

 

(oC) 
 

(%) 

 

( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ .

.) ( ) ( ) 

 

 

( ) 

Ceramic # 1 
5 . .67 20 1 8.12 6.37 121 18.1 23.5 0.001 0.1 779 103 11.4  5.6 /  Ceramic Filter  

. .67 (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

Ceramic # 3 
. .67 (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .67 (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

Baghouse-EF 

4 . .67 18 0.85 4.75 161.64 69 20.3 8.3 0.001 0.044 <0.01 <0.01 <0.01  
14,000 /

 
Bag Filter  

15 . .67 18 0.85 7.94 270.19 84 20.0 6.7 0.001 0.011 76.0 <0.01 22.6  
14,000 /

 
Bag Filter  

Baghouse-Liq 
3 . .67 33 0.60 21.50 364.55 94 18.8 88.3 0.002 3.108 318 <0.01 <0.01  1.2 /  Ceramic Filter  

19 . .67 33 0.60 4.75 355.22 114 19.4 96.6 0.001 7.027 486 <0.01 7.0  1.2 /  Ceramic Filter  

Baghouse-Slag dryer 
4 . .67 20 0.40 8.34 62.85 47 19.5 174 0.003 0.156 <0.01 <0.01 10.1  - -  

- (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

Wet Scrubber 
4 . .67 15 0.55 9.19 130.93 48 20.1 10.4 0.004 0.056 ** ** **   0.3 /  Wet Scrubber   

15 . .67 15 0.55 8.52 121.39 37 20.7 8.8 0.002 0.018 ** ** **   - Wet Scrubber   

Wet scrubber-4N 

( ) 
. .67 (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) 

Kettle 
4 . .67 20 0.60 5.07 85.96 187 15.8 87.8 ** ** 369 50.9 68.1  - -  

17 . .67 20 0.60 5.03 85.28 181 16.6 93.3 ** ** 149 26.9 462  - -  

Lead Solder 7 . .67 10 0.50 3.37 39.68 119 17.6 24.1 ** ** <0.01 9.5 116 Gas LPG 0.15 /  -  

Lead Free Solder 3 . .67  10 0.50 3.35 39.44 57 18.2 45.1 ** ** 31.1 17.5 387 Gas LPG 0.15 /  -  

Tin Powder 6 . .67 10 0.20 3.87 7.29 319 19.3 45.1 ** ** 20.4 <0.01 79.1 Gas LPG 0.15 /  -  

 * 
 

 240 - - 950 200 - - - - - 

  320 - - 60 200 - - - - - 

 320 24 16 - - 690 - - - - 

 
 400 30 20 500 - 870 - - - - 

 :      (2567) 

 :  *     . . 2549              
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  3-10  

6)  3  

 2564-2566 

 

 (  2567)  3.1-2  3.1-2  

3.1-3  

6.1) Ceramic filter (# 1)   14-76.8 ./ . . 

 0.001-0.029 ./ . .  0.002-5.542 ./ . .  

 72-779    1.2-106   

 20  40    

6.2) Ceramic filter (# 3)   17-83 ./ . . 

 0.001-0.008 ./ . .  0.016-1.242 ./ . .  

 82-120    1.5-3.2   

 20  45   

6.3) Baghouse-EF   3.5-90 ./ . .  

0.001-0.025 ./ . .  0.008-0.508 ./ . .   

0.01   9-144    0.01  

 0-74.8    0.01   16.1-737   

6.4) Baghouse-Liq   15-155 ./ . . 

 0.001-0.062 ./ . .  0.029-8.808 ./ . .  

 13-376    0.01   1.7-57.5 

   0.01   0-440   

6.5) Baghouse-Slag dryer   35.1-441 ./ . . 

 0.003-0.037 ./ . .  0.016-0.478 ./ . .  

 0.01   0-16    0.01  

 0-160    0-289  

6.6) Wet Scrubber   2.4-28 ./ . . 

 0.001 ./ . .  0.001-0.025 ./ . .  0.002-

0.056 ./ . .  

6.7) Wet scrubber-4N ( )  

 Lead Free Solder Plant   Lead Free Solder 



 

  3-11  

6.8) Kettle   74-227 ./ . .  

 48.7-626    1.2-88.7   

 45-651  

6.9) Lead Solder   8.8-58 ./ . . 

  0.01  0-29    0-9.5 

   13-483  

6.10) Lead Free Solder   9.3-66 ./ . . 

  3.8-36.2    1.5-17.5  

  8-387  

6.11) Tin Powder   18-98.0 ./ . . 

  11-58.1    0.01   

1.7-6.5    18-264  

7)  3  

 2564-2566 

 

 (  2567)  Ceramic #1 #3, Baghouse-EF, 

Baghouse-Liq, Baghouse-Slag dryer, Wet Scrubber, Kettle, Lead Solder, Lead Free Solder, Tin 

Powder    

 . . 2549   Baghouse-EF 

 2565  Baghouse-Slag dryer  2565 

  Baghouse  

   

  Wet scrubber-4N ( )  

 Lead Free Solder Plant   Lead Free Solder 
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 3.1-2  2564-2567 

 
/

 
 

( .) 

 

( .) 

 

 
 

 

 

 

 
  

( ./ ) 

 

 

( . ./ ) 

 

(oC) 
 

(%) 
( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .)
 

( ) 

 

( ) 

 

 

( ) 

Ceramic # 1 

. .641/  20 1 13.55 10.63 158 16.2 41 0.008 0.038 124 1.2 11  5.6 /  Ceramic Filter  

. .641/  20 1 10.24 8.04 155 18.1 49 0.003 0.045 109 3.4 11  5.6 /  Ceramic Filter  

. .641/  20 1 10.1 7.92 148 17.1 34 0.008 0.002 104 1.3 22  5.6 /  Ceramic Filter  

. .641/  20 1 11.08 8.69 151 16.8 23 0.003 0.2 83 1.6 40  5.6 /  Ceramic Filter  

. .651/ 20 1 12.23 9.6 142 17.7 14 0.006 3.967 72 1.8 33  - Ceramic Filter  

. .651/ 20 1 12.51 9.82 174 17.3 28 0.025 5.542 105 1.4 <20  - Ceramic Filter  

. .651/ 20 1 10.05 8.24 142 17.7 27 0.017 0.408 98 5.1 30  5.6 /  Ceramic Filter  

. .651/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/ 20 1 8.15 6.34 137 17.5 50.2 0.002 1.192 118 6.3 0  5.6 /  Ceramic Filter  

. .661/ 20 1 9.96 7.82 146 17.5 69.4 0.003 1.3 550 106 0  - Ceramic Filter  

. .661/  20 1 6.65 5.22 133 17.8 76.8 0.022 1.431 73.1 52.4 6.9  5.6 /  Ceramic Filter  

. .661/  20 1 9.14 7.17 128 17.4 21.1 0.029 1.512 518 62.9 0  - Ceramic Filter  

. .672/ 20 1 8.12 6.37 121 18.1 23.5 0.001 0.1 779 103 11.4  5.6 /  Ceramic Filter  

. .672/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

Ceramic # 3 

. .641/  20 1 8.76 6.87 141 15.8 52 0.006 0.041 120 2.5 14  5.6 /  Ceramic Filter  

. .641/  20 1 12.01 9.43 118 17.7 83 0.004 0.045 109 3.2 32  5.6 /  Ceramic Filter  

. .641/  20 1 9.67 7.59 149 16.9  42 0.001 0.016 112 1.5 20  5.6 /  Ceramic Filter  

. .641/  20 1 12.04 9.45 149 17.0 44 0.002 0.178 89 1.5 45  5.6 /  Ceramic Filter  

. .651/ 20 1 9.02 7.08 190 15.5 17 0.008 0.042 82 1.7 26 - - -  

. .651/ 20 1 9.98 7.83 173 16.7 44 0.005 1.242 93 1.9 <20 - - -  

. .651/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .651/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .672/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .672/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

Baghouse-EF 

 . .641/ 18 0.85 7.06 4.0 94 17.1 90 0.002 0.016 31 2.7 394  14,000 / Bag Filter  

. .641/ 18 0.85 5.52 3.13 102 16.8 87 0.001 0.008 34 2.9 66  14,000 / Bag Filter  

. .641/ 18 0.85 7.57 4.29 122 17.1 15 0.001 0.008 126 1.1 516  14,000 / Bag Filter  
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 3.1-2  2564-2567 ( ) 

 
/

 
 

( .) 

 

( .) 

 

 
 

 

 

 

 
  

( ./ ) 

 

 

( . ./ ) 

 

(oC) 
 

(%) 
( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .)
 

( ) 

 

( ) 

 

 

( ) 

Baghouse-EF 

( ) 

. .641/ 18 0.85 7.24 4.10 95 17.1 12 0.002 0.012 115 2.1 549  14,000 / Bag Filter  

. .651/ 18 0.85 7.96 4.51 94 18.6 15 0.008 0.117 30 1.7 737*** 
+

 

- Bag Filter 
 

. .651/ 18 1 5.94 4.66 113 17.5 29 0.002 0.100 144 1.6 368  - Bag Filter  

. .651/ 18 0.85 6.08 3.44 86 19.5 23 0.025 0.508 138 6 115  14,000 / Bag Filter  

. .651/ 18 1 8.0 4.53 67 19.7 12 0.016 0.474 9 1 112  14,000 / Bag Filter  

. .661/ 18 0.85 4.64 2.63 73 19.6 7.4 0.001 0.067 106 74.8 138  14,000 / Bag Filter  

. .661/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/  18 0.85 4.85 2.75 70 20.4 5.3 <0.001 0.015 31.7 0 26.0  14,000 / Bag Filter  

. .661/ 18 0.85 5.32 3.02 88 19.6 3.5 0.007 0.012 25.2 6.1 16.1  14,000 / Bag Filter  

. .672/ 18 0.85 4.75 161.64 69 20.3 8.3 0.001 0.044 <0.01 <0.01 <0.01  14,000 / Bag Filter  

. .672/ 18 0.85 7.94 270.19 84 20.0 6.7 0.001 0.011 76.0 <0.01 22.6  14,000 / Bag Filter  

Baghouse-Liq 

. .641/  33 0.60 15.72 4.44 62 19 65 0.001 0.029 58 3.5 14  1.2 /  Ceramic Filter  

. .641/ 33 0.60 14.30 4.04 94 19.8 64 0.002 0.031 30 3.9 5  1.2 /  Ceramic Filter  

. .641/  33 0.60 10.18 2.87 83 19.0 18 0.002 1.291 101 2.8 35  1.2 /  Ceramic Filter  

. .641/  33 0.60 11.01 3.11 63 18.7 15 0.002 0.883 59 2.9 31  1.2 /  Ceramic Filter  

. .651/ 33 0.60 21.53 6.08 74 18.3 116 0.003 0.775 208 3.3 74  - Ceramic Filter  

. .651/ 33 0.60 13.85 3.91 93 17.9 121 0.003 8.808 251 1.7 <20  - Ceramic Filter  

. .651/ 33 0.60 22.99 6.49 71 18.0 131 0.008 4.742 218 7 10  1.2 /  Ceramic Filter  

. .651/ 33 0.60 26.17 7.39 79 19.3 85.8 0.006 3.300 13 3 13  1.2 /  Ceramic Filter  

. .661/ 33 0.60 20.91 5.9 78 19.7 129 0.008 4.912 97.9 47.7 5  1.2 /  Ceramic Filter  

. .661/ 33 0.60 13.43 3.8 91 19.4 146 0.006 3.8 376 57.5 0  1.2 /  Ceramic Filter  

. .661/  33 0.60 14.95 4.22 84 19.1 155 0.062 0.623 102 0 440  1.2 /  Ceramic Filter  

. .661/ 33 0.60 13.10 3.70 88 18.6 65.2 0.059 0.589 286 39.1 95.3  1.2 /  Ceramic Filter  

. .672/ 33 0.60 21.50 364.55 94 18.8 88.3 0.002 3.108 318 <0.01 <0.01  1.2 /  Ceramic Filter  

. .672/ 33 0.60 4.75 355.22 114 19.4 96.6 0.001 7.027 486 <0.01 7.0  1.2 /  Ceramic Filter  

Baghouse-Slag 

dryer 

. .641/  20 0.40 11.67 1.46 57 19.2 78 - - 16 3.6 5  - -  

. .641/ 20 0.40 7.75 0.97 55 20..5 65 - - 15 3.1 4  - -  

. .641/  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .641/  (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .651/ 20 0.40 8.41 1.05 52 18.5 441*** 0.025 0.067 14 1.6 21  - -  
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 3.1-2  2564-2567 ( ) 
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( ) 

Baghouse-Slag 

dryer 

( ) 

. .651/ 20 0.40 12.91 1.62 51 19.2 75 0.010 0.016 12 1.1 <20  - -  

. .651/ 20 0.40 8.92 1.12 51 18.7 105 0.017 0.117 2 1.9 11  - -  

. .651/ 20 0.40 9.07 1.14 61 19.2 35.1 0.020 0.101 1.6 2.1 169  0.3 -  

. .661/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/ 20 0.40 8.36 1.05 52 19.8 204 0.037 0.214 0 0 289  0.3 -  

. .661/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/ 20 0.40 9.01 1.13 61 19.7 178 0.010 0.478 2.4 160 0  - -  

. .672/ 20 0.40 8.34 62.85 47 19.5 174 0.003 0.156 <0.01 <0.01 10.1  - -  

. .672/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

Wet Scrubber 

. .641/ 15 0.55 10.02 2.38 35 20.1 3.5 0.001 0.002 ** ** ** - 0.3 /  Wet Scrubber   

. .641/  15 0.55 16.84 3.99 37 20.2 4.8 0.001 0.008 ** ** ** - - - - 

. .641/  15 0.55 11.77 2.79 38 20.1 12 0.008 0.016 ** ** ** - 0.3 /  Wet Scrubber   

. .641/  15 0.55 13.16 3.12 37 19.4 14 0.006 0.011 ** ** ** - 0.3 /  Wet Scrubber   

. .651/ 15 0.55 10.13 2.40 38 19.8 2.4 0.004 0.008 ** ** **  - Wet Scrubber   

. .651/ 15 0.60 10.75 3.03 43 20.1 2.6 0.025 0.008 ** ** **  - Wet Scrubber   

. .651/ 15 0.55 10.07 2.39 36 20.1 13 0.003 0.007 ** ** **  0.3 /  Wet Scrubber   

. .651/ (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) (1) 

. .661/ 15 0.55 10.39 2.47 33 20.1 28 0.008 0.008 ** ** **  0.3 /  Wet Scrubber   

. .661/ 15 0.60 8.21 2.32 37 20.6 3.3 0.006 0.012 ** ** **  - Wet Scrubber   

. .661/ 15 0.55 7.21 1.71 37 20.8 12.6 <0.001 0.002 ** ** **  0.3 /  Wet Scrubber   

. .661/ 15 0.55 9.49 2.25 36 20.7 7.6 <0.001 0.003 ** ** **  - Wet Scrubber   

. .672/ 15 0.55 9.19 130.93 48 20.1 10.4 0.004 0.056 ** ** **  0.3 /  Wet Scrubber   

. .672/ 15 0.55 8.52 121.39 37 20.7 8.8 0.002 0.018 ** ** **  - Wet Scrubber   

Wet scrubber-

4N ( ) 
- (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) 

Kettle 

. .641/  20 0.60 5.01 1.41 151 17.1 102 ** ** 62 1.3 67  0.9 /  -  

. .641/  20 0.60 9.06 2.56 213 17.9 113 ** ** 67 2.1 45  0.9 /  -  

. .641/  20 0.60 5.21 1.47 214 16.8 106 ** ** 52 1.2 145  0.9 /  -  

. .641/  20 0.60 5.34 1.51 186 16.8 74 ** ** 65 1.9 274  0.9 /  -  

. .651/ 20 0.60 5.11 1.44 205 15.8 117 ** ** 61 1.9 73  - -  

. .651/ 20 0.60 5.49 1.55 215 16.8 104 ** ** 84 1.4 61  - -  
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( ) 

Kettle 

( ) 

. .651/ 20 0.60 5.32 1.50 165 16.7 215 ** ** 79 10 77  - -  

 . .651/ 20 0.60 5.36 1.51 199 16.7 227 ** ** 176 10 107  0.9 /  -  

. .661/ 20 0.60 4.83 1.36 151 16.7 117 ** ** 48.7 17.8 324  - -  

. .661/ 20 0.60 4.93 1.39 153 17.5 138 ** ** 193 28.5 173  0.9 /  -  

. .662/ 20 0.60 5.12 1.45 154 18.7 107 ** ** 626 88.7 323  - -  

. .662/ 20 0.60 5.06 1.43 187 17.0 90.8 ** ** 459 75.9 651  0.9 /  -  

. .672/ 20 0.60 5.07 85.96 187 15.8 87.8 ** ** 369 50.9 68.1  - -  

. .672/ 20 0.60 5.03 85.28 181 16.6 93.3 ** ** 149 26.9 462  - -  

Lead Solder 

. .641/  10 0.50 3.51 0.69 133 19.1 8.8 ** ** 2.7 2.4 13 Gas LPG 0.15 /  -  

. .641/  10 0.50 3.99 0.78 86 20.1 16 ** ** 4.8 4.8 14 Gas LPG 0.15 /  -  

. .651/ 10 0.50 3.35 0.66 129 19.7 48 ** ** 22 5.6 <20 Gas LPG - -  

. .651/ 10 0.50 4.2 0.82 242 16.6 58 ** ** 29 2 396 Gas LPG 0.15 /  -  

. .661/ 10 0.50 2.95 0.63 110 20.5 55.2 ** ** 9.2 4.6 59.8 Gas LPG 0.15 /  -  

. .661/ 10 0.50 6.30 1.24 127 20.7 44.4 ** ** 0 0 483 Gas LPG 0.15 /  -  

. .672/ 10 0.50 3.37 39.68 119 17.6 24.1 ** ** <0.01 9.5 116 Gas LPG 0.15 /  -  

Lead Free 

Solder 

. .641/  10 0.50 3.82 0.75 91 19.3 14 ** ** 3.8 3.6 8 Gas LPG 0.15 /  -  

. .641/  10 0.50 4.07 0.79 123 19.9 18 ** ** 4.1 4.1 21 Gas LPG 0.15 /  -  

. .651/ 10 0.50 2.97 0.58 76 17.3 66 ** ** 12 1.5 139 Gas LPG 0.15 /  -  

. .651/ 10 0.50 3.83 0.75 87 17.9 9.3 ** ** 10 11 139 Gas LPG 0.15 /  -  

. .661/ 10 0.50 2.96 0.58 67 17.6 41.4 ** ** 15.1 13.8 15.5 Gas LPG 0.15 /  -  

. .661/ 10 0.50 2.30 0.45 74 17.6 30.8 ** ** 36.2 12.5 51.8 Gas LPG 0.15 /  -  

. .672/ 10 0.50 3.35 39.44 57 18.2 45.1 ** ** 31.1 17.5 387 Gas LPG 0.15 /  -  

Tin Powder 

. .641/ 10 0.20 3.04 0.06 369 19.7 18 ** ** 17 3.7 87 Gas LPG ** -  

. .641/ 10 0.20 3.59 0.11 367 19.9 23 ** ** 29 6.5 18 Gas LPG ** -  

. .651/ 10 0.20 3.57 0.11 448 18.4 27 ** ** 11 1.7 107 Gas LPG ** -  

. .651/ 10 0.20 3.86 0.12 316 16.2 87 ** ** 13 3.5 77 Gas LPG ** -  

. .661/ 10 0.20 4.19 0.13 303 19.8 38.6 ** ** 20.7 5.5 127 Gas LPG ** -  
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( ) 

. .661/ 10 0.20 2.94 5.53 296 19.4 98.0 ** ** 58.1 6.9 264 Gas LPG ** -  

. .672/ 10 0.20 3.87 7.29 319 19.3 45.1 ** ** 20.4 <0.01 79.1 Gas LPG 0.15 /  -  

 * 
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( )

 : **  <   

(1) /

(2)   4N Tin   Lead Free Solder Plant   Lead Free Solder

Ceramic # 1 Ceramic # 3 Baghouse-EF Baghouse-Liq Baghouse-Slag dryer Wet Scrubber

Wet scrubber-4N ( ) Kettle Lead Solder Lead Free Solder Tin Powder

  690 

  870 

       3.1-3            ( )



 

  3-23  

3.2  

1)   

   

1  (TSP) High Volume, Gravimetric 

2  10  (PM-10) Size Selective High Volume, Gravimetric 

3  (SO2) UV-Fluorescence 

4  (NO2) Chemiluminescence 

5  (As) High Volume Sampling , Atomic Absorption 

6  (Pb) High Volume Sampling , Atomic Absorption 
 

2)   3.2-1 

-  ( . .)   :  UTM 47 P 433886 E 864912 N 

-  :  UTM 47 P 433907 E 864461 N 

-  :  UTM 47 P 432656 E 866939 N 

-  500 .  :  UTM  47 P  433926  E 864047  N 

3)  

  4-5  2567 

  5-6  2567 

                      7-8  2567 

4)  

  4-5  2567  5-6  

2567  7-8  2567  3.2-1  3.2-2   

- . .    0.0332 ./ . .  10     

 0.0194 ./ . .   1 .  0.0203-0.0325  

  24 .  0.0214    1 .  0.0148-

0.0397    24 .  0.0239   0.008 ./

. .   0.01 ./ . . 

-    0.0492 ./ . . 

 10   0.0148 ./ . .   1 .  0.0203-0.0273 

   24 .  0.0216    1 . 

 0.0118-0.0548    24 .  0.0287   

0.008 ./ . .   0.01 ./ . . 

-    0.0346 ./ . .  

10   0.0269 ./ . .   1 .  0.0209-0.0273  



 

  3-24  

  24 .  0.0219    1 .  

0.0072-0.0362    24 .  0.0217   0.008 

./ . .   0.01 ./ . . 

-   500 .   

0.0312 ./ . .  10   0.0196 ./ . .   1

.  0.0170-0.0389    24 .  0.0207  

  1 .  0.0106-0.0383    24 . 

 0.0220   0.008 ./ . .   0.01 ./ . . 

5)  

 4-5  2567  5-6 

 2567  7-8  2567  4   . .   
  500 .  

  24 ( . .2547)  

   

33 ( . . 2552)   

  10 ( . . 2538) 

 . .2535   

6)  3  

 2564-2567 

  (  2567)  3.2-2  3.2-3 

 

- . .    0.0214-0.0527 ./ . . 

 10   0.0069-0.0278 ./ . .   1 .  

0.0034-0.0652    24 .  0.0012-0.0214  

  1 .  0.2220-0.0397    24 . 

 0.0011-0.0239   0.008 ./ . .   0.01 

./ .  

-    0.0231-0.0528 ./ . .  

 10   0.0065-0.0163 ./ . .   1

.  0.0014-0.0788    24 .  0.0008-0.0216 

   1 .  0.0015-0.0548    



 

  3-25  

24 .  0.0052-0.0287   0.008 ./ . .   

0.01 ./ . 

-    0.0105-0.0419 ./ . .  

 10   0.0087-0.0303 ./ . .   1

.  0.0033-0.0358    24 . 0.0007-0.0219   

  1 .  0.0001-0.0362    24 . 

0.0011-0.0217   0.008 ./ . .   0.01 ./ . 

-  500 .  

 0.0238-0.0487 ./ . .  10   0.0130-0.0289 ./ .

.   1 .  0.0035-0.0960    24 

.  0.0013-0.0354    1 .  0.0007-0.0960 

   24 .  0.0033-0.0281   

0.008 ./ . .   0.01 ./ . . 

7)  3  

 2564-2566 

  (  2567)  4   . .  

    500 

.   

 24 ( . .2547)   

  33 ( . . 2552)  

   10 ( . . 2538) 

 . .2535  
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:

    3.2-1   

0      0.5     1.0               2.0                     

N

.

4

1

2

3

 1

2

3

 500 .4

. .1

2

3

 500 .
4

 :  (2543)  (  2567)
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 3.2-1   

 
 

 ( .) 

/ /

 

 

 

 

 24 . 

( ./ . .) 

  

( ) 

   

( ) 
 

( ./ . .) 

 

( ./ . .)

 
 

10 

 

1 . 

 

24 . 
 1 . 

 

24 . 

. .  500 4-5 . .67 0.0332 0.0194 0.0203-0.0325 0.0214 0.0148-0.0397 0.0239 <0.008 <0.01  

 

200 7-8 . .67 0.0492 0.0148 0.0203-0.0273 0.0216 0.0118-0.0548 0.0287 <0.008 <0.01  

 2,000 3-4 . .67 0.0346 0.0269 0.0209-0.0273 0.0219 0.0072-0.0362 0.0217 <0.008 <0.01  

 500 . 

500 5-6 . .67 0.0312 0.0196 0.0170-0.0389 0.0207 0.0106-0.0383 0.0220 <0.008 <0.01  

 0.33* 0.12* 0.30** 0.12** 0.17** - - 1.5*** - 

 :      (2567) 

 : *   24 ( . .2547)    

               **   33 ( . . 2552)   

               **   10 ( . . 2538)  . .2535  

 

                <  



 3.2-2         3-28

 24 . 

0.0
33

0.0
310.0

49
2

0.0
35

0.000
0.050
0.100
0.150
0.200
0.250
0.300
0.350

3-4 . .67 4-5 . .67 5-6 . .67 7-8 . .67

./ . .

. .
 500 .

 0.33 ./ . .

0.0
19

0.0
20

0.0
14

8

0.0
27

0.000
0.020
0.040
0.060
0.080
0.100
0.120
0.140

3-4 . .67 4-5 . .67 5-6 . .67 7-8 . .67

./ . .
 10 

. .

 0.12 ./ . .

 500 .



 3.2-2       ( ) 3-29

0.0
32

5

0.0
38

9

0.0
27

3

0.0
27

3

0.000
0.050
0.100
0.150
0.200
0.250
0.300
0.350

3-4 . .67 4-5 . .67 5-6 . .67 7-8 . .67

 1 .

. .

 0.30 

0.0
21

6

0.0
21

9

0.0
21

4

0.0
20

7

0.000
0.020
0.040
0.060
0.080
0.100
0.120
0.140

3-4 . .67 4-5 . .67 5-6 . .67 7-8 . .67

 24 .

. .

 0.12 

 500 .

 500 .
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 3.2-2       ( )

0.0
39

7

0.0
54

8

0.0
36

2

0.0
38

3

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

3-4 . .67 4-5 . .67 5-6 . .67 7-8 . .67

 1 .

. .

 0.17 

 500 .

 500 .

0.0
23

9

0.0
22

0

0.0
28

7

0.0
21

7
0.000
0.020
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3-4 . .67 4-5 . .67 5-6 . .67 7-8 . .67

 24 .

. .
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 3.2-2       ( )

<0
.00

8

<0
.00

8

<0
.00

8

<0
.00

8

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

3-4 . .67 4-5 . .67 5-6 . .67 7-8 . .67

./ . .

. .

<0
.01

<0
.01

<0
.01

<0
.01

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

3-4 . .67 4-5 . .67 5-6 . .67 7-8 . .67

./ . .

. .

 1.5 ./ . .

 500 .

 500 .

 : <   
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 3.2-2  2564-2567 

 

 

 ( .) 

/  

 

 

 

 24 .  

( ./ . .) 

  

( ) 

   

( )  

( ./ . .) 

 

( ./ . .)

  10  
 1 . 

 

24 . 
 1 . 

 

24 .

. .  500 

. .641/ 0.0228 0.0141 - 0.0012 - 0.0119 <0.008 <0.01  

. .641/ 0.0245 0.0069 - 0.0127 - 0.0030 <0.008 <0.01  

. .651/ 0.0429 0.0108 0.0034-0.0049 0.0037 0.0012-0.0280 0.0144 <0.008 <0.01  

. .651/ 0.0214 0.0190 0.0036-0.0420 0.0081 0.0009-0.0089 0.0038 <0.008 <0.01  

. .661/ 0.0527 0.0278 0.0035-0.0652 0.0178 0.0008-0.0023 0.0011 <0.008 <0.01  

. .661/ 0.0363 0.0124 0.0070-0.0568 0.0108 0.0002-0.0071 0.0028 <0.008 <0.01  

. .672/ 0.0332 0.0194 0.0203-0.0325 0.0214 0.0148-0.0397 0.0239 <0.008 <0.01  

 

200 

. .641/ 0.0303 0.0163 - 0.0008 - 0.0173 <0.008 <0.01  

. .641/ 0.0279 0.0065 - 0.0129 - 0.0185 <0.008 <0.01  

. .651/ 0.0262 0.0104 0.0035-0.0050 0.0039 0.0101-0.0299 0.0174 <0.008 <0.01  

. .651/ 0.0528 0.0144 0.0054-0.0135 0.0078 0.0030-0.0179 0.0097 <0.008 <0.01  

. .661/  0.0279 0.0156 0.0014-0.0788 0.0183 0.0036-0.0390 0.0122 <0.008 <0.01  

. .661/ 0.0231 0.0140 0.0066-0.0120 0.0081 0.0015-0.0092 0.0052 <0.008 <0.01  

. .672/ 0.0492 0.0148 0.0203-0.0273 0.0216 0.0118-0.0548 0.0287 <0.008 <0.01  

 
2,000 

. .641/ 0.0105 0.0089 - 0.0007 - 0.0169 <0.008 <0.01  

. .641/ 0.0301 0.0087 - 0.0157 - 0.0045 <0.008 <0.01  

. .651/ 0.0401 0.0104 0.0033-0.0048 0.0039 0.0039-0.0225 0.0174 <0.008 <0.01  

. .651/ 0.0397 0.0151 0.0065-0.0288 0.0089 0.0001-0.0034 0.0011 <0.008 <0.01  
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 3.2-2  2564-2567 ( )  

 
 

 ( .)

/  

 

 

 

 24 .  

( ./ . .) 

  

( ) 

    

( )  

( ./ . .) 

 

( ./ . .)

  10  

 

1 . 

 

24 . 
 1 . 

 

24 . 

 

( ) 

200 

. .661/ 0.0419 0.0303 0.0033-0.0358 0.0179 0.0016-0.0120 0.0043 <0.008 <0.01  

. .- . .661/  0.0229 0.0155 0.0090-0.0150 0.0122 0.0026-0.0077 0.0041 <0.008 <0.01  

. .672/ 0.0346 0.0269 0.0209-0.0273 0.0219 0.0072-0.0362 0.0217 <0.008 <0.01  

 

 500 .

500 

. .641/ 0.0390 0.0194 - 0.0013 - 0.0105 <0.008 <0.01  

. .641/ 0.0238 0.0130 - 0.0142 - 0.0040 <0.008 <0.01  

. .651/ 0.0487 0.0273 0.0036-0.0076 0.0046 0.0041-0.0356 0.0137 <0.008 <0.01  

. .651/ 0.0348 0.0209 0.0035-0.0071 0.0047 0.0007-0.0104 0.0033 <0.008 <0.01  

. .661/ 0.0487 0.0289 0.0117-0.0960 0.0354 0.0060-0.0960 0.0281 <0.008 <0.01  

. .661/ 0.0241 0.0154 0.0082-0.0422 0.0119 0.0021-0.0090 0.0047 <0.008 <0.01  

. .672/ 0.0312 0.0196 0.0170-0.0389 0.0207 0.0106-0.0383 0.0220 <0.008 <0.01  

0.33* 0.12* 0.30 0.12* 0.17** - - 1.5*** - 
 : 1/     (2564-2567) 

        2/      (2567) 

 : *   24 ( . .2547)    

               **   33 ( . . 2552)    

               **   10 ( . . 2538)  . .2535  

 

            <   
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3.3  

1)   

  

-  24  

-   

-  

- Sound level meter Testo 815  Maximum  10  

 

- Integrating Sound Level Meter Model 6226 S/N 060077, 060078, 060210, 060079, 

06210 
 

2)   3.3-1  

3)   

-  2567  1  

 4-5  2567  6-7  2567 

 ( )  

( )  6-7  2567 

4)  

 3.3-1  3.3-2  

-    24   62.1 ( ) 

 93.8 ( ) 

-    24   51.9  

( )  96.7 ( ) 

-    24   65.5 ( ) 

 100.8 ( )  

-     24   58.1

( )  91.9 ( ) 

-  ( )   24  

 50.4 ( )  83.9 ( )   3.3-4.8 

( ) 

-   ( )   

24   48.7 ( )  73.0 ( )   0.6-

6.1 ( )    
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 3.3-1   

  
 24 

[ ( )] 

 

[ ( )] 

 

[ ( )] 

  6-7 . .67 62.1 93.8 - 

 
6-7 . .67 51.9 96.7 - 

  4-5 . .67 65.5 100.8 - 

 

  
6-7 . .67 58.1 91.9 - 

 ( )*** 
6-7 . .67 50.4 83.9 

3.3 (D) 

4.8 (N)   

 ( )*** 
6-7 . .67 48.7 73.0 

0.6 (D) 

6.1 (N)   

 70* 115* 10** 

 :     (2567) 

 : *   15 ( . . 2540)   

**    . . 2548 

***   

(D)    (N)    -   

 

5)  

  4-5  2567 

 6-7  2567  4     

    

  15 ( . . 2540) 

  

 ( )  ( ) 

 6-7  2567  

  15 ( . . 2540)   

   

 . . 2548 

 

 



 3.3-1    3-40

.0 25           50

N

2 1

26

21 22

21
20

23

24

25

18
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E1  
E2  

 3.3-1      ( )

A B C

E1 E2D



10
0.8

93
.8 96
.7

91
.9

83
.9

73
.0

0.0
10.0
20.0
30.0
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60.0
70.0
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100.0
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( )  115 ( )

  
 ( )***
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- --- 0.6
(D)3.3

(D) 6.1
(N

)

4.8
(N

)

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0
( )  10 ( )

  
 ( )***

( )***

 3.3-2      ( )

 : (D)  ,  (N)  , -  , ***  

4-5 . .67 6-7 . .67



 

  3-44   

6)  3  

 2564-2566 

  (  2567) 

 3.3-2  3.3-3  

-     24   53.3-62.1  

( )  91.6-94.0 ( )  

-     24   

49.2-61.9 ( )  75.7-97.0 ( ) 

-     24   61.5-69.4 ( ) 

 102.4-109.2 ( ) 

-    24  

 46.4-62.3 ( )  85.2-97.0 ( ) 

- ( )   24  

 47.3-53.4 ( )  74.8-98.7 ( ) 

 2.9-8.6 ( )   

-   ( )   

24   47.3-53.4 ( )  73.0-98.7 ( ) 

 0.6-8.6 ( )   

7)  3  

  2564-2567  (

 2567)      

      

  15 

. .2540    

   

 . .2559    

 24   . .2553  

   . . 2548 

 

 

 



 

  3-45   

 3.3-2   2564-2567 

 
/   

 

 24  

[ ( )] 

 

[ ( )] [ ( )] 

  

. .641/ 53.3 - - 

. .641/ 55.6 - - 

. .651/ 59.2 94.0 - 

. .651/ 61.1 93.5 - 

. .661/ 57.4 92.2 - 

. .661/ 57.3 91.6 - 

. .672/ 62.1 93.8 - 

  

 

. .641/ 50.7 - - 

. .641/ 52.5 - - 

. .651/ 61.7 97.0 - 

. .652/ 61.9 96.0 - 

. .661/ 50.5 75.7 - 

. .- . .661/ 49.2 91.6 - 

. .672/ 51.9 96.7 - 

   

. .641/ 64.9 - - 

. .641/ 61.5 - - 

. .651/ 69.4 103.1 - 

. .651/ 66.9 103.5 - 

. .661/ 68.9 109.2 - 

. .661/ 63.5 102.4 - 

. .672/ 65.5 100.8 - 

 

  

. .641/ 46.4 - - 

. .641/ 54.9 - - 

. .651/ 61.0 97.0 - 

. .651/ 62.3 85.2 - 

. .661/ 58.0 90.6 - 

. .661/ 56.5 90.9 - 

. .672/ 58.1 91.9 - 

 



 

  3-46   

 3.3-2   2564-2567 ( )  

 
/   

 

 24  

[ ( )] 

 

[ ( )] [ ( )] 

 ( )*** 

. .641/ 51.6 79.3 4.2  

. .641/ 53.3 74.8 3.9 

. .651/ 52.4 89.2 
9.4 (D) 

9.3 (N) 

. .651/ 49.1 86.5 
6.7 (D) 

6.3 (N) 

. .661/ 49.2 86.4 
6.4 (D) 

8.6 (N)   

. .661/ 47.3 78.9 
2.9 (D) 

7.3 (N)   

. .672/ 50.4 83.9 
3.3 (D) 

4.8 (N)   

 ( )*** 

    

. .651/ 53.4 78.0 
6.6 (D) 

6.4 (N) 

. .651/ 50.6 88.4 
7 (D) 

6.2 (N) 

. .661/ 53.1 76.0 
4.0 (D) 

8.1 (N)   

. .661/ 51.2 98.7 
4.0 (D) 

5.9 (N)   

. .672/ 48.7 73.0 
0.6 (D) 

6.1 (N)   

 70* 115* 10** 

 : 1/      (2564-2567) 

         2/     (2567)  

 : *   15 ( . . 2540)   

**    . . 2548 

***   

(D)    (N)    -   
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3.4  

1)   

   

1  (Total Dust) Gravimetric method , NIOIH 0500 

2  (Respirable Dust) Gravimetric method , NIOSH 0600 

3  (Pb) Atomic Absorption , OSHAID ID 121 

4  (As) Atomic Absorption , OSHAID ID 121 

5  (SO2) NIOSH 6004 , Spectrophotometric 

6  (NO2) NIOSH 6014 , Spectrophotometric 

7 (H2SO4) OSHA ID 113 , Spectrophotometric 

8  (CO) NIOSH 6604 , Electrochemical Sensor 

9  (H2S) OSHA ID 141 , Spectrophotometric 

10   (AsH3) - 
 

2)   

  15   3.4-1   

3)  

-  2567  2   

-  3-8  2567 

-  15-18  2567 

4)   

  3.4-1  

3.4-2  3.4-3  

4.1)  3-8  2567  

(1) Canteen    1.213 ./ . .   

(2) Ceramic / Dust Pelletizing (  work shop ME)   

 0.983 ./ . .  0.003 ./ . .  0.002 ./ . . 

(3) ETC  

- ETC #1    3.916 ./ . .  0.002 

./ . .  0.002 ./ . .   

- ETC #2    2.583 ./ . .  

0.002 ./ . .  0.002 ./ . .   

- ETC #3    5.716 ./ . .  0.003 

./ . .  0.002 ./ . .   
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(4) EF    1.803 ./ . .  0.003 ./ . . 

 0.002 ./ . .   0.035  

  0.038    0.0031   

 2-6  

(5) Refining    2.750 ./ . .  0.004 

./ . .  0.003 ./ . .   0.031   

  0.076    0.0033   

  2-8   

(6) RF 

- RF#5,6    1.364 ./ . .  0.002 

./ . .  0.002 ./ . .   0.028  

 0.067    0.041  

  1-4  

- RF#7    1.083 ./ . .  

0.003 ./ . .  0.002 ./ . .   0.025-0.027 

  0.061-0.069    0.039-0.041 

   1-4  

(7) Li Quator/Roaster    2.583 ./ . . 

 0.004 ./ . .  0.004 ./ . .   0.034 

   0.050    0.0041  

  1-3   

(8) Mixing plant    1.303 ./ . .   

0.003 ./ . .   0.001 ./ . . 

(9) Lead Solder    1.333 ./ . .   

0.007 ./ . .   0.003 ./ . .   0.039  

  0.045    0.0027  

  1-9  

(10) Casting    2.833 ./ . .   0.001 

./ . .  0.001 ./ . .   0.030  

  0.038    0.0032  

  2-7  

(11) Solder (Lead free solder)    3.416 ./ . . 

   0.002 ./ . .   0.016  
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  0.026    0.0021  

  1-6  

(12) Ore room receiving    3.016 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.002 ./ . .  

(13) Slag dryer    7.416 ./ . .  

0.004 ./ . .  0.001 ./ . .   0.024  

  0.036   0.0031  

 1-2  

(14) Tin Powder  

-     1.165 ./ . .  

 0.766 ./ . .  0.004 ./ . .  0.003 ./ . . 

  0.042    0.074  

  4-10   

- Atomizing & DCE    7.750 ./ . . 

  0.500 ./ . .  0.002 ./ . .  0.002 ./ . . 

-     4.833 ./ . .  

0.004 ./ . .  0.001 ./ . . 

(15) 4N Tin  

-     1.508 ./ . .  

0.003 ./ . .  0.001 ./ . .  0.043  

  0.061    2-8  

- Electrolysis Part 1-2    0.028  

 ( )  0.028 ./ . . 

- Electrolysis Part 3-4    0.028  

 ( )  0.028 ./ . . 

- Electrolysis Part 5-6    0.028  

 ( )  0.151 ./ . . 

4.2)  15-18  2567 

(1) Canteen    1.324 ./ . .    

(2) Ceramic / Dust Pelletizing (  work shop ME)   

 1.225 ./ . .  0.003 ./ . .  0.002 ./ . . 

(3) ETC  

- ETC #1    3.216 ./ . .  0.002 

./ . .  0.002 ./ . .   
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- ETC #2    2.000 ./ . .  0.003 

./ . .  0.002 ./ . .   

- ETC #3  

(4) EF    1.416 ./ . .  0.001 ./ .

.  0.001 ./ . .   0.038  

  0.044    0.0033   

 0-2  

(5) Refining    1.250 ./ . .  0.002 

./ . .  0.002 ./ . .   0.033  

  0.063    0.037  

  2-7    

(6) RF 

- RF#5-6  

- RF#7    1.218 ./ . .  0.003 

./ . .  0.002 ./ . .   0.027  

 0.069    0.041  

  1-4  

(7) Li Quator/Roaster    4.166 ./ . . 

 0.004 ./ . .  0.004 ./ . .   0.052 

   0.061    0.036  

  0-4    

(8) Mixing plant    8.083 ./ . .   

0.003 ./ . .   0.001 ./ . . 

(9) Lead Solder    1.213 ./ . . 

0.006 ./ . .   0.004 ./ . .   0.041  

  0.048    0.0029  

  2-5  

(10)Casting  

(11) Solder (Lead free solder)    3.083 ./ . . 

   0.002 ./ . .   0.019  

  0.038    0.0023  

  2-5  
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(12)Ore room receiving    3.416 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.003 ./ . .  

(13) Slag dryer  

(14) Tin Powder  

-     2.166 ./ . .  

 0.516 ./ . .  0.004 ./ . .  0.003 ./ . . 

  0.045    0.062  

  3-8   

- Atomizing & DCE    1.250 ./ . . 

  0.606 ./ . .  0.002 ./ . .  0.002 ./ . . 

-     4.103 ./ . .  

0.002 ./ . .  0.003 ./ . . 

(15) 4N Tin  

-     1.583 ./ . .  

0.003 ./ . .  0.001 ./ . .  0.047  

  0.066    4-11  

- Electrolysis Part 1-2    0.031  

 ( )  0.162 ./ . . 

- Electrolysis Part 3-4    0.031  

 ( )  0.162 ./ . . 

- Electrolysis Part 5-6  
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CastingRF Lead SolderMixing plantLiQuator/Roaster

Canteen ETC RefiningEFCeramic

Slag dryerOre room receivingSolder (Lead Free Solder) Tin Powder 4N

    3.4-1      ( )
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 3.4-1   

 (1) 
 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) ( ) ( ) ( ) 

( )

 

( ./ . .) 

1) Canteen . .67 1.213 - ND ND - - - - - - 

. .67 1.324 - ND ND - - - - - - 

2) Ceramic / Dust Pelletizing  

    (  work shop ME) 

. .67 0.983 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .67 1.225 - 0.003 0.002 - - - - - - 

3) ETC            

    (3.1) ETC #1 . .67 3.916 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .67 3.216 - 0.002 0.002 - - - - - - 

    (3.2) ETC #2 . .67 2.583 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .67 2.000 - 0.003 0.002 - - - - - - 

    (3.3) ETC #3 . .67 5.716 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .67 (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3)  

4) EF . .67 1.803 - 0.003 0.002 0.035 0.038 0.0031 2-6 - - 

. .67 1.416 - 0.001 0.001 0.038 0.044 0.0033 0-2 - - 

5) Refining . .67 2.750 - 0.004 0.003 0.031 0.076 0.0033 2-8 - - 

. .67 1.250 - 0.002 0.002 0.033 0.063 0.037 2-7 - - 

6) RF            

    (6.1) RF#5-6 . .67 1.364 - 0.002 0.002 0.028 0.067 0.041 1-4 - - 

. .67 (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3)  

    (6.2) RF#7 . .67 1.083 - 0.002 0.002 0.025 0.061 0.039 1-2 - - 

. .67 1.218 - 0.003 0.002 0.027 0.069 0.041 1-4 - - 
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 3.4-1  ( ) 

 (1)
 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) ( ) ( ) 
( )

 

( ./ . .) 

7) Li Quator/Roaster . .67 2.583 - 0.004 0.004 0.034 0.050 0.0041 1-3   

. .67 4.166 - 0.004 0.004 0.052 0.061 0.036 0-4 - - 

8) Mixing plant . .67 1.303 - 0.003 0.001 - - - - - - 

. .67 8.083 - 0.003 0.001 - - - - - - 

9) Lead Solder . .67 1.333 - 0.007 0.003 0.039 0.045 0.0027 1-9   

. .67 1.213 - 0.006 0.004 0.041 0.048 0.0029 2-5 - - 

10) Casting . .67 2.833 - 0.001 0.001 0.030 0.038 0.0032 2-7 - - 

. .67 (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3)  

11) Solder (Lead free solder) . .67 3.416 - ND 0.002 0.016 0.026 0.0021 1-6 - - 

. .67 3.083 - ND 0.002 0.019 0.038 0.0023 2-5 - - 

12) Ore room receiving . .67 3.016 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .67 3.416 - 0.002 0.003 - - - - - - 

13) Tin Powder(2)            

      (13.1) . .67 1.165 0.766 0.004 0.003 0.042 0.074 - 4-10 - - 

. .67 2.166 0.516 0.004 0.003 0.045 0.062 - 3-8 - - 

      (13.2) Atomizing & DCE . .67 7.750 0.500 0.002 0.002 - - - - - - 

. .67 1.250 0.606 0.002 0.002 - - - - - - 

      (13.3) . .67 4.833 - 0.004 0.001 - - - - - - 

. .67 4.103 - 0.002 0.003 - - - - - - 
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 3.4-1  ( ) 

 
(1) 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) 

 

( ) ( ) 
( ) 

 

( ./ . .) 

14) Slag dryer . .67 7.416 - 0.004 0.001 0.024 0.036 0.0031 1-2 - - 

. .67 (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3) (3)  

15) 4N Tin(2)            

(15.1) . .67 1.508 - 0.003 0.001 0.043 0.061 - 2-8 - - 

. .67 1.583 - 0.003 0.001 0.047 0.066 - 4-11 - - 

(15.2) Electrolysis Plant 1-2 . .67 - - - - 0.028 - - - - 0.028 

. .67 - - - - 0.031 - - - - 0.162 

(15.3 ) Electrolysis Plant 3-4 . .67 - - - - 0.028 - - - - 0.028 

. .67 - - - - 0.031 - - - - 0.162 

(15.4) Electrolysis Plant 5-6 . .67 - - - - 0.028 - - - - 0.151 

. .67 (3) (3) (3) (3)  (3) (3) (3) (3) (3) (3)  

 15* 5* 0.05** 0.01** 5** 5** 20** 50** 0.05** 1** 

 :      (2567) 
 :  *   (Occupational Safety and Health Administration; OSHA) 
**     

               -  / ,  ND    
(1)   15   
(2)    
(3)    
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5)  

  

 3-8  2567  15-18  2567  

   

  (Occupational Safety and 

Health Administration; OSHA)  

6)  3  

 2564-2566 

  (  2567) 

  3.4-2  3.4-3   

6.1) Canteen   0.203-1.583 ./ . . 

 0.001 ./ . .  0.002 ./ . .  0.001 ./ . .   

0.002 ./ . . 

6.2) Ceramic / Dust Pelletizing (  work shop ME)  

 0.150 ./ . .  1.757 ./ . .  0.002 ./ . . 

 0.003 ./ . .  0.002 ./ . .  0.003 ./ . .  

6.3) ETC 

- ETC#1   1.052-3.916 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.040 ./ . .  0.002 ./ . . 

 0.003 ./ . . 

- ETC#2   0.150 ./ . .  2.750 

./ . .  0.002 ./ . .  0.006 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.003 ./ . . 

- ETC#3    0.150 ./ . .  5.716 

./ . .  0.002 ./ . .  0.006 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.01 ./ . . 

6.4) EF    0.500-1.983 ./ . .  0.001-

0.006 ./ . .  0.002 ./ . .  0.004 ./ . . 

  0.004   0.094   
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 0.10   0.045    0.004  

 0.003    1.0   8.6  

6.5) Refining   0.910-2.750 ./ . .  

0.001-0.01 ./ . .  0.002-0.008 ./ . .   

0.018-0.303    0.10   0.258 

   0 .04   0 .044  

   1.0   9   

6.6) RF#5-6-7   0.860-2.850 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.004 ./ . .  0.002 ./ . . 

 0.003 ./ . .   0.004-0.050  

  0.01   0.069   

 0.04   0.041    0.6-10.5  

6.7) Li Quator/Roaster   0.15 ./ . . 

 4.166 ./ . .  0.002 ./ . .  0.004 ./ . . 

 0.001-0.004 ./ . .   0.019-0.052  

  0.10   0.061   

 0.04   0.036    

1.0   9    

6.8) Mixing plant   0.540-8.083 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.004 ./ . .  0.001-0.010 ./ . . 

6.9) Lead Solder   0.270-1.791 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.009 ./ . .  0.002 ./ . . 

 0.004 ./ . .   0.004-0.070  

  0.10   0.078   

 0.04   0.004    1.0-10.5    

6.10) Casting   0.360-2.833 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.004 ./ . .  0.002 ./ . . 

 0.004 ./ . .   0.004   

0.051    0.010   0.049  

  0.004   0.004   

 1.0   7.2   
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6.11) Solder (Lead free solder)   0.150 ./ . . 

 3.416 ./ . .  0.001 ./ . .  0.002 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.003 ./ . .   

0.004   0.054    0.010  

 0.044    0.04   0.023  

  1.0   10  

6.12) Ore room receiving   0.285-3.416 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.004 ./ . .  0.001-0.010 

./ . .   

6.13) Slag dryer   0.566-7.416 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.004 ./ . .  0.002 ./ . .  

 0.003 ./ . .   0.004   0.049 

   0.10   0.041  

  0.004   0.021    

 1.0   4   

6.14) Tin Powder  

    0.400-1.916 ./ . . 

  0.150 ./ . .  1.413 ./ . .  

0.002 ./ . .  0.004 ./ . .   0.002 ./ . . 

 0.005 ./ . .   0.004   0.055  

  0.10   0.074  

  0.1   10  

Atomizing & DCE    0.410-7.750 ./ . . 

  0.150 ./ . .  0.695 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.003 ./ . .  0.001-0.003  

    0.230-4.833 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.004 ./ . .  0.002-0.005 ./ . . 

6.15) 4N Tin  

    0.320-1.750 ./ . . 

 0.002 ./ . .  0.003 ./ . .  0.002 ./

. .  0.006 ./ . .   0.004  
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 0.047    0.10   0.066 

   1.0   13.2   

Electrolysis Plant 1-2-3-4    

0.004   0.049   ( )  0.05 ./ . . 

 0.277 ./ . . 

Electrolysis Plant 5-6    0.004 

  0.041   ( )  0.05 ./ . . 

 0.196 ./ . .  

7)  3  

 2564-2567  

(  2567)  

   

  (Occupational Safety and Health Administration; OSHA)  
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 3.4-2   2564-2567  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) ( ) ( ) ( ) 

( )

 

( ./ . .) 

1) Canteen . .641/ 0.31 - ND ND - - - - - - 

. .641/ 0.323 - ND ND - - - - - - 

. .641/ 0.372 - ND ND - - - - - - 

. .641/ 0.287 - ND ND - - - - - - 

. .651/ 0.23 - <0.002 <0.002 - - - - - - 

. .651/ 0.23 - <0.002 <0.002 - - - - - - 

. .651/ 0.214 - ND ND - - - - - - 

. .651/ 0.252 - ND ND - - - - - - 

. .661/ 0.231 - ND ND - - - - - - 

. .661/ 0.203 - ND ND - - - - - - 

. .661/ 1.583 - <0.001 <0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.066 - <0.001 <0.001 - - - - - - 

. .672/ 1.213 - ND ND - - - - - - 

. .672/ 1.324 - ND ND - - - - - - 

2) Ceramic / Dust Pelletizing  

    (  work shop ME) 

. .641/ 1.191 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.24 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.385 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.687 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ <0.150 - <0.002 <0.002 - - - - - - 

. .651/ 0.45 - <0.002 <0.002 - - - - - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) ( ) ( ) ( ) 

( )

 

( ./ . .) 

2) Ceramic / Dust Pelletizing  

    (  work shop ME)  

    ( )  

. .651/ 1.291 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ 1.131 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.757 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.416 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.518 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.500 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .672/ 0.983 - 0.0025 0.0019 - - - - - - 

. .672/ 1.225 - 0.0029 0.0021 - - - - - - 

3) ETC            

    (3.1) ETC #1  

 

 

 

 

. .641/ 1.527 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.396 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .641/ 1.143 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.052 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ 2.450 - 0.005 <0.002 - - - - - - 

. .651/ 2.940 - 0.04 <0.002 - - - - - - 

. .651/ (2) - (2) (2) - - - - - - 

. .651/ (2) - (2) (2) - - - - - - 

. .661/ (2) - (2) (2) - - - - - - 

. .661/ (2) - (2) (2) - - - - - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) ( ) ( ) ( ) 

( )

 

( ./ . .) 

    (3.1) ETC #1  ( ) 

 
. .661/ (2) - (2) (2) - - - - - - 

. .661/ (2) - (2) (2) - - - - - - 

. .672/ 3.916 - 0.0016 0.0019 - - - - - - 

. .672/ 3.216 - 0.0019 0.0022 - - - - - - 

    (3.2) ETC #2 

 

 

. .641/ 1.527 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.396 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .641/ 1.143 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.052 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ <0.15 - <0.002 0.003 - - - - - - 

. .651/ 2.26 - <0.002 <0.002 - - - - - - 

. .651/ 1.207 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ 1.625 - 0.001 0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.334 - 0.006 0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.446 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.580 - 0.001 0.003 - - - - - - 

. .661/ 2.750 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .672/ 2.583 - 0.0024 0.0018 - - - - - - 

. .672/ 2.000 - 0.0027 0.0018 - - - - - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) ( ) ( ) ( ) 

( )

 

( ./ . .) 

    (3.3) ETC #3 

 

. 

 

. .641/ 1.527 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.396 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .641/ 1.143 - 0.002 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.052 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ 2.14 - 0.006 0.01 - - - - - - 

. .651/ 2.90 - <0.002 <0.002 - - - - - - 

. .651/ 1.239 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ 1.141 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.226 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 2.833 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.226 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 2.833 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .672/ 5.716 - 0.0026 0.0018 - - - - - - 

. .672/ (2) - (2) (2) - - - - - - 

4) EF . .641/ 1.555 - 0.002 0.004 0.037 0.024 0.003 4 - - 

. .641/ 1.229 - 0.002 0.003 0.035 0.025 0.003 0.6 - - 

. .641/ 1.593 - 0.002 0.002 0.023 0.027 0.003 2.8 - - 

. .641/ 1.927 - 0.003 0.002 0.035 0.037 0.003 4 - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) ( ) ( ) ( ) 

( )

 

( ./ . .) 

4) EF ( )  . .651/ 0.8 - 0.002 0.003 <0.004 <0.10 <0.004 2 - - 

. .651/ 0.5 - 0.006 <0.002 0.094 <0.10 <0.04 <1.0 - - 

. .651/ 1.312 - 0.003 0.002 0.037 0.045 0.003 4.4 - - 

. .651/ 1.797 - 0.001 0.002 0.019 0.04 0.002 8.6 - - 

. .661/ 1.983 - 0.002 0.002 0.038 0.032 0.002 4 - - 

. .661/ 1.583 - 0.002 0.002 0.041 0.03 0.003 2 - - 

. .661/ 1.383 - 0.002 0.002 0.047 0.039 0.003 2 - - 

. .661/ 1.250 - 0.002 0.002 0.058 0.041 0.003 5 - - 

. .672/ 1.803 - 0.0025 0.0021 0.035 0.038 0.0031 2-6 - - 

. .672/ 1.416 - 0.001 0.001 0.038 0.044 0.0033 0-2 - - 

5) Refining . .641/ 1.333 - 0.002 0.004 0.045 0.031 0.015 4.8 - - 

. .641/ 1.24 - 0.002 0.008 0.04 0.258 0.022 1.4 - - 

. .641/ 1.606 - 0.003 0.003 0.024 0.027 0.044 3.6 - - 

. .641/ 1.562 - 0.004 0.003 0.02 0.031 0.029 3.4 - - 

. .651/ 1.12 - 0.002 0.003 0.303 0.1 <0.04 <1.0 - - 

. .651/ 0.91 - 0.01 0.004 0.126 <0.10 <0.04 <1.0 - - 

. .651/ 1.208 - 0.002 0.003 0.018 0.037 0.003 7.4 - - 

. .651/ 1.165 - 0.001 0.002 0.019 0.034 0.003 6 - - 

. .661/ 1.661 - 0.003 0.002 0.045 0.044 0.003 9 - - 

. .661/ 1.25 - 0.003 0.003 0.041 0.034 0.004 8 - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) ( ) ( ) ( ) 

( )

 

( ./ . .) 

5) Refining ( ) . .661/ 1.916 - 0.003 0.002 0.051 0.074 0.003 2 - - 

. .661/ 1.434 - 0.003 0.003 0.035 0.056 0.004 8 - - 

. .672/ 2.750 - 0.0035 0.0029 0.031 0.076 0.0033 2-8 - - 

. .672/ 1.250 - 0.0023 0.0021 0.033 0.063 0.037 2-7 - - 

6) RF#5-6-7 . .641/ 1.183 - 0.002 0.003 0.049 0.024 0.002 3.6 - - 

. .641/ 1.615 - 0.003 0.003 0.05 0.028 0.002 0.6 - - 

. .641/ 1.531 - 0.004 0.002 0.024 0.049 0.002 5.4 - - 

. .641/ 1.927 - 0.004 0.002 0.031 0.036 0.002 3.6 - - 

. .651/ 2.85 - <0.002 <0.002 0.043 <0.10 <0.04 1.1 - - 

. .651/ 0.86 - <0.002 <0.002 0.004 <0.10 <0.04 10.5 - - 

. .651/ 1.833 - 0.002 0.002 0.029 0.03 0.002 4.2 - - 

. .651/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) - - 

. .661/ 1.435 - 0.001 0.002 0.027 0.028 0.002 4 - - 

. .661/ 1.333 - 0.002 0.001 0.025 0.02 0.029 3 - - 

. .661/ 1.813 - 0.002 0.002 0.029 0.024 0.031 3 - - 

. .661/ 1.416 - 0.002 0.001 0.017 0.031 0.039 5 - - 

. .672/ 1.364 - 0.0023 0.0017 0.028 0.067 0.041 1-4 - - 

. .672/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) ( ) ( ) ( ) 

( )

 

( ./ . .) 

7) Li Quator/Roaster . .641/ 1.163 - 0.002 0.004 0.042 0.031 0.003 6.8 ND - 

. .641/ 1.073 - 0.002 0.003 0.045 0.038 0.003 1 ND - 

. .641/ 1.031 - 0.003 0.005 0.028 0.027 0.004 4 ND - 

. .641/ 1.135 - 0.004 0.003 0.017 0.024 0.002 3.2 ND - 

. .651/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) - 

. .651/ <0.15 - <0.002 0.007 0.004 <0.10 <0.04 <1.0 ND - 

. .651/ 1.031 - 0.004 0.004 0.019 0.035 0.002 4 ND - 

. .651/ 1.167 - 0.004 0.002 0.019 0.03 0.002 9 ND - 

. .661/ 1.707 - 0.004 0.001 0.037 0.031 0.003 5 ND - 

. .661/ 1.5 - 0.004 0.001 0.034 0.033 0.003 2 ND - 

. .661/ 1.083 - 0.004 0.003 0.044 0.045 0.003 3 ND - 

. .661/ 1.583 - 0.004 0.003 0.035 0.041 0.004 4 ND - 

. .672/ 2.583 - 0.0039 0.0041 0.034 0.050 0.0041 1-3 - - 

. .672/ 4.166 - 0.0037 0.0043 0.052 0.061 0.036 0-4 - - 

8) Mixing plant . .641/ 1.184 - 0.003 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.531 - 0.003 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.885 - 0.004 0.003 - - - - - - 

. .641/ 2.177 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .651/ 1.07 - 0.002 0.005 - - - - - - 

. .651/ 0.54 - <0.002 0.01 - - - - - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) ( ) ( ) 
( )

 

( ./ . .) 

8) Mixing plant ( )  . .651/ 1.677 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ 1.71 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.491 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.166 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 1.606 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.558 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .672/ 1.303 - 0.0029 0.0012 - - - - - - 

. .672/ 8.083 - 0.0031 0.001 - - - - - - 

9) Lead Solder . .641/ 1.239 - 0.003 0.001 0.042 0.044 0.003 3.6 - - 

. .641/ 1.51 - 0.002 0.001 0.043 0.038 0.003 1 - - 

. .641/ 1.791 - 0.003 0.003 0.033 0.058 0.002 3.8 - - 

. .641/ 1.145 - 0.003 0.001 0.037 0.044 0.003 6.2 - - 

. .651/ 0.27 - <0.002 <0.002 0.043 <0.10 <0.04 1.1 - - 

. .651/ 0.86 - <0.002 <0.002 0.004 <0.10 <0.04 10.5 - - 

. .651/ 1.131 - 0.003 0.001 0.039 0.026 0.002 1.6 - - 

. .651/ 1.471 - 0.009 0.002 0.021 0.036 0.003 3.6 - - 

. .661/ 1.667 - 0.008 0.002 0.048 0.035 0.003 3 - - 

. .661/ 1.583 - 0.007 0.002 0.044 0.035 0.003 9 - - 

. .661/ 1.666 - 0.003 0.003 0.052 0.078 0.004 4 - - 

. .661/ 1.500 - 0.007 0.003 0.070 0.032 0.003 8 - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) ( ) ( ) 
( )

 

( ./ . .) 

9) Lead Solder ( )  . .672/ 1.333 - 0.0067 0.0033 0.039 0.045 0.0027 1-9 - - 

. .672/ 1.213 - 0.0061 0.0039 0.041 0.048 0.0029 2-5 - - 

10) Casting  . .641/ 1.215 - 0.004 0.002 0.021 0.046 0.003 3.4 - - 

. .641/ 1.177 - 0.004 0.004 0.028 0.041 0.003 1.4 - - 

. .641/ 1.531 - 0.004 0.002 0.024 0.049 0.002 5.4 - - 

. .641/ 1.927 - 0.004 0.002 0.031 0.036 0.002 3.6 - - 

. .651/ 0.36 - 0.002 0.002 <0.004 <0.10 <0.04 <1.0 - - 

. .651/ 0.54 - <0.002 <0.002 <0.004 <0.10 <0.04 2.1 - - 

. .651/ 1.808 - 0.004 0.002 0.027 0.03 0.003 3.8 - - 

. .651/ 1.333 - 0.001 0.004 0.035 0.036 0.003 7.2 - - 

. .661/ 1.917 - 0.001 0.001 0.045 0.043 0.003 5 - - 

. .661/ 1.416 - 0.001 0.001 0.041 0.047 0.003 7 - - 

. .661/ 1.694 - 0.002 0.002 0.051 0.043 0.003 2 - - 

. .661/ 1.505 - 0.002 0.002 0.027 0.0041 0.004 7 - - 

. .672/ 2.833 - 0.001 0.001 0.030 0.038 0.0032 2-7 - - 

. .672/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) - - 

11) Solder (Lead free solder) . .641/ 1.159 - ND 0.002 0.026 0.044 0.002 5.2 - - 

. .641/ 1.302 - ND 0.002 0.033 0.038 0.001 1.4 - - 

. .641/ 1.708 - ND 0.002 0.028 0.027 0.002 3.4 - - 

. .641/ 1.75 - ND 0.003 0.032 0.025 0.002 4 - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) ( ) ( ) 
( )

 

( ./ . .) 

11) Solder (Lead free solder)   

     ( )  

. .651/ <0.150 - <0.002 <0.002 <0.004 <0.10 <0.04 1.7 - - 

. .651/ <0.150 - <0.002 0.002 - <0.10 <0.04 <1.0 - - 

. .651/ 1.864 - ND 0.001 0.034 0.026 0.002 0.002 - - 

. .651/ 1.303 - ND 0.002 0.015 0.023 0.023 0.003 - - 

. .661/ 1.415 - ND 0.001 0.026 0.029 0.003 10 - - 

. .661/ 1.303 - ND 0.001 0.029 0.031 0.002 7 - - 

. .661/ 1.583 - <0.001 0.001 0.031 0.038 0.003 5 - - 

. .661/ 1.250 - <0.001 0.001 0.054 0.041 0.003 8 - - 

. .672/ 3.416 - ND 0.0016 0.016 0.026 0.0021 1-6 - - 

. .672/ 3.083 - ND 0.0019 0.019 0.038 0.0023 2-5 - - 

12) Ore room receiving . .641/ 1.013 - 0.001 0.004 - - - - - - 

. .641/ 1.823 - 0.001 0.003 - - - - - - 

. .641/ 1.458 - 0.001 0.004 - - - - - - 

. .641/ 1.958 - 0.004 0.003 - - - - - - 

. .651/ 1.92 - <0.002 0.007 - - - - - - 

. .651/ 2.62 - <0.002 0.01 - - - - - - 

. .651/ 1.791 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .651/ 1.303 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.412 - 0.001 0.0014 - - - - - - 

. .661/ 1.246 - 0.001 0.001 - - - - - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) ( ) ( ) 
( )

 

( ./ . .) 

12) Ore room receiving ( ) . .661/ 0.285 - 0.002 0.001 - - - - - - 

. .661/ 0.333 - 0.002 0.002 - - - - - - 

. .672/ 3.016 - 0.0021 0.0019 - - - - - - 

. .672/ 3.416 - 0.0023 0.003 - - - - - - 

13) Tin Powder(1)            

      (13.1)  . .641/ 1.135 0.316 0.002 0.004 0.051 0.049 - 4.2 - - 

. .641/ 1.542 0.61 0.002 0.004 0.055 0.047 - 0.6 - - 

. .641/ 1.031 0.449 0.002 0.005 0.022 0.031 - 2.6 - - 

. .641/ 1.041 0.433 0 0.002 0.043 0.029 - 5.2 - - 

. .651/ 0.4 0.2 <0.002 0.004 <0.004 <0.10 - <1.0 - - 

. .651/ 0.54 <0.150 <0.002 <0.002 <0.004 <0.10 - 2.2 - - 

. .651/ 1.489 0.512 0.003 0.002 0.039 0.032 - 3.4 - - 

. .651/ 1.552 0.0463 0.002 0.002 0.022 0.027 - 4 - - 

. .661/ 1.75 0.472 0.002 0.002 0.048 0.031 - 4 - - 

. .661/ 1.916 0.513 0.003 0.003 0.051 0.035 - 2 - - 

. .661/ 1.750 1.413 0.003 0.003 0.055 0.037 - 3 - - 

. .661/ 1.505 0.766 0.004 0.003 0.047 0.038 - 10 - - 

. .672/ 1.165 0.766 0.0035 0.0029 0.042 0.074 - 4-10 - - 

. .672/ 2.166 0.516 0.0037 0.003 0.045 0.062 - 3-8 - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) ( ) ( ) 
( )

 

( ./ . .) 

      (13.2) Atomizing & DCE 

 

. .641/ 1.274 0.276 0.001 0.001 - - - - - - 

. .641/ 1.274 0.695 0.002 0.001 - - - - - - 

. .641/ 1.541 0.47 0.002 0.002 - - - - - - 

. .641/ 1.291 0.394 0.002 0.002 - - - - - - 

. .651/ 0.58 0.2 <0.002 0.003 - - - - - - 

. .651/ 0.41 <0.150 <0.002 0.003 - - - - - - 

. .652/ 1.885 0.483 0.001 0.001 - - - - - - 

. .652/ 1.145 0.418 0.003 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.745 0.447 0.002 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.91 0.413 0.001 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.833 0.366 0.001 0.002 - - - - - - 

. .661/ 1.666 0.406 0.002 0.002 - - - - - - 

. .672/ 7.750 0.500 0.0019 0.0021 - - - - - - 

. .672/ 1.250 0.606 0.0021 0.002 - - - - - - 

      (13.3) . .641/ 1.191 - 0.002 0.004 - - - - - - 

. .641/ 1.896 - 0.002 0.004 - - - - - - 

. .641/ 1.052 - 0.002 0.004 - - - - - - 

. .641/ 1.489 - 0.003 0.003 - - - - - - 

. .651/ 2.5 - <0.002 0.005 - - - - - - 

. .651/ 0.23 - <0.002 0.003 - - - - - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) ( ) ( ) 
( )

 

( ./ . .) 

(13.3)  ( ) . .651/ 1.447 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .651/ 1.767 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .661/ 3.25 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .661/ 3.313 - 0.003 0.002 - - - - - - 

. .661/ 4.750 - 0.004 0.002 - - - - - - 

. .661/ 4.116 - 0.004 0.002 - - - - - - 

. .672/ 4.833 - 0.0037 0.001 - - - - - - 

. .672/ 4.103 - 0.002 0.003 - - - - - - 

14) Slag dryer . .641/ 0.566 - ND 0.001 0.049 0.003 0.015 2.4 - - 

. .641/ 0.583 - ND 0.001 0.035 0.005 0.021 0.2 - - 

. .641/ 1.062 - ND 0.001 0.034 0.006 0.014 2 - - 

. .641/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) - - 

. .651/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) - - 

. .651/ 0.59 - <0.002 <0.002 <0.004 <0.10 <0.004 <1.0 - - 

. .651/ 1.204 - 0.001 0.003 0.021 0.012 0.002 2 - - 

. .651/ 1.417 - 0.001 0.003 0.021 0.016 0.002 2.8 - - 

. .661/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) - - 

. .661/ 1.446 - 0.001 0.003 0.011 0.019 0.003 4 - - 

. .661/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) - - 

. .661/ 1.083 - 0.003 0.003 0.048 0.041 0.003 2 - - 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) 

 

( ) ( ) 
( ) 

 

( ./ . .) 

14) Slag dryer ( ) . .672/ 7.416 - 0.0036 0.001 0.024 0.036 0.0031 1-2 - - 

. .672/ (2) - (2) (2) (2) (2) (2) (2) - - 

 15) 4N Tin(1)            

(15.1)  . .641/ 1.27 - 0.001 0.003 0.039 0.025 - 11 - - 

. .641/ 1.427 - 0.002 0.002 0.037 0.026 - 0.8 - - 

. .641/ 1.093 - 0.002 0.002 0.041 0.034 - 10.6 - - 

. .641/ 1.209 - 0.002 0.002 0.014 0.025 - 12.2 - - 

. .651/ 0.58 - 0.002 0.006 <0.004 <0.10 - <1.0 - - 

. .651/ 0.32 - <0.002 <0.002 <0.004 <0.10 - 10.8 - - 

. .651/ 1.313 - 0.002 0.001 0.019 0.021 - 7.4 - - 

. .651/ 1.75 - 0.001 0.002 0.025 0.043 - 13.2 - - 

. .661/ 1.675 - 0.003 0.002 0.038 0.042 - 8 - - 

. .661/ 1.505 - 0.003 0.002 0.041 0.037 - 7 - - 

. .661/ 1.558 - 0.003 0.002 0.043 0.041 - 7 - - 

. .661/ 1.558 - 0.003 0.003 0.036 0.033 - 12 - - 

. .672/ 1.508 - 0.0031 0.001 0.043 0.061 - 2-8 - - 

. .672/ 1.583 - 0.0033 0.001 0.047 0.066 - 4-11 - - 

(15.2) Electrolysis Part 1-2 . .641/ - - - - - - - - - 0.056 

. .641/ - - - - 0.041 - - - - 0.014 

. .651/ - - - - <0.004 - - - - <0.05 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) 

 

( ) ( ) 
( ) 

 

( ./ . .) 

 (15.2) Electrolysis Plant 1-

2-3-4 ( )  

. .651/ - - - - <0.004 - - - - <0.05 

. .651/ - - - - 0.027 - - - - 0.14 

. .651/ - - - - 0.031 - - - - 0.277 

. .661/ - - - - 0.047 - - - - 0.138 

. .661/ - - - - 0.045 - - - - 0.106 

. .661/ - - - - 0.049 - - - - 0.181 

. .661/ - - - - 0.038 - - - - 0.174 

. .672/ - - - - 0.028 - - - - 0.028 

. .672/ - - - - 0.031 - - - - 0.162 

(15.3) Electrolysis Plant 5-6 . .641/ - - - - - - - - - 0.023 

. .641/ - - - - 0.032 - - - - 0.019 

. .651/ - - - - <0.004 - - - - <0.05 

. .651/ - - - - <0.004 - - - - <0.05 

. .651/ - - - - 0.029 - - - - 0.182 

. .651/ - - - - 0.037 - - - - 0.144 

. .661/ - - - - 0.039 - - - - 0.129 

. .661/ - - - - (2) - - - - (2) 

. .661/ - - - - 0.038 - - - - 0.189 
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 3.4-2   2564-2567  ( )  

 
/

 

 

( ./ . .) ( ./ . .)

 

( ./ . .)

 

( ./ . .) 
( ) 

 

( ) 

 

( ) ( ) 
( ) 

 

( ./ . .) 

(15.4) Electrolysis Part 5-6 . .672/ - - - - 0.028 - - - - 0.151 

. .672/ - - - - (2) - - - - (2) 

 15* 5* 0.05** 0.01** 5** 5** 20** 50** 0.05** 1** 

 : 1/     (2564-2567) 
        2/      (2567) 

 :  *   (Occupational Safety and Health Administration; OSHA) 
**     

               -  / ,  ND    
                     (1)    

(2)    
 



       3.4-3            2564-2567
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3.5  

1)   

  

-  8  

- Noise Dose 

- Sound level meter Testo 815  Maximum  10  

 

- Integrating Sound Level Meter Model 6226 S/N 060077, 060078, 060210, 

060079, 06210 
 

2)   3.5-1  

3)   

-  5-8  2567 

4)  

 5-8  2567  

3.5-1  3.5-2  

- Extruder    8  79.2 ( )  Noise Dose  

 27.3 % 

- Laboratory   8  75.3 ( )  Noise Dose 

 14.3 %  

- Work shop   8  75.8 ( )  Noise Dose 

 16.9 % 

-  ME          

- Jaw Crusher          

- Refining   8  80.5 ( ) Noise Dose  

 27.8 %  

- Casting   8  81.0 ( ) Noise Dose 

 40.9 %   

- Lead free Solder   8  83.0 ( ) Noise 

Dose  57.5 % 

- Ore receiving room   8  81.3 ( ) 

Noise Dose  32.7 %     

- Float digging (By Truck)   8  78.1 ( ) 

Noise Dose  17.1 % 



 

  3-100  

- Slag Dryer   8  83.1 ( ) Noise Dose 

 65.2 %       

- Tin Powder   8  82.4 ( ) Noise Dose 

 55.4 % 
 

 3.5-1   

  

 

 8   

[ ( )] 

Noise Dose  

(%) 

Extruder 5 . .67 79.2 27.3 

Laboratory 5 . .67 75.3 14.3 

Work shop 7 . .67 75.8 16.9 

 ME - - - 

Jaw crusher - - - 

Refining 7 . .67 80.5 27.8 

Casting 6 . .67 81.0 40.9 

Lead Free Solder 5 . .67 83.0 57.5 

Ore receiving room 8 . .67 81.3 32.7 

Float digging (By Truck) 5 . .67 78.1 17.1 

Slag dryer 5 . .67 83.1 65.2 

Tin Powder 5 . .67 82.4 55.4 

 85* 100** 

 :      (2567) 
 : *   

 
**   (American Conference of Governmental Industrial 

Hygienists: ACGIH) 
-          
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    3.5-1      ( ) 



 3.5-2        3-103

79
.2

75
.3 83

.1

82
.4

75
.8 80
.5

81
.3

81
.0

78
.1

- -

83
.0

0.0

50.0

100.0

150.0

5 . . 67 6 . . 67 7 . . 67 8 . . 67

( )  85 ( )
 8 

Extruder Laboratory Work shop  ME Jaw crusher Refining Casting Lead Free Solder Ore receiving 

room

Float digging 

(By Truck)

Slag dryer Tin Powder

16
.9 27

.8 32
.7

55
.465

.2

14
.3

27
.3

17
.1

40
.9

57
.5

--0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

5 . . 67 6 . . 67 7 . . 67 8 . . 67

 100 
Noise Dose
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5)  

  5-8  2567  Extruder, 

Laboratory, Work shop,  ME, Jaw crusher, Refining, Casting, Lead Free Solder, Ore receiving 

room, Float digging (By Truck), Slag dryer  Tin Powder  

  

   8   85 ( ) 

    

    

    . . 2559 

   17  2559      

6)  3  

 2564-2566 

  (  2567) 

 3.5-2  3.5-3   

Extruder   8   75.1-79.3 ( ) 

 98.1-109 ( )  Noise Dose  13.5-27.3 % 

Laboratory   8   71.9-78.5 ( ) 

 96.1-108.3 ( )  Noise Dose  5.5-25.5 %  

Work shop   8   75.8-82.8 ( ) 

 100.3-105.1 ( )  Noise Dose  15.7-60.2 % 

 ME   8  57.8-78.2 ( )  Noise 

Dose  1.2-20.9 %   

Jaw Crusher   8   74.8-83.8 ( ) 

 98.4-109.0 ( )  Noise Dose  9.6-72.7 % 

Refining   8   80.1-82.7 ( ) 

 102.7-105.3 ( )  Noise Dose  18.6-57.2 % 

Casting   8   77.7-83.7 ( ) 

 101.5-109.1 ( )  Noise Dose  18.6-74.1 % 

Lead free Solder   8   78.6-83.3 ( ) 

 103.1-107.8 ( )  Noise Dose  39.1-67.6 % 

Ore receiving room   8   73.6-84.6 ( ) 

 101.0-107.1 ( )  Noise Dose  32.7-80.9 %   



 

  3-105  

Float digging (By Truck)   8   78.1-84.5 ( ) 

 103.6 ( )  Noise Dose  17.1-90.2 % 

Slag Dryer   8   80.2-83.7 ( ) 

 100.4-101 ( ) Noise Dose  47.5-74.1 % 

Tin Powder ( )   8   78.9-82.4  

( )  98.37 ( ) Noise Dose  39.7-55.4 % 

 3.5-2  2564-2567   

 
/

 

 

 8  

[ ( )]

 

[ ( )] 

Noise Dose

(%)

Extruder . .641/ 75.1 103.3 -

. .641/ 79.3 101.6 -

. .651/ 76.3 - 13.5

. .651/ 79.1 - 25.8

. .661/ 76.0 - 24.1

. .661/ 78.1 - 20.1

. .672/ 79.2 - 27.3

Laboratory . .641/ 73.3 96.1 -

. .641/ 71.9 100.8 -

. .651/ 72.4 - 5.5

. .651/ 78.5 - 25.5

. .661/ 73.7 - 12.8

. .661/ 76.0 - 14.4

. .672/ 75.3 - 14.3

Work shop . .641/ 78.1 100.3 -

. .641/ 76.5 105.1 -

. .651/ 78.5 - 22.4

. .651/ 76.8 - 15.7

. .661/ 75.8 - 22.7

. .661/ 82.8 - 60.2

. .672/ 75.8 - 16.9

 ME . .641/ - - -

. .641/ - - -

. .651/ 78.2 - 20.9

. .651/ 76.2 - 13.1

. .661/ **** **** ****

. .661/ 57.8 - 1.2

. .672/ **** - ****
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 3.5-2  2564-2567 ( ) 

 
/

 

 

 8  

[ ( )] 

 

[ ( )] 

Noise Dose 

(%) 

Jaw crusher . .641/ 82.5 98.4 - 

. .641/ 83.4 109.0 - 

. .651/ 74.8 - 9.6 

. .651/ 83.5 - 70.3 

. .661/ 83.1 - 71.4 

. .661/ 83.8 - 72.7 

. .672/ **** - **** 

Refining . .641/ 80.1 102.7 - 

. .641/ 82.3 105.3 - 

. .651/ 81.4 - 18.6 

. .651/ 80.7 - 37.3 

. .661/ 80.2 - 47.3 

. .661/ 82.7 - 57.2 

. .672/ 80.5 - 27.8 

Casting . .641/ 78.2 104.1 - 

. .641/ 81.3 102.3 - 

. .651/ 77.7 - 18.6 

. .651/ 83.7 - 74.1 

. .661/ 80.0 - 46.7 

. .661/ 80.6 - 35.2 

. .672/ 81.0 - 40.9 

Lead Free Solder . .641/ 80.1 107.8 - 

. .641/ 78.6 103.1 - 

. .651/ 83.3 - 67.6 

. .651/ 80.9 - 39.1 

. .661/ 81.5 - 60.3 

. .661/ 81.0 - 40.0 

. .672/ 83.0 - 57.5 

Ore receiving room . .641/ 73.6 101.0 - 

. .641/ 75.9 107.1 - 

. .651/ 82.8 - 60.3 

. .651/ 82.5 - 56.6 

. .661/ 84.6 - 80.9 
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 3.5-2  2564-2567 ( ) 

 
/

 

 

 8  

[ ( )] 

 

[ ( )] 

Noise Dose 

(%) 

Ore receiving room 

( ) 

. .661/ 80.4 - 35.8 

. .672/ 81.3 - 32.7 

Float digging (By Truck) . .641/ 82.4 103.6 - 

. .641/ - - - 

. .651/ 79.6 - 28.8 

. .651/ 83.5 - 70.8 

. .661/ 79.1 - 32.1 

. .661/ 84.5 - 90.2 

. .672/ 78.1 - 17.1 

Slag dryer . .641/ 80.2 101.0 - 

. .641/ 83.3 100.4 - 

. .651/ 83.7 - 74.1 

. .651/ 81.8 - 47.5 

. .661/ **** - **** 

. .661/ **** - **** 

. .672/ 83.1 - 65.2 

Tin Powder . .641/ 80.4 98.7 - 

. .641/ - - - 

. .651/ 82.1 - 51.3 

. .651/ 81.2 - 41.7 

. .661/ 79.8 - 39.7 

. .661/ 81.1 - 40.0 

. .672/ 82.4 - 55.4 

 85* 140** 100*** 

 : 1/     (2564-2567) 
         2/      (2567) 

 : *   
 

**     
   . .2559  

***   (American Conference of Governmental Industrial 
Hygienists: ACGIH 

****          
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    3.5-3      ( )
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7)  3  

 2564-2567  

Extruder, Laboratory, Work shop,  ME, Jaw crusher, Refining, Casting, Lead Free Solder, 

Ore receiving room, Float digging (By Truck), Slag dryer  Tin Powder  

  

   8   

85 ( )    

    . .2559 

 140 ( )  Noise Dose 

  (American Conference of 

Governmental Industrial Hygienists: ACGIH)  100   

 

3.6  

1)   

  

 WBGT 

( ; Wet Bulb globe Temperature) 

 CASELLA  H.SM. 100 

(W.B.G.I)  WBGT  2  
 

2)   3.6-1  

3)   

-  22  2567  

-  23  2567 

4)  

 3.6-1  3.6-2  

(4.1)  22  2567  

- Refining   WBGT  31.5   

- Casting   WBGT  30.9  

- Lead Free Solder  WBGT  31.3   

- Lead Solder   WBGT  30.2   

- Furnace (RF)   WBGT  30.9  

- Laboratory   WBGT  29.5  
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.0 25           50

N

Laboratory5

Refining37

RF (Furnace)38

Casting50

Lead Free Solder52

2 1

26

21 22

21
20

23

24

25

18

19

17

25 16

14 15

12

11

5

6
7

8

10

76

25

37

41

40
41

75
48

49

50

52

59

60

61

21 46

43
44

69

71

70
68 67

73

7272

57

56 55

54

38
39

38
39

30
34

31
29

3
4

62

47
42

45

65

6364

13

27
29
2951

28

3335

36

9
53

66

2858

74

32
30
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Casting

Laboratory Refining

Lead free solder Lead solder

RF

    3.6-1      ( )



 

  3-114  

(4.2)  23  2567 

- Refining   WBGT  31.7   

- Casting   WBGT  31.2  

- Lead Free Solder  WBGT  31.1  

- Lead Solder   WBGT  30.7   

- Furnace (RF)   WBGT  31.8  

- Laboratory   WBGT  30.0  

 3.6-1   

 /   
 WBGT 

( ) 

Refining 
/           

( ) 

22 . .67 31.5 

23 . .67 31.7 

Casting 
 

( ) 

22 . .67 30.9 

23 . .67 31.2 

Lead Free Solder 
 

( ) 

22 . .67 31.3 

23 . .67 31.1 

Lead Solder 
 

( ) 

22 . .67 30.2 

24 . .67 30.7 

Furnace (RF) 
 1 . 

( ) 

23 . .67 30.9 

24 . .67 31.8 

Laboratory 
 0.5 ./  

( ) 

23 . .67 29.5 

24 . .67 30.0 

* 32 

 :    (2567) 
 : *      

   . . 2559 
 

5)  

  22  2567  23  

2567     

    

  . . 2559  WBGT 

 32   

 



 3.6-2       

 3-115

31
.5

30
.9

31
.3

30
.2

30
.9

29
.531
.7

31
.2

31
.1

30
.7

31
.8

30

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

22 . . 67 23 . . 67 23 . . 67 24 . . 67

Refining Casting Lead Free Solder Lead Solder Furnace (RF) Laboratory

 32 



 

  3-116  

6)  3  

 2564-2566 

  ( )  Refining, Casting, 

Lead Free Solder, Lead Solder, Furnace (RF)  Laboratory  3.6-2 

 3.6-3  

- Refining   WBGT  30.0-31.9   

- Casting   WBGT  30.2-31.3   

- Lead Free Solder  WBGT  29.9-31.4   

- Lead Solder   WBGT  29.4-30.7   

- Furnace (RF)   WBGT  30.1-31.8   

- Laboratory   WBGT  28.0-30.0   

 3.6-2  2564-2567 
 / /  WBGT ( )

Refining /          

( ) 

. .641/ 30.5 

. .641/ 31.0 

. .641/ 30.3 

. .641/ 30.5 

. .651/ 31.6 

. .651/ 31.8 

. .651/ 31.4 

. .651/ 31.7 

. .661/ 31.6 

. .661/ 31.9 

. .661/ 31.0 

. .661/ 31.3 

. .672/ 31.5 

. .672/ 31.7 

Casting 

( ) 

. .641/ 30.2 

. .641/ 30.6 

. .641/ 30.4 

. .641/ 30.8 

. .651/ 30.7 

. .651/ 31.0 

. .651/ 30.4 

. .651/ 30.5 

. .661/ 30.8 
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 3.6-2  2564-2567 ( )  
 / /  WBGT ( )

  . .661/ 31.3 

. .661/ 30.6 

. .661/ 31.0 

. .672/ 30.9 

. .672/ 31.2 

Lead Free Solder 

( ) 

. .641/ 29.9 

. .641/ 30.5 

. .641/ 30.2 

. .641/ 30.2 

. .651/ 30.8 

. .651/ 30.9 

. .651/ 30.4 

. .651/ 30.5 

. .661/ 31.0 

. .661/ 31.4 

. .661/ 31.0 

. .661/ 31.3 

. .672/ 31.3 

. .672/ 31.1 

Lead Solder 

( ) 

. .641/ 29.4 

. .641/ 30.2 

. .641/ 29.6 

. .641/ 30.3 

. .651/ 29.8 

. .651/ 30.2 

. .651/ 29.9 

. .651/ 30.0 

. .661/ 30.0 

. .661/ 30.6 

. .661/ 30.0 

. .661/ 30.2 

. .672/ 30.2 

. .672/ 30.7 

Furnace (RF)  1 .

( ) 

. .641/ 30.1 

. .641/ 31.6 

. .641/ 30.5 

. .641/ 30.6 
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 3.6-2  2564-2567 ( )  
 / /  WBGT ( )

 . .651/ 31.0 

. .651/ 31.0 

. .651/ 31.1 

. .651/ 30.9 

. .661/ 30.9 

. .661/ 31.3 

. .661/ 31.0 

. .661/  31.2 

. .672/ 30.9 

. .672/ 31.8 

Laboratory  0.5 ./

( ) 
. .641/ 28.5 

. .641/ 29.0 

. .641/ 28.7 

. .641/ 29.0 

. .651/ 28.6 

. .651/ 29.0 

. .651/ 28.7 

. .651/ 28.6 

. .661/ 29.1 

. .661/ 29.6 

. .661/ 29.4 

. .661/ 29.4 

. .672/ 29.5 

. .672/ 30.0 

* 32 

 : 1/     (2564-2567) 
        2/    (2567) 

 : *      
   . . 2559 
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  3-120   

7)  3  

 2564-2566 

  ( -  2567)  Refining, 

Casting, Lead Free Solder, Lead Solder, Furnace (RF)  Laboratory  

   

     . . 2559 

 WBGT  32  

 

3.7   

1)   

  

 ( ; uSv/hr )  Berthold  LB133 
 

2)   3.7-1 

3)   

 20  2567 

4)  

 20  2567  3.7-1  

 3.7-2  

- Ore Receiving room   0.30-0.40   

- Furnace (RF)   0.060-0.65  

- EF   0.55-0.65  

- Slag dryer   1.20-1.60  

- Tin Ore   0.30-1.40  

- Slag   1.25-1.95  

 

 

 

 

 

 



 

  3-121   

 3.7-1  20  2567 

  
 

( .) 

 

( ) 

Ore Receiving room 20 . .67 0 0.30-0.40 

Furnace (RF) 20 . .67 1 0.060-0.65 

EF 20 . .67 1 0.55-0.65 

Slag dryer 20 . .67 1 1.20-1.60 

Tin Ore 20 . .67 0 0.30-1.40 

 Slag 20 . .67 2 1.25-1.95 

* 2.5  

 :    (2567) 
 : *  

 

5)  

  20  2567  

 

6)  3  

  2564-

2567  (  2567)  Ore Receiving room, Furnace (RF), EF, Slag dryer, 

Tin Ore  Slag  3.7-2  3.7-3  

- Ore Receiving room   0.25-0.40  

- Furnace (RF)   0.35-0.70  

- EF   0.40-0.75  

- Slag dryer   1.2-1.95  

- Tin Ore   0.20-1.85  

- Slag   1.0-2.15  
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.0 25           50
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2 1
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 3-123

    3.7-1      ( ) 

EF Slag Slag dryer

RF Tin Ore Ore room



    3.7-2       3-124

 : 

0.
40 0.

65
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65

1.
60

1.
40

1.
95
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3.5

20 . . 67

Ore room RF EF Slag dryer Tin Ore Slag

 2.5 



 

  3-125   

7)  3  

  2564-2567  

(  2567)  6   Ore Receiving room, Furnace (RF), EF, Slag dryer, Tin Ore  

Slag   

 

 Slag   

  “  ”  

  (OSL)  

   

 OSL ( )   

3     

 3.7-2   2564-2567 

 /  
 

( .)

 

( )

Ore Receiving 

room 

. .641/ 0 0.25-0.35

. .641/ 0 0.25-0.35

. .651/ 0 0.25-0.35

. .651/ 0 0.25-0.35

. .661/ 0 0.25-0.35

. .661/ 0 0.25-0.30

. .672/ 0 0.30-0.40

Furnace (RF) 

. .641/ 1 0.45-0.65

. .641/ 1 0.45-0.70

 . .651/ 1 0.35-0.50

. .651/ 1 0.45-0.60

. .661/ 1 0.40-0.50

. .661/ 1 0.50-0.60

. .672/ 1 0.060-0.65

EF 

. .641/ 1 0.45-0.70

. .641/ 1 0.45-0.75

. .651/ 1 0.40-0.50

. .651/ 1 0.40-0.50

. .661/ 1 0.40-0.55

. .661/ 1 0.50-0.65

. .672/ 1 0.55-0.65 
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 3.7-2  ( ) 

 /  
 

( .) 

 

( ) 

Slag dryer 

. .641/ 1 1.65-1.85 

. .641/ 1 1.75-1.85 

. .651/ 1 1.8-1.95 

. .652/ 1 1.8-1.90 

. .661/ 1 1.2-1.5 

. .661/ 1 1.2-1.55 

. .672/ 1 1.20-1.60 

Tin Ore 

. .641/ 0 0.25-1.80 

. .641/ 0 0.25-1.85 

. .651/ 0 0.20-1.20 

. .651/ 0 0.25-1.47 

. .661/ 0 0.25-1.20 

. .661/ 0 0.25-1.19 

. .672/ 0 0.30-1.40 

Slag 

. .641/ 2 1.25-2.10 

. .641/ 2 1.25-2.15 

. .651/ 2 1.0 

. .651/ 2 1.0-1.5 

. .661/ 2 1.0-1.25 

. .661/ 2 1.25-1.90 

. .672/ 0 1.25-1.95 

* 2.5  

 : 1/     (2564-2567) 
         2/   (2567) 

 : *  
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3.8    

1)   

   

1 pH Electrometric Method 

2 SS Dried at 103 - 105 oC 

3 Grease & Oil Partition Gravimetric Method 

4 COD Azide modification Method 

5 Lead Atomic Absorption Spectrometry 

6 Arsenic Atomic Absorption Spectrometry 

7 Zinc Atomic Absorption Spectrometry 

8 Cadmium Atomic Absorption Spectrometry 

9 BOD5 Azide modification Method 

10 Sn - 

2)   3.8-1  

3)   

-  23  2567 

-  19  2567 

-  21, 24 28  2567 
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Over flow water20
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    3.8-1      ( )

Activated Sludge Tank

Process water

Over flow water
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4)  

 23  2567  19  2567  21,24 

28  2567  3.8-1  3.8-2   

4.1   (Process water)   13.0-22.0 ./ . 

  3.0 ./ .  4.0-5.0 ./ . -  6.21-

7.06  0.0108-0.04 ./ .  0.0214-0.1158 ./ . 

 0.0071-0.0091 ./ .  0.48-2.75 ./ . 

 0.04-0.19 ./ .   

4.2   (Activated Sludge tank)   2.0-5.0 ./ . 

 40 ./ .  16.0-23.0 ./ . 

 3.0 ./ . -  6.50-7.51  

0.0010-0.0111 ./ .  0.0119-0.0374 ./ . 

 0.0006-0.0049 ./ .  0.12-0.15 ./ .  0.05-0.13 

./ . 

4.3   (D.S. pond water)   6.0 ./ . 

 64.0 ./ .  24.0 ./ .   3.0 ./ . 

-  6.35  0.0066 ./ .  0.0497 

./ .  0.0013 ./ .  0.63 ./ .  

0.07 ./ .   

4.4   (Over flow)   1.6 ./ .  72.0 

./ .  25.0 ./ .   3.0 ./ . -  7.23 

 0.0059 ./ .  0.0202 ./ .  0.0011 

./ .    0.05 ./ .  

5)  

  23  2567  19  

2567  21, 24  28  2567  

  . . 2560 
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 3.8-1   23  2567  19  2567  21 24 28  2567 

  
 

BOD5 (mg/l) COD (mg/l) SS (mg/l) O&G (mg/l) pH (mg/l) Pb (mg/l) As (mg/l) Cd mg/l) Sn (mg/l) Zn (mg/l) 

 (Process 

water) 

19 . .67(p1)**   - - 22.0 5.0 6.21 ND 0.0456 ND 0.48 0.06 

19 . .67 (p2)   - - 13.0 <3.0 6.55 0.0165 0.0214 0.0071 0.56 0.04 

28 . .67 (p1) **   - - 22.0 4.0 7.06 0.04 0.1158 ND 1.55 0.08 

28 . .67 (p2)   - - 18.0 <3.0 7.01 0.0108 0.0764 0.0091 2.75 0.19 

 

(Activated Sludge 

tank) 

23 . .67 5.0 <40 16.0 <3.0 7.51 0.0010 0.0374 0.0006 ND 0.06 

19 . .67 2.0 <40 23.0 <3.0 6.81 0.0111 0.0192 0.0049 0.15 0.13 

21 . .67 2.0 <40 28.0 <3.0 6.50 0.0095 0.0119 0.0010 0.12 0.05 

 

(D.S. pond water)    
21 . .67 6.0 64.0 24.0 <3.0 6.35 0.0066 0.0497 0.0013 0.63 0.07 

 (Over flow) 24 . .67 1.6 72.0 25.0 <3.0 7.23 0.0059 0.0202 0.0011 ND 0.05 

* 20 120 50 5 5-9 0.2 0.25 0.03 - 5 

 :    (2567) 

 : *   . . 2560 

                **  (p1)   1        (p2)   2 

               -                

    ND              

   Detection limit : COD  40 ./ .    3.0 ./ .   



    3.8-2        23  2567  19  2567  21,24 28  2567
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 : *  , ND  , (p1)   1, (p2)   2
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(Process water) (D.S. pond water) (Over flow)(Activated Sludge tank)

 20 ./
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(Process water) (D.S. pond water) (Over flow)(Activated Sludge tank)
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(Process water) (D.S. pond water) (Over flow)(Activated Sludge tank)

 50 ./
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(Process water) (D.S. pond water) (Over flow)(Activated Sludge tank)

 5 ./ .

19 . . 67 24 . .6721 . . 6723 . . 67 28 . .67



 3-134

 : ND  , (p1)   1, (p2)   2

    3.8-2      ( )
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(Process water) (D.S. pond water) (Over flow)(Activated Sludge tank)
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(Process water) (D.S. pond water) (Over flow)(Activated Sludge tank)
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(Process water) (D.S. pond water) (Over flow)(Activated Sludge tank)

 0.03 ./ .
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 : ND  , (p1)   1, (p2)   2

    3.8-2      ( )
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6)  3  

  2564-2567 

   (Process water),  (Activated Sludge tank),  (D.S. pond 

water)   (Over flow)  3.8-2  3.8-3  

6.1  (Process water)   6.0-32 ./ . 

 3.0 ./ .  4.0-5.0 ./ . -  6.21-7.52 

 0.0105-0.0812 ./ .  0.0044-0.2050 ./ . 

 0.0024-0.0185 ./ .  0.48-7.03 ./ . 

 0.01-0.19 ./ .     

6.2   (Activated Sludge tank)   1.5-14.0 ./ . 

 40  119.0 ./ .  

3.0-33 ./ .  3.0 ./ .  4.0 ./ . -

 5.63-7.51  0.0003-0.0695 ./ .  

0.0015-0.1901 ./ .  0.0003-0.0280 ./ .  0.03-

0.58 ./ .  0.03-0.2 ./ .   

6.3   (D.S. pond water)   2.0-16 ./ . 

 40  69 ./ .  12.0-

33 ./ .  3.0 ./ . -  6.35-8.79 

 0.0066-0.0598 ./ .  0.0497-0.2300 ./ . 

 0.0013-0.0156 ./ .  0.15-1.17 ./ . 

 0.03  0.11 ./ .  

6.4   (Over flow)   0.2-13 ./ . 

 3.0-78 ./ .  4.0-39.0 ./ .  3.0 ./ . 

 1.4 ./ . -  6.54-8.81  0.0059-

0.0620 ./ .  0.0202-0.0800 ./ .  

0.0011-0.0182 ./ .  0.05-0.53 ./ .  0.03 

 0.16 ./ .   

7)  3  

  2563-2566    (Process 

water),  (Activated Sludge tank),  (D.S. pond water  (Over flow)  

   

 . . 2560 
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 3.8-2  2564-2567 

 
/      

 

 

BOD5 (mg/l) COD (mg/l) SS (mg/l) O&G (mg/l) pH (mg/l) Pb (mg/l) As (mg/l) Cd (mg/l) Sn (mg/l) Zn (mg/l) 

  

(Process water) 

. .641/ - - 23 ND 6.60 0.0105 0.0044 0.0036 4.24 0.01 

. .641/ - - 20 ND 6.81 0.0125 0.0830 0.0048 3.07 0.01 

. .641/ - - 25 ND 6.84 0.0122 0.0088 0.0091 4.2 0.04 

. .641/ - - 32 ND 7.33 0.0258 0.0540 0.0112 2.64 0.03 

. .651/ - - 20.0 ND 6.76 0.0675 0.0487 0.0024 3.94 0.06 

. .651/ - - 18.0 ND 7.52 0.0511 0.1147 0.0185 3.53 0.11 

. .65(p1)** 1/ - - 27.0 ND 6.55 ND 0.1901 ND 7.03 0.07 

. .65(p2) 1/ - - 26.0 ND 6.67 0.0812 0.1616 0.0065 6.23 0.07 

. .65(p1) ** 1/ - - 13.0 ND 7.45 0.0300 0.0644 0.0100 1.10 0.05 

. .65(p2) 1/ - - 10.0 ND 7.30 0.0212 0.0819 0.0095 0.86 0.05 

. .66(p1) ** 1/ - - 21.0 ND 6.87 0.0400 0.0448 0.010 2.82 0.14 

. .66(p2) 1/ - - 18.0 ND 6.87 0.0581 0.0456 0.0110 2.67 0.12 

. .66(p1) ** 1/ - - 15.0 ND 6.89 ND 0.2050 ND 2 0.03 

. .66(p2) 1/ - - 6.0 ND 7.00 0.0221 0.1186 0.0102 2.07 ND 

. .66(p1) ** 1/ - - 16.0 ND 6.73 0.03 0.0169 ND 1.35 0.12 

. .66 (p2) 1/ - - 12.0 ND 6.84 0.0295 0.0140 0.0104 1.84 0.14 

. .66 (p1) ** 1/ - - 21.0 4.0 6.38 ND 0.0357 ND 1.92 0.06 

. .66(p2) 1/ - - 18.0 4.0 6.41 0.0106 0.0353 0.0095 4.34 0.11 

. .67(p1) ** 2/   - - 22.0 5.0 6.21 ND 0.0456 ND 0.48 0.06 

. .67(p2) 2/    - - 13.0 <3.0 6.55 0.0165 0.0214 0.0071 0.56 0.04 
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 3.8-2 ( ) 

 
/  

 

 

BOD5 (mg/l) COD (mg/l) SS (mg/l) O&G (mg/l) pH (mg/l) Pb (mg/l) As (mg/l) Cd (mg/l) Sn (mg/l) Zn (mg/l) 

  

(Process water) ( )

. .67 (p1) ** 2/   - - 22.0 4.0 7.06 0.04 0.1158 ND 1.55 0.08 

. .67 (p2) 2/    - - 18.0 <3.0 7.01 0.0108 0.0764 0.0091 2.75 0.19 

  

(Activated Sludge 

tank) 

 

. .641/ 11 44 25 ND 5.73 0.0112 0.1901 0.0031 0.53 0.08 

. .641/ 5 97 33 ND 6.66 0.0184 0.0696 0.0092 0.33 0.04 

. .641/ 3 <40 12 ND 6.93 0.0122 0.1169 0.0280 0.19 0.03 

. .641/ 1.5 12.7 8 ND 6.90 0.0252 0.0517 0.0112 0.10 0.05 

. .651/ 4.4 28 17.0 ND 5.63 0.0041 0.0554 0.0010 0.20 0.04 

. .651/ 7.0 <40 3.0 ND 6.06 0.0139 0.0493 0.0195 0.03 0.04 

. .651/ 14.0 86.0 20.0 ND 7.10 0.0695 0.0584 0.0190 0.23 0.04 

.  651/ 5.0 47.0 22.0 ND 6.49 0.0356 0.0653 ND 0.58 0.13 

. .651/ 8.60 19.0 9.0 ND 7.03 0.0091 0.0735 0.0141 0.14 0.03 

. .651/ 12.0 41.0 9.0 ND 5.70 0.0185 ND 0.0191 ND 0.03 

. .661/  5 71 23 ND 5.88 0.0219 0.0298 0.0096 0.14 0.20 

. .661/  7.0 13.0 11.0 ND 6.90 0.0280 0.0206 0.0092 0.07 0.07 

. .661/  2.0 72.0 12.0 ND 6.69 0.0294 0.0720 0.0112 0.05 0.05 

. .661/ 2.0 34.0 13 ND 6.15 0.0003 0.0015 0.0003 0.05 0.06 

. .661/ 12.0 60.0 24.0 ND 5.77 0.0118 0.0493 0.0098 0.11 0.07 

. .661/ 13.0 119.0 13.0 4.0 6.29 0.0061 0.0239 0.0011 ND 0.120  

. .672/ 5.0 <40 16.0 <3.0 7.51 0.0010 0.0374 0.0006 ND 0.06 

. .672/ 2.0 <40 23.0 <3.0 6.81 0.0111 0.0192 0.0049 0.15 0.13 

. .672/ 2.0 <40 28.0 <3.0 6.50 0.0095 0.0119 0.0010 0.12 0.05 
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 3.8-2 ( ) 

 
/  

 

 

BOD5 (mg/l) COD (mg/l) SS (mg/l) O&G (mg/l) pH (mg/l) Pb (mg/l) As (mg/l) Cd (mg/l) Sn (mg/l) Zn (mg/l) 

  

(D.S. pond water) 

. .641/ 16 <40 33 ND 8.74 0.0102 0.0696 0.0063 0.35 0.04 

. .641/ 6.2 28.5 21 ND 8.25 0.0198 0.0847 0.0085 0.22 <0.03 

. .651/ 6.0 41.0 27.0 ND 8.79 0.0598 0.0559 ND 1.17 0.11 

. .651/ 5.0 16.0 16.0 ND 8.45 0.0276 0.2300 0.0156 0.23 ND 

   . .661/ 2.0 38.0 12.0 ND 7.57 0.0181 0.2190 0.0098 0.16 0.03 

. .661/ <2.0 69.0 12.0 <3.0 8.29 0.0120 0.0906 0.0021 0.15 0.03 

. .672/ 6.0 64.0 24.0 <3.0 6.35 0.0066 0.0497 0.0013 0.63 0.07 

 

(Over flow) 

. .641/ 13 43 16 1.4 6.54 - - - - - 

. .641/ 4.1 60 30 ND 8.81 0.0398 0.0298 0.0182 0.53 <0.03 

. .651/ 0.2 54.0 39.0 ND 8.59 0.0620 0.0304 0.0108 ND ND 

. .651/ 3.0 13.0 14.0 ND 8.70 0.0514 0.0800 0.0024 0.47 0.16 

. .661/ 0.4 3.0 12.0 ND 7.84 0.0116 0.0656 0.0085 0.05 0.08 

. .661/ 0.5 78.0 4.0 ND 8.33 0.0381 0.0608 0.0102 0.11 0.03 

. .672/ 1.6 72.0 25.0 <3.0 7.23 0.0059 0.0202 0.0011 ND 0.05 

* 20 120 50 5 5-9 0.2 0.25 0.03 - 5 

 : 1/     (2564-2567) 

         2/:    (2567) 

 : *   . . 2560 

  **    (p1)   1        (p2)   2 

               <                 -      ND   

    Detection limit : BOD = 2.0 ./ .  COD = 40 ./ . Zn = 0.02,0.03 ./ .  



       3.8-3  2564-2566
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 (Process water)  (D.S. pond water)  (Over flow) (Activated Sludge tank)
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./ .  120 ./ .

 (Process water)  (D.S. pond water)  (Over flow) (Activated Sludge tank)

COD

 : ND  , (p1)   1, (p2)   2, **   
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 (Process water)  (D.S. pond water)  (Over flow) (Activated Sludge tank)
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 : ND  , (p1)   1, (p2)   2
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 (Process water)  (D.S. pond water)  (Over flow) (Activated Sludge tank)
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       3.8-3 ( ) 

 : ND  , (p1)   1, (p2)   2, **   
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 (Process water)  (D.S. pond water)  (Over flow) (Activated Sludge tank)
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 (Process water)  (D.S. pond water)  (Over flow) (Activated Sludge tank)
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       3.8-3 ( ) 

 : ND  , (p1)   1, (p2)   2, **   



 3-144

0.
33 0.
58

0.
23 0.
47

0.
14

0.
07

0.
05

0.
16

0.
05

0.
05

0.
11

0.
15

0.
11

0.
15

0.
12 0.

63

0.
53

4.
24

0.
35

**

3.
07

0.
19

4.
2

0.
53

0.
22

0.
10

2.
64

0.
20

0.
03

3.
94

ND

1.
17

0.
23

3.
53

0.
14

7.
03

(p
1)

6.
23

(p
2)

ND

1.
10

(p
1)

0.
86

(p
2) 2.

82
(p

1)
2.

67
(p

2)
2(

p1
)

2.
07

(p
2)

1.
35

(p
1)

1.
84

(p
2)

ND

1.
92

(p
1) 4.

34
(p

2)

ND0.
48

(p
1)

0.
56

(p
2)

1.
55

(p
1)

ND

2.
75

(p
2)

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

. . 64 . . 64 . . 64 . . 64 . . 64 . . 64 . . 65 . . 65 . . 65 . . 65 . . 65

. . 65 . . 65 . . 65 . . 66 . . 66 . . 66 . . 66 . . 66 . . 66 . . 66 . . 66

. . 67 . . 67 . . 67

/  

./ .

 (Process water)  (D.S. pond water)  (Over flow) (Activated Sludge tank)
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 (Process water)  (D.S. pond water)  (Over flow) (Activated Sludge tank)

Zn

       3.8-3 ( ) 

 : ND  , (p1)   1, (p2)   2, **   
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3.9  

1)   

   

1 pH Electrometric Method 

2 Temperature Laboratory and Field Methods , Thermometer 

3 Conductivity Laboratory Methods 

4 Salinity Electrical Conductivity Method 

5 Arsenic (As) Atomic Absorption Spectrometric Method 

6 Cadmium (Cd) Atomic Absorption Spectrometric Method 

7 Dissolved Oxygen (DO) Azide Modification Method 

8 Iron (Fe) Atomic Absorption Spectrometric Method 

9 Lead (Pb) Atomic Absorption Spectrometric Method 

10 Zinc (Zn) Atomic Absorption Spectrometric Method 

11 Tin (Sn) Atomic Absorption Spectrometric Method 

2)   3.9-1  

3)   

 2564 

4)  

 2564  3.9-1  3.9-2 

 

4.1  Point 1 (Depth : 17.5 meter)  -  8.2  

 24.3-26.9   50,400-51,200  

32.9-33.5   0.005 ./ .  

 5.1-5.4 ./ .  0.05-0.11 ./ .   

 0.003 ./ .    

4.2 Point 2 [I] (Depth : 19.1 meter)  -  8.2 

 24.3-29.7   49,400-50,500  

32.3-33     5-5.9 ./ . 

 0.07-0.12 ./ .    0.003 

./ .   
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4.3 Point 2 [II] (Depth : 14.3 meter)  -  8.2 

 29.1-29.3   49,500-50,400  

32.3-32.6   0.005 ./ .  

 5.7-6.2 ./ .  0.12-0.20 ./ .   

 0.007-0.01 ./ .   

4.4  Point 3 (Depth : 13.5 meter)  -  8.2 

 28.1-29.4   50,300-50,700  32.9-

33.1   0.005 ./ .   5.5-

6.1 ./ .  0.06-0.16 ./ .   

 0.008 ./ .   

5)  

  2564 

   . . 2560 

(  1) 
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 3.9-1  2564 

Parameters Unit 

Point 1  

(Depth : 17.5 meter) 

Point 2 [I]  

(Depth : 19.1 meter) 

Point 2 [II]  

(Depth : 14.3 meter ) 

Point 3  

(Depth : 13.5 meter) 

Standard* 
Value Value Value Value 

1 m. 

below 

surface 

5 m. 

below 

surface 

1m. 

above 

surface

1 m. 

below 

surface 

5 m. 

below 

surface

1m. 

above 

surface

1 m. 

below 

surface 

5 m. 

below 

surface 

1m. 

above 

surface 

1 m. 

below 

surface

5 m. 

below 

surface

1m. 

above 

surface

pH - 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 8.2 7.0-8.5 

Temperature oC 26.9 26.3 24.3 29.6 29.7 24.3 29.3 29.2 29.1 29.4 29.3 28.1   <1.01/ 

Conductivity mg/L 51,200 50,400 50,700 50,500 50,000 49,400 49,800 49,500 50,400 50,600 50,700 50,300 - 

Salinity ppt 33.5 32.9 33.2 33.0 32.7 32.3 32.5 32.3 32.6 33.1 33.1 32.9   <1.0%2/ 

As mg/L ND <0.005 ND ND ND ND <0.005 <0.005 <0.005 ND <0.005 <0.005 <0.01 

Cd mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND <0.005 

DO mg/L 5.1 6.3 5.4 5.9 5.0 5.5 5.9 5.7 6.2 5.5 6.0 6.1 >4.0 

Fe mg/L 0.05 0.05 0.11 0.08 0.07 0.12 0.15 0.12 0.20 0.16 0.08 0.06 <0.3 

Pb mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND <0.0085 

Zn mg/L <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0.01 0.007 0.008 0.008 0.008 0.008 <0.05 

Sn mg/L ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND - 
 :     (2564) 

 : *    . .2560 (  1) 

               ND (Not Detected)   

      <1.01/   1   

      <1.0%2/   10  

              <    ND    

             Detection limit : As = 0.005 ./ .  Zn = 0.003 ./ . 



 3-148

:

    3.9-1      

0      0.5     1.0               2.0                     

N

.

1

2
2

3

 4023

 4129

  2564

 :  (2543)  (2564)



 3.9-2        2564

 3-149

 : <1.01/   1   , <1.0%2/   10 

1 m. below surface 5 m. below surface 1 m. above surface
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(Depth : 13.5 meter)
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 : ND  

1 m. below surface 5 m. below surface 1 m. above surface

ND ND <0
.0

05

ND<0
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05

ND <0
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05

<0
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05

ND ND <0
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05
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.0
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(Depth : 19.1 meter)
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Point 3
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./ .  <0.01 ./ .

NDNDNDND NDNDNDND NDNDNDND0.0
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2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0

Cd

Point 1
(Depth : 17.5 meter)

Point 2 [I]
(Depth : 19.1 meter)

Point 2 [II]
(Depth : 14.3 meter )

Point 3
(Depth : 13.5 meter)

./ .  <0.01 ./ .
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Point 1
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Fe

Point 1
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./ .  <0.3 ./ .
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 : ND  

1 m. below surface 5 m. below surface 1 m. above surface

NDNDNDND NDNDNDND NDNDNDND0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0

Pb

Point 1
(Depth : 17.5 meter)

Point 2 [I]
(Depth : 19.1 meter)

Point 2 [II]
(Depth : 14.3 meter )

Point 3
(Depth : 13.5 meter)

./ .  <0.0085 ./ .
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8
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0.
00

7
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.0
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8
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.0

03

<0
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03

0.00
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Zn

Point 1
(Depth : 17.5 meter)

Point 2 [I]
(Depth : 19.1 meter)

Point 2 [II]
(Depth : 14.3 meter )

Point 3
(Depth : 13.5 meter)

./ .  <0.05 ./ .

NDNDNDND NDNDNDND NDNDNDND0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0

Sn

Point 1
(Depth : 17.5 meter)

Point 2 [I]
(Depth : 19.1 meter)

Point 2 [II]
(Depth : 14.3 meter )

Point 3
(Depth : 13.5 meter)

./ .
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3.10  

1)   

   

1 pH Electrometric Method 

2 TS Dried at 103-105 'c 

3 Calcium Atomic Absorption Spectrometric Method 

4 Magnesium Atomic Absorption Spectrometric Method 

5 Iron Atomic Absorption Spectrometric Method 

6 Lead Atomic Absorption Spectrometric Method 

7 Arsenic Atomic Absorption Spectrometric Method 

8 Cadmium Atomic Absorption Spectrometric Method 

9 Chloride Argentometric Method 

10 Total Bacteria Standard plate count 

11 Total Coliform Bacteria MPN Test Method 

12 E-Coli MPN Test and streak Plate 
 

2)  (  3.10-1) 

 23  2567 
 

 

 

 

 

 

 

    
 

 3.10-1  

3)  

 23  2567  3.10-1  3.10-2 

 

3.1   RO  ( )   86 cfu/cm3  

 1.1 /100 . .   

 16.0 ./ .  3.79 ./ .  0.0005 ./ . 

   0.0012 ./ .  0.0005 ./ . 

 0.0008 ./ .  0.01 ./ . 
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3.2   RO  Cooler (  4N)   

 91 cfu/cm3   1.1 /100 . .  

  14.0 ./ .  4.00 ./ .  0.0005 ./ . 

 0.50 ./ .  0.02 ./ .  0.0015 ./ . 

 0.0005 ./ .  0.0009 ./ .  0.01 ./ . 

4)  

  23  2567  

  61 ( . . 2524)  

  135 ( . .2534)  (  2) 

5)  3  

  2564-

2567  (  2567)   RO  ( )  RO  Cooler 

(  4N)   3.10-2  3.10-3  

5.1   RO  ( )   32.0-

52,000 cfu/cm3   1.1 /100 . .  

  10-32 ./ .  3.79-11.70 ./ . 

 0.0005-0.5 ./ .  1.0  0.5 ./ . 

 0.01-0.12 ./ .  0.0003-0.0099 ./ . 

 0.0001-0.0015 ./ .  0.0003-0.0022 ./ . 

 0.01 ./ .     

5.2   RO  Cooler (  4N )   

 24.0-92,000 cfu/cm3  1.1 /100 .  

.    4-26 ./ .  4-12.0 ./ . 

 0.0005-0.53 ./ .  1.0  0.5 ./ . 

 0.02-0.05 ./ .  0.0003-0.02 ./ . 

 0.0001-0.0015 ./ .  0.0003-0.0035 ./ . 

 0.01 ./ . 

6)  3  

  2564-2567  (  2567) 

 2    RO  ( )  RO  Cooler (  4N)  

  RO    

 [(   61 ( . . 2524)  

  135 ( . .2534)  (  2)] 
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 3.10-1   23  2567 

 
 

 

 

Total Bacteria

(Colonies/cm3/)

Total 

Coliform 

(MPN:100 ml) 

E.Coli 

(MPN : 100 ml)

TS 

(mg/l) 

CI 

(mg/l) 

Ca 

(mg/l) 

Mg 

(mg/l) 

Fe 

(mg/l) 

Pb 

(mg/l) 

As 

(mg/l) 

Cd 

(mg/l) 

Zn 

(mg/l) 

 RO 

( ) 

23 . .67 86 <1.1 ND 16.0 3.79 0.0005 ND ND 0.0012 0.0005 0.0008 0.01 

 RO 

 Cooler 

(  4N) 

 

23 . .67 91 <1.1 ND 14.0 4.00 0.0005 0.50 0.02 0.0015 0.0005 0.0009 0.01 

* - <2.2 None 500 250 - - 0.30 0.05 0.05 0.005 5 

 :    (2567) 

 :  *   61 ( . . 2524)    135 ( . .2534)  (  2) 

                 ND   

                -    

               <    

             Detection limit : Total Coliform  1.1 MPN:100 ml,  
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 : ND  

<1
.1

<1
.1

0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
(MPN:100 ml)

Total Coliform

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 <2.2 MPN:100 ml

16
.0

14
.0

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0
./ .

TS

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 500 ./ .

86 91

0

20

40

60

80

100
(Colonies/cm3/)

Total Bacteria

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

NDND0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
(MPN:100 ml)

E.Coli

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 
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 : ND  

4.0
0

3.7
9

0.0

50.0

100.0

150.0

200.0

250.0
./ .

CI

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 250 ./ .

   3.10-2    ( )

0.0
00

5

0.0
00

5

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05
./ .

Ca

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

0.5

ND0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0
./ .

Mg

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

0.0
2

ND0.00

0.10

0.20

0.30
./ .

Fe

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 0.30 ./ .
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 : ND  

   3.10-2    ( )

0.0
01

2

0.0
01

5

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05
./ .

Pb

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 0.05 ./ .

0.0
00

5

0.0
00

5

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05
./ .

As

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 0.05 ./ .

0.0
00

9

0.0
00

8

0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005
./ .

Cd

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 0.005 ./ .

0.0
1

0.0
1

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0
./ .

Zn

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 5 ./ .
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 3.10-2  2564-2567 

 
/   

 

 

 

Total Bacteria

(Colonies/cm3)

Total Coliform

(MPN:100 ml) 

E.Coli 

(MPN : 100 ml)

TS 

(mg/l)

CI 

(mg/l)

Ca 

(mg/l)

Mg 

(mg/l)

Fe 

(mg/l)

Pb 

(mg/l)

As 

(mg/l) 

Cd 

(mg/l) 

Zn 

(mg/l) 

 RO 

 

( ) 

. .641/ 46 <1.1 ND 10 4 0.50 0.50 0.12 0.0003 0.0005 0.0005 0.01 

. .641/ 52,000 <1.1 ND 24 7.91 0.50 0.50 0.02 0.0060 0.0005 0.0005 0.01 

. .651/ 1,600 <1.1 ND 14.0 ND 0.49 <1.0 ND 0.0043 ND 0.0022 ND 

. .651/ 180 <1.1 ND 10.0 11.70 ND ND ND 0.0099 ND ND ND 

. .661/ 32.0 <1.1 ND 32.0 7.97 ND ND ND 0.0036 0.0001 ND ND 

. .661/  1,100 <1.1 ND 12.0 8.0 ND ND 0.01 0.0003 0.0015 0.0003 ND 

. .672/ 86 <1.1 ND 16.0 3.79 0.0005 ND ND 0.0012 0.0005 0.0008 0.01 

 RO  

Cooler 

(  4N)  

 

. .641/ 51 <1.1 ND 10 4 0.50 0.50 0.05 ND 0.0005 0.0005 0.01 

. .641/ 92,000 <1.1 ND 4 7.91 0.50 0.50 0.02 0.02 0.0005 0.0005 0.01 

. .651/ 30 <1.1 ND 26.0 ND 0.53 <1.0 ND 0.0058 ND 0.0035 ND 

. .651/ 72 <1.1 ND 4 7.80 ND ND ND 0.0025 ND 0.0003 ND 

. .661/ 24.0 <1.1 ND 18.0 7.97 ND ND ND 0.0064 0.0001 ND ND 

. .661/  1,200 <1.1 ND 8.0 12.0 ND ND 0.05 0.0003 0.0015 0.0003 ND 

. .672/ 91 <1.1 ND 14.0 4.00 0.0005 0.50 0.02 0.0015 0.0005 0.0009 0.01 

* - <2.2 None 500 250 - - 0.30 0.05 0.05 0.005 5 
 : 1/     (2564-2567) 

         2/    (2567) 

 :  *   61 ( . . 2524)    135 ( . .2534)  (  2) 

                 ND                  -                  <    

                Detection limit : Total Coliform  1.1 ./ . Ca  1.00 ./ . Fe  0.05 ./ . As  0.0020 ./ .  TS  25 ./ .   
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 : ND  

46 51
92

,00
0

1,6
00

3018
0

7232
.0

24
.01,1
00

1,2
00

86 91

52
,00

0

0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000
(Colonies/cm3/)

Total Bacteria

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

<1
.1

0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
(MPN:100 ml)

Total Coliform

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 <2.2 MPN:100 ml

NDND NDND NDND NDND NDND NDND NDND0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
(MPN:100 ml)

E.Coli

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

10 10 414
.0 26
.0

432
.0

18
.0

12
.0

8.016
.0

14
.024 10
.0

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0
./ .

TS

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 500 ./ .

/ . .64 . .64 . .65 . .65 . .66 . .66 . .67
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 : ND  

   3.10-3    ( )

4 4 7.9
1

11
.70

7.8
0

7.9
7

7.9
7

8.0 12
.0

3.7
9

4.0
0

7.9
1

NDND0.0

100.0

200.0

300.0
./ .

CI

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 250 ./ .

0.5
0

0.5
0

0.5
0

0.4
9 0.5
3

0.0
00

5

0.0
00

5

0.5
0

NDND NDND NDND0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0
./ .

Ca

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

0.5
0

0.5
0

0.5
0

0.5
0

<1
.0

<1
.0

ND NDND NDND ND 0.5
0

ND0.0
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

10.0
./ .

Mg

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

0.1
2

0.0
5

0.0
2

0.0
1 0.0

5
0.0

2

0.0
2

NDND NDND NDND ND0.00

0.10

0.20

0.30
./ .

Fe

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 0.30 ./ .

/ . .64 . .64 . .65 . .65 . .66 . .66 . .67
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 : ND  

   3.10-3    ( )

0.0
00

3

0.0
2

0.0
04

3

0.0
05

8

0.0
09

9

0.0
02

5

0.0
03

6

0.0
06

4

0.0
00

3

0.0
00

3

0.0
01

2

0.0
01

5

ND

0.0
06

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05
./ .

Pb

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 0.05 ./ .

0.0
00

5

0.0
00

5
0.0

00
5

0.0
00

1

0.0
00

1

0.0
01

5

0.0
01

5

0.0
00

5

0.0
00

5

0.0
00

5
ND ND NDND0.000

0.010

0.020

0.030

0.040

0.050
./ .

As

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 0.05 ./ .
0.0

00
5

0.0
00

5
0.0

00
5

0.0
02

2

0.0
03

5
0.0

00
3

0.0
00

3

0.0
00

3

0.0
00

8

0.0
00

9

0.0
00

5

ND ND ND0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005
./ .

Cd

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 0.005 ./ .

0.0
1

0.0
1

0.0
1

0.0
1

0.0
1

0.0
1

NDND NDND NDND NDND0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00
./ .

Zn

 RO ( )  RO  Cooler (  4N ) 

 5 ./ .

/ . .64 . .64 . .65 . .65 . .66 . .66 . .67
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3.11 อาชีวอนามัยและความปลอดภัย 
1) มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอม 

มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมของโครงการ กำหนดใหดำเนินการติดตามตรวจสอบ
ดานอาชีวอนามัยและความปลอดภัยดังนี ้

มาตรการติดตามตรวจสอบดานอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ความถี่  
 ใหตรวจสอบสมรรถภาพรางกายโดยทั ่วไป ไดแก การเอ็กซเรยปอด สมรรถภาพปอด 
สมรรถภาพการไดยิน สารตะก่ัวในเลือด สารหนูในเลือด และสารหนูในปสสาวะ 

ปละ 1 ครัง้ 

 

2) เดือนทีท่ำการตรวจสุขภาพ 
เดือนกันยายน 2566   

3) ผลการตรวจสุขภาพ 
พนักงานที่เขาปฏิบัติงานภายในบริษัท ไทยแลนดสเมลติ้งแอนดรีไฟนิ่ง จำกัด ไดจัดใหมีการตรวจสุขภาพ

พนักงานปละ 1 ครั ้ง โดยการตรวจครั ้งลาสุด เมื ่อเดือนกันยายน 2566 ทำการตรวจโดย หจก. อันดาเมดิคอล  
ไดแอกนอสติก มีรายการตรวจสุขภาพ ไดแก การเอ็กซเรยปอด สมรรถภาพปอด สมรรถภาพการไดยิน ตะกั่วในเลือด สาร
หนูในเลือด และสารหนูในปสสาวะ สรุปผลการตรวจสุขภาพประจำป 2566 ดังตารางท่ี 3.11-1 และเอกสารแนบ 9 
ตารางท่ี 3.11-1  ผลการตรวจสุขภาพพนักงานป 2566 

ลักษณะการตรวจสุขภาพ 
จำนวนที่เขา
รับการตรวจ 

(ราย) 

ผลการตรวจ 
การดำเนินการในกรณีผิดปกติ เชน  
สงตรวจซ้ำ เขารับการรักษา เปนตน 

ปกติ 
(ราย) 

ผิดปกติ 
(ราย) 

เปอรเซ็นต 
ที่ผิดปกติ 

1. การเอ็กซเรยปอด 315 315 0 0.0 โครงการดำเน ินการตรวจส ุขภาพ
พนักงานงานทุกคน ถาหากพบผูที ่มี
ความผ ิดปกต ิจะดำเน ินการแจ ง
พนักงานและตรวจรักษาโดยใชสิทธิ์
ตามประกันสังคมหรือประกันอื ่น ๆ 
ตอไป แกผูที่มีความผิดปกติดังกลาว 

2. สมรรถภาพปอด 242 239 3 1.2 
3. สมรรถภาพการไดยิน 293 283 10 3.4 
4. สารตะกั่วในเลือด 271 271 0 0.0 
5. สารหนูในเลือด 271 271 0 0.0 
6. สารหนูในปสสาวะ 273 273 0 0.0 

ที่มา : บริษัท ไทยแลนดสเมลต้ิงแอนดรีไฟนิ่ง จำกัด (2566)  
 

จากผลการตรวจสุขภาพพนักงานจำนวน 315 ราย รวมทั้งสิ้น 6 รายการ โดยมีจำนวนพนักงานท่ีเขารับ
การตรวจแตละรายการแตกตางกันออกไป โดยอยูในชวง 271-315 ราย ผลการตรวจพบวาปกติ 271-315 ราย 
ผิดปกติ 0-10 ราย หรือคิดเปน 0.0-3.4 เปอรเซ็นต โดยผลการตรวจที่พบความผิดปกติสูง 2 ลำดับแรก ไดแก 
สมรรถภาพปอด 1.2 เปอรเซ็นต และสมรรถภาพการไดยิน 68.2 เปอรเซ็นต  

ผลการตรวจเอกซเรยปอด มีผลตรวจปกติทั้งหมด 
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ผลการตรวจสมรรถภาพการทำงานของปอด ผิดปกติ 1.2 เปอรเซ็นต สาเหตุความผิดปกติอาจมาจาก
พฤติกรรมการสูบบุหรี่และดื่มสุราปริมาณมากมาเปนเวลานาน หรืออายุที่มากขึ้น โดยแพทยแนะนำใหควรออกกำลัง
กาย เชน วายน้ำ วิ่ง ปนจักรยานเปนประจำ เพื่อชวยใหสมรรถภาพปอดดีขึ้น สำหรับผูที่ยังสูบบุหรี่เปนประจำใหลด
ปริมาณการสูบบุหรี่ใหนอยลงและเขารับคำแนะนำวิธีการเลิกสูบบุหรี่โดยเด็ดขาด ซึ่งอาจมีการตรวจเพิ่มเติมทาง
หองปฏิบัติการหรือการตรวจพิเศษอื่นๆ ใหหมั่นฝกหายใจเพื่อบริหารการทำงานของปอดใหมีสุขภาพที่ดีขึ้น ลดการดื่ม
สุรา และปรับทัศนคติแนวทางการใชชีวิตใหรักษาสุขภาพเพ่ือปองกันไมใหภาวะความผิดปกตินั้นลุกลามเปนอันตราย
รุนแรง สำหรับผูที่ทำงานสัมผัสฝุนหรือหรือสารเคมี ควรใชอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล เชน หนากากอนามัย 
หรือหนากากปองกันสารพิษเปนประจำทุกครั้งขณะปฏิบัติงานสารเคมี ควรใชอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคล เชน 
หนากากอนามัย หรือหนากากปองกันสารพิษเปนประจำทุกครั้งขณะปฏิบัติงาน  

ผลการตรวจสมรรถภาพการไดยิน ผิดปกติ 3.4 เปอรเซ็นต โดยสาเหตุความผิดปกติอาจมาจากอายุที่
มากขึ้น มีโอกาสทำใหเกิดการเสื่อมสภาพ ของหูไดงาย สงผลใหสมรรถภาพการไดยินลดลงหรืออาจเกิดมาจาก
ภาวะแทรกซอนของโรค อื่น ๆ หรืออาจเกิดจากการสัมผัสเสียงเปนเวลานาน จึงเปนสาเหตุทำใหการไดยินลดลงเชนกัน 
ทั้งนี้จากผลการตรวจวัดเสียงในพื้นที่ทำงานมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานที่กำหนดโดยกฎกระทรวงแรงงานกำหนด 
สำหรับแผนกที่มีโอกาสเสี่ยงในการสัมผัสเสียงดัง ไดแนะนำใหพนักงานสวมอุปกรณปองกันเสียง ขณะทำงานท่ี
กอใหเกิดเสียงดัง และแพทยใหขอแนะนำวา จากกรณีที่พบวาผิดปกตินั้น สวนใหญผูที่มีระดับการไดยินปกติแตมีความ
ผิดปกติของการไดยินที่ความถี่สูงหมายความวาการไดยินเปนปกติดีสามารถพูดคุย สื่อสารในชีวิตประจำวันไดอยาง
ปกติ แตระดับการไดยินนั้นเริ่มมีการสูญเสียที่ความถี่สูง ซึ่งไมใชเสียงที่คนเราพูดคุยกัน มักเปนเสียงเครื่องจักร, โลหะ, 
เสียงนาิกา เปนตน สวนใหญมักเกิดจากไดรับเสียงดังๆเปนเวลานาน และสมรรถนะการไดยินลดลง ที่แปรผั นตาม
อายุของพนักงาน ในสวนเครื่องจักรนั้นไดดัดแปลง/ติดตั้งอุปกรณ เพื่อลดเสียงจากการทำงานของเครื่องจักร และมี
อุปกรณลดเสียงใหพนักงานใชขณะทำงาน อยางเพียงพอ ดังนั้นจึงมีมาตรการและการรณรงคในการสวมใสอุปกรณ
ปองกันเสียงดัง โดยใหพนักงานสวมใสอุปกรณปองกันอันตรายสวนบุคคลตลอดการทำงานตามปจจัยเสี่ยงของแตละ
แผนก และมีเจาหนาที่ความปลอดภัยปฏิบัติหนาที่ในการดูแลควบคุมพนักงานของบริษัทใหปฏิบัติตามกฎความ
ปลอดภัยอยางเครงครัด สำหรับผูที่มีผลผิดปกติในการไดยินแพทยแนะนำใหเฝาระวังโดยการหลีกเลี่ยงการสัมผัสเสียง
ดังใชอุปกรณปองกันทุกครั้งถาตองสัมผัสกับเสียงดัง และตรวจสมรรถภาพการไดยินซ้ำอยางนอยปละ 1 ครั้ง 
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