
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง-1 

มาตรฐานคุณภาพอากาศจากปล่องระบายอากาศ 



 หนา   ๑๑๕ 
เลม   ๑๒๓   ตอนที่   ๓๖   ง ราชกจิจานเุบกษา ๓๐   มีนาคม   ๒๕๔๙ 
 

 

ประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพษิ 
เรื่อง   วิธกีารตรวจวดั  ลกัษณะและหนวยวดั  การคาํนวณ  เปรยีบเทียบ  แบบบนัทกึ 

และการรายงานผลการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควันจากสถานประกอบกจิการที่ใชหมอไอน้ํา 
 

 

อาศัยอํานาจตามความในขอ  ๔  และขอ  ๕  แหงประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ 
ส่ิงแวดลอม  เรื่อง  กาํหนดมาตรฐานคาความทบึแสงของเขมาควันจากสถานประกอบกจิการที่ใชหมอไอนํ้า 
คณะกรรมการควบคุมมลพิษจึงออกประกาศกําหนดวิธีการตรวจวัด  ลักษณะและหนวยวัด  การคํานวณ   
เปรียบเทยีบ  แบบบนัทกึและการรายงานผลการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควันจากสถานประกอบ 
กจิการที่ใชหมอไอน้ํา  ดงัรายละเอยีดกาํหนดไวในภาคผนวกทายประกาศนี้ 
 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๒๗  กมุภาพันธ  พ.ศ.  ๒๕๔๙ 
ปตพิงศ  พ่ึงบุญ ณ อยุธยา 

ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละส่ิงแวดลอม 
ประธานกรรมการควบคมุมลพิษ 

 
ภาคผนวก 

ทายประกาศคณะกรรมการควบคุมมลพิษ 
เร่ือง  วิธีการตรวจวัด ลักษณะและหนวยวัด การคํานวณ เปรียบเทยีบ แบบบนัทกึ 

และการรายงานผลคาความทึบแสงของเขมาควันจากสถานประกอบกิจการที่ใชหมอไอน้ํา 
 
 
๑. ความหมายของคํา 

“สถานประกอบกจิการทีใ่ชหมอไอน้ํา” หมายความวา สถานท่ีซึ่งผูประกอบการมี
และใชหมอไอน้ําเพ่ือประกอบกจิการของตน โดยมขีนาดกําลงัการผลติไอนํ้าตั้งแต ๑ ตันตอชั่วโมงข้ึนไป 
เวนแตสถานประกอบกิจการทีม่ปีระกาศของรัฐมนตรีใหเปนแหลงกําเนิดมลพิษไวเปนการเฉพาะแลว 

“หมอไอน้ํา” หมายความวา หมอไอน้ําที่เปนตนกําเนิดพลังงานกลและ/หรอืพลงังาน
ความรอนแตไมรวมถึงหมอไอน้ําทีใ่ชเพลิงจากกาซหุงตม (LPG) กาซธรรมชาต ิ(NG) หรือพลงังานไฟฟา  

“คาความทึบแสง” หมายความวา จํานวนรอยละของแสงทีไ่มสามารถสองผานเขมาควัน
จากปลองปลอยท้ิงอากาศเสยีของสถานประกอบกจิการที่ใชหมอไอน้ํา 

“แผนภูมเิขมาควันของริงเกิลมานน” หมายความวา แผนภูมทิี่แสดงคาความทึบแสง
ในระดับตางๆ ที่ใชเปรียบเทยีบเพื่อหาคาความทบึแสงของเขมาควันที่เกิดขึ้นจริง โดยมลัีกษณะและหนวยวัด
ตามท่ีกาํหนดไวในขอ ๓  

“วธีิการตรวจวดัคาความทบึแสงของเขมาควันดวยแผนภูมเิขมาควันของริงเกิลมานน” 
หมายความวา การตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควันโดยการใชสายตาสังเกตกลุมของเขมาควัน และ
เปรียบเทยีบกับแผนภูมเิขมาควันของริงเกิลมานน เพ่ือหาคาที่ใกลเคยีงกับความทึบแสงของเขมาควัน 

 
๒. การตรวจวดัคาความทบึแสงของเขมาควนั ใหดาํเนินการตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

(๑)  ใหมผีูทําการตรวจวัด ๒ คน ในการตรวจวัดแตละครัง้ โดยตรวจวดัไปพรอมๆ กนั 
(๒)  ใหผูตรวจวัดสังเกตสีของทองฟากอนที่จะตรวจวดัวาในบริเวณดังกลาวมีแสงสวาง

เพียงพอหรอืไม โดยสังเกตจากสีกลุมควันและสขีองฉากหลังที่ตัดกัน (Contrasting background) ถาแสงสวาง
ไมเพียงพอหรือมีฝนตกใหยกเลิกการตรวจวัด 

(๓)  ใหผูตรวจวัดยืนหางจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสยีของสถานประกอบกิจการทีใ่ช
หมอไอน้ําไมนอยกวาสามเทาของระยะความสงูจากระดบัตําแหนงที่ผูตรวจวัดยืนจนถงึระดบัปากปลอง 
แตไมเกนิ ๔๐๐ เมตร และอยูในทศิท่ีตั้งฉากกบัการเคลือ่นที่ของกลุมควันโดยใหดวงอาทติยอยูดานหลัง
ของผูตรวจวัดใหมากท่ีสุด 
 
 
 

 
 

- ๒ - 
 

(๔) ใหผูตรวจวัดใชแผนภูมเิขมาควันของริงเกิลมานนที่กรมควบคุมมลพิษจัดทําหรือ
แผนภมูเิขมาควันทีไ่ดรับความเห็นชอบจากกรมควบคมุมลพิษแลว โดยใหถอืแผนภูมใิวในระดับสายตา
และมองเขมาควันผานชองตรงกลางของแผนภูมิ 

(๕) ใหผูตรวจวัดสังเกตความทบึแสงของเขมาควันตรงจุดที่กลุมควันมีความหนาแนน
มากที่สุดและไมมกีารควบแนนของไอน้ํา  เปรียบเทยีบกบัคาความทึบแสงของแผนภมูเิขมาควนัของริงเกลิมานน
เพ่ือหาคาความทึบแสงทีใ่กลเคยีงกบัความทึบแสงของกลุมเขมาควันท่ีเกดิข้ึนจริง และบันทกึผลการตรวจวัด
ทุกๆ ๑๕ วนิาที จนกระทัง่ครบ ๑๕ นาที ลงในแบบบันทกึผลการตรวจวัดคาความทึบแสงจากปลอง
ปลอยทิ้งอากาศเสยีของสถานประกอบกจิการที่ใชหมอไอน้ํา 

 
๓. ลักษณะและหนวยวดัแผนภูมิเขมาควนัของริงเกิลมานน 

(๑) แผนภมิูเขมาควันแบบวงกลม ใหสรางเปนรปูวงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 
๑๑๒ มลิลเิมตร บนกระดาษสขีาว ผวิเรยีบ ขนาดกวาง ๑๕๔.๕ มลิลเิมตร และยาว ๒๒๔.๕ มลิลเิมตร 
ท่ีมคีาการสะทอนแสงเทยีบเทา (Reflectance Equivalency) กบัผงแมกนีเซียมออกไซด (MgO) หรอืผง
แบเรียมซลัเฟต (BaSO4) ชนิดเกรดสารเคม ี(Reagent Grade)  เจาะชองเปนรูปวงกลมตรงจุดศูนยกลาง
ของแผนภูมเิขมาควันขนาดเสนผานศูนยกลาง ๑๒ มลิลเิมตร และใหแบงรปูวงกลมของแผนภูมเิขมาควัน
ออกเปน ๑๐ ชองเทาๆ กนั และพิมพสีดวยผงถานสีดาํ (Black Carbon) ที่ใชในการพมิพจนเตม็ชองโดย
แตละชองตองมีระดับคาความทึบแสงที่แตกตางกัน ตั้งแตคาความทึบแสงเทากับรอยละ ๕,  ๑๐,  ๑๕,  
๒๐,  ๒๕,  ๓๐,  ๔๐,  ๖๐,  ๘๐  และ ๑๐๐ ตามลาํดับดังภาพ 
 
 

 
                                       

                                                           - ๓ - 
 
(๒) ใหทดสอบคาความทึบแสงบนพ้ืนกระดาษแตละชองตาม (๑) โดยการวดั 

คาความหนาแนนของเม็ดสีดวยเครื่องวัดคาความดํา (Spectrodensitometer) ซึ่งความคลาดเคล่ือนของ
คาความทึบแสงบนพ้ืนกระดาษแตละชองตองมีคาไมเกนิรอยละ ๕ ของคาความทึบแสงนั้นๆ   

(๓) การจัดทําแผนภมูเิขมาควันของริงเกิลมานน จะตองไดรับความเหน็ชอบจาก
กรมควบคุมมลพิษกอนการจัดพิมพ และเมื่อไดจัดพิมพแลวจะตองใหกรมควบคุมมลพิษสุมตรวจสอบตาม (๒) 
อีกครั้งหน่ึง  ทัง้น้ี ใหระบวัุน เดือน ปท่ีผลิตและวันหมดอายุของแผนภูมิไวดวย  
 

๔. การคาํนวณและการเปรียบเทียบคาความทึบแสงใหดาํเนินการตามขั้นตอนดังตอไปน้ี 
 (๑) ใหผูตรวจวัดแตละคน รวมคาความทึบแสงที่จดบันทึกไวตาม ขอ ๒(๕) แลวหาร

ดวยจํานวนครั้งทั้งหมดท่ีจดบันทึก ผลลพัธเปนคาความทึบแสงของผูตรวจวัดแตละคน มหีนวยเปนรอยละ 
(๒) ใหนําคาความทึบแสงของผูตรวจวัดแตละคนตาม(๑) มาเปรียบเทยีบกัน หาก

ผลการเปรียบเทียบแตกตางกนัเกิน ๓ ใหทําการตรวจวัดใหม  ถาผลการเปรียบเทียบแตกตางกันไมเกนิ ๓ 
ใหนําคาความทึบแสงของผูตรวจวัดแตละคนมารวมกนัแลวหารดวย ๒  ผลลัพธเปนคาความทึบแสงของ
เขมาควันจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของสถานประกอบกจิการที่ใชหมอไอน้ํา 

 
๕. การสรุปผลการตรวจวดัคาความทบึแสง   
     ใหผูตรวจวัดบันทกึ 

(๑)  ชื่อ นามสกุล ตาํแหนงและสังกัดของผูตรวจวัด  
(๒)  คาความทึบแสงท่ีผูตรวจวัดแตละคนวดัได 
(๓)  คาความแตกตางของผลการตรวจวัดระหวางผูตรวจวัดแตละคน และ 
(๔) ผลสรุปการตรวจวัดคาความทึบแสงจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสียของสถาน

ประกอบกิจการที่ใชหมอไอน้ํา ลงในแบบสรุปผลการตรวจวัดคาความทบึแสงของเขมาควันจากปลองปลอยทิ้ง
อากาศเสยีของสถานประกอบกจิการทีใ่ชหมอไอนํ้า 

 
  

 
 



แบบบนัทกึผลการตรวจวดัคาความทึบแสงจากปลองปลอยท้ิงอากาศเสยีจากสถานประกอบกิจการที่ใชหมอไอนํ้า 

ชื่อสถานประกอบการ 
 
ชื่อผูไดรับใบอนุญาตประกอบกิจการ 
เลขท่ีทะเบียนใบอนุญาต 
สถานท่ีตั้ง         
 
 
โทรศัพท                                                                        โทรสาร 

ขอมลูทั่วไปของสถานประกอบกจิการ 
กําลงัการผลิตไอน้ํา               ระบุ                  .               
ประเภทเชื้อเพลิง                              
     ใชน้ํามันดีเซลเปนเช้ือเพลิง          ใชนํ้ามนัเตาเปนเชื้อเพลิง          ใชถานหิน         ใชเศษไมฟนเปนเช้ือเพลิง    
     ใชกะลาปาลมเปนเชื้อเพลิง          ใชกะลามะพราวเปนเช้ือเพลิง     ใชแกลบ           อื่นๆ ระบุ                        
ระบบควบคุมเขมาควัน 
    ไมมีระบบควบคุมเขมาควัน          มีระบบควบคมุเขมาควัน(ระบุ)                 .  

ขอมลูผลการตรวจวัดคาความทึบแสง 
ตรวจวัดเมื่อวนัที่       เดือน                          พ.ศ.              .ต้ังแตเวลา           น. ถึงเวลา      น. 

วินาที 
นาที 

๑๕ ๓๐ ๔๕ ๖๐  

๐      

๑      

๒      
๓      
๔      
๕      
๖       แสงพื้นฐาน (Background Lighting) 
๗       (สภาพของทองฟา และฉากดานหลังของปลองที่ทําการตรวจวัด) 
๘     .   ทองฟาโปรง      ทองฟาครึ้ม มีเมฆดํา     อื่นๆ                   .     

๙     

๑๐     
   คาความทบึแสงของเขมาควันจากปลองปลอยทิ้งอากาศเสีย 
   จากสถานประกอบกิจการที่ใชหมอไอนํ้า (รอยละ) 

๑๑       =  ผลรวมคาความทึบแสงที่อานได       =      
๑๒            จํานวนครั้งที่จดบันทกึขอมลู 

๑๓         ลงชื่อ                           .   
๑๔                       (         ) ผูตรวจวดั 

 ผลรวมคาความทึบแสงที่อานได      ตําแหนง                . 
 จํานวนครั้งที่จดบันทกึขอมลู      สังกัด                . 

ความสงูปลอง (Y)  
= …………….. เมตร 

ระยะหางระหวางปลองและผูตรวจวัด (X)  =  …………….. เมตร  
(ไมเกนิ  ๔๐๐ เมตร)   

X   =  ………………………..  (ไมนอยกวา ๓) 
Y 

แบบสรปุผลการตรวจวัดคาความทึบแสงจากปลองปลอยท้ิงอากาศเสยีจากสถานประกอบกิจการที่ใชหมอไอนํ้า 

ชื่อสถานประกอบกิจการ 
 

การตรวจวัดคาความทึบแสงของผูตรวจวัดคนที่ ๑ การตรวจวัดคาความทบึแสงของผูตรวจวัดคนที่ ๒ 
ช่ือ       นามสกุล           . ชื่อ       นามสกุล           . 
ตําแหนง                                . ตําแหนง                                . 
สังกดั                                . สังกดั                                . 
คาความทึบแสงที่ตรวจวดัได รอยละ              . คาความทึบแสงที่ตรวจวัดได รอยละ              . 
คาความแตกตางของผลการตรวจวัดระหวางผูตรวจวัดแตละคน 
         =   ผลการตรวจวัดคาความทบึแสงของผูตรวจวัดคนที่ ๑ - ผลการตรวจวัดคาความทบึแสงของผูตรวจวัดคนที่ ๒  
          
         =                             เกนิกวา ๓   ผลการตรวจวัดใชเทยีบกับมาตรฐานไมได ตองตรวจวัดใหม 
                                                           ไมเกิน ๓     ผลการตรวจวัดใชเทยีบกับมาตรฐานได 
 

สรปุผลการตรวจวัดคาความทึบแสงของเขมาควันจากสถานประกอบกิจการที่ใชหมอไอนํ้า 
คาความทึบแสงของเขมาควัน 
         =  ผลการตรวจวัดของผูตรวจวดัคนที่ ๑ + ผลการตรวจวัดของผูตรวจวดัคนที่ ๒ 
                                                           ๒ 
         =      
 
           เกินมาตรฐานคาความทบึแสงรอยละ     
           ไมเกินมาตรฐานคาความทบึแสงรอยละ       .   
 
  
  ลงชื่อ          ผูตรวจวัดคนที่ ๑   ลงชื่อ                    ผูตรวจวัดคนที่ ๒ 
         (       )          (           ) 
  วนัที ่          เดือน        พ.ศ.       .   วนัที ่         เดือน       พ.ศ.       . 
  

     
หมายเหตุ    ตนฉบับ  สําหรบัเจาของสถานประกอบกจิการ ผูไดรับใบอนญุาตประกอบกิจการ หรอืผูรับมอบอาํนาจจากบุคคลดังกลาว               
                 แลวแตกรณี   
                 สําเนา  สําหรบัผูตรวจวัด 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง-2 

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป 



 
 

ประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่ ๒๔  (พ.ศ. ๒๕๔๗) 

เรื่อง กําหนดมาตรฐานคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 
 
 
 

อาศยัอํานาจตามความในมาตรา ๓๒ และมาตรา ๓๔ แหงพระราชบญัญัติสงเสริมและ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ พ.ศ. ๒๕๓๕ อันเปนพระราชบัญญติัที่มีบทบัญญติับางประการ
เกี่ยวกับการจาํกัดสทิธิและเสรีภาพของบุคคล ซึง่มาตรา ๒๙ ประกอบกับมาตรา ๓๕ มาตรา ๔๘ 
มาตรา ๕๐ และมาตรา ๕๑ ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทยบัญญัติใหกระทําไดโดยอาศยั
อํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ จึงไดมีมติในคราวการประชมุ
คร้ังที่ ๒/๒๕๔๗ เมื่อวนัที ่ ๒๔ กุมภาพนัธ ๒๕๔๗ ใหปรับปรุงแกไขมาตรฐานคณุภาพอากาศใน
บรรยากาศโดยทั่วไป  ดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ใหยกเลกิความใน (๔) ของขอ ๒ แหงประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอมแหงชาต ิ
ฉบับที ่๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘) ออกตามความในพระราชบัญญติัสงเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดลอม
แหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กาํหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป และใหใชความ
ตอไปนี้แทน 

“(๔) คาเฉลี่ยของกาซซัลเฟอรไดออกไซด ในเวลา ๒๔ ชัว่โมง จะตองไมเกิน ๐.๑๒  
สวนในลานสวน หรือไมเกิน ๐.๓๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และคามชัฌิมเลขคณิต  (Arithmetic 
Mean) ในเวลา ๑ ป จะตองไมเกิน ๐.๐๔ สวนในลานสวน หรือไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร” 

ขอ ๒ ใหยกเลกิความใน (๒) และ (๓) ของขอ ๔ แหงประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอม
แหงชาติ ฉบับที่ ๑๐ (พ.ศ. ๒๕๓๘) ออกตามความในพระราชบัญญติัสงเสริมและรักษาคุณภาพ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๓๕ เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป  
และใหใชความตอไปนี้แทน 

 
 
 
 



- ๒ - 
 

“(๒) คาเฉลี่ยของฝุนละอองขนาดไมเกนิ ๑๐ ไมครอน ในเวลา ๒๔ ชัว่โมง จะตอง
ไมเกิน ๐.๑๒ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร   และคามัชฌิมเลขคณิต  (Arithmetic Mean) ในเวลา ๑ ป  
จะตองไมเกนิ ๐.๐๕ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 (๓) คาเฉลี่ยของฝุนละอองรวมหรือฝุนละอองขนาดไมเกนิ ๑๐๐ ไมครอน ในเวลา 
๒๔ ชั่วโมง จะตองไมเกิน ๐.๓๓ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร  และคามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic 
Mean) ในเวลา ๑ ป จะตองไมเกิน ๐.๑๐ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร” 
 

           ประกาศ  ณ วนัที ่ ๙  สิงหาคม พ.ศ. ๒๕๔๗ 
 
               (ลงนาม) จาตุรนต  ฉายแสง 
                                                                             (นายจาตุรนต  ฉายแสง) 
                                                                                 รองนายกรัฐมนตรี 
                                                       ปฏิบัติหนาที่ประธานคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาต ิ
 
ราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศทัว่ไป เลม ๑๒๑ ตอนพิเศษ ๑๐๔ ง วันที่ ๒๒ กนัยายน ๒๕๔๗ 
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ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë ÚÒ (æ.». ÚıÙÙ)

ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

æ.». ÚıÛı

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ ·≈–¡“µ√“ ÛÙ ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–

√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ®÷ß

ª√—∫ª√ÿß·°â‰¢¡“µ√∞“π§à“°ä“´ —́≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) „Àâ¬°‡≈‘°¢âÕ Ú ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÚ

(æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß

(Ú) „Àâ¬°‡≈‘°§«“¡„π¢âÕ Û ·≈–¢âÕ ı ·Ààßª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë ÒÚ (æ.». ÚıÛ¯) ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“ §ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı ‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π§à“°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π

∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ·≈–„Àâ„™â§«“¡µàÕ‰ªπ’È·∑π

ç¢âÕ Û §à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß ®–µâÕß‰¡à‡°‘π .Û  à«π„π≈â“π à«π (ppm) À√◊Õ‰¡à‡°‘π ˜¯ ‰¡‚§√°√—¡

µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√é
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ç¢âÕ ı °“√«—¥À“§à“‡©≈’Ë¬§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß°ä“´´—≈‡øÕ√å‰¥ÕÕ°‰´¥å„π∫√√¬“°“»

‚¥¬∑—Ë«‰ª„π‡«≈“ Ò ™—Ë«‚¡ß µ“¡¢âÕ Û „Àâ„™â‡§√◊ËÕß«—¥√–∫∫ ¬Ÿ«’ ø≈ŸÕÕ‡√ ‡´π À√◊Õ√–∫∫Õ◊Ëπ

∑’Ë°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“é

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ˘ ‡¡…“¬π æ.». ÚıÙÙ

(π“¬‡¥™ ∫ÿ≠-À≈ß)

√Õßπ“¬°√—∞¡πµ√’ ªØ‘∫—µ‘Àπâ“∑’Ë

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒ¯ µÕπæ‘‡»… Û˘ ß ≈ß«—π∑’Ë Û ‡¡…“¬π ÚıÙÙ)



 หนา   ๘๕ 
เลม   ๑๒๖   ตอนพเิศษ   ๑๑๔   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๔   สิงหาคม   ๒๕๕๒ 
 

 
 

ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 
ฉบับที่  ๓๓  (พ.ศ.  ๒๕๕๒) 

เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป 
 

 

โดยที่เปนการสมควรกําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป  
เพื่อเปนเกณฑทั่วไปสําหรับการสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมตามพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕ 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๓๒  (๔)  และมาตรา  ๓๔  แหงพระราชบัญญัติสงเสริม 
และรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ  พ .ศ .   ๒๕๓๕  อันเปนพระราชบัญญัติที ่มีบทบัญญัติ 
บางประการเกี่ยวกับการจํากัดสิทธิและเสรีภาพของบุคคล  ซ่ึงมาตรา  ๒๙  ประกอบกับมาตรา  ๓๓  
มาตรา  ๓๘  มาตรา  ๔๑  และมาตรา  ๔๓  ของรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย  บัญญัติใหกระทําได
โดยอาศัยอํานาจตามบทบัญญัติแหงกฎหมาย  คณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติจึงออกประกาศ
กําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไปไว  ดังตอไปนี้ 

ขอ ๑ ในประกาศนี้ 
“เคร่ืองวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน”  (Chemiluminescence)  หมายความวา  เคร่ืองมือวัดคากาซไนโตรเจน

ไดออกไซดโดยใชกาซโอโซนทําปฏิกิริยากับกาซไนตริกออกไซดซ่ึงถูกเปลี่ยนมาจากกาซไนโตรเจน 
ไดออกไซดแลววัดความเขมของแสงซึ่งเกิดจากปฏิกิริยานั้น  ณ  ที่ความยาวคลื่นที่สูงกวา  ๖๐๐  นาโนมิเตอร  
(Nanometer) 

ขอ ๒ ใหยกเลิก 
(๑) ความใน  (๒)  ของขอ  ๒  แหงประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๑๐  

(พ.ศ.  ๒๕๓๘)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ   
พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

(๒) ความใน  (๑)  ของขอ  ๖  แหงประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๑๐  
(พ.ศ.  ๒๕๓๘)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ   
พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป  แกไขเพิ่มเติมโดย
ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ  ฉบับที่  ๒๘  (พ.ศ.  ๒๕๕๐)  เร่ือง  กําหนดมาตรฐาน
คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 



 หนา   ๘๖ 
เลม   ๑๒๖   ตอนพเิศษ   ๑๑๔   ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๔   สิงหาคม   ๒๕๕๒ 
 

 
 

ขอ ๓ ใหกําหนดมาตรฐานคากาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไปไว  
ดังตอไปนี้ 

(๑) คาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ชั่วโมง  จะตองไมเกิน  ๐.๑๗  สวน
ในลานสวนหรือไมเกิน  ๐.๓๒  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

(๒) คามัชฌิมเลขคณิต  (Arithmetic  Mean)  ของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ป  
จะตองไมเกิน  ๐.๐๓  สวนในลานสวน  หรือไมเกิน  ๐.๐๕๗  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

ขอ ๔ การคํานวณคาความเขมขนของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในบรรยากาศโดยทั่วไป  
ใหคํานวณเทียบที่ความดัน  ๑  บรรยากาศ  และอุณหภูมิ  ๒๕  องศาเซลเซียส 

ขอ ๕ การวัดคาเฉลี่ยของกาซไนโตรเจนไดออกไซดในเวลา  ๑  ชั่วโมง  หรือคามัชฌิมเลขคณิต  
(Arithmetic  Mean)  ในเวลา  ๑  ป  ใหใชเคร่ืองวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน  หรือระบบอื่นที่กรมควบคุมมลพิษ
ใหความเห็นชอบ 

 
ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๗  มิถุนายน  พ.ศ.  ๒๕๕๒ 

อภิสิทธิ์  เวชชาชีวะ 
นายกรัฐมนตรี 

ประธานกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ 



ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 
เรื่อง  ก าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกนิ  ๒.๕  ไมครอน  ในบรรยากาศโดยทั่วไป 

 
 

โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงการก าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน   ๒.๕  ไมครอน 
ในบรรยากาศโดยทั่วไป  เพ่ือเป็นเกณฑ์ทั่วไปส าหรับการส่งเสริม  และรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕ 

อาศัยอ านาจตามความในมาตรา  ๓๒  (๔)  และมาตรา  ๓๔  แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  พ.ศ.  ๒๕๓๕  และตามค าสั่งส านักนายกรัฐมนตรี  ท่ี  ๒๓๙/๒๕๖๓  
ลงวันที่  ๑๓  สิงหาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๓  เรื่อง  มอบหมายและมอบอ านาจให้รองนายกรัฐมนตรี  และ
รัฐมนตรีประจ าส านักนายกรัฐมนตรี   ปฏิบัติหน้าที่ประธานกรรมการในคณะกรรมการต่าง ๆ   
ตามกฎหมาย  และระเบียบส านักนายกรัฐมนตรี  และมติคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  ในการประชุม 
ครั้งที่  ๒/๒๕๖๕  เมื่อวันที่  ๑๑  พฤษภาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๕  จึงออกประกาศไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ให้ยกเลิกประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ  ฉบับที่  ๓๖  (พ.ศ.  ๒๕๕๓)  
เรื่อง  ก าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน  ๒.๕  ไมครอน  ในบรรยากาศโดยทั่วไป  ลงวันที่   
๒๘  มกราคม  พ.ศ.  ๒๕๕๓   

ข้อ ๒ ก าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน  ๒.๕  ไมครอน  ในบรรยากาศโดยทั่วไป
ค่าเฉลี่ยในเวลา  ๒๔  ชั่วโมง  จะต้องไม่เกิน  ๕๐  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  โดยให้มีผลจนถึงวันที่  
๓๑  พฤษภาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๖  และตั้งแต่วันที่  ๑  มิถุนายน  พ.ศ.  ๒๕๖๖  เป็นต้นไป  ให้ค่าเฉลี่ย 
ในเวลา  ๒๔  ชั่วโมง  จะต้องไม่เกิน  ๓๗.๕  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร   

ข้อ ๓ ก าหนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน  ๒.๕  ไมครอน  ในบรรยากาศโดยทั่วไป 
ค่ามัชฌิมเลขคณิต  (Arithmetic  Mean)  ในเวลา  ๑  ปี  จะต้องไม่เกิน  ๑๕  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

ข้อ ๔ วิธีตรวจวัดค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน  ๒.๕  ไมครอน  ตามข้อ  ๒  และข้อ  ๓   
ให้ใช้วิธีตรวจวัด  ดังนี้   

  ๔.๑ วิธีตรวจวัดอ้างอิง  คือ  วิธีกราวิเมตริก  (Gravimetric)   
  ๔.๒ วิธีตรวจวัดเทียบเท่า   
   (๑) วิธีเบต้า  เรดิเอชัน  แอทเทนนูเอชัน  (Beta  Radiation  Attenuation  

หรือ  Beta  Ray  Attenuation)   
   (๒) วิธีเทปเปอร์  อิลิเมนต์  ออสซิเลติง  ไมโครบาลานซ์  (Tapered  Element   

Oscillating  Microbalance;  TEOM)   
   (๓) วิธีการกระเจิงของแสง  (Light  Scattering)   
   (๔) วิธีเก็บตัวอย่างด้วยเครื่องเก็บตัวอย่างอากาศแบบไดโคโตมัส  (Dichotomous  

Air  Sampler)  และวิเคราะห์ด้วยวิธีกราวิเมตริก   

้หนา   ๒๑

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๑๖๓    ง ราชกิจจานุเบกษา ๘   กรกฎาคม   ๒๕๖๕



   (๕) วิธีอื่น  ตามที่กรมควบคุมมลพิษประกาศในราชกิจจานุเบกษา 
ข้อ ๕ วิธีตรวจวัดค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน  ๒.๕  ไมครอน  ตามข้อ  ๔.๑  ให้ใช้

วิธีตรวจวัดมาตรฐาน  Federal  Reference  Method  (FRM)  และข้อ  ๔.๒  ให้ใช้วิธีตรวจวดัเทียบเทา่  
Federal  Equivalent  Method  (FEM)  ตามที่องค์การพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา  
(United  States  Environmental  Protection  Agency  หรือ  US  EPA)  ก าหนด   

ข้อ ๖ การตรวจวัดค่าเฉลี่ยของฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน  ๒.๕  ไมครอน  ตามข้อ  ๔  ให้ท าใน
บรรยากาศ  ไปที่อุณหภูมิและความดันบรรยากาศสภาวะจริง  (Actual  conditions)  และต้องสูง 
จากพื้นดินอย่างน้อย  ๑.๕๐  เมตร  แต่ไม่เกิน  ๑๕  เมตร   

ข้อ ๗ ประกาศนี้ให้ใช้บังคับตั้งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป 
 

ประกาศ  ณ  วนัที่  23  มถิุนายน  พ.ศ.  ๒๕๖๕ 
พลเอก ประวิตร  วงษ์สวุรรณ 

รองนายกรฐัมนตรี  ปฏิบัตหิน้าที ่
ประธานกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ 

้หนา   ๒๒

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๑๖๓    ง ราชกิจจานุเบกษา ๘   กรกฎาคม   ๒๕๖๕



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง-3 

มาตรฐานระดับเสียงในบรรยากาศโดยทั่วไป 
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ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

©∫—∫∑’Ë Òı (æ.». ÚıÙ)

‡√◊ËÕß °”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª

Õ“»—¬Õ”π“®µ“¡§«“¡„π¡“µ√“ ÛÚ (ı) ·Ààßæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ æ.». ÚıÛı §≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘°”Àπ¥¡“µ√∞“π

√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

¢âÕ Ò „πª√–°“»π’È

ç√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ªé  À¡“¬§«“¡«à“ √–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥é  À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¢≥–

„¥¢≥–Àπ÷Ëß√–À«à“ß°“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ßé  À¡“¬§«“¡«à“ §à“√–¥—∫‡ ’¬ß§ß∑’Ë∑’Ë¡’

æ≈—ßß“π‡∑’¬∫‡∑à“√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß ´÷Ëß¡’√–¥—∫‡ ’¬ß‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßµ“¡‡«≈“„π™à«ß

ÚÙ ™—Ë«‚¡ß (ÚÙ hours A-weighted Equivalent Continuous Sound Level) ´÷Ëß‡√’¬°

‚¥¬¬àÕ«à“ Leq ÚÙ hr ‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¥´‘‡∫≈‡Õ À√◊Õ dB (A)

ç¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßé  À¡“¬§«“¡«à“ ‡§√◊ËÕß«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßµ“¡¡“µ√∞“π IEC

ˆıÒ À√◊Õ IEC ¯Ù ¢Õß§≥–°√√¡“∏‘°“√√–À«à“ßª√–‡∑»«à“¥â«¬‡∑§π‘§‰øøÑ“ (Interna-

tional Electrotechnical Commission, IEC)

¢âÕ Ú „Àâ°”Àπ¥¡“µ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª ‰«â¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ ‰¡à‡°‘π ÒÒı ‡¥´‘‡∫≈‡Õ

(Ú) §à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß ‰¡à‡°‘π ˜ ‡¥™‘‡∫≈‡Õ
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¢âÕ Û °“√µ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª „Àâ¥”‡π‘π°“√¥—ßµàÕ‰ªπ’È

(Ò) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®«—¥

√–¥—∫‡ ’¬ß„π∫√‘‡«≥∑’Ë¡’§πÕ¬ŸàÀ√◊ÕÕ“»—¬Õ¬Ÿà

(Ú) °“√µ√«®«—¥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß „Àâ„™â¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ßµ√«®

«—¥√–¥—∫‡ ’¬ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕßµ≈Õ¥‡«≈“ ÚÙ ™—Ë«‚¡ß„¥Ê

(Û) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬πÕ°Õ“§“√„Àâµ—Èß

 Ÿß®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Û.ı ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æßÀ√◊Õ ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà

(Ù) °“√µ—Èß‰¡‚§√‚øπ¢Õß¡“µ√√–¥—∫‡ ’¬ß∑’Ë∫√‘‡«≥¿“¬„πÕ“§“√„Àâµ—Èß

 Ÿß®“°æ◊Èπ‰¡àπâÕ¬°«à“ Ò.Ú ‡¡µ√ ‚¥¬„π√—»¡’ Ò. ‡¡µ√ µ“¡·π«√“∫√Õ∫‰¡‚§√‚øπ

µâÕß‰¡à¡’°”·æß ‘ËßÕ◊Ëπ„¥∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘„π°“√ –∑âÕπ‡ ’¬ß°’¥¢«“ßÕ¬Ÿà·≈–µâÕßÀà“ß®“°™àÕß

Àπâ“µà“ßÀ√◊Õ™àÕß∑“ß∑’Ë‡ªî¥ÕÕ°πÕ°Õ“§“√Õ¬à“ßπâÕ¬ Ò.ı ‡¡µ√

¢âÕ Ù °“√§”π«≥§à“√–¥—∫‡ ’¬ß®–µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡«‘∏’°“√∑’ËÕß§å°“√√–À«à“ßª√–‡∑»

«à“¥â«¬¡“µ√∞“π (International Organization for Standardization, ISO) °”Àπ¥ ´÷Ëß°√¡

§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…®–ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“

ª√–°“» ≥ «—π∑’Ë ÒÚ ¡’π“§¡ æ.». ÚıÙ

æ≈‡Õ° ™«≈‘µ ¬ß„®¬ÿ∑∏

π“¬°√—∞¡πµ√’

ª√–∏“π§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘

(ª√–°“»„π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ ÒÒÙ µÕπ∑’Ë Ú˜ ß «—π∑’Ë Û ‡¡…“¬π ÚıÙ)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง-4 

มาตรฐานการตรวจวิเคราะห์ในสถานประกอบการ 
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PART 1910—OCCUPATIONAL SAFE-
TY AND HEALTH STANDARDS 
(CONTINUED) 

Subpart Z—Toxic and Hazardous 
Substances 

Sec. 
1910.1000 Air contaminants. 
1910.1001 Asbestos. 
1910.1002 Coal tar pitch volatiles; interpre-

tation of term. 
1910.1003 13 Carcinogens (4-Nitrobiphenyl, 

etc.). 
1910.1004 alpha-Naphthylamine. 
1910.1005 [Reserved] 
1910.1006 Methyl chloromethyl ether. 
1910.1007 3,′—Dichlorobenzidine (and its 

salts). 
1910.1008 bis-Chloromethyl ether. 
1910.1009 beta-Naphthylamine. 
1910.1010 Benzidine. 
1910.1011 4-Aminodiphenyl. 
1910.1012 Ethyleneimine. 
1910.1013 beta-Propiolactone. 
1910.1014 2-Acetylaminofluorene. 
1910.1015 4-Dimethylaminoazobenzene. 
1910.1016 N-Nitrosodimethylamine. 
1910.1017 Vinyl chloride. 
1910.1018 Inorganic arsenic. 
1910.1020 Access to employee exposure and 

medical records. 
1910.1025 Lead. 
1910.1026 Chromium (VI). 
1910.1027 Cadmium. 
1910.1028 Benzene. 
1910.1029 Coke oven emissions. 
1910.1030 Bloodborne pathogens. 
1910.1043 Cotton dust. 
1910.1044 1,2-dibromo-3-chloropropane. 
1910.1045 Acrylonitrile. 
1910.1047 Ethylene oxide. 
1910.1048 Formaldehyde. 
1910.1050 Methylenedianiline. 
1910.1051 1,3–Butadiene. 
1910.1052 Methylene Chloride. 
1910.1096 Ionizing radiation. 
1910.1200 Hazard communication. 
1910.1201 Retention of DOT markings, plac-

ards and labels. 
1910.1450 Occupational exposure to haz-

ardous chemicals in laboratories. 

SUBJECT INDEX FOR 29 CFR PART 1910—OCCU-
PATIONAL SAFETY AND HEALTH STAND-
ARDS 

Subpart Z—Toxic and Hazardous 
Substances 

AUTHORITY: Secs. 4, 6, 8 of the Occupational 
Safety and Health Act of 1970 (29 U.S.C. 653, 
655, and 657); Secretary of Labor’s Order No. 
12–71 (36 FR 8754), 8–76 (41 FR 25059), 9–83 (48 
FR 35736), 1–90 (55 FR 9033), 6–96 (62 FR 111), 

3–2000 (65 FR 50017), 5–2002 (67 FR 65008), or 5– 
2007 (72 FR 31160), as applicable; and 29 CFR 
part 1911. 

All of subpart Z issued under section 6(b) of 
the Occupational Safety and Health Act of 
1970, except those substances that have expo-
sure limits listed in Tables Z–1, Z–2, and Z– 
3 of 29 CFR 1910.1000. The latter were issued 
under section 6(a) (29 U.S.C. 655(a)). 

Section 1910.1000, Tables Z–1, Z–2, and Z–3 
also issued under 5 U.S.C. 553, but not under 
29 CFR part 1911 except for the arsenic (or-
ganic compounds), benzene, cotton dust, and 
chromium (VI) listings. 

Section 1910.1001 also issued under section 
107 of the Contract Work Hours and Safety 
Standards Act (40 U.S.C. 3704) and 5 U.S.C. 
553. 

Section 1910.1002 also issued under 5 U.S.C. 
553, but not under 29 U.S.C. 655 or 29 CFR 
part 1911. 

Sections 1910.1018, 1910.1029, and 1910.1200 
also issued under 29 U.S.C. 653. 

Section 1910.1030 also issued under Public 
Law 106–430, 114 Stat. 1901. 

SOURCE: 39 FR 23502, June 27, 1974, unless 
otherwise noted. Redesignated at 40 FR 23072, 
May 28, 1975. 

§ 1910.1000 Air contaminants. 
An employee’s exposure to any sub-

stance listed in Tables Z–1, Z–2, or Z–3 
of this section shall be limited in ac-
cordance with the requirements of the 
following paragraphs of this section. 

(a) Table Z–1—(1) Substances with lim-
its preceded by ‘‘C’’—Ceiling Values. An 
employee’s exposure to any substance 
in Table Z–1, the exposure limit of 
which is preceded by a ‘‘C’’, shall at no 
time exceed the exposure limit given 
for that substance. If instantaneous 
monitoring is not feasible, then the 
ceiling shall be assessed as a 15-minute 
time weighted average exposure which 
shall not be exceeded at any time dur-
ing the working day. 

(2) Other substances—8-hour Time 
Weighted Averages. An employee’s expo-
sure to any substance in Table Z–1, the 
exposure limit of which is not preceded 
by a ‘‘C’’, shall not exceed the 8-hour 
Time Weighted Average given for that 
substance in any 8-hour work shift of a 
40-hour work week. 

(b) Table Z–2. An employee’s exposure 
to any substance listed in Table Z–2 
shall not exceed the exposure limits 
specified as follows: 

(1) 8-hour time weighted averages. An 
employee’s exposure to any substance 
listed in Table Z–2, in any 8-hour work 
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shift of a 40-hour work week, shall not 
exceed the 8-hour time weighted aver-
age limit given for that substance in 
Table Z–2. 

(2) Acceptable ceiling concentrations. 
An employee’s exposure to a substance 
listed in Table Z–2 shall not exceed at 
any time during an 8-hour shift the ac-
ceptable ceiling concentration limit 
given for the substance in the table, ex-
cept for a time period, and up to a con-
centration not exceeding the maximum 
duration and concentration allowed in 
the column under ‘‘acceptable max-
imum peak above the acceptable ceil-
ing concentration for an 8-hour shift.’’ 

(3) Example. During an 8-hour work 
shift, an employee may be exposed to a 
concentration of Substance A (with a 
10 ppm TWA, 25 ppm ceiling and 50 ppm 
peak) above 25 ppm (but never above 50 
ppm) only for a maximum period of 10 
minutes. Such exposure must be com-
pensated by exposures to concentra-
tions less than 10 ppm so that the cu-
mulative exposure for the entire 8-hour 
work shift does not exceed a weighted 
average of 10 ppm. 

(c) Table Z–3. An employee’s exposure 
to any substance listed in Table Z–3, in 
any 8-hour work shift of a 40-hour work 
week, shall not exceed the 8-hour time 
weighted average limit given for that 
substance in the table. 

(d) Computation formulae. The com-
putation formula which shall apply to 
employee exposure to more than one 
substance for which 8-hour time 
weighted averages are listed in subpart 
Z of 29 CFR part 1910 in order to deter-
mine whether an employee is exposed 
over the regulatory limit is as follows: 

(1)(i) The cumulative exposure for an 
8-hour work shift shall be computed as 
follows: 

E = (C T +C T +. . .C T )÷8 

Where: 

E is the equivalent exposure for the working 
shift. 

C is the concentration during any period of 
time T where the concentration remains 
constant. 

T is the duration in hours of the exposure at 
the concentration C. 

The value of E shall not exceed the 8-hour 
time weighted average specified in subpart Z 
of 29 CFR part 1910 for the substance in-
volved. 

(ii) To illustrate the formula pre-
scribed in paragraph (d)(1)(i) of this 
section, assume that Substance A has 
an 8-hour time weighted average limit 
of 100 ppm noted in Table Z–1. Assume 
that an employee is subject to the fol-
lowing exposure: 

Two hours exposure at 150 ppm 
Two hours exposure at 75 ppm 
Four hours exposure at 50 ppm 

Substituting this information in the for-
mula, we have 

(2×150+2×75+4×50)÷8=81.25 ppm 

Since 81.25 ppm is less than 100 ppm, the 8- 
hour time weighted average limit, the expo-
sure is acceptable. 

(2)(i) In case of a mixture of air con-
taminants an employer shall compute 
the equivalent exposure as follows: 

E =(C ÷L +C ÷L )+. . .(C ÷L ) 

Where: 

E is the equivalent exposure for the mix-
ture. 

C is the concentration of a particular con-
taminant. 

L is the exposure limit for that substance 
specified in subpart Z of 29 CFR part 1910. 

The value of E shall not exceed unity (1). 

(ii) To illustrate the formula pre-
scribed in paragraph (d)(2)(i) of this 
section, consider the following expo-
sures: 

Substance 

Actual con-
centration of 
8-hour ex-

posure 
(ppm) 

8-hour TWA 
PEL (ppm) 

B ................................................ 500 1,000 
C ................................................ 45 200 
D ................................................ 40 200 

Substituting in the formula, we have: 

E =500÷1,000+45÷200+40÷200 
E =0.500+0.225+0.200 
E =0.925 

Since E is less than unity (1), the exposure 
combination is within acceptable limits. 

(e) To achieve compliance with para-
graphs (a) through (d) of this section, 
administrative or engineering controls 
must first be determined and imple-
mented whenever feasible. When such 
controls are not feasible to achieve full 
compliance, protective equipment or 
any other protective measures shall be 
used to keep the exposure of employees 
to air contaminants within the limits 
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prescribed in this section. Any equip-
ment and/or technical measures used 
for this purpose must be approved for 
each particular use by a competent in-

dustrial hygienist or other technically 
qualified person. Whenever respirators 
are used, their use shall comply with 
1910.134. 

TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Acetaldehyde .......................................................................... 75–07–0 200 360 
Acetic acid .............................................................................. 64–19–7 10 25 
Acetic anhydride ..................................................................... 108–24–7 5 20 
Acetone .................................................................................. 67–64–1 1000 2400 
Acetonitrile .............................................................................. 75–05–8 40 70 
2-Acetylaminofluorine; see 1910.1014 ................................... 53–96–3 
Acetylene dichloride; see 1,2-Dichloroethylene. 
Acetylene tetrabromide .......................................................... 79–27–6 1 14 
Acrolein ................................................................................... 107–02–8 0 .1 0 .25 
Acrylamide .............................................................................. 79–06–1 ...................... 0 .3 X 
Acrylonitrile; see 1910.1045 ................................................... 107–13–1 
Aldrin ...................................................................................... 309–00–2 ...................... 0 .25 X 
Allyl alcohol ............................................................................ 107–18–6 2 5 X 
Allyl chloride ........................................................................... 107–05–1 1 3 
Allyl glycidyl ether (AGE) ....................................................... 106–92–3 (C)10 (C)45 
Allyl propyl disulfide ................................................................ 2179–59–1 2 12 
alpha-Alumina ......................................................................... 1344–28–1 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Aluminum, metal (as Al) ......................................................... 7429–90–5 
Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

4-Aminodiphenyl; see 1910.1011 ........................................... 92–67–1 
2-Aminoethanol; see Ethanolamine. 
2-Aminopyridine ...................................................................... 504–29–0 0 .5 2 
Ammonia ................................................................................ 7664–41–7 50 35 
Ammonium sulfamate ............................................................. 7773–06–0 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

n-Amyl acetate ....................................................................... 628–63–7 100 525 
sec-Amyl acetate .................................................................... 626–38–0 125 650 
Aniline and homologs ............................................................. 62–53–3 5 19 X 
Anisidine (o-, p-isomers) ........................................................ 29191–52–4 ...................... 0 .5 X 
Antimony and compounds (as Sb) ......................................... 7440–36–0 ...................... 0 .5 
ANTU (alpha Naphthylthiourea) ............................................. 86–88–4 ...................... 0 .3 
Arsenic, inorganic compounds (as As); see 1910.1018 ........ 7440–38–2 
Arsenic, organic compounds (as As) ..................................... 7440–38–2 ...................... 0 .5 
Arsine ..................................................................................... 7784–42–1 0 .05 0 .2 
Asbestos; see 1910.1001 ....................................................... ( ) 
Azinphos-methyl ..................................................................... 86–50–0 ...................... 0 .2 X 
Barium, soluble compounds (as Ba) ...................................... 7440–39–3 ...................... 0 .5 
Barium sulfate ........................................................................ 7727–43–7 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Benomyl .................................................................................. 17804–35–2 
Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Benzene; see 1910.1028 ....................................................... 71–43–2 

See Table Z–2 for the limits applicable in the oper-
ations or sectors excluded in 1910.1028  

Benzidine; see 1910.1010 ...................................................... 92–87–5 
p-Benzoquinone; see Quinone. 
Benzo(a)pyrene; see Coal tar pitch volatiles..
Benzoyl peroxide .................................................................... 94–36–0 ...................... 5 
Benzyl chloride ....................................................................... 100–44–7 1 5 
Beryllium and beryllium compounds (as Be) ......................... 7440–41–7 ( ) 
Biphenyl; see Diphenyl. 
Bismuth telluride, Undoped .................................................... 1304–82–1 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Boron oxide ............................................................................ 1303–86–2 
Total dust ................................................................. ...................... 15 

Boron trifluoride ...................................................................... 7637–07–2 (C)1 (C)3 
Bromine .................................................................................. 7726–95–6 0 .1 0 .7 
Bromoform .............................................................................. 75–25–2 0 .5 5 X 
Butadiene (1,3-Butadiene); See 29 CFR 1910.1051; 29 

CFR 1910.19(l).
106–99–0 1 ppm/5 

ppm STEL 
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TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS—Continued 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Butanethiol; see Butyl mercaptan. 
2-Butanone (Methyl ethyl ketone) .......................................... 78–93–3 200 590 
2-Butoxyethanol ...................................................................... 111–76–2 50 240 X 
n-Butyl-acetate ....................................................................... 123–86–4 150 710 
sec-Butyl acetate .................................................................... 105–46–4 200 950 
tert-Butyl acetate .................................................................... 540–88–5 200 950 
n-Butyl alcohol ........................................................................ 71–36–3 100 300 
sec-Butyl alcohol .................................................................... 78–92–2 150 450 
tert-Butyl alcohol ..................................................................... 75–65–0 100 300 
Butylamine .............................................................................. 109–73–9 (C)5 (C)15 X 
tert-Butyl chromate (as CrO ); see 1910.1026 .................... 1189–85–1 
n-Butyl glycidyl ether (BGE) ................................................... 2426–08–6 50 270 
Butyl mercaptan ..................................................................... 109–79–5 10 35 
p-tert-Butyltoluene .................................................................. 98–51–1 10 60 
Cadmium (as Cd); see 1910.1027 ......................................... 7440–43–9 
Calcium carbonate ................................................................. 1317–65–3 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Calcium hydroxide .................................................................. 1305–62–0 
Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Calcium oxide ......................................................................... 1305–78–8 ...................... 5 
Calcium silicate ...................................................................... 1344–95–2 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Calcium sulfate ....................................................................... 7778–18–9 
Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Camphor, synthetic ................................................................ 76–22–2 ...................... 2 
Carbaryl (Sevin) ..................................................................... 63–25–2 ...................... 5 
Carbon black .......................................................................... 1333–86–4 ...................... 3 .5 
Carbon dioxide ....................................................................... 124–38–9 5000 9000 
Carbon disulfide ..................................................................... 75–15–0 ( ) 
Carbon monoxide ................................................................... 630–08–0 50 55 
Carbon tetrachloride ............................................................... 56–23–5 ( ) 
Cellulose ................................................................................. 9004–34–6 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Chlordane ............................................................................... 57–74–9 ...................... 0 .5 X 
Chlorinated camphene ........................................................... 8001–35–2 ...................... 0 .5 X 
Chlorinated diphenyl oxide ..................................................... 55720–99–5 ...................... 0 .5 
Chlorine .................................................................................. 7782–50–5 (C)1 (C)3 
Chlorine dioxide ...................................................................... 10049–04–4 0 .1 0 .3 
Chlorine trifluoride .................................................................. 7790–91–2 (C)0 .1 (C)0 .4 
Chloroacetaldehyde ................................................................ 107–20–0 (C)1 (C)3 
a-Chloroacetophenone (Phenacyl chloride) ........................... 532–27–4 0 .05 0 .3 
Chlorobenzene ....................................................................... 108–90–7 75 350 
o-Chlorobenzylidene malononitrile ......................................... 2698–41–1 0 .05 0 .4 
Chlorobromomethane ............................................................. 74–97–5 200 1050 
2-Chloro-1,3-butadiene; see beta-Chloroprene. 
Chlorodiphenyl (42% Chlorine) (PCB) ................................... 53469–21–9 ...................... 1 X 
Chlorodiphenyl (54% Chlorine) (PCB) ................................... 11097–69–1 ...................... 0 .5 X 
1-Chloro-2,3-epoxypropane; see Epichlorohydrin. 
2-Chloroethanol; see Ethylene chlorohydrin. 
Chloroethylene; see Vinyl chloride. 
Chloroform (Trichloromethane) .............................................. 67–66–3 (C)50 (C)240 
bis(Chloromethyl) ether; see 1910.1008 ................................ 542–88–1 
Chloromethyl methyl ether; see 1910.1006 ........................... 107–30–2 
1-Chloro-1-nitropropane ......................................................... 600–25–9 20 100 
Chloropicrin ............................................................................ 76–06–2 0 .1 0 .7 
beta-Chloroprene .................................................................... 126–99–8 25 90 X 
2-Chloro-6-(trichloromethyl) pyridine ...................................... 1929–82–4 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Chromium (II) compounds. 
(as Cr) ...................................................................... 7440–47–3 ...................... 0 .5 

Chromium (III) compounds. 
(as Cr) ...................................................................... 7440–47–3 ...................... 0 .5 

Chromium (VI) compounds; See 1910.1026  
Chromium metal and insol. salts (as Cr) ............................... 7440–47–3 ...................... 1 
Chrysene; see Coal tar pitch volatiles. 
Clopidol ................................................................................... 2971–90–6 
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TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS—Continued 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Coal dust (less than 5% SiO ), respirable fraction ................ ( ) 
Coal dust (greater than or equal to 5% SiO ), respirable 

fraction.
( ) 

Coal tar pitch volatiles (benzene soluble fraction), anthra-
cene, BaP, phenanthrene, acridine, chrysene, pyrene.

65966–93–2 ...................... 0 .2 

Cobalt metal, dust, and fume (as Co) .................................... 7440–48–4 ...................... 0 .1 
Coke oven emissions; see 1910.1029. 
Copper .................................................................................... 7440–50–8 

Fume (as Cu) ........................................................... ...................... 0 .1 
Dusts and mists (as Cu) ........... ............................... ...................... 1 

Cotton dust ; see 1910.1043 ................................................. ...................... 1 
Crag herbicide (Sesone) ........................................................ 136–78–7 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Cresol, all isomers .................................................................. 1319–77–3 5 22 X 
Crotonaldehyde ...................................................................... 123–73–9; 

4170–30–3 
2 6 

Cumene .................................................................................. 98–82–8 50 245 X 
Cyanides (as CN) ................................................................... ( ) ...................... 5 X 
Cyclohexane ........................................................................... 110–82–7 300 1050 
Cyclohexanol .......................................................................... 108–93–0 50 200 
Cyclohexanone ....................................................................... 108–94–1 50 200 
Cyclohexene ........................................................................... 110–83–8 300 1015 
Cyclopentadiene ..................................................................... 542–92–7 75 200 
2,4-D (Dichlorophenoxyacetic acid) ....................................... 94–75–7 ...................... 10 
Decaborane ............................................................................ 17702–41–9 0 .05 0 .3 X 
Demeton (Systox) ................................................................... 8065–48–3 ...................... 0 .1 X 
Diacetone alcohol (4-Hydroxy-4-methyl-2-pentanone) ........... 123–42–2 50 240 
1,2-Diaminoethane; see Ethylenediamine. 
Diazomethane ........................................................................ 334–88–3 0 .2 0 .4 
Diborane ................................................................................. 19287–45–7 0 .1 0 .1 
1,2-Dibromo-3-chloropropane (DBCP); see 1910.1044 ........ 96–12–8 
1,2-Dibromoethane; see Ethylene dibromide. 
Dibutyl phosphate ................................................................... 107–66–4 1 5 
Dibutyl phthalate ..................................................................... 84–74–2 ...................... 5 
o-Dichlorobenzene ................................................................. 95–50–1 (C)50 (C)300 
p-Dichlorobenzene ................................................................. 106–46–7 75 450 
3,′-Dichlorobenzidine; see 1910.1007 .................................... 91–94–1 
Dichlorodifluoromethane ......................................................... 75–71–8 1000 4950 
1,3-Dichloro-5,5-dimethyl hydantoin ....................................... 118–52–5 ...................... 0 .2 
Dichlorodiphenyltrichloroethane (DDT) .................................. 50–29–3 ...................... 1 X 
1,1-Dichloroethane ................................................................. 75–34–3 100 400 
1,2-Dichloroethane; see Ethylene dichloride. 
1,2-Dichloroethylene ............................................................... 540–59–0 200 790 
Dichloroethyl ether ................................................................. 111–44–4 (C)15 (C)90 X 
Dichloromethane; see Methylene chloride. 
Dichloromonofluoromethane .................................................. 75–43–4 1000 4200 
1,1-Dichloro-1-nitroethane ...................................................... 594–72–9 (C)10 (C)60 
1,2-Dichloropropane; see Propylene dichloride. 
Dichlorotetrafluoroethane ....................................................... 76–14–2 1000 7000 
Dichlorvos (DDVP) ................................................................. 62–73–7 ...................... 1 X 
Dicyclopentadienyl iron .......................................................... 102–54–5 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Dieldrin ................................................................................... 60–57–1 ...................... 0 .25 X 
Diethylamine ........................................................................... 109–89–7 25 75 
2-Diethylaminoethanol ............................................................ 100–37–8 10 50 X 
Diethyl ether; see Ethyl ether. 
Difluorodibromomethane ........................................................ 75–61–6 100 860 
Diglycidyl ether (DGE) ............................................................ 2238–07–5 (C)0 .5 (C)2 .8 
Dihydroxybenzene; see Hydroquinone. 
Diisobutyl ketone .................................................................... 108–83–8 50 290 
Diisopropylamine .................................................................... 108–18–9 5 20 X 
4-Dimethylaminoazobenzene; see 1910.1015 ....................... 60–11–7 
Dimethoxymethane; see Methylal. 
Dimethyl acetamide ................................................................ 127–19–5 10 35 X 
Dimethylamine ........................................................................ 124–40–3 10 18 
Dimethylaminobenzene; see Xylidine.
Dimethylaniline (N,N-Dimethylaniline) .................................... 121–69–7 5 25 X 
Dimethylbenzene; see Xylene. 
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TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS—Continued 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Dimethyl-1,2-dibromo-2,2-dichloroethyl phosphate ................ 300–76–5 ...................... 3 
Dimethylformamide ................................................................. 68–12–2 10 30 X 
2,6-Dimethyl-4-heptanone; see Diisobutyl ketone. 
1,1-Dimethylhydrazine ............................................................ 57–14–7 0 .5 1 X 
Dimethylphthalate ................................................................... 131–11–3 ...................... 5 
Dimethyl sulfate ...................................................................... 77–78–1 1 5 X 
Dinitrobenzene (all isomers) .................................................. 1 X 

(ortho) ....................................................................... 528–29–0 
(meta) ....................................................................... 99–65–0 
(para) ........................................................................ 100–25–4 

Dinitro-o-cresol ....................................................................... 534–52–1 ...................... 0 .2 X 
Dinitrotoluene ......................................................................... 25321–14–6 ...................... 1 .5 X 
Dioxane (Diethylene dioxide) ................................................. 123–91–1 100 360 X 
Diphenyl (Biphenyl) ................................................................ 92–52–4 0 .2 1 
Diphenylmethane diisocyanate; see Methylene bisphenyl 

isocyanate. 
Dipropylene glycol methyl ether ............................................. 34590–94–8 100 600 X 
Di-sec octyl phthalate (Di-(2-ethylhexyl) phthalate) ............... 117–81–7 ...................... 5 
Emery ..................................................................................... 12415–34–8 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Endrin ..................................................................................... 72–20–8 ...................... 0 .1 X 
Epichlorohydrin ....................................................................... 106–89–8 5 19 X 
EPN ........................................................................................ 2104–64–5 ...................... 0 .5 X 
1,2-Epoxypropane; see Propylene oxide. 
2,3-Epoxy-1-propanol; see Glycidol. 
Ethanethiol; see Ethyl mercaptan. 
Ethanolamine .......................................................................... 141–43–5 3 6 
2-Ethoxyethanol (Cellosolve) ................................................. 110–80–5 200 740 X 
2-Ethoxyethyl acetate (Cellosolve acetate) ............................ 111–15–9 100 540 X 
Ethyl acetate ........................................................................... 141–78–6 400 1400 
Ethyl acrylate .......................................................................... 140–88–5 25 100 X 
Ethyl alcohol (Ethanol) ........................................................... 64–17–5 1000 1900 
Ethylamine .............................................................................. 75–04–7 10 18 
Ethyl amyl ketone (5-Methyl-3-heptanone) ............................ 541–85–5 25 130 
Ethyl benzene ......................................................................... 100–41–4 100 435 
Ethyl bromide ......................................................................... 74–96–4 200 890 
Ethyl butyl ketone (3-Heptanone) .......................................... 106–35–4 50 230 
Ethyl chloride .......................................................................... 75–00–3 1000 2600 
Ethyl ether .............................................................................. 60–29–7 400 1200 
Ethyl formate .......................................................................... 109–94–4 100 300 
Ethyl mercaptan ..................................................................... 75–08–1 (C)10 (C)25 
Ethyl silicate ........................................................................... 78–10–4 100 850 
Ethylene chlorohydrin ............................................................. 107–07–3 5 16 X 
Ethylenediamine ..................................................................... 107–15–3 10 25 
Ethylene dibromide ................................................................. 106–93–4 ( ) 
Ethylene dichloride (1,2-Dichloroethane) ............................... 107–06–2 ( ) 
Ethylene glycol dinitrate ......................................................... 628–96–6 (C)0 .2 (C)1 X 
Ethylene glycol methyl acetate; see Methyl cellosolve ace-

tate. 
Ethyleneimine; see 1910.1012 ............................................... 151–56–4 
Ethylene oxide; see 1910.1047 .............................................. 75–21–8 
Ethylidene chloride; see 1,1-Dichloroethane. 
N-Ethylmorpholine .................................................................. 100–74–3 20 94 X 
Ferbam ................................................................................... 14484–64–1 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Ferrovanadium dust ............................................................... 12604–58–9 ...................... 1 
Fluorides (as F) ...................................................................... ( ) ...................... 2 .5 
Fluorine ................................................................................... 7782–41–4 0 .1 0 .2 
Fluorotrichloromethane (Trichlorofluoromethane) .................. 75–69–4 1000 5600 
Formaldehyde; see 1910.1048 .............................................. 50–00–0 
Formic acid ............................................................................. 64–18–6 5 9 
Furfural ................................................................................... 98–01–1 5 20 X 
Furfuryl alcohol ....................................................................... 98–00–0 50 200 
Grain dust (oat, wheat, barley) .............................................. ........................ ...................... 10 
Glycerin (mist) ........................................................................ 56–81–5 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Glycidol ................................................................................... 556–52–5 50 150 
Glycol monoethyl ether; see 2-Ethoxyethanol. 
Graphite, natural, respirable dust ........................................... 7782–42–5 ( ) 
Graphite, synthetic.
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Occupational Safety and Health Admin., Labor § 1910.1000 

TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS—Continued 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Guthion; see Azinphos methyl. 
Gypsum .................................................................................. 13397–24–5 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Hafnium .................................................................................. 7440–58–6 ...................... 0 .5 
Heptachlor .............................................................................. 76–44–8 ...................... 0 .5 X 
Heptane (n-Heptane) .............................................................. 142–82–5 500 2000 
Hexachloroethane .................................................................. 67–72–1 1 10 X 
Hexachloronaphthalene .......................................................... 1335–87–1 ...................... 0 .2 X 
n-Hexane ................................................................................ 110–54–3 500 1800 
2-Hexanone (Methyl n-butyl ketone) ...................................... 591–78–6 100 410 
Hexone (Methyl isobutyl ketone) ............................................ 108–10–1 100 410 
sec-Hexyl acetate ................................................................... 108–84–9 50 300 
Hydrazine ............................................................................... 302–01–2 1 1 .3 X 
Hydrogen bromide .................................................................. 10035–10–6 3 10 
Hydrogen chloride .................................................................. 7647–01–0 (C)5 (C)7 
Hydrogen cyanide .................................................................. 74–90–8 10 11 X 
Hydrogen fluoride (as F) ........................................................ 7664–39–3 ( ) 
Hydrogen peroxide ................................................................. 7722–84–1 1 1 .4 
Hydrogen selenide (as Se) .................................................... 7783–07–5 0 .05 0 .2 
Hydrogen sulfide .................................................................... 7783–06–4 ( ) 
Hydroquinone ......................................................................... 123–31–9 ...................... 2 
Iodine ...................................................................................... 7553–56–2 (C)0 .1 (C)1 
Iron oxide fume ...................................................................... 1309–37–1 ...................... 10 
Isoamyl acetate ...................................................................... 123–92–2 100 525 
Isoamyl alcohol (primary and secondary) .............................. 123–51–3 100 360 
Isobutyl acetate ...................................................................... 110–19–0 150 700 
Isobutyl alcohol ....................................................................... 78–83–1 100 300 
Isophorone .............................................................................. 78–59–1 25 140 
Isopropyl acetate .................................................................... 108–21–4 250 950 
Isopropyl alcohol .................................................................... 67–63–0 400 980 
Isopropylamine ....................................................................... 75–31–0 5 12 
Isopropyl ether ........................................................................ 108–20–3 500 2100 
Isopropyl glycidyl ether (IGE) ................................................. 4016–14–2 50 240 
Kaolin ...................................................................................... 1332–58–7 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Ketene .................................................................................... 463–51–4 0 .5 0 .9 
Lead, inorganic (as Pb); see 1910.1025 ................................ 7439–92–1 
Limestone ............................................................................... 1317–65–3 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Lindane ................................................................................... 58–89–9 ...................... 0 .5 X 
Lithium hydride ....................................................................... 7580–67–8 ...................... 0 .025 
L.P.G. (Liquefied petroleum gas) ........................................... 68476–85–7 1000 1800 
Magnesite ............................................................................... 546–93–0 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Magnesium oxide fume .......................................................... 1309–48–4 
Total particulate ....................................................... ...................... 15 

Malathion ................................................................................ 121–75–5 
Total dust ................................................................. ...................... 15 X 

Maleic anhydride .................................................................... 108–31–6 0 .25 1 
Manganese compounds (as Mn) ........................................... 7439–96–5 ...................... (C)5 
Manganese fume (as Mn) ...................................................... 7439–96–5 ...................... (C)5 
Marble ..................................................................................... 1317–65–3 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Mercury (aryl and inorganic) (as Hg) ..................................... 7439–97–6 ( ) 
Mercury (organo) alkyl compounds (as Hg) .......................... 7439–97–6 ( ) 
Mercury (vapor) (as Hg) ......................................................... 7439–97–6 ( ) 
Mesityl oxide ........................................................................... 141–79–7 25 100 
Methanethiol; see Methyl mercaptan. 
Methoxychlor .......................................................................... 72–43–5 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
2-Methoxyethanol (Methyl cellosolve) .................................... 109–86–4 25 80 X 
2-Methoxyethyl acetate (Methyl cellosolve acetate) .............. 110–49–6 25 120 X 
Methyl acetate ........................................................................ 79–20–9 200 610 
Methyl acetylene (Propyne) ................................................... 74–99–7 1000 1650 
Methyl acetylene-propadiene mixture (MAPP) ....................... 1000 1800 
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29 CFR Ch. XVII (7–1–10 Edition) § 1910.1000 

TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS—Continued 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Methyl acrylate ....................................................................... 96–33–3 10 35 X 
Methylal (Dimethoxy-methane) .............................................. 109–87–5 1000 3100 
Methyl alcohol ........................................................................ 67–56–1 200 260 
Methylamine ........................................................................... 74–89–5 10 12 
Methyl amyl alcohol; see Methyl isobutyl carbinol. 
Methyl n-amyl ketone ............................................................. 110–43–0 100 465 
Methyl bromide ....................................................................... 74–83–9 (C)20 (C)80 X 
Methyl butyl ketone; see 2-Hexanone. 
Methyl cellosolve; see 2-Methoxyethanol. 
Methyl cellosolve acetate; see 2-Methoxyethyl acetate. 
Methyl chloride ....................................................................... 74–87–3 ( ) 
Methyl chloroform (1,1,1-Trichloroethane) ............................. 71–55–6 350 1900 
Methylcyclohexane ................................................................. 108–87–2 500 2000 
Methylcyclohexanol ................................................................ 25639–42–3 100 470 
o-Methylcyclohexanone .......................................................... 583–60–8 100 460 X 
Methylene chloride ................................................................. 75–09–2 ( ) 
Methyl ethyl ketone (MEK); see 2-Butanone. 
Methyl formate ........................................................................ 107–31–3 100 250 
Methyl hydrazine (Monomethyl hydrazine) ............................ 60–34–4 (C)0 .2 (C)0 .35 X 
Methyl iodide .......................................................................... 74–88–4 5 28 X 
Methyl isoamyl ketone ............................................................ 110–12–3 100 475 
Methyl isobutyl carbinol .......................................................... 108–11–2 25 100 X 
Methyl isobutyl ketone; see Hexone. 
Methyl isocyanate ................................................................... 624–83–9 0 .02 0 .05 X 
Methyl mercaptan ................................................................... 74–93–1 (C)10 (C)20 
Methyl methacrylate ............................................................... 80–62–6 100 410 
Methyl propyl ketone; see 2-Pentanone. 
alpha-Methyl styrene .............................................................. 98–83–9 (C)100 (C)480 
Methylene bisphenyl isocyanate (MDI) .................................. 101–68–8 (C)0 .02 (C)0 .2 
Mica; see Silicates. 
Molybdenum (as Mo) ............................................................. 7439–98–7 

Soluble compounds .................. ............................... ...................... 5 
Insoluble compounds. 

Total dust ...................................................... ...................... 15 
Monomethyl aniline ................................................................ 100–61–8 2 9 X 
Monomethyl hydrazine; see Methyl hydrazine. 
Morpholine .............................................................................. 110–91–8 20 70 X 
Naphtha (Coal tar) .................................................................. 8030–30–6 100 400 
Naphthalene ........................................................................... 91–20–3 10 50 
alpha-Naphthylamine; see 1910.1004 ................................... 134–32–7 
beta-Naphthylamine; see 1910.1009 ..................................... 91–59–8 
Nickel carbonyl (as Ni) ........................................................... 13463–39–3 0 .001 0 .007 
Nickel, metal and insoluble compounds (as Ni) .................... 7440–02–0 ...................... 1 
Nickel, soluble compounds (as Ni) ........................................ 7440–02–0 ...................... 1 
Nicotine ................................................................................... 54–11–5 ...................... 0 .5 X 
Nitric acid ................................................................................ 7697–37–2 2 5 
Nitric oxide .............................................................................. 10102–43–9 25 30 
p-Nitroaniline .......................................................................... 100–01–6 1 6 X 
Nitrobenzene .......................................................................... 98–95–3 1 5 X 
p-Nitrochlorobenzene ............................................................. 100–00–5 ...................... 1 X 
4-Nitrodiphenyl; see 1910.1003 ............................................. 92–93–3 
Nitroethane ............................................................................. 79–24–3 100 310 
Nitrogen dioxide ..................................................................... 10102–44–0 (C)5 (C)9 
Nitrogen trifluoride .................................................................. 7783–54–2 10 29 
Nitroglycerin ............................................................................ 55–63–0 (C)0 .2 (C)2 X 
Nitromethane .......................................................................... 75–52–5 100 250 
1-Nitropropane ........................................................................ 108–03–2 25 90 
2-Nitropropane ........................................................................ 79–46–9 25 90 
N-Nitrosodimethylamine; see 1910.1016. 
Nitrotoluene (all isomers) ....................................................... 5 30 X 

o-isomer ................................................................... 88–72–2 
m-isomer .................................................................. 99–08–1 
p-isomer ................................................................... 99–99–0 

Nitrotrichloromethane; see Chloropicrin. 
Octachloronaphthalene .......................................................... 2234–13–1 ...................... 0 .1 X 
Octane .................................................................................... 111–65–9 500 2350 
Oil mist, mineral ..................................................................... 8012–95–1 ...................... 5 
Osmium tetroxide (as Os) ...................................................... 20816–12–0 ...................... 0 .002 
Oxalic acid .............................................................................. 144–62–7 ...................... 1 
Oxygen difluoride ................................................................... 7783–41–7 0 .05 0 .1 
Ozone ..................................................................................... 10028–15–6 0 .1 0 .2 
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Occupational Safety and Health Admin., Labor § 1910.1000 

TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS—Continued 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Paraquat, respirable dust ....................................................... 4685–14–7; 
1910–42–5; 
2074–50–2 

...................... 0 .5 X 

Parathion ................................................................................ 56–38–2 ...................... 0 .1 X 
Particulates not otherwise regulated (PNOR) . 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

PCB; see Chlorodiphenyl (42% and 54% chlorine). 
Pentaborane ........................................................................... 19624–22–7 0 .005 0 .01 
Pentachloronaphthalene ......................................................... 1321–64–8 ...................... 0 .5 X 
Pentachlorophenol .................................................................. 87–86–5 ...................... 0 .5 X 
Pentaerythritol ........................................................................ 115–77–5 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Pentane .................................................................................. 109–66–0 1000 2950 
2-Pentanone (Methyl propyl ketone) ...................................... 107–87–9 200 700 
Perchloroethylene (Tetrachloroethylene) ............................... 127–18–4 ( ) 
Perchloromethyl mercaptan ................................................... 594–42–3 0 .1 0 .8 
Perchloryl fluoride ................................................................... 7616–94–6 3 13 .5 
Petroleum distillates (Naphtha) (Rubber Solvent) ................. 500 2000 
Phenol .................................................................................... 108–95–2 5 19 X 
p-Phenylene diamine .............................................................. 106–50–3 ...................... 0 .1 X 
Phenyl ether, vapor ................................................................ 101–84–8 1 7 
Phenyl ether-biphenyl mixture, vapor .................................... 1 7 
Phenylethylene; see Styrene. 
Phenyl glycidyl ether (PGE) ................................................... 122–60–1 10 60 
Phenylhydrazine ..................................................................... 100–63–0 5 22 X 
Phosdrin (Mevinphos) ............................................................ 7786–34–7 ...................... 0 .1 X 
Phosgene (Carbonyl chloride) ................................................ 75–44–5 0 .1 0 .4 
Phosphine ............................................................................... 7803–51–2 0 .3 0 .4 
Phosphoric acid ...................................................................... 7664–38–2 ...................... 1 
Phosphorus (yellow) ............................................................... 7723–14–0 ...................... 0 .1 
Phosphorus pentachloride ...................................................... 10026–13–8 ...................... 1 
Phosphorus pentasulfide ........................................................ 1314–80–3 ...................... 1 
Phosphorus trichloride ............................................................ 7719–12–2 0 .5 3 
Phthalic anhydride .................................................................. 85–44–9 2 12 
Picloram .................................................................................. 1918–02–1 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Picric acid ............................................................................... 88–89–1 ...................... 0 .1 X 
Pindone (2-Pivalyl-1,3-indandione) ........................................ 83–26–1 ...................... 0 .1 
Plaster of Paris ....................................................................... 26499–65–0 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Platinum (as Pt) ...................................................................... 7440–06–4 
Metal.
Soluble salts .............................. ............................... ...................... 0 .002 

Portland cement ..................................................................... 65997–15–1 
Total dust ................................................................. 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Propane .................................................................................. 74–98–6 1000 1800 
beta-Propriolactone; see 1910.1013 ...................................... 57–57–8 
n-Propyl acetate ..................................................................... 109–60–4 200 840 
n-Propyl alcohol ...................................................................... 71–23–8 200 500 
n-Propyl nitrate ....................................................................... 627–13–4 25 110 
Propylene dichloride ............................................................... 78–87–5 75 350 
Propylene imine ...................................................................... 75–55–8 2 5 X 
Propylene oxide ...................................................................... 75–56–9 100 240 
Propyne; see Methyl acetylene. 
Pyrethrum ............................................................................... 8003–34–7 ...................... 5 
Pyridine ................................................................................... 110–86–1 5 15 
Quinone .................................................................................. 106–51–4 0 .1 0 .4 
RDX; see Cyclonite. 
Rhodium (as Rh), metal fume and insoluble compounds ..... 7440–16–6 ...................... 0 .1 
Rhodium (as Rh), soluble compounds ................................... 7440–16–6 ...................... 0 .001 
Ronnel .................................................................................... 299–84–3 ...................... 15 
Rotenone ................................................................................ 83–79–4 ...................... 5 
Rouge.

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Selenium compounds (as Se) ................................................ 7782–49–2 ...................... 0 .2 
Selenium hexafluoride (as Se) ............................................... 7783–79–1 0 .05 0 .4 
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29 CFR Ch. XVII (7–1–10 Edition) § 1910.1000 

TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS—Continued 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Silica, amorphous, precipitated and gel ................................. 112926–00–8 ( ) 
Silica, amorphous, diatomaceous earth, containing less than 

1% crystalline silica.
61790–53–2 ( ) 

Silica, crystalline cristobalite, respirable dust ........................ 14464–46–1 ( ) 
Silica, crystalline quartz, respirable dust ................................ 14808–60–7 ( ) 
Silica, crystalline tripoli (as quartz), respirable dust .............. 1317–95–9 ( ) 
Silica, crystalline tridymite, respirable dust ............................ 15468–32–3 ( ) 
Silica, fused, respirable dust .................................................. 60676–86–0 ( ) 
Silicates (less than 1% crystalline silica).

Mica (respirable dust) .............................................. 12001–26–2 ( ) 
Soapstone, total dust ................ ............................... ........................ ( ) 
Soapstone, respirable dust ...................................... ........................ ( ) 
Talc (containing asbestos); use asbestos limit; see 

29 CFR 1910.1001.
........................ ( ) 

Talc (containing no asbestos), respirable dust ........ 14807–96–6 ( ) 
Tremolite, asbestiform; see 1910.1001. 

Silicon ..................................................................................... 7440–21–3 
Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Silicon carbide ........................................................................ 409–21–2 
Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Silver, metal and soluble compounds (as Ag) ....................... 7440–22–4 ...................... 0 .01 
Soapstone; see Silicates. 
Sodium fluoroacetate ............................................................. 62–74–8 ...................... 0 .05 X 
Sodium hydroxide ................................................................... 1310–73–2 ...................... 2 
Starch ..................................................................................... 9005–25–8 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Stibine ..................................................................................... 7803–52–3 0 .1 0 .5 
Stoddard solvent .................................................................... 8052–41–3 500 2900 
Strychnine ............................................................................... 57–24–9 ...................... 0 .15 
Styrene ................................................................................... 100–42–5 ( ) 
Sucrose .................................................................................. 57–50–1 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Sulfur dioxide .......................................................................... 7446–09–5 5 13 
Sulfur hexafluoride ................................................................. 2551–62–4 1000 6000 
Sulfuric acid ............................................................................ 7664–93–9 ...................... 1 
Sulfur monochloride ............................................................... 10025–67–9 1 6 
Sulfur pentafluoride ................................................................ 5714–22–7 0 .025 0 .25 
Sulfuryl fluoride ....................................................................... 2699–79–8 5 20 
Systox; see Demeton. 
2,4,5-T (2,4,5-trichlorophenoxyacetic acid) ............................ 93–76–5 ...................... 10 
Talc; see Silicates. 
Tantalum, metal and oxide dust ............................................. 7440–25–7 ...................... 5 
TEDP (Sulfotep) ..................................................................... 3689–24–5 ...................... 0 .2 X 
Tellurium and compounds (as Te) ......................................... 13494–80–9 ...................... 0 .1 
Tellurium hexafluoride (as Te) ............................................... 7783–80–4 0 .02 0 .2 
Temephos ............................................................................... 3383–96–8 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

TEPP (Tetraethyl pyrophosphate) .......................................... 107–49–3 ...................... 0 .05 X 
Terphenyls .............................................................................. 26140–60–3 (C)1 (C)9 
1,1,1,2-Tetrachloro-2,2-difluoroethane ................................... 76–11–9 500 4170 
1,1,2,2-Tetrachloro-1,2-difluoroethane ................................... 76–12–0 500 4170 
1,1,2,2-Tetrachloroethane ...................................................... 79–34–5 5 35 X 
Tetrachloroethylene; see Perchloroethylene. 
Tetrachloromethane; see Carbon tetrachloride. 
Tetrachloronaphthalene .......................................................... 1335–88–2 ...................... 2 X 
Tetraethyl lead (as Pb) ........................................................... 78–00–2 ...................... 0 .075 X 
Tetrahydrofuran ...................................................................... 109–99–9 200 590 
Tetramethyl lead (as Pb) ........................................................ 75–74–1 ...................... 0 .075 X 
Tetramethyl succinonitrile ....................................................... 3333–52–6 0 .5 3 X 
Tetranitromethane .................................................................. 509–14–8 1 8 
Tetryl (2,4,6-Trinitrophenylmethylnitramine) ........................... 479–45–8 ...................... 1 .5 X 
Thallium, soluble compounds (as Tl) ..................................... 7440–28–0 ...................... 0 .1 X 
4,4′-Thiobis (6-tert, Butyl-m-cresol) ........................................ 96–69–5 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Thiram .................................................................................... 137–26–8 ...................... 5 
Tin, inorganic compounds (except oxides) (as Sn) ............... 7440–31–5 ...................... 2 
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Occupational Safety and Health Admin., Labor § 1910.1000 

TABLE Z–1—LIMITS FOR AIR CONTAMINANTS—Continued 

Substance CAS No. (c) ppm (a)  mg/m (b)  Skin designation 

Tin, organic compounds (as Sn) ............................................ 7440–31–5 ...................... 0 .1 
Titanium dioxide ..................................................................... 13463–67–7 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Toluene ................................................................................... 108–88–3 ( ) 
Toluene-2,4-diisocyanate (TDI) .............................................. 584–84–9 (C)0 .02 (C)0 .14 
o-Toluidine .............................................................................. 95–53–4 5 22 X 
Toxaphene; see Chlorinated camphene. 
Tremolite; see Silicates. 
Tributyl phosphate .................................................................. 126–73–8 ...................... 5 
1,1,1-Trichloroethane; see Methyl chloroform. 
1,1,2-Trichloroethane ............................................................. 79–00–5 10 45 X 
Trichloroethylene .................................................................... 79–01–6 ( ) 
Trichloromethane; see Chloroform. 
Trichloronaphthalene .............................................................. 1321–65–9 ...................... 5 X 
1,2,3-Trichloropropane ........................................................... 96–18–4 50 300 
1,1,2-Trichloro-1,2,2-trifluoroethane ....................................... 76–13–1 1000 7600 
Triethylamine .......................................................................... 121–44–8 25 100 
Trifluorobromomethane .......................................................... 75–63–8 1000 6100 
2,4,6-Trinitrophenol; see Picric acid. 
2,4,6-Trinitrophenylmethylnitramine; see Tetryl. 
2,4,6-Trinitrotoluene (TNT) ..................................................... 118–96–7 ...................... 1 .5 X 
Triorthocresyl phosphate ........................................................ 78–30–8 ...................... 0 .1 
Triphenyl phosphate ............................................................... 115–86–6 ...................... 3 
Turpentine .............................................................................. 8006–64–2 100 560 
Uranium (as U) ....................................................................... 7440–61–1 

Soluble compounds .................. ............................... ...................... 0 .05 
Insoluble compounds ............................................... ...................... 0 .25 

Vanadium ............................................................................... 1314–62–1 
Respirable dust (as V O ) ...................................... ...................... (C)0 .5 
Fume (as V O ) ...................................................... ...................... (C)0 .1 

Vegetable oil mist.
Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Vinyl benzene; see Styrene. 
Vinyl chloride; see 1910.1017 ................................................ 75–01–4 
Vinyl cyanide; see Acrylonitrile. 
Vinyl toluene ........................................................................... 25013–15–4 100 480 
Warfarin .................................................................................. 81–81–2 ...................... 0 .1 
Xylenes (o-, m-, p-isomers) .................................................... 1330–20–7 100 435 
Xylidine ................................................................................... 1300–73–8 5 25 X 
Yttrium .................................................................................... 7440–65–5 ...................... 1 
Zinc chloride fume .................................................................. 7646–85–7 ...................... 1 
Zinc oxide fume ...................................................................... 1314–13–2 ...................... 5 
Zinc oxide ............................................................................... 1314–13–2 

Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Zinc stearate ........................................................................... 557–05–1 
Total dust ................................................................. ...................... 15 
Respirable fraction .................... ............................... ...................... 5 

Zirconium compounds (as Zr) ................................................ 7440–67–7 ...................... 5 

The PELs are 8-hour TWAs unless otherwise noted; a (C) designation denotes a ceiling limit. They are to be determined 
from breathing-zone air samples. 

(a) Parts of vapor or gas per million parts of contaminated air by volume at 25 °C and 760 torr. 
(b) Milligrams of substance per cubic meter of air. When entry is in this column only, the value is exact; when listed with a ppm 

entry, it is approximate. 
(c) The CAS number is for information only. Enforcement is based on the substance name. For an entry covering more than 

one metal compound, measured as the metal, the CAS number for the metal is given—not CAS numbers for the individual com-
pounds. 

(d) The final benzene standard in 1910.1028 applies to all occupational exposures to benzene except in some circumstances 
the distribution and sale of fuels, sealed containers and pipelines, coke production, oil and gas drilling and production, natural 
gas processing, and the percentage exclusion for liquid mixtures; for the excepted subsegments, the benzene limits in Table Z–2 
apply. See 1910.1028 for specific circumstances. 

(e) This 8-hour TWA applies to respirable dust as measured by a vertical elutriator cotton dust sampler or equivalent instru-
ment. The time-weighted average applies to the cottom waste processing operations of waste recycling (sorting, blending, clean-
ing and willowing) and garnetting. See also 1910.1043 for cotton dust limits applicable to other sectors. 

(f) All inert or nuisance dusts, whether mineral, inorganic, or organic, not listed specifically by substance name are covered by 
the Particulates Not Otherwise Regulated (PNOR) limit which is the same as the inert or nuisance dust limit of Table Z–3. 

See Table Z–2. 
See Table Z–3. 
Varies with compound. 
See Table Z–2 for the exposure limit for any operations or sectors where the exposure limit in § 1910.1026 is stayed or is 

otherwise not in effect. 
If the exposure limit in § 1910.1026 is stayed or is otherwise not in effect, the exposure limit is a ceiling of 0.1 mg/m . 
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TABLE Z–2 

Substance 
8-hour time 

weighted av-
erage 

Acceptable 
ceiling con-
centration 

Acceptable maximum peak 
above the acceptable ceiling con-

centration for an 8-hr shift 

Concentration Maximum dura-
tion 

Benzene (Z37.40–1969) ................................................... 10 ppm ......... 25 ppm ......... 50 ppm ......... 10 minutes. 
Beryllium and beryllium compounds (Z37.29–1970) .......... 2 µg/m ......... 5 µg/m ......... 25 µg/m ....... 30 minutes. 
Cadmium fume (Z37.5–1970) ............................. .............. 0.1 mg/m ..... 0.3 mg/m .
Cadmium dust (Z37.5–1970) ............................................ 0.2 mg/m ..... 0.6 mg/m .
Carbon disulfide (Z37.3–1968) ........................................... 20 ppm ......... 30 ppm ......... 100 ppm ....... 30 minutes. 
Carbon tetrachloride (Z37.17–1967) ................................... 10 ppm ......... 25 ppm ......... 200 ppm ....... 5 min. in any 4 

hrs. 
Chromic acid and chromates (Z37.7–1971) (as CrO ) ..... .................. 1 mg/10m .
Ethylene dibromide (Z37.31–1970) ..................................... 20 ppm ......... 30 ppm ......... 50 ppm ......... 5 minutes. 
Ethylene dichloride (Z37.21–1969) ..................................... 50 ppm ......... 100 ppm ....... 200 ppm ....... 5 min. in any 3 

hrs. 
Fluoride as dust (Z37.28–1969) .......................................... 2.5 mg/m .
Formaldehyde; see 1910.1048.
Hydrogen fluoride (Z37.28–1969) ....................................... 3 ppm.
Hydrogen sulfide (Z37.2–1966) .......................................... ....................... 20 ppm ......... 50 ppm ......... 10 mins. once, 

only if no other 
meas. exp. oc-
curs. 

Mercury (Z37.8–1971) ......................................................... ....................... 1 mg/10m .
Methyl chloride (Z37.18–1969) ........................................... 100 ppm ....... 200 ppm ....... 300 ppm ....... 5 mins. in any 3 

hrs. 
Methylene Chloride: See § 1919.52..
Organo (alkyl) mercury (Z37.30–1969) ............................... 0.01 mg/m ... 0.04 mg/m .
Styrene (Z37.15–1969) ....................................................... 100 ppm ....... 200 ppm ....... 600 ppm ....... 5 mins. in any 3 

hrs. 
Tetrachloroethylene (Z37.22–1967) .................................... 100 ppm ....... 200 ppm ....... 300 ppm ....... 5 mins. in any 3 

hrs. 
Toluene (Z37.12–1967) ....................................................... 200 ppm ....... 300 ppm ....... 500 ppm ....... 10 minutes. 
Trichloroethylene (Z37.19–1967) ........................................ 100 ppm ....... 200 ppm ....... 300 ppm ....... 5 mins. in any 2 

hrs. 

This standard applies to the industry segments exempt from the 1 ppm 8-hour TWA and 5 ppm STEL of the benzene stand-
ard at 1910.1028. 

This standard applies to any operations or sectors for which the Cadmium standard, 1910.1027, is stayed or otherwise not in 
effect. 

This standard applies to any operations or sectors for which the exposure limit in the Chromium (VI) standard, § 1910.1026, 
is stayed or is otherwise not in effect. 

TABLE Z–3—MINERAL DUSTS 

Substance mppcf  mg/m  

Silica: 
Crystalline 

250  10 mg/m  
Quartz (Respirable) ................................................................................................................. lllll 

%SiO +5 
lllll 
% SiO + 2 

30 mg/m  
Quartz (Total Dust) ................................................................................................................. .................... lllll 

% SiO + 2 

Cristobalite: Use ⁄ the value calculated from the count or mass formulae for quartz 
Tridymite: Use ⁄ the value calculated from the formulae for quartz 

80 mg/m  
Amorphous, including natural diatomaceous earth ............................................................................... 20 lllll 

%SiO  

Silicates (less than 1% crystalline silica): 
Mica ................................................................................................................................................ 20 
Soapstone ...................................................................................................................................... 20 
Talc (not containing asbestos) ....................................................................................................... 20  
Talc (containing asbestos) Use asbestos limit.
Tremolite, asbestiform (see 29 CFR 1910.1001).
Portland cement ............................................................................................................................. 50 

Graphite (Natural) .................................................................................................................................. 15 

Coal Dust: 

Respirable fraction less than 5% SiO .......................................................................................... .................... 2.4 mg/m  
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TABLE Z–3—MINERAL DUSTS—Continued 

Substance mppcf  mg/m  

10 mg/m  
Respirable fraction greater than 5% SiO ..................................................................................... .................... lllll 

%SiO +2 

Inert or Nuisance Dust:  
Respirable fraction ......................................................................................................................... 15 5 mg/m  
Total dust ....................................................................................................................................... 50 15 mg/m  

Note—Conversion factors - mppcf × 35.3 = million particles per cubic meter = particles per c.c. 
Millions of particles per cubic foot of air, based on impinger samples counted by light-field techniques. 
The percentage of crystalline silica in the formula is the amount determined from airborne samples, except in those instances 

in which other methods have been shown to be applicable. 
Containing less than 1% quartz; if 1% quartz or more, use quartz limit. 
All inert or nuisance dusts, whether mineral, inorganic, or organic, not listed specifically by substance name are covered by 

this limit, which is the same as the Particulates Not Otherwise Regulated (PNOR) limit in Table Z–1. 
Both concentration and percent quartz for the application of this limit are to be determined from the fraction passing a size- 

selector with the following characteristics: 

Aerodynamic diameter (unit density sphere) Percent passing 
selector 

2 .......................................................................................................................................................................... . 90 
2.5 ........................................................................................................................................................................ 75 
3.5 ........................................................................................................................................................................ 50 
5.0 ........................................................................................................................................................................ 25 
10 ......................................................................................................................................................................... 0 

The measurements under this note refer to the use of an AEC (now NRC) instrument. The respirable fraction of coal dust is 
determined with an MRE; the figure corresponding to that of 2.4 mg/m in the table for coal dust is 4.5 mg/m . 

[58 FR 35340, June 30. 1993; 58 FR 40191, July 27, 1993, as amended at 61 FR 56831, Nov. 4, 1996; 
62 FR 1600, Jan. 10, 1997; 62 FR 42018, Aug. 4, 1997; 71 FR 10373, Feb. 28, 2006; 71 FR 16673, Apr. 
3, 2006; 71 FR 36008, June 23, 2006] 

§ 1910.1001 Asbestos. 

(a) Scope and application. (1) This sec-
tion applies to all occupational expo-
sures to asbestos in all industries cov-
ered by the Occupational Safety and 
Health Act, except as provided in para-
graph (a)(2) and (3) of this section. 

(2) This section does not apply to 
construction work as defined in 29 CFR 
1910.12(b). (Exposure to asbestos in con-
struction work is covered by 29 CFR 
1926.1101). 

(3) This section does not apply to 
ship repairing, shipbuilding and 
shipbreaking employments and related 
employments as defined in 29 CFR 
1915.4. (Exposure to asbestos in these 
employments is covered by 29 CFR 
1915.1001). 

(b) Definitions. Asbestos includes 
chrysotile, amosite, crocidolite, 
tremolite asbestos, anthophyllite as-
bestos, actinolite asbestos, and any of 
these minerals that have been chemi-
cally treated and/or altered. 

Asbestos-containing material (ACM) 
means any material containing more 
than 1% asbestos. 

Assistant Secretary means the Assist-
ant Secretary of Labor for Occupa-
tional Safety and Health, U.S. Depart-
ment of Labor, or designee. 

Authorized person means any person 
authorized by the employer and re-
quired by work duties to be present in 
regulated areas. 

Building/facility owner is the legal en-
tity, including a lessee, which exercises 
control over management and record 
keeping functions relating to a build-
ing and/or facility in which activities 
covered by this standard take place. 

Certified industrial hygienist (CIH) 
means one certified in the practice of 
industrial hygiene by the American 
Board of Industrial Hygiene. 

Director means the Director of the 
National Institute for Occupational 
Safety and Health, U.S. Department of 
Health and Human Services, or des-
ignee. 

Employee exposure means that expo-
sure to airborne asbestos that would 
occur if the employee were not using 
respiratory protective equipment. 

Fiber means a particulate form of as-
bestos 5 micrometers or longer,with a 
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กฎกระทรวง 

กําหนดมาตรฐานในการบรหิาร  จัดการ  และดาํเนนิการดšานความปลอดภัย  อาชีวอนามัย   
และสภาพแวดลšอมในการทํางานเกี่ยวกับความรšอน  แสงสวŠาง  และเสียง 

พ.ศ.  ๒๕๕๙ 
 

 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๕  วรรคหน่ึง  และมาตรา  ๘  วรรคหนึ่ง  แหŠงพระราชบัญญตัิ
ความปลอดภัย  อาชวีอนามัย  และสภาพแวดลšอมในการทํางาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔  รัฐมนตรีวŠาการกระทรวงแรงงาน
ออกกฎกระทรวงไวš  ดงัตŠอไปนี้ 

ขšอ ๑ ในกฎกระทรวงนี้ 
“อุณหภมูิเวตบัลบ์โกลบ”  (Wet  Bulb  Globe  Temperature - WBGT)  หมายความวŠา 
(๑) อุณหภูมิที่วัดเปŨนองศาเซลเซียสซ่ึงวัดนอกอาคารท่ีไมŠมีแสงแดดหรือในอาคารมีระดับ

ความรšอนเทŠากับ  ๐.๗  เทŠาของอุณหภูมิที่อŠานคŠาจากเทอร์โมมิเตอร์กระเปาะเปŘยกตามธรรมชาติ
(natural  wet  bulb  thermometer)  บวก  ๐.๓  เทŠาของอณุหภูมิที่อŠานคŠาจากโกลบเทอร์โมมิเตอร ์ 
(globe  thermometer)  หรือ 

(๒) อุณหภมูิที่วัดเปŨนองศาเซลเซียสซ่ึงวัดนอกอาคารที่มีแสงแดด  มีระดับความรšอนเทŠากับ  
๐.๗  เทŠาของอุณหภูมทิี่อŠานคŠาจากเทอรโ์มมิเตอร์กระเปาะเปŘยกตามธรรมชาติ  บวก  ๐.๒  เทŠาของอณุหภูมิ
ที่อŠานคŠาจากโกลบเทอร์โมมิเตอร์  และบวก  ๐.๑  เทŠาของอุณหภูมทิี่อŠานคŠาจากเทอรโ์มมิเตอร์กระเปาะแหšง  
(dry  bulb  thermometer) 

“ระดับความรšอน”  หมายความวŠา  อณุหภูมเิวตบลับโ์กลบในบริเวณที่ลกูจšางทาํงานตรวจวัด
โดยคŠาเฉลี่ยในชŠวงเวลาสองชั่วโมงที่มอีณุหภูมเิวตบลับ์โกลบสงูสุดของการทาํงานปกติ 

“สภาวะการทาํงาน”  หมายความวŠา  สภาวะแวดลšอมซ่ึงปรากฏอยูŠในบรเิวณที่ทํางานของลูกจšาง
ซึ่งรวมถึงสภาพตŠาง ๆ  ในบริเวณท่ีทาํงาน  เคร่ืองจกัร  อาคาร  สถานที่  การระบายอากาศ  ความรšอน
แสงสวŠาง  เสยีง  ตลอดจนสภาพและลักษณะการทาํงานของลูกจšางดšวย 
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“งานเบา”  หมายความวŠา  ลักษณะงานที่ใชšแรงนšอยหรือใชšกาํลงังานที่ทําใหšเกิดการเผาผลาญอาหาร
ในรŠางกายไมŠเกิน  ๒๐๐  กิโลแคลอรีตŠอชั่วโมง  เชŠน  งานเขียนหนังสือ  งานพิมพ์ดีด  งานบันทึกขšอมูล  
งานเย็บจักร  งานนั่งตรวจสอบผลิตภณัฑ ์ งานประกอบชิ้นงานขนาดเล็ก  งานบังคับเครื่องจักรดšวยเทšา  
การยนืคุมงาน   

“งานปานกลาง”  หมายความวŠา  ลักษณะงานที่ใชšแรงปานกลางหรือใชšกําลังงานที่ทาํใหšเกิด
การเผาผลาญอาหารในรŠางกายเกนิ  ๒๐๐  กิโลแคลอรีตŠอชั่วโมง  ถึง  ๓๕๐  กิโลแคลอรีตŠอชั่วโมง  เชŠน  
งานยก  ลาก  ดนั  หรือเคลื่อนยšายส่ิงของดšวยแรงปานกลาง  งานตอกตะปู  งานตะไบ  งานขับรถบรรทุก  
งานขับรถแทรกเตอร์ 

“งานหนัก”  หมายความวŠา  ลักษณะงานที่ใชšแรงมากหรือใชšกาํลงังานที่ทําใหšเกิดการเผาผลาญอาหาร
ในรŠางกายเกิน  ๓๕๐  กิโลแคลอรีตŠอชั่วโมง  เชŠน  งานที่ใชšพล่ัวตักหรือเครื่องมือลักษณะคลšายกัน   
งานขดุ  งานเล่ือยไมš  งานเจาะไมšเนื้อแข็ง  งานทุบโดยใชšคšอนขนาดใหญŠ  งานยก  หรือเคล่ือนยšายของหนัก
ขึ้นที่สูงหรือที่ลาดชัน 

หมวด  ๑ 
ความรšอน 

 
 

ขšอ ๒ ใหšนายจšางควบคมุและรกัษาระดบัความรšอนภายในสถานประกอบกิจการที่มีลูกจšาง
ทาํงานอยูŠมใิหšเกนิมาตรฐาน  ดังตŠอไปนี้   

(๑) งานที่ลูกจšางทําในลักษณะงานเบาตšองมีมาตรฐานระดบัความรšอนไมŠเกินคŠาเฉล่ียอณุหภมูิ
เวตบลับ์โกลบ  ๓๔  องศาเซลเซียส 

(๒) งานที่ลูกจšางทําในลักษณะงานปานกลางตšองมมีาตรฐานระดับความรšอนไมŠเกินคŠาเฉลี่ย
อณุหภูมเิวตบลับ์โกลบ  ๓๒  องศาเซลเซียส 

(๓) งานท่ีลูกจšางทําในลักษณะงานหนักตšองมีมาตรฐานระดับความรšอนไมŠเกินคŠาเฉล่ีย
อณุหภูมเิวตบลับ์โกลบ  ๓๐  องศาเซลเซียส 

ขšอ ๓ ในกรณีที่ภายในสถานประกอบกิจการมีแหลŠงความรšอนที่อาจเปŨนอันตราย 
ใหšนายจšางติดปŜายหรือประกาศเตอืนอนัตรายในบริเวณดังกลŠาว  โดยใหšลูกจšางสามารถมองเห็นไดšชัดเจน 

ในกรณีที่บริเวณการทํางานตามวรรคหน่ึงมีระดับความรšอนเกินมาตรฐานที่กําหนดในขšอ  ๒   
ใหšนายจšางดําเนินการปรับปรุงหรอืแกšไขสภาวะการทํางานทางดšานวิศวกรรม  เพ่ือควบคุมระดับความรšอน 
ใหšเปŨนไปตามมาตรฐาน  และจัดใหšมกีารปŗดประกาศและเอกสารหรือหลักฐานในการดาํเนินการปรบัปรุง
หรือแกšไขดงักลŠาวไวš  เพ่ือใหšพนักงานตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบไดš 

ในกรณีที่ไมŠสามารถดําเนินการใหšเปŨนไปตามวรรคสองไดš  ใหšนายจšางจัดใหšมีมาตรการควบคุม
หรือลดภาระงาน  และตšองจดัใหšลูกจšางสวมใสŠอปุกรณ์คุšมครองความปลอดภยัสŠวนบุคคลตามที่กาํหนดไวš
ในหมวด  ๔  ตลอดเวลาที่ทํางาน 

หนšา   ๕๐ 
เลŠม   ๑๓๓   ตอนท่ี   ๙๑   ก ราชกิจจานุเบกษา ๑๗   ตลุาคม   ๒๕๕๙ 
 

  

หมวด  ๒ 
แสงสวŠาง 

 
 

ขšอ ๔ นายจšางตšองจัดใหšสถานประกอบกิจการมีความเขšมของแสงสวŠางไมŠต่ํากวŠามาตรฐาน 
ที่อธบิดปีระกาศกําหนด 

ขšอ ๕ นายจšางตšองใชšหรือจดัใหšมีฉาก  แผŠนฟŗล์มกรองแสง  หรือมาตรการอ่ืนท่ีเหมาะสม
และเพียงพอเพ่ือปŜองกันมิใหšแสงตรงหรือแสงสะทšอนจากแหลŠงกําเนิดแสงหรือดวงอาทิตย์ที่มีแสงจšา 
สŠองเขšานัยน์ตาลูกจšางโดยตรงในขณะทํางาน  ในกรณทีี่ไมŠอาจปŜองกนัไดš  ตšองจัดใหšลกูจšางสวมใสŠอปุกรณ์
คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบุคคลตามท่ีกาํหนดไวšในหมวด  ๔  ตลอดเวลาที่ทาํงาน 

ขšอ ๖ ในกรณทีี่ลูกจšางตšองทํางานในสถานที่มืด  ทึบ  และคับแคบ  เชŠน  ในถ้ํา  อุโมงค์
หรือในท่ีที่มีลักษณะเชŠนวŠาน้ัน  นายจšางตšองจัดใหšมีอุปกรณ์สŠองแสงสวŠางที่เหมาะสมแกŠสภาพและ
ลักษณะงาน  โดยอาจเปŨนชนิดที่ติดอยูŠในพื้นที่ทํางานหรือติดที่ตัวบุคคลไดš  หากไมŠสามารถจัดหา 
หรือดําเนนิการไดš  ตšองจดัใหšลูกจšางสวมใสŠอปุกรณ์คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบุคคลตามท่ีกําหนดไวšใน
หมวด  ๔  ตลอดเวลาที่ทาํงาน 

หมวด  ๓ 
เสียง 

 
 

ขšอ ๗ นายจšางตšองควบคุมระดับเสียงมใิหšลูกจšางไดšรับสัมผัสเสียงในบริเวณสถานประกอบกิจการ
ที่มีระดบัเสียงสูงสดุ  (peak  sound  pressure  level)  ของเสียงกระทบหรอืเสียงกระแทก  (impact  or  
impulse  noise)  เกิน  ๑๔๐  เดซิเบล  หรือไดšรับสัมผัสเสียงที่มีระดับเสียงดังตŠอเนื่องแบบคงที่  
(continuous  steady  noise)  เกนิกวŠา  ๑๑๕  เดซเิบลเอ 

ขšอ ๘ นายจšางตšองควบคมุระดับเสียงที่ลูกจšางไดšรับเฉล่ียตลอดเวลาการทํางานในแตŠละวัน  
(Time  Weighted  Average-TWA)  มใิหšเกนิมาตรฐานตามที่อธบิดีประกาศกําหนด 

ขšอ ๙ ภายในสถานประกอบกิจการที่สภาวะการทํางานมีระดับเสียงเกินมาตรฐาน 
ที่กาํหนดในขšอ  ๗  หรือมีระดับเสยีงที่ลูกจšางไดšรับเกนิมาตรฐานที่กาํหนดในขšอ  ๘  นายจšางตšองใหšลกูจšาง
หยุดทํางานจนกวŠาจะไดšปรับปรุงหรอืแกšไขใหšระดับเสียงเปŨนไปตามมาตรฐานที่กาํหนด  และใหšนายจšาง
ดาํเนนิการปรับปรงุหรือแกšไขทางดšานวิศวกรรม  โดยการควบคุมที่ตšนกําเนดิของเสียงหรือทางผŠานของเสยีง
หรือบริหารจัดการเพื่อควบคุมระดับเสียงที่ลูกจšางจะไดšรับใหšไมŠเกินมาตรฐานที่กําหนด  และจัดใหšม ี
การปŗดประกาศและเอกสารหรอืหลักฐานในการดาํเนินการปรับปรุงหรือแกšไขดังกลŠาวไวš  เพื่อใหšพนกังาน
ตรวจความปลอดภยัสามารถตรวจสอบไดš 

หนšา   ๕๑ 
เลŠม   ๑๓๓   ตอนท่ี   ๙๑   ก ราชกิจจานุเบกษา ๑๗   ตลุาคม   ๒๕๕๙ 
 

  

ในกรณีที่ไมŠสามารถดําเนินการตามวรรคหนึ่งไดš  นายจšางตšองจัดใหšลูกจšางสวมใสŠอุปกรณ์
คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบุคคลตามที่กําหนดไวšในหมวด  ๔  ตลอดเวลาที่ทํางาน  เพ่ือลดระดับเสียง 
ที่สัมผัสในหูเม่ือสวมใสŠอุปกรณ์คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบุคคลแลšว  โดยใหšอยูŠในระดับที่ไมŠเกิน
มาตรฐานตามที่กําหนดไวšในขšอ  ๗  และขšอ  ๘ 

การคํานวณระดับเสียงที่สัมผัสในหูเมื่อสวมใสŠอุปกรณ์คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบุคคล 
ตามวรรคสองใหšเปŨนไปตามที่อธบิดีประกาศกําหนด 

ขšอ ๑๐ ในบริเวณที่มีระดับเสียงเกินมาตรฐานที่กาํหนดในขšอ  ๗  หรือขšอ  ๘  นายจšางตšอง
จัดใหšมเีครื่องหมายเตือนใหšใชšอุปกรณ์คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบุคคลติดไวšใหšลูกจšางเหน็ไดšโดยชดัเจน 

ขšอ ๑๑ ในกรณีที่สภาวะการทํางานในสถานประกอบกจิการมีระดับเสียงท่ีลกูจšางไดšรับเฉล่ีย
ตลอดระยะเวลาการทาํงานแปดชั่วโมงตั้งแตŠ  ๘๕  เดซิเบลเอข้ึนไป  ใหšนายจšางจัดใหšมมีาตรการอนรุักษ์
การไดšยินในสถานประกอบกิจการตามหลกัเกณฑ์และวิธกีารที่อธิบดีประกาศกําหนด 

หมวด  ๔ 
อุปกรณ์คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบุคคล 

 
 

ขšอ ๑๒ นายจšางตšองจัดใหšมแีละดูแลใหšลูกจšางใชšอุปกรณ์คุšมครองความปลอดภยัสŠวนบุคคล
ตามความเหมาะสมกับลักษณะงานตลอดเวลาที่ทํางาน  ดังตŠอไปนี้ 

(๑) งานที่มีระดับความรšอนเกินมาตรฐานที่กําหนด  ใหšสวมใสŠชุดแตŠงกาย  รองเทšา  และถุงมือ
สําหรับปŜองกนัความรšอน 

(๒) งานท่ีมีแสงตรงหรือแสงสะทšอนจากแหลŠงกําเ นิดแสงหรือดวงอาทิตย์ที่มีแสงจšา 
สŠองเขšานยัน์ตาโดยตรง  ใหšสวมใสŠแวŠนตาลดแสงหรือกระบงัหนšาลดแสง 

(๓) งานที่ทําในสถานท่ีมดื  ทบึ  และคับแคบ  ใหšสวมใสŠหมวกนริภัยที่มอุีปกรณ์สŠองแสงสวŠาง 
(๔) งานที่มรีะดบัเสียงเกินมาตรฐานที่กําหนด  ใหšสวมใสŠปล๊ักลดเสียงหรือที่ครอบหูลดเสียง 
ขšอ ๑๓ ใหšนายจšางบํารุงรักษาอุปกรณ์คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบุคคลใหšอยูŠในสภาพ 

ที่ใชšงานไดšอยŠางปลอดภัย  รวมทั้งจัดใหšลูกจšางไดšรับการฝřกอบรมเก่ียวกับวิธีการใชšและบํารุงรักษา
อปุกรณ์คุšมครองความปลอดภัยสŠวนบคุคล  และเก็บหลกัฐานการฝřกอบรมไวš  ณ  สถานประกอบกิจการ  
เพื่อใหšพนกังานตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบไดš 

หมวด  ๕ 
การตรวจวัดและวิเคราะหส์ภาวะการทํางาน  และการรายงานผล 

 
 

ขšอ ๑๔ นายจšางตšองจัดใหšมีการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานเก่ียวกับระดับ 
ความรšอน  แสงสวŠาง  หรือเสียงภายในสถานประกอบกิจการ   



หนšา   ๕๒ 
เลŠม   ๑๓๓   ตอนท่ี   ๙๑   ก ราชกิจจานุเบกษา ๑๗   ตลุาคม   ๒๕๕๙ 
 

  

หลักเกณฑ์  วิธีการตรวจวัด  และการวิเคราะห์สภาวะการทํางานเก่ียวกับระดับความรšอน   
แสงสวŠาง  หรือเสียง  รวมทั้งระยะเวลาและประเภทกิจการท่ีตšองดําเนินการใหšเปŨนไปตามที่อธิบดี
ประกาศกําหนด 

ในกรณีที่นายจšางไมŠสามารถตรวจวดัและวิเคราะห์สภาวะการทํางานตามวรรคหน่ึงไดš  ตšองใหš 
ผูšที่ขึ้นทะเบียนตามมาตรา  ๙  หรือนิติบุคคลท่ีไดšรับใบอนุญาตตามมาตรา  ๑๑  แหŠงพระราชบัญญัติ
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดลšอมในการทาํงาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔  เพ่ือเปŨนผูšใหšบริการ 
ในการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานเกี่ยวกับระดับความรšอน  แสงสวŠาง  หรือเสียงภายใน
สถานประกอบกิจการ  แลšวแตŠกรณ ี เปŨนผูšดาํเนินการแทน 

ใหšนายจšางเก็บผลการตรวจวัดและวเิคราะหส์ภาวะการทาํงานดังกลŠาวไวš  ณ  สถานประกอบกิจการ
เพื่อใหšพนกังานตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบไดš 

ขšอ ๑๕ ใหšนายจšางจัดทํารายงานผลการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานตามแบบ 
ที่อธิบดีประกาศกําหนด  พรšอมทั้งสŠงรายงานผลดังกลŠาวตŠออธิบดหีรือผูšซึ่งอธิบดมีอบหมายภายในสามสิบวัน
นับแตŠวันที่เสร็จสิ้นการตรวจวัด  และเก็บรายงานผลการตรวจวัดและวเิคราะห์สภาวะการทาํงานดังกลŠาวไวš  
ณ  สถานประกอบกิจการ  เพื่อใหšพนักงานตรวจความปลอดภัยสามารถตรวจสอบไดš 

หมวด  ๖ 
การตรวจสุขภาพและการรายงานผล 
 

 

ขšอ ๑๖ ใหšนายจšางจัดใหšมีการตรวจสุขภาพลูกจšางที่ทาํงานในสภาวะการทํางานที่อาจไดšรับ
อนัตรายจากความรšอน  แสงสวŠาง  หรอืเสียง  และรายงานผล  รวมท้ังดําเนนิการที่เก่ียวขšองกับการตรวจสุขภาพ
ของลูกจšางตามพระราชบัญญติัความปลอดภัย  อาชีวอนามยั  และสภาพแวดลšอมในการทํางาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔ 

บทเฉพาะกาล 
 

 

ขšอ ๑๗ ใหšผูšซึ่งข้ึนทะเบยีนเปŨนผูšรับรองรายงานการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางาน
กบักรมสวัสดกิารและคุšมครองแรงงานตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบรหิารและการจัดการ
ดšานความปลอดภัย  อาชีวอนามยั  และสภาพแวดลšอมในการทํางานเก่ียวกับความรšอน  แสงสวŠาง  และเสียง  
พ.ศ.  ๒๕๔๙  มีสิทธิดําเนินการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทาํงานเกี่ยวกับระดับความรšอน   
แสงสวŠาง  หรือเสียงภายในสถานประกอบกิจการตามขšอ  ๑๔  ตŠอไปจนกวŠาการข้ึนทะเบยีนจะส้ินอาย ุ

ในกรณทีี่ไมŠมีผูšซึ่งขึ้นทะเบียนตามวรรคหนึ่ง  และยังไมŠมีการออกกฎกระทรวงกําหนดรายละเอียด
ของบุคคลที่จะขอขึ้นทะเบียนหรือนิติบุคคลที่จะขอรับใบอนุญาตตามมาตรา  ๙  หรือมาตรา  ๑๑  แหŠง
พระราชบัญญัติความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดลšอมในการทํางาน  พ .ศ.  ๒๕๕๔   
เพ่ือเปŨนผูšใหšบริการในการตรวจวัดและวิเคราะหส์ภาวะการทํางานเก่ียวกับระดับความรšอน  แสงสวŠาง  

หนšา   ๕๓ 
เลŠม   ๑๓๓   ตอนท่ี   ๙๑   ก ราชกิจจานุเบกษา ๑๗   ตลุาคม   ๒๕๕๙ 
 

  

หรือเสียงภายในสถานประกอบกจิการ  แลšวแตŠกรณี  ใหšผูšซึ่งสําเรจ็การศึกษาไมŠต่ํากวŠาระดับปริญญาตรี  
สาขาอาชวีอนามัย  หรือเทยีบเทŠา  ที่เคยขึ้นทะเบียนตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและ
การจดัการดšานความปลอดภยั  อาชวีอนามยั  และสภาพแวดลšอมในการทํางานเก่ียวกับความรšอน  แสงสวŠาง  
และเสียง  พ.ศ.  ๒๕๔๙  หรือใหšผูšซึ่งสําเร็จการศึกษาไมŠต่ํากวŠาระดับปริญญาตรี  สาขาอาชีวอนามัย  
หรือเทียบเทŠา  และมีประสบการณ์เปŨนผูšรับรองรายงานการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางาน 
ไมŠนšอยกวŠาสามปŘ  สามารถดําเนินการตรวจวัดแทนผูšทาํการตรวจวัดตามกฎกระทรวงนี้ไปพลางกŠอนไดš 

ขšอ ๑๘ กรณีที่นายจšางทาํการตรวจวัดและวิเคราะห์สภาวะการทํางานเกี่ยวกับระดับความรšอน  
แสงสวŠาง  หรือเสียงภายในสถานประกอบกิจการตามกฎกระทรวงกําหนดมาตรฐานในการบริหารและ
การจัดการดšานความปลอดภัย  อาชวีอนามัย  และสภาพแวดลšอมในการทํางานเก่ียวกบัความรšอน  แสงสวŠาง  
และเสียง  พ.ศ.  ๒๕๔๙  กŠอนที่กฎกระทรวงนี้จะมผีลใชšบังคับ  และมีระยะเวลายังไมŠครบหนึ่งปŘนับแตŠ
วันที่ทําการตรวจวัด  ใหšถือวŠานายจšางไดšดําเนินการตรวจวัดตามกฎกระทรวงน้ีแลšว  จนกวŠาจะครบ
ระยะเวลาหน่ึงปŘ 

 
ใหšไวš  ณ  วันที่  ๗  ตลุาคม  พ.ศ.  ๒๕๕๙ 

พลเอก  ศริิชยั  ดษิฐกุล 
รัฐมนตรีวŠาการกระทรวงแรงงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หนšา   ๕๔ 
เลŠม   ๑๓๓   ตอนท่ี   ๙๑   ก ราชกิจจานุเบกษา ๑๗   ตลุาคม   ๒๕๕๙ 
 

  

หมายเหตุ  :-  เหตุผลในการประกาศใชšกฎกระทรวงฉบับนี้  คือ  โดยที่มาตรา  ๘  วรรคหน่ึง  แหŠงพระราชบัญญัติ
ความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดลšอมในการทํางาน  พ.ศ.  ๒๕๕๔  บัญญัติใหšรัฐมนตรีวŠาการ
กระทรวงแรงงานมีอํานาจออกกฎกระทรวงกําหนดใหšนายจšางบริหาร  จดัการ  และดาํเนนิการดšานความปลอดภัย  
อาชีวอนามัย  และสภาพแวดลšอมในการทํางาน  ซึ่งในการทํางานเกี่ยวกับความรšอน  แสงสวŠาง  และเสียง  
สมควรจะตšองมรีะบบการบริหาร  จัดการ  และดําเนินการดšานความปลอดภัย  อาชีวอนามัย  และสภาพแวดลšอม 
ในการทํางานท่ีไดšมาตรฐาน  อันจะทําใหšลกูจšางมีความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกบัความรšอน  แสงสวŠาง  
และเสียงยิ่งข้ึน  จงึจําเปŨนตšองออกกฎกระทรวงนี้ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง-5 

มาตรฐานคุณภาพน้ำท้ิง 
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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
เร่ือง  กําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากโรงงาน   

พ.ศ.  ๒๕๖๐ 
 

 

โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงการกําหนดมาตรฐานควบคุมการระบายน้ําทิ้งจากการประกอบ
กิจการโรงงาน  เพื่อให้มีค่ามาตรฐานและวิธีการตรวจสอบน้ําทิ้งจากโรงงานให้เหมาะสมและเป็นไป 
ตามมาตรฐานสากล  รวมถึงเป็นการควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากโรงงาน  อาศัยอํานาจตามความในข้อ  ๑๔  
แห่งกฎกระทรวงฉบับที่  ๒  (พ.ศ.  ๒๕๓๕)  ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ.  ๒๕๓๕   
ที่ระบุว่า  “ห้ามระบายน้ําทิ้งออกจากโรงงาน  เว้นแต่ได้ทําการอย่างใดอย่างหน่ึงหรือหลายอย่างจนนํ้าทิ้งนั้น 
มีลักษณะเป็นไปตามที่รัฐมนตรีกําหนดโดยประกาศในราชกิจจานุเบกษา  แต่ทั้งนี้ต้องไม่ใช้วิธีทําให้เจือจาง  
(dilution)”  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมจึงออกประกาศ  ดังต่อไปนี้   

ข้อ ๑ ประกาศนี้เรียกว่า  “ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  เร่ือง  กําหนดมาตรฐานควบคุม 
การระบายน้ําทิ้งจากโรงงาน  พ.ศ.  ๒๕๖๐” 

ข้อ ๒ ประกาศนี้ใช้บังคับตั้งแต่วันที่  ๗  มิถุนายน  พ.ศ.  ๒๕๖๐  เป็นต้นไป 
ข้อ ๓ ให้ยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  ฉบับที่  ๒  (พ.ศ.  ๒๕๓๙)  ออกตามความใน

พระราชบัญญัติโรงงาน  พ.ศ.  ๒๕๓๕  เร่ือง  กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน   
ลงวันที่  ๑๔  มิถุนายน  พ.ศ.  ๒๕๓๙   

ข้อ ๔ ในประกาศนี้   
“โรงงาน”  หมายความว่า  โรงงานจําพวกที่  ๑  จําพวกที่  ๒  จําพวกที่  ๓  ตามกฎหมาย 

ว่าด้วยโรงงาน   
“น้ําทิ้ง”  หมายความว่า  น้ําที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงาน  น้ําจากการใช้น้ําของคนงาน

หรือน้ําจากกิจกรรมอื่นในโรงงาน  ที่จะระบายออกจากโรงงาน  หรือเขตประกอบการอุตสาหกรรม   
ข้อ ๕ มาตรฐานนํ้าทิ้ง  ต้องมีคุณภาพ  ดังต่อไปนี้   
  ๕.๑ ความเป็นกรดและด่าง  (pH)  ตั้งแต่  ๕.๕  ถึง  ๙.๐ 
  ๕.๒ อุณหภูมิ  (Temperature)  ไม่เกิน  ๔๐  องศาเซลเซียส   
  ๕.๓ สี  (Color)  ไม่เกิน  ๓๐๐  เอดีเอ็มไอ   
  ๕.๔ ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด  (Total  Dissolved  Solids  หรือ  TDS)  มีค่าดังนี้   
   (๑) กรณีระบายลงแหล่งน้ํา  ต้องไม่เกิน  ๓,๐๐๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๒) กรณีระบายลงแหล่งน้ําที่มีค่าของแข็งละลายน้ําทั้งหมดเกินกว่า  ๓,๐๐๐  

มิลลิกรัมต่อลิตร  ค่าของแข็งละลายน้ําทั้งหมดในน้ําทิ้งที่จะระบายได้ต้องมีค่าเกินกว่าค่าของแข็งละลายน้ํา
ทั้งหมดที่มีอยู่ในแหล่งน้ํานั้นไม่เกิน  ๕,๐๐๐  มิลลิกรัมต่อลิตร 
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  ๕.๕ ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด  (Total  Suspended  Solids)  ไม่เกิน  ๕๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๖ บีโอดี  (Biochemical  Oxygen  Demand)  ไม่เกิน  ๒๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๗ ซีโอดี  (Chemical  Oxygen  Demand)  ไม่เกิน  ๑๒๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๘ ซัลไฟด์  (Sulfide)  ไม่เกิน  ๑  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๙ ไซยาไนด์  (Cyanides  CN)  ไม่เกิน  ๐.๒  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๑๐ น้ํามันและไขมัน  (Oil  and  Grease)  ไม่เกิน  ๕  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๑๑ ฟอร์มาลดีไฮด์  (Formaldehyde)  ไม่เกิน  ๑  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๑๒ สารประกอบฟีนอล  (Phenols)  ไม่เกิน  ๑  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๑๓ คลอรีนอิสระ  (Free  Chlorine)  ไม่เกิน  ๑  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๑๔ สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์  (Pesticide)  ต้องตรวจไม่พบ   
  ๕.๑๕ ทีเคเอ็น  (Total  Kjeldahl  Nitrogen)  ไม่เกิน  ๑๐๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
  ๕.๑๖ โลหะหนัก  มีค่าดังนี้   
   (๑) สังกะสี  (Zn)  ไม่เกิน  ๕.๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๒) โครเมียมเฮกซะวาเลนท์  (Hexavalent  Chromium)  ไม่เกิน  ๐.๒๕  

มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๓) โครเ มียมไตรวาเลนท์   (Trivalent  Chromium)  ไ ม่ เ กิน   ๐ .๗๕  

มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๔) สารหนู  (As)  ไม่เกิน  ๐.๒๕  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๕) ทองแดง  (Cu)  ไม่เกิน  ๒.๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๖) ปรอท  (Hg)  ไม่เกิน  ๐.๐๐๕  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๗) แคดเมียม  (Cd)  ไม่เกิน  ๐.๐๓  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๘) แบเรยีม  (Ba)  ไม่เกิน  ๑.๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๙) ซีลีเนียม  (Se)  ไม่เกิน  ๐.๐๒  มิลลิกรัมต่อลิตร 
   (๑๐) ตะก่ัว  (Pb)  ไม่เกิน  ๐.๒  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๑๑) นิกเกิล  (Ni)  ไม่เกิน  ๑.๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
   (๑๒) แมงกานีส  (Mn)  ไม่เกิน  ๕.๐  มิลลิกรัมต่อลิตร   
ข้อ ๖ การตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงาน  ตามข้อ  ๕  ให้ใช้วิธีดังต่อไปนี้   
  ๖.๑ ความเป็นกรดและด่าง  ให้ใช้เคร่ืองวัดความเป็นกรดและด่างของน้ํา  (pH  Meter)  

ที่มีความละเอียดไม่ต่ํากว่า  ๐.๑  หน่วย   
  ๖.๒ อุณหภูมิ  ให้ใช้เคร่ืองวัดอุณหภูมิวัดขณะทําการเก็บตัวอย่าง   
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  ๖.๓ สี  ให้ใช้วิธีเอดีเอ็มไอ  (ADMI  Method)   
  ๖.๔ ของแข็งละลายน้ําทั้งหมด  ให้ใช้วิธีระเหยตัวอย่างที่กรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว  

(Glass  Fiber  Filter  Disk)  และอบแห้งที่อุณหภูมิ  ๑๘๐  องศาเซลเซียส  เป็นเวลาอย่างน้อย  ๑  ชั่วโมง   
  ๖.๕ ของแข็ งแขวนลอยทั้ งหมด   ให้ ใช้ วิ ธีกรองผ่ านกระดาษกรองใยแก้ว   

(Glass  Fiber  Filter)  และอบแห้งที่อุณหภูมิ  ๑๐๓ - ๑๐๕  องศาเซลเซียส  เป็นเวลาอย่างน้อย  ๑  ชั่วโมง   
  ๖.๖ บีโอดี  ให้ใช้วิธีบ่มตัวอย่างที่อุณหภูมิ  ๒๐  องศาเซลเซียส  เป็นเวลา  ๕  วัน  

ติดต่อกัน  และหาค่าออกซิเจนละลายด้วยวิธีเอไซด์โมดิฟิเคชั่น  (Azide  Modification)  หรือวิธี 
เมมเบรนอิเลคโทรด  (Membrane  Electrode)   

  ๖.๗ ซีโอดี  ให้ใช้วิธีย่อยสลายโดยใช้โพแทสเซียมไดโครเมต  (Potassium  Dichromate)   
  ๖.๘ ซัลไฟด์  ให้ใช้วิธีไอโอโดเมตริก  (Iodometric  Method)  หรือวิธีเมทิลีนบลู  

(Methylene  Blue  Method)   
  ๖.๙ ไซยาไนด์   ให้ ใช้การกลั่น   (Distillation)  และตรวจวัดด้วยวิธี เทียบสี  

(Colorimetric  Method)  หรือวิธี  Flow  Injection  Analysis   
  ๖.๑๐ น้ํามันและไขมัน  ให้ใช้วิธีสกัดด้วยเทคนิค  Liquid – Liquid  Extraction  

หรือ  Soxhlet  Extraction  ด้วยตัวทําละลายแล้วแยกหาน้ําหนักของน้ํามันและไขมัน   
  ๖.๑๑ ฟอร์มาลดีไฮด์  ให้ใช้วิธีเทียบสี  (Colorimetric  Method)   
  ๖.๑๒ สารประกอบฟีนอล  ให้ใช้การกลั่น  (Distillation)  และตรวจวัดด้วยวิธีเทียบสี  

(Colorimetric  Method)   
  ๖.๑๓ คลอรีนอิสระ  ให้ใช้วิธีไตเตรท  (Titrimetric  Method)  หรือวิธี เทียบสี  

(Colorimetric  Method)   
  ๖.๑๔ สารฆ่าศัตรูพืชและสัตว์  ให้ใช้วิธีก๊าซโครมาโตกราฟิค  (Gas-Chromatographic  

Method)  หรือวิธีไฮเพอร์ฟอร์แมนซ  ลิควิด  โครมาโตกราฟิค  (High-Performance  Liquid  Chromatographic  
Method)   

  ๖.๑๕ ทีเคเอ็น  ให้ใช้วิธีเจลดาห์ล  (Kjeldahl)   
  ๖.๑๖ โลหะหนัก   
   (๑) สังกะสี  ทองแดง  แคดเมียม  แบเรียม  ตะก่ัว  นิกเกิลและแมงกานีส   

ให้ใช้วิธีย่อยสลายตัวอย่างด้วยกรด  (Acid  digestion)  และวัดหาปริมาณโลหะด้วยวิธีอะตอมมิคแอบซอฟชั่น  
สเปคโตรเมตตรี  (Atomic  Absorption  Spectrometry : AAS)  หรือวิธีอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า  
(Inductively  Coupled  Plasma)   

   (๒) โครเมียม   
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    ก) โครเมียมทั้งหมด  ให้ใช้วิธีย่อยสลายตัวอย่างด้วยกรด  (Acid  digestion)  
และวัดหาปริมาณโลหะด้วยวิธีอะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปคโตรเมตตรี  (Atomic  Absorption  
Spectrometry : AAS)  หรือวิธีอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า  (Inductively  Coupled  Plasma)   

    ข) โครเมียมเฮกซะวาเลนท์  ให้ใช้วิธีเทียบสี  (Colorimetric  Method)  
หรือวิธีสกัดและตรวจวัดด้วยวิธีอะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปคโตรเมตตรี  (Atomic  Absorption  
Spectrometry : AAS)  หรือวิธีสกัดและตรวจวัดด้วยวิธีอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า  (Inductively  
Coupled  Plasma)   

    ค) โครเมียมไตรวาเลนท์  ให้ใช้วิธีคํานวณจากค่าส่วนต่างของโครเมียม
ทั้งหมดกับโครเมียมเฮกซะวาเลนท์   

   (๓) สารหนูและซีลีเนียม  ให้ใช้วิธีอะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปคโตร์โฟโตเมตตรี  
(Atomic  Absorption  Spectrophotometry)  ชนิดไฮไดรด์เจนเนอเรชั่น  (Hydride  Generation)  
หรือวิธีอินดักทีฟลี  คัพเพิลพลาสม่า  (Inductively  Coupled  Plasma)   

   (๔) ปรอท  ให้ใช้วิธีโคลด์เวเปอร์อะตอมมิคแอบซอฟชั่นสเปคโตรเมตตรี   
(Cold  Vapor  Atomic  Absorption  Spectrometry)  หรือวิธีโคลด์เวเปอร์อะตอมมิคฟลูออเรสเซนซ์
สเปคโตรเมตตรี  (Cold  Vapor  Atomic  Fluorescence  Spectrometry)  หรือวิธีอินดักทีฟลีคัพเพิลพลาสม่า  
(Inductively  Coupled  Plasma)   

ข้อ ๗ การตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ําทิ้งจากโรงงาน  ตามข้อ  ๖  ให้เป็นไปตามคู่มือวิเคราะห์น้ํา
และน้ําเสียของสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย  หรือ  Standard  Methods  for  the  
Examination  of  Water  and  Wastewater  ซึ่ ง   American  Public  Health  Association,  
American  Water  Work  Association  และ  Water  Environment  Federation  ของประเทศ
สหรัฐอเมริกากําหนด  หรือตามที่กรมโรงงานอุตสาหกรรมกําหนด 

ข้อ ๘ การเก็บตัวอย่างน้ําทิ้งเพื่อการตรวจสอบค่ามาตรฐาน  ตามข้อ  ๕  ให้เป็นดังต่อไปนี้   
  ๘.๑ จุดเก็บตัวอย่าง  ให้เก็บในจุดระบายทิ้งออกจากโรงงาน  ไม่ว่าจะมีจุดเดียวหรือ  

หลายจุดก็ตาม  หรือจุดอื่นที่สามารถใช้เป็นตัวแทนของน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน  กรณีมีการระบายทิ้ง
หลายจุดให้เก็บทุกจุด   

  ๘.๒ วิธีการเก็บตัวอย่างน้ําทิ้ง  ณ  จุดเก็บตัวอย่างตาม  ๘.๑  ให้เก็บแบบจ้วง  
(Grab  Sample) 

ข้อ ๙ การกําหนดค่ามาตรฐานน้ําทิ้งให้แตกต่างไปจากข้อ  ๕  สําหรับโรงงานในประเภท 
หรือชนิดใดเป็นการเฉพาะให้เป็นไปตามประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม   



หน้า   ๑๕ 
เล่ม   ๑๓๔   ตอนพิเศษ   ๑๕๓   ง ราชกิจจานุเบกษา ๗   มิถุนายน   ๒๕๖๐ 
 

 

ข้อ ๑๐ ให้ประกาศกรมโรงงานอุตสาหกรรม  (พ.ศ.  ๒๕๓๙)  เร่ือง  กําหนดคุณลักษณะน้ําทิ้ง
ที่ระบายออกนอกโรงงานให้มีค่าแตกต่างจากที่กําหนดไว้ในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  ฉบับที่  ๒  
(พ.ศ.  ๒๕๓๙)  เร่ือง  กําหนดคุณลักษณะของน้ําทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน  ลงวันที่  ๑๘  กุมภาพันธ์  
พ.ศ.  ๒๕๔๐  ยังคงบังคับใช้ได้ต่อไปจนกว่าจะได้มีการยกเลิก 

 
ประกาศ  ณ  วันที่  ๓๐  พฤษภาคม  พ.ศ.  ๒๕๖๐ 

อุตตม  สาวนายน 
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 




