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Instruction 
< Calibration Cond. Analyzer form Melter toledo M200> 

 
Document Number : TBD 
Area of Applicability : TBD 
Softcopy Location :   
   
Owner Division : Operation Division 
Owner Dept/Plant : Maintenance 
Owner Section : Control & Instrument (C&I) 
   
Version Number :  
Release Date :  

 
 

Owner : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Apirak kruedang 
Engineering C&I 

 

   

Reviewer : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasan Hormsuwan 
Maintenance Manager-BGPM 
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(1) Work Steps 
  
Calibration Conductivity Analyzer form Rosemount Melter toledo M200 

1. แจงผูเกี่ยวของปดวาลวและ Hold คาไวเพื่อใหสญัญาณ Output คงที ่ (เมื่อถอดหัว Probe ออกมาจะทำใหคาวัดเปลี่ยนไป) 
ฉะนั้นการที ่Hold คาไวจะทำใหไมสงผลตอ Process 

2. ทำการบันทึกคากอนทำ (As Found) และหลังทำการสอบเทียบ (As Left) และรายละเอียดของ Standard Solution ที่ใช 
3. หลังจากทำการ Hold คาไวแลวใหถอดหัว Probe ออกมาลางดวยน้ำสะอาด เช็ดคราบสกปรก หรือตะไครน้ำ โดยบริเวณหัววัด

ใหใชทิชชูซับคราบสกปรกออก เพื่อปองกันความเสียหาย  
4. ตั้งคา Cell K ใหตรงกับหัววัด Sensor ซึ่ง Sensor แตละตัวจะมีคา K ที่แตกตางกัน ปกติจะมีปายบอกคาที่ Probe 

5. สอบเทียบดวยเครื่องวิเคราะห 
 

 
Metler toledo M200 

Calibration ( / = บรรทัดที่สอง )  ลาง Probe ดวยน้ำสะอาดกอนเพื่อปองกันการปนเปอน (Contamination) 

1 point : Cal > Calibrate Sensor / Channel A Conductivity> Cal Compensation / Linear 25°C (ดูจากขวด 
Solution) > Conductivity Calibration / Type = 1 Point > A Point 1 = 100 μS/cm (ใสคา standard) / A  C = 
99.0 μS/cm (คาที่กำลังวัด ณ ปจจุบัน ใหจุมหัว Probe ลงใน Std แกวงเบาๆ รอใหคานิ่งและกด Enter > เครื่องจะ
วิเคราะหและแสดงคา Slope (Multiplier : M) คาอยู ที ่ 0.1 ±10%, Offset (Adder : A) > กด Enter เพื ่อ Save 

Calibration 

2 point : Cal > Calibrate Sensor / Channel A Conductivity> Cal Compensation / Standard > Conductivity 

Calibration / Type = 2 Point > A Point 1 = 100 μS/cm (ใสคา low standard 1) / A  C = 99.0 μS/cm (คาที่
กำลังวัด ณ ปจจุบัน ใหจุมหัว Probe ลงใน STD1 แกวงเบาๆ รอใหคานิ่งและกด Enter) > A Point 2 = 1,000 μS/cm 

(ใสคา High standard 2) / A  C = 999.0 μS/cm (คาที่กำลังวัด ณ ปจจุบัน ใหจุมหัว Probe ลงใน STD2 แกวงเบาๆ 
รอใหคานิ่งและกด Enter) > เครื่องจะวิเคราะหและแสดงคา Slope (Multiplier : M), Offset (Adder : A) > กด Enter 

เพื่อ Save Calibration  

 

Extension  
Reset Factory senser : Menu > MENU / System > System / Reset > Reset A Sensor Cal ? Yes / Press 

enter to continue 
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ภาพ แสดงการสอบเทียบ Conductivity Analyzer โดยการวัดเทียบกับอากาศ (Air) ซึ่งไมมีคาความนำไฟฟาเพื่อทำคา Zero  

หรือการวัดเทียบกับ Standard Solution 100 μS/cm และ 1,000 μS/cm สำหรับสอบเทียบแบบ 2 point 

 

 

ขั้นตอนกาสาอบเทียบ (รูปภาพ) 
เนื่องจากขั้นตอนการสอบเทียบเหมือนกัน จึงอางอิงจากเครื่องวิเคราะห Rosemount Medel 1056 

 
ภาพ แสดงเครื่องวิเคราะห Rosemount Model 1056 สำหรับวัดคาความนำไฟฟา 
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ภาพ แสดงการถอดเซนเซอรออกมาทำความสะอาดดวยน้ำ และทิชชูซับบริเวณหัววดั 

 

 
ภาพ แสดงการใชทิชชูซับ เพื่อทำความสะอาดหัววัด 
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ภาพ แสดงการสอบเทียบกับอากาศ เนื่องจากในอากาศจะไมมีคาความนำไฟฟา 
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(2) Appendix 
 

(2.1) Definition 
     - 

 

 

(2.2) Attachment 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

(2.3) Reference 
 
 

(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 

 
Date Author Document 

Owner Change Details 

V.0.0  Apirak K. Wasan H.  
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< Calibration Cond. Analyzer form Rosemount Model.1056> 

 
Document Number : TBD 
Area of Applicability : TBD 
Softcopy Location :   
   
Owner Division : Operation Division 
Owner Dept/Plant : Maintenance 
Owner Section : Control & Instrument (C&I) 
   
Version Number :  
Release Date :  

 
 

Owner : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Apirak kruedang 
Engineering C&I 

 

   

Reviewer : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasan Hormsuwan 
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(1) Work Steps 
  
Calibration Conductivity Analyzer form Rosemount Model.1056 

1. แจงผูเกี่ยวของปดวาลวและ Hold คาไวเพื่อใหสญัญาณ Output คงที ่ (เมื่อถอดหัว Probe ออกมาจะทำใหคาวัดเปลี่ยนไป) 
ฉะนั้นการที ่Hold คาไวจะทำใหไมสงผลตอ Process 

2. ทำการบันทึกคากอนทำ (As Found) และหลังทำการสอบเทียบ (As Left) และรายละเอียดของ Standard Solution ที่ใช 
3. หลังจากทำการ Hold คาไวแลวใหถอดหัว Probe ออกมาลางดวยน้ำสะอาด เช็ดคราบสกปรก หรือตะไครน้ำ โดยบริเวณหัววัด

ใหใชทิชชูซับคราบสกปรกออก เพื่อปองกันความเสียหาย  
4. ตั้งคา Cell K ใหตรงกับหัววัด Sensor ซึ่ง Sensor แตละตัวจะมีคา K ที่แตกตางกัน ปกติจะมีปายบอกคาที่ Probe 

5. สอบเทียบดวยเครื่องวิเคราะห 
 

 
Rose mount 1056  

Calibration 

Zero Calibration : นำหัว Probe ออกจาก Chamber ทำความสะอาดและเช็ดใหแหงและถือไว เพื่อใหหัววัดทำการ
วัดคาในอากาศเมื่อพรอมแลวกด MENU > Calibrate > Sensor 1 (เลือก Chanel Sensor ที่ใชงาน)  > Conductivity 

> Zero Cal (จะมีการเตือนวา sensor ตองแหงและอยูในอากาศ) > ถาเสร็จแลวจะมีขอความ Sensor zero done 

คาที่ไดตองเปน 0 μS/cm หรือใกลเคียงเนื่องจากอากาศไมนำไฟฟา 
Span Calibration : MENU > Calibrate > Sensor 1 (เลือก Chanel Sensor ที่ใชงาน)  > Conductivity > In 

process Cal > นำหัว Probe จุมที่ Standard Conductivity > เครื่องจะคำนวณคา Offset ให 
 

Extension 

Set Cell Const (K) :  MENU > Calibrate > Sensor 1 > Conductivity > Cell K Constant (1/cm) 

View Data : DIAG > Sensor > รายละเอียดขอมูลลาสุด Cell K, Zero Offset, Input (mV), Temp 

Hold Data : Menu > Hold > Sensor1 (เลือก Sensor ที่ใชงาน) > On (เปลี่ยนจาก Off เปน On เพื่อหยุดคานี้) 
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ภาพ แสดงการสอบเทียบ Conductivity Analyzer โดยการวัดเทียบกับอากาศ (Air) ซึ่งไมมีคาความนำไฟฟาเพื่อทำคา Zero  

หรือการวัดเทียบกับ Standard Solution 100 μS/cm และ 1,000 μS/cm สำหรับสอบเทียบแบบ 2 point 

 

ขั้นตอนกาสาอบเทียบ (รูปภาพ) 

 
ภาพ แสดงเครื่องวิเคราะห Rosemount Model 1056 สำหรับวัดคาความนำ 
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ภาพ แสดงการถอดเซนเซอรออกมาทำความสะอาดดวยน้ำ และทิชชูซับบริเวณหัววดั 

 

 
ภาพ แสดงการซับดวยทิชชู 
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ภาพ 

 
ภาพ แสดงการสอบเทียบกับอากาศ เนื่องจากในอากาศจะไมมีคาความนำไฟฟา 
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(2) Appendix 
 

(2.1) Definition 
     - 

 

(2.2) Attachment 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
          

(2.3) Reference 
 
 

(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 

 
Date Author Document 

Owner Change Details 

V.0.0  Apirak K. Wasan H.  
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< Calibration pH Analyzer form Yogokawa UM33> 

 
Document Number : TBD 
Area of Applicability : TBD 
Softcopy Location :   
   
Owner Division : Operation Division 
Owner Dept/Plant : Maintenance 
Owner Section : Control & Instrument (C&I) 
   
Version Number :  
Release Date :  

 
 

Owner : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Apirak kruedang 
Engineering C&I 

 

   

Reviewer : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasan Hormsuwan 
Maintenance Manager-BGPM 
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(1) Work Steps 
  
Calibration pH Analyzer form Yogokawa UM33A 

1. แจงผูเกี่ยวของ ปดวาลวและ Hold คาไว เพื่อใหสัญญาณ Output คงที่ (เมื่อถอดหัว Probe ออกมาจะทำใหคาวัดเปลี่ยนไป) 
ฉะนั้นการที่ Hold คาไวจะทำใหไมสงผลตอ Process ซึ่งแตละรุนมีวิธีการกดคา Hold ไมเหมือนกัน 

2. ทำการบันทึกคากอนทำ (As Found) และหลังทำการสอบเทียบ (As Left) และรายละเอียด Standard Solution 

3. หลังจากทำการ Hold คาไวแลวใหถอดหัว Probe ออกมาลางดวยน้ำสะอาด เช็ดคราบสกปรก หรือตะไครน้ำ โดยบริเวณ
หัววัดใหใชทิชชูซับคราบสกปรกออก เพื่อปองกันความเสียหาย 

4. นำหัววัด Probe ใสเขา Chamber วัดเหมือนเดิม ถอด Cap tube จุดตอสำหรับเติมแกสไนโตรเจนออก และนำสาย
ไนโตรเจนตอเขา กอนเปดแก็สไนโตรเจนที่ 1 Barg เพื่อ Flushing น้ำในทอออกกอนสักพัก  

5. หลัง Flushing ทำการสอบเทียบดวยเครื่องวิเคราะห ซึ่งวิธีการใชงานขึ้นอยูกับยี่หอที่ใชงาน 

 
 

ArcAir App Hamilton 

Zero Calibration : 
Connect Bluetooth > Select sensor > Calibrate > Zero point > (นำ  Sensor จ ุ  ม ใ น  N2 หร ื อต  อ เ ข  า กั บ 
Sampling line) เมื่อใสแลวรอใหคาใกลเคียง 0 ppb ที่สุด อยางนอย 5 นาที เพื่อใหคา DO และ Temperature คงที่ 
กอนจึงกด Start > เครื่องจะวิเคราะหคา โดยระหวางการวิเคราะหถาคา DO หรือ Temperature ไมนิ่งหรือคา Diff 

มากเกินที่ตั้งไวจะไมสามารถสอบเทียบได > Calibrate done (คาที่อานได ณ ตอนนี้จะถูก set เปน 0.00 ppb) 
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ภาพ แสดงการถอด Probe sensor ออกมาลาง และการสอบเทียบโดยการตอ N2 เขาในทอ Sampling 

 

 
ภาพ แสดงเครื่องวิเคราะห DO Yogokawa UM33 
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ภาพ แสดงเซนเซอรสำหรับวัดคา DO 

 

 
ภาพ แสดงตำแหนงของวาลวสำหรับบล็อค เพื่อนำ N2 เขาระบบ 
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ภาพ แสดงการบล็อควาลวเพื่อ นำ N2 เขาระบบ เนื่องจาก N2 จะไมมสีวนผสมของออกซิเจน ทำใหคาที่อานไดตองเทากับศูนย 

 

 
ภาพ แสดงถังไนโตรเจน สำหรับทำการสอบเทยีบ 
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ภาพ แสดงการสอบเทียบ DO โดยการใชแอพพลิเคชัน 
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(2) Appendix 
 

(2.1) Definition 
     ORP = Oxidation reduction potential) 

 

(2.2) Attachment 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
          

(2.3) Reference 
 
 

(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 
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< Calibration ORP Analyzer form Rosemount Model.1056> 

 
Document Number : TBD 
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Owner Dept/Plant : Maintenance 
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Release Date :  

 
 

Owner : 
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(1) Work Steps 
  
Calibration ORP Analyzer form Rosemount Model.1056 

1.แจงผูเกี่ยวของ ปดวาลวและ Hold คาไว เพื่อใหสัญญาณ Output คงที่ เมื่อถอดหัว Probe ออกมาจะทำใหคาวัดเปลี่ยนไป ฉะนั้น
การที่ Hold คาไวจะทำใหไมสงผลตอ Process 

2.ทำการบันทึกคากอนทำ (As Found) และหลังทำการสอบเทียบ (As Left) และรายละเอียด Standard Solution 

3.หลังจากทำการ Hold คาไว ใหถอดหัว Probe ออกมาลางดวยน้ำสะอาด เช็ดคราบสกปรก หรือตะไครน้ำ โดยบริเวณหัววัดใหใช
ทิชชูซับคราบสกปรกออกแทน เพื่อปองกันความเสียหาย 

4.ทำการจุมหัว Probe ที่ Buffer และบันทึกคากอนสอบเทียบ  
5.ทำการสอบเทียบดวยเครื่องวิเคราะห ซึ่งวิธีการใชงานขึ้นอยูกับยี่หอนั้นๆ 

 
 

Rose mount 1056  

Calibration : MENU > Calibrate > Sensor 1 (เลือก Chanel Sensor ที่ใชงาน)  > ORP > ……..mV (จุมหัว Probe 

ลงใน Buffer และทำการใสคา mV ของ Solution ที่นำมาเทียบ รอใหคาที่อานไดคงที่กอนกด Enter) บันทึกคาหลังการ
สอบเทียบ คาที่วัดไดตอง Offset ไมเกินตามที่ตั้งไว (มาตรฐานเครื่อง) 
 

Extension 

Setting Offset : MENU > Program > Diagnostic Setup > Sensor 1,2 > Ref Offset 

View Data : DIAG > Sensor > รายละเอียดขอมูลลาสุด Input (mV), Offset, Temp, Temp Offset 

Hold Data : Menu > Hold > Sensor1 (เลือก Sensor ที่ใชงาน) > On (เปลี่ยนจาก Off เปน On เพื่อหยุดคานี้) 
 

6.นำหัว Probe กลับเขา Chamber และบันทึกคา Process Variable ที่อานคาได 
7.นำคาที่ Hold ไวออก เพื่อใหเครื่องกลับมา Online 
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ภาพ แสดงการสอบเทียบ ORP Analyzer โดยการวัดเทียบ Solution Standard ที่ 475 mV  

 

 

 
ภาพ แสดงน้ำยามาตรฐาน ORP 475mV สำหรับทำการสอบเทียบ 
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ภาพ แสดงการถอดหัวโพรบออกมาทำความสะอาดดวยน้ำสะอาดและทิชชูซับบริเวณหัววัด 

 

 
ภาพ แสดงการจุมนำ้ยามาตรฐานสำหรับการสอบเทียบ คาที่วัดไดตองใกลเคียงกับน้ำยามาตรฐาน ถาคาตางกันมากเปนไปไดวา

ตัวเซนเซอรวิเคราะห ORP เสีย  
 

(2) Appendix 
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(2.1) Definition 
     PH = Positive potential of the Hydrogen ions 

Buffer 1 = น้ำยา Standard pH 7 

Buffer 2 = น้ำยา Standard pH 10 

 

(2.2) Attachment 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
          

(2.3) Reference 
 
 

(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 

 
Date Author Document 

Owner Change Details 

V.0.0  Apirak K. Wasan H.  
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< Calibration pH Analyzer form Melter toledo M200 > 

 
Document Number : TBD 
Area of Applicability : TBD 
Softcopy Location :   
   
Owner Division : Operation Division 
Owner Dept/Plant : Maintenance 
Owner Section : Control & Instrument (C&I) 
   
Version Number :  
Release Date :  

 
 

Owner : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Apirak kruedang 
Engineering C&I 

 

   

Reviewer : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasan Hormsuwan 
Maintenance Manager-BGPM 
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(1) Work Steps 
  
Calibration pH Analyzer form Rosemount Model.1056 

1. แจงผูเกี่ยวของปดวาลวและ Hold คาไวเพื่อใหสญัญาณ Output คงที ่ (เมื่อถอดหัว Probe ออกมาจะทำใหคาวัดเปลี่ยนไป) 
ฉะนั้นการที ่Hold คาไวจะทำใหไมสงผลตอ Process 

2. ทำการบันทึกคากอนทำ (As Found) และหลังทำการสอบเทียบ (As Left) และรายละเอียดของ Standard Solution ที่ใช 
3. หลังจากทำการ Hold คาไวแลวใหถอดหัว Probe ออกมาลางดวยน้ำสะอาด เช็ดคราบสกปรก หรือตะไครน้ำ โดยบริเวณหัววัด

ใหใชทิชชูซับคราบสกปรกออก เพื่อปองกันความเสียหาย  
4. ทำการจุมหัว Probe ที ่Buffer 1 และ Buffer 2 เพื่อวัดและบันทึกคากอนทำการสอบเทียบ โดยการสลับ Buffer ใหทำการ

ลางหัว Probe ดวยน้ำสะอาดทุกครั้งและซับดวยทิชชูเพื่อปองกันการวัดที่ผดิพลาด ขณะวดัใหแกวงภาชนะที่บรรจุ Solution 

เพื่อใหคาประจุกระจายตัวทำใหคาวัดมีความแมนยำมากขึ้น 

5. สอบเทียบดวยเครื่องวิเคราะหซึ่งวิธกีารใชงานขึ้นอยูกับยี่หอมีทั้งแบบ 1 point (1 Buffer), 2 point (2 Buffer) 

 
 

Melter toledo M200  

Calibration ( บรรทดัแรก / บรรทัดที่สอง ) : Cal > Calibrate Sensor / Channel A pH > pH Calibrate / Type = 

2 point > Press Enter when sensor is in Buffer 1 (จุมหัว Probe ลงใน Buffer1และกด Enter) > Point1 = 7.00 

pH (ใสคา pH ของ Standard buffer 1) / pH = 7.36 pH (คา PV ปจจุบัน) > รอสักครูเครื่องจะวิเคราะหอัตโนมตัิและ
ขึ้น Press Enter when sensor is in Buffer 2 (ใหจุมหัว Probe ลงใน Buffer 2 และกด Enter) > Point2 = 4.00 pH 

(ใสคา pH ของ Standard buffer 2) / pH = 5.15 pH (คา PV ปจจุบัน) > เครื่องจะวิเคราะหคาแสดงคา Slope : S (%), 

Zero : Z (pH) > กด Enter เพื่อบันทึกการสอบเทียบ 

 

Extension  

Hold Data : Menu > Configure > Hold output ? > Yes 

Temp Compensate : Menu > Configure > Measurement > Comp/pH/02 pH > A : STC= -0.032 pH/°C, 

A : STC Ref temp : Yes 25.00 > save change : Yes & Exit 

Message Alarm : Info > Messages 
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ภาพ การสอบเทียบ pH Analyzer โดยการวัดเทียบ Solution Standard 2 point ที่ pH7 และ pH10 โดยการทำความสะอาด
หัว Probe ใหใชทิชชูซับหัว Probe เบาๆ เพื่อปองกันความเสียหาย และลางหัว Probe ทุกครั้งเมื่อเปลี่ยน Solution 

 

ขั้นตอนการสอบเทียบ (รูปภาพ) 

ขั้นตอนการสอบเทียบ pH ของเครื่องวิเคราะหจะใชขั้นตอนเดียวกัน ตางกันที่ตัวประมวลผล และฟงกชันการใชงาน ดังนั้นจึง
อางอิงเครื่องวิเคราะห Rosemount Model 1056 

 
ภาพ แสดงน้ำยามาตรฐานสำหรับทำการสอบเทียบ pH 
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ภาพ แสดงเครื่องวิเคราะหความเปน กรด-ดาง pH Analyzer Rosemount Model 1056 

 

 
ภาพ การถอดหัวโพรบออกมาเพื่อตรวจสอบ กอนทำความสะอาด 
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ภาพ การเช็ดทำความสะอาดหัวโพรบ โดยการใชน้ำสะอาด และทิชชูซับบริเวณหัววดั 

 

 
ภาพ แสดงการสอบเทียบที่น้ำยามาตรฐาน pH 7 
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ภาพ แสดงการสอบเทียบที่น้ำยามาตรฐาน pH 10 

 

 
ภาพ แสดงคา Offset และ Slope ของ pH หลังทำการสอบเทียบ 

 

 

 

  Title        : Calibration pH Analyzer form Rosemount Model.1056 

  Author      : Banterng S. Doc No.          : TBD 
  Owner       : Wasan H. Version No     : V0.0 
  Approver  : Banthom K. Page No.         : Page    7 of  4 
      Work Instruction 

(2) Appendix 
 

(2.1) Definition 
     PH = Positive potential of the Hydrogen ions 

Buffer 1 = น้ำยา Standard pH 7 

Buffer 2 = น้ำยา Standard pH 10 

 

(2.2) Attachment 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

(2.3) Reference 
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(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 

 
Date Author Document 

Owner Change Details 
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Version Number :  
Release Date :  

 
 

Owner : 
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(1) Work Steps 
  
Calibration pH Analyzer form Rosemount Model.1056 

1. แจงผูเกี่ยวของปดวาลวและ Hold คาไวเพื่อใหสญัญาณ Output คงที ่ (เมื่อถอดหัว Probe ออกมาจะทำใหคาวัดเปลี่ยนไป) 
ฉะนั้นการที ่Hold คาไวจะทำใหไมสงผลตอ Process 

2. ทำการบันทึกคากอนทำ (As Found) และหลังทำการสอบเทียบ (As Left) และรายละเอียดของ Standard Solution ที่ใช 
3. หลังจากทำการ Hold คาไวแลวใหถอดหัว Probe ออกมาลางดวยน้ำสะอาด เช็ดคราบสกปรก หรือตะไครน้ำ โดยบริเวณหัววัด

ใหใชทิชชูซับคราบสกปรกออก เพื่อปองกันความเสียหาย  
4. ทำการจุมหัว Probe ที ่Buffer 1 และ Buffer 2 เพื่อวัดและบันทึกคากอนทำการสอบเทียบ โดยการสลับ Buffer ใหทำการ

ลางหัว Probe ดวยน้ำสะอาดทุกครั้งและซับดวยทิชชูเพื่อปองกันการวัดที่ผดิพลาด ขณะวดัใหแกวงภาชนะที่บรรจุ Solution 

เพื่อใหคาประจุกระจายตัวทำใหคาวัดมีความแมนยำมากขึ้น 

5. สอบเทียบดวยเครื่องวิเคราะหซึ่งวิธกีารใชงานขึ้นอยูกับยี่หอมีทั้งแบบ 1 point (1 Buffer), 2 point (2 Buffer) 

 
 

Rose mount 1056  

Auto Calibration  

เปนการสอบเทียบแบบอัตโนมัติ หมายถึง เมื่อทำการจุม Probe ลง Buffer จะมีคา pH Standard แสดงขึ้นที่จอ เพื่อใหเลือกตาม
มาตรฐาน pH (Standard NIST plus pH7, DIN 19267, Ingold, Merck) ที่เครื่องมี 

Calibration : MENU > Calibrate > Sensor 1 (เลือก Sensor ที่ใชงาน) > pH > Buffer Cal > Auto Cal > 

Place Sensor in Buffer 1 Press Enter (นำ Probe จุมใน Buffer1 พรอมแกวงแกวรอใหคานิ่งกด Enter เครื่อง 
จะทำการวิเคราะห) > Select Standard pH (เลือกคาpH ที่มีในStandard ตาม Buffer1) > Place Sensor in 

Buffer 2 Press Enter (ทำเหมือน Buffer1) > Select Standard pH (เลือกคาpH ที่มีใน Standard ตาม 

Buffer2) > เครื่องจะคำนวณคาSlope (mV/pH) และ Offset (mV) ให 
 
Manual Calibration  

เปนการสอบเทียบแบบ Manual หมายถึงเมื่อทำการจุมProbe ลง Buffer จะตองทำการใสคาpH ของ Buffer  

เอง ใชโหมดนี้ในกรณีทคี่าpH ของ Buffer 1, 2 ไมอยูในStandard   

Calibration : MENU > Calibrate > Sensor 1 (เลือกSensor ที่ใชงาน) > pH > Buffer Cal > Manual Cal >  

Place Sensor in Buffer 1 (นำ Probe จุมใน Buffer1 พรอมแกวงแกวรอใหคานิ่งกดกด Enter เครือ่งจะทำการ 
วิเคราะห)> Manual pH (ใสคาpH ตาม Buffer1) > Place Sensor in Buffer 2 (ทำเหมือน Buffer1) > Manual  

pH (ใสคาpH ตาม Buffer2) > เครื่องจะคำนวณคา Slope (mV/pH) และ Offset (mV) ให 
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ภาพ การสอบเทียบ pH Analyzer โดยการวัดเทียบ Solution Standard 2 point ที่ pH7 และ pH10 โดยการทำความสะอาด

หัว Probe ใหใชทิชชูซับหัว Probe เบาๆ เพื่อปองกันความเสียหาย และลางหัว Probe ทุกครั้งเมื่อเปลี่ยน Solution 

 

 

 
ภาพ แสดงน้ำยามาตรฐานสำหรับทำการสอบเทียบ pH 
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ภาพ แสดงเครื่องวิเคราะหความเปน กรด-ดาง pH Analyzer Rosemount Model 1056 

 

 
ภาพ การถอดหัวโพรบออกมาเพื่อตรวจสอบ กอนทำความสะอาด 
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ภาพ การเช็ดทำความสะอาดหัวโพรบ โดยการใชน้ำสะอาด และทิชชูซับบริเวณหัววดั 

 

 
ภาพ แสดงการสอบเทียบที่น้ำยามาตรฐาน pH 7 
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ภาพ แสดงการสอบเทียบที่น้ำยามาตรฐาน pH 10 

 

 
ภาพ แสดงคา Offset และ Slope ของ pH หลังทำการสอบเทียบ 
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(2) Appendix 
 

(2.1) Definition 
     PH = Positive potential of the Hydrogen ions 

Buffer 1 = น้ำยา Standard pH 7 

Buffer 2 = น้ำยา Standard pH 10 

 

(2.2) Attachment 
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(1) Work Steps 
  
Silica Calibration 

การสอบเทียบเครื่องมือวัดคา Silica สามารถทำไดโดยการใชสารมาตรฐาน (Standard) และสารทำปฏิกิรยา (Reagent) ที่
ทราบคามาสอบเทียบ โดยในที่นี้จะยกตัวอยางเครื่องวัด HACH 5500SC สำหรับทำการสอบเทียบ ซึ่งเครื่องมือวัดชนิดนี้จะมีการ 
Auto Calibrate เอง หรือสามารถ Manual เองตามที่ตองการ โดยหลักการของการวัด คือ ใชสารมาตรฐาน (Standard)  เติมลง
ไปที่ชองวัด และเติมสารทำปฏิกิรยา (Reagent) 3 ชนิดผสมลงไปและเครื่องจะคำนวณและสอบเทียบใหอัตโนมัติ 
ขั้นตอนการสอบเทียบ 
1.แจงผูเกี่ยวของ อาจไมจำเปนตอง Hold คาไวเนื่องจากเครื่องวิเคราะห Silica ไมไดวัดคาแบบ Real time แตเปนการวัดทุกๆ 15 
นาที เนื่องจากตองใชระยะเวลาในการผสมสารเคมีเพื่อทำปฏิกิริยากอนการวัด 

2.ทำการบันทึกคากอนทำ (As Found) และหลังทำการสอบเทียบ (As Left) และรายละเอียด Standard, Reagent  

3.การสอบเทียบเครื่องมือวัด Silica สามารถทำได 2 วิธี 1.Manual Calibration 2.Auto Calibration  

 

HACH 5500SC  

 
Auto Calibration  

เปนการสอบเทียบแบบอัตโนมัติ หมายถึง เปนการกำหนดระยะเวลาที่เครื่องจะทำการสอบเทียบเอง  
Calibration : Cal > Set auto calibration > 1.Active auto cal > Yes, 2.STD Solution (เ ล ื อ กส า รละล าย
มาตรฐาน และใสคาของสารในหนวย SiO2 ppb) 

Selection Description 

TIME BASE ตั้งชวงเวลาระหวางการปรับเทียบ ตัวเลือก: วัน (Day) หรือ ชั่วโมง (Hour) 

WEEK DAY เลือกวัน หรือวันของสัปดาหสำหรับการปรับเทียบ อางอิงจากเวลา (TIME BASE) เปน Monday-

Sunday 

TIME ตั้งเวลาของวันสำหรับการปรับเทียบ อางอิงจากเวลา (TIME BASE) เปน 00:00 

SET INTERVAL ตั้งชวงเวลาระหวางการปรับเทียบแบบอัตโนมัติเปนชั่วโมง เมื่อตั้งอิงจากเวลา (TIME BASE) เปน
ชั่วโมง (HOURS) 

 

Manual Calibration 

เปนการสอบเทียบแบบ Manual หมายถึง การสอบเทียบโดยผูใช (สอบเทียบ Span) 
Calibration : Cal > Start Manual Cal >     Span cal (เลือก Span และกด Enter) > เครื่องจะทำการสอบเทียบ
อัตโนมัติใชเวลาอยางนอย 15 นาที คาสอบเทียบสารมาตรฐานจะแสดงขึ้นที่จอ คาควรใกลเคียงกับสารมาตรฐานจริง 
(500 ppb) 
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Extension  

View Data : Menu > View Data > Analyzer Data 

Test Device : Diag > Perform test > Selection ดูรายละเอียดเพิ่มเติมไดที่หัวขอ Analyzer test 

Set Blank : Menu > REAGENTS/STANDARDS > ENTER BLANK VALUE 

Grab in (วัดน้ำตัวอยางแบบสุม หรือวัดน้ำยามาตรฐาน) :  
1. นำน้ำตัวอยาง หรือน้ำยามาตรฐาน 250-500 ml ใสในภาชนะที่สะอาด 

2. กด Menu > GRAB SAMPLE > GRAB SAMPLE IN > OTHER SAMPLE หรือ STANDARD 

3. เปดฝาถอดคัลเลอริมิเตอร และนำออกมาลางนอกเครื่องดวยน้ำตัวอยางที่เก็บได 1 รอบ เพื่อปองกันการ 
Concabinet กอนใสนำ้ตัวอยางอีกครั้ง จากนั้นกด Enter 

4.ปดฝาครอบใหครบ เครื่องจะวิเคราะหคา ใชเวลา 10 กวานาที 
บันทึก: เมื่อตองการดูผลลัพธหลังจากผาน 5 นาทีไปแลว ใหไปที่บันทึกเหตุการณ Menu > GRAB SAMPLE > GRAB 

SAMPLE IN 
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Silica Analysis 

คาชี้วัดอีกตัวหนึ่งในการวัดคุณภาพน้ำ คือ คาซิลิกา ( Silica ) หนวยวัดเปนมิลลิกรัม/ลิตร ( mg/l ) หรือ ppm  ซิลิกาในน้ำ
นั้นสามารถจับตัวอยูในรูปของตะกอนซิลิเกตภายในทอหรืออุปกรณที่ใชน้ำ  เนื่องจาก Silica เปนฉนวนความรอนที่ดียิ่งกวา
แคลเซียมคารบอเนตเปนเทาตัว  มีผลทำใหการถายเทความรอนลดลง  และในเวลาที่ Silica  ละลายน้ำแลวจะมีฤทธิ์เปนกรดซิลิลิ
คดวย โดยการวัดคา Silica ในน้ำสามารถทำไดโดยการใสสารทำปฏิกิริยา (Reagent) เติมผสมเขาไปกับน้ำ Sampling จะทำให
ทราบถึงคาซิลิกาในน้ำ 

 
Calibrate Silica 

ทำไดโดยการนำสารซึ่งมีคา Silica คงที่ ตามปกติจะใชคามาตรฐานที่ 0.5 mg/L ในการสอบเทียบ และนำเครื่องมือวัดทำการ
วัดคาจากสารคงที่นี้ คาที่ไดจะตองมีคาใกลเคียง หรือเทากับสารคงที่ 0.5 mg/L โดยรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถอานตอไดที่หัวขอ 
Calibration of measuring instruments > Analyzer Calibration > Silica Calibration 

      
ภาพ แสดงลักษณะของเครื่องวัดซิลิกาในน้ำของบริษัท HACH ประกอบไปดวย 3 Buffer เปนสารที่ใชทำปฏิกิริยากับน้ำ 

Sampling เพื่อวัดคาซิลิกา 1 Buffer สำหรับสารซลิิกาคงที่ใชสำหรบัสอบเทียบเครื่องวัด 

 

          
ภาพ แสดงสวนประกอบของ Silica Analysis และการถอดขวดสาร HACH 5500SC 
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HACH 5500SC 

User Interface and navigation 

 

 
 

1.จอแสดงผล 4.หนาหลัก 7.Cal เขาสูเมนูปรับเทียบ (Calibrate Menu) 
2.ปุมนำทาง ขวาซาย สลับหนาจอการวดั 5.Enter ยืนยันและเปดเมนูยอย 8.Back กลับไปที่เมนูกอนหนา 
3.ปุมนำทาง ขึ้นลง แชนแนลการวัด 6.Diag เขาสูเมนูวินิจฉัย/ทดสอบ (Diag/Test) 9.Menu เลือกตัวเลือกจากเมนูหลัก  

 

Display description 

 
 

1 หนาจอหลัก (หนาจอการวัดหลัก) 6 รีเลย (ไอคอนที่สองที่จะแสดงถามีการติดตั้งรีเลยเพิ่มเติมอยู) 
2 แชนเนลการวัด 7 พารามิเตอร 
3 กิจกรรม (แสดงระหวางขั้นตอนการวดัหรือการปรับเทียบ) 8 คาการตรวจวัด 

4 ตัวเตือน (สำหรับงานดูแลรักษา) 9 ชื่อแชนเนล 

5 การด SD (แสดงเมื่อใสการด SD) 10 ชื่อเครื่องวิเคราะห 
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1 ขอมูลสถานะการปรับเทียบ 3 สารทำปฏกิิริยา (Rx) และมาตรฐาน (Sx) ที่มีตัวบอกระดับของเหลว (%)1 

2 แถบแสดงบริการ PROGNOSYS 4 แถบแสดงการวัด PROGNOSYS 

 
Prognosys indicator bars 
 

สี ความหมายของสีของแถบแสดงคุณภาพการวัด ความหมายของสีของแถบแสดงการซอมบำรุง 

สีเขียว 
ระบบอยูในสภาวะการทำงานที่ดี และมีเปอรเซ็นต
สุขภาพมากกวา 75% 

มีอยางนอย 45 วัน จนกระทั่งจำเปนที่ตองซอมบำรุงครั้งถัดไป 

สีเหลือง 
ตองเอาใจใสระบบ เพื่อปองกันความลมเหลวในอนาคต 
มีเปอรเซ็นตสุขภาพระหวาง 50 ถึง 75% 

ตองการการซอมบำรุงอยางนอยหนึ่งครั้งใน 10 ถึง 45 วันถัดไป 

สีแดง 
ระบบตองการความเอาใจใสในทันที มีเปอรเซ็นตสุขภาพ
ต่ำกวา 50% 

ตองการการซอมบำรุงอยางนอยหนึ่งครั้งภายใน 10 วันถัดไป 

 

Status indicator light 

ส ี ความหมายของส ี

สีเขียว เครื่องวิเคราะหกำลังทำงานโดยปราศจากการเตือน ขอผดิพลาด หรือการแจงเตือนใดๆ 

สีเหลือง เครื่องวิเคราะหกำลังทำงานโดยมีคำเตือนหรือการแจงเตือนอยู 
สีแดง เครื่องวิเคราะหไมไดกำลังทำงานเนื่องจากมีสภาวะความผิดพลาด เกิดปญหารายแรงขึ้น 
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Stop Analyzer 

หยุดการทำงานของเครื่องกอนจะเริ่มทำการซอมบำรุง เมื่อหยุดเครื่อง ชำระลางเซลคัลเลอริมิเตอรแลว การไหลของตัวอยาง
น้ำ มอเตอรของมิกเซอร ปมอากาศ และเครื่องทำความรอนจะปดทำงานเมนูชุดควบคุมยังใชงานได โดยการปดการวิเคราะห
จะตอง Clear Alarm ใหหมด หรือ Acknowledge กอน 

1.กด Menu 

2.เลือก STOP ANALYZER แลวเลือก YES เพื่อยืนยัน 

บันทึก : ถา START ANALYZER ปรากฏขึ้น แสดงวาเครื่องวัดเขาสูโหมดปดการทำงานแลว 
3.รอใหแสดงสถานะเปน 100% เสร็จสมบูรณ 
4.ปดวาลวหยดุการทำงานในสายตัวอยาง จากนั้นทำงานการบำรุงรกัษาจนเสรจ็สมบูรณ 

 

Start Analyzer 

หลังจากทำการซอมบำรุงเสร็จแลว ใหเปดเครื่องวัด 

1. ตรวจดูวาตอทอทั้งหมดแลว และประตลูางปดและล็อคเรียบรอยแลว 
2. เปดวาลวหยดุการทำงานในสายตัวอยาง 
3. กด Menu 

4. เลือก START ANALYZER เครือ่งวัดจะเริ่มทำงานตามปกต ิ

 

Start the analyzer setup  

เมื่อเปดเครื่องวิเคราะหเปนครั้งแรก หรือเปดหลังจากตั้งการกำหนดคาใหเปนคาเริ่มตน 

1. เลือกภาษาที่ตองการ (LANGUAGE) 

2. เลือกรูปแบบวันที่ (DATE FORMAT) 

3. ตั้งวันที่และเวลา (DATE and TIME) 

4. เมื่อปรากฏหนาจอคำถาม ใหตอบยืนยัน ใช เพื่อตั้งคาเครื่องวิเคราะห 
บันทึก : เครื่องวิเคราะหจะอยูในโหมดเริ่มตนจนกระทั้งเสร็จสิ้นการกำหนดคา 
5. เลือกแชนเนลที่ใชงาน 

6.เลือกลำดับการวัด Sequence channels 

7. เลือกโหมดการวัด 1.Continuous วัดตอเนื่องทุกๆ 10 นาที 2.Interval วัดตามเวลาที่ตั้ง คาเริ้มตนอยูที่ 15 นาที 
8. ผลการตั้งคาแชนเนล การไหลของตัวอยาง แรงดันของตัวอยางและแรงดันขั้นต่ำจะถูกแสดง ตรวจสอบวาคาอยูในชวง 

 - Minimum flow : 55 ml./min 

 - Minimum pressure : 0.14 Bar (2 psi) 

บันทึก : แรงดันสูงสุดถูกควบคุมโดยตัวควบคุมแรงดันที่ 0.28 บาร (4 psi) กอนเขาเครื่อง 
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9. Sample missing เลือก On delay : ถาตรวจพบวาน้ำเก็บตัวอยางหาย ความดันไมมีหรืออัตราการไหลนอยเกิน จะยังคง 
Step ขั้นตอนการวัดตอจนจบ, Off delay : ถาตรวจพบน้ำเก็บตัวอยางหาย ความดันไมมีหรืออัตราการไหลนอยเกิน เปนเวลา 
10 วินาที จะวัด channel ถัดไปตาม Sequence ที่ตั้งไว 
10. เมื่อมีหนาจอคำถามปรากฏขึน้ ตรวจสอบวาขวดสารทำปฏิกิรยิา (Reagent) นั้นเต็ม และยืนยันวา ใช ถาไมใหกรอก 

11. เมื่อมีหนาจอคำถามปรากฏขึน้ ตรวจสอบวาขวดมาตรฐาน (Standard) นั้นเต็ม และยืนยันวา ใช ถาไมใหกรอก 

12. Enter blank value (ppb SiO2) สารทำปฏิกริิยา R1 มผีลกระทบตอคาการวัด คาที่เกิดจากผลกระทบนี้จะถูกพิมพอยูบน
ขวดเปนคาสำหรับใช Set วางเปลา (BLANK) ใหใสคาบนขวด R1 

 

View maintenance information 

1.กดปุม Diag และเลือก Service 

2.เลือกตัวเลือกตามตารางดานลาง 
 

Selection Description 

Service part แสดงรายการชิ้นสวนและวันที่ใชงานครัง้ลาสุด, วันที่ใชงานครั้งตอไป และจำนวนวันกอนถึงกำหนดการใชงานครั้งตอไป
, รีสตารทตัวนับสำหรับการใชงานครั้งตอไป 

Part Information แสดงวันที่ ที่เริ่มใชงานชิ้นสวนแตละชิ้น และเวลารวมที่ใชงานชิ้นสวนแตละชิ้น ชอิ้นสวนบางตัวจะมีขอมูลเพิ่มเติม 
Upcoming Service แสดงชื่อของชิ้นสวนที่ใชงาน วันที่ใชงานครั้งลาสุด วันที่ใชงานครั้งตอไป และจำนวนวันกอนถึงกำหนดการใชงานครั้ง

ตอไป 

Service History แสดงประเภท วันที่และเวลาของการใชงานครั้งตอไป 

 

Table Maintenance schedule HACH 5500SC 

Description 30 day 60 day 90 day 365 day 

ทำความสะอาดพื้นผิวภายนอกเครื่อง   X  

ทำความสะอาดชองใสตัวอยาง   
X หรือตามความ

ตองการ 
 

เปลี่ยนสารตั้งตน R1, R2, R3 (Reagent)  X1 X2  

เปลี่ยนสารมาตรฐาน S1 (Standard)   X3  

ทำความสะอาดหรือเปลี่ยนสะดือกรอง (ตัวกรองสารไหลแบบตวัวาย) 
สำหรับเก็บตัวอยางน้ำ 

   
X หรือตามความ

ตองการ 

เปลี่ยนตัวกรองใบพัด    
X หรือตามความ

ตองการ 
เปลี่ยนตัวกรองอากาศของสารตั้งตน    X 

เปลี่ยนทอ    X 

เปลี่ยนแทงแมเหล็ก, เปลี่ยนชองใสตัวอยาง    X 
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Clean the instrument 

ทำความสะอาดดานนอกของอุปกรณดวยผาเปยก ชุบดวยน้ำสบูออนๆ หามใชผลิตภณัฑทำความสะอาดที่มีสวนประกอบของ
น้ำมันสน, อะซโีตน หรือผลติภณัฑที่คลายกันนี้ ในการทำความสะอาดอุปกรณ รวมถึงจอแสดงผล และอุปกรณเสริม 

Clean the sample cell and grab sample funnel 

1.ปรับเครื่องวัดใหเขาสูโหมดปดการทำงาน 

2.ทำความสะอาดชองใสตัวอยางในคัลเลอริมิเตอรดังภาพดานลาง โดยใชสำลีพันกาน ไม หรือกระดาษสำหรับเช็ดทำความสะอาด 
หามใชกานสำลีทีเ่ปนแทงพลาสตกิ 

 

 
ภาพ แสดงการถอดฝาครอบกรวยและคลัเลอริมิเตอร (Colorimeter), ทำความสะอาดชองใสตัวอยาง (Sample Cell) และแทง

แมเหล็ก และทำความสะอาดกรวยตัวอยางน้ำที่สุมเก็บ (Grab sample funnel) 
Replace the analyzer bottles 

เปลี่ยนสารทำปฏิกิริยาหรือสารมาตรฐานกอนที่ปริมาณในขวดเครื่องวัดจะเหลือนอยกวา 10% อาจไดรับอันตรายจากการ
สัมผัสสารเคมี ปฏิบัติตามขั้นตอนเพื่อความปลอดภัยในหองปฏิบัติการ และสวมใสอุปกรณปองกันทั้งหมด ใหเหมาะสมในการ
ดำเนินงานกับสารเคมีนั้นๆ โปรดดูกฎระเบียบดานความปลอดภัยไดที่เอกสารขอมูลดานความปลอดภัย (MSDS/SDS) 

1. ปรับเครื่องวัดใหเขาสูโหมดปดการทำงาน โปรดดูรายละเอียดใน Stop Analyzer  
2. เมื่อสถานะแสดงวาสมบูรณ 100% ใหเปดประตลูาง 
3. ถอดฝาจากขวดสารตั้งตนหรือสารมาตรฐาน แลวนำขวดออกจากเครื่องวิเคราะห 
4. ติดตั้งขวดเครื่องวัดใหมและปดประตูลาง โดยน้ำยาจะประกอบไปดวย Reagent 1 Amino Acid (มีคา Blank),  Reagent 2 

Citric Acid/Surfactant, Reagent 3 Molybdate (ตองทำการผสมสารกอน), Silica standard 

5. กด menu แลวไปที่ REAGENTS/STANDARDS 

6. เลือก RESET REAGENT LEVELS หรือ RESET STANDARD LEVELS (หรือใสคา % ตามที่ขวดคงเหลือ) 

7. เลือก enter (ตกลง) จะปรากฏ BLANK VALUE ใหใสคาจากขวด Reagent 1 (ppb SiO2) 

8. สำหรับสารตั้งตน ใหเลือก PRIME REAGENTS และยืนยัน 

9. เมื่อกำหนดสารตั้งตนหลักเรียบรอยแลว ใหเปดเครื่องวิเคราะห โปรดดรูายละเอียดใน Start Analyzer 
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Analyzer test 

ผูใชสามารถทำการทดสอบเพื่อตรวจดูการทำงานของเครื่องวัดได 
1. กด Diag แลวเลือก PERFORM TEST 

2. เลือกตัวเลือกทีต่องการ 
 

Selection Description 

REAGENT DELIVERY กำหนดวาลว R1, R2, R3 ใหเปดตามระยะเวลา (50 ms ถึง 65 s) หรอืตามปรมิาณที่กำหนด (20 ถึง 9,999 μL) 

SAMPLE DELIVERY กำหนดวาลวนำ้ตัวอยางใหเปดตามระยะเวลาเก็บตัวอยาง ตั้งแต 1 ถึง 9999 s 

CAL SOL. DELIVERY กำหนดวาลว Standard ในการปรับเทยีบลงในเซลคัลเลอริมิเตอร กำหนดระยะเวลาไดตั้งแต 1 ถึง 9999 s 

MIXER 
กำหนดการหมุนของตัว Mix สาร ตามเข็มนาิกาหรือทวนเข็มนาิกา (CCW/CW) รอบตอนาที (RPM) 

สามารถกำหนดไดตั้งแต 10 ถึง 500 rpm เวลาสามารถกำหนดไดตั้งแต 1 ถึง 9999 s 

COLORIMETER HEATER กำหนดคาตัวทำความรอนของคัลเลอริมิเตอรไดตั้งแต 20–60 °C (68–140 °F) คาตรวจวัดจะปรากฏขึ้น 

SAMPLE HEATER กำหนดคาตัวทำความรอนในการเก็บตวัอยางไดตั้งแต 20–60 °C (68–140 °F) คาตรวจวัดจะปรากฏขึ้น 

COLORIMETER 
เริ่มการทดสอบอัตโนมัติซึ่งจะเพิ่มรอบการทำงานของไฟ LED ทีละ 5% โดยจะเริ่มจาก 0% จนกระทั่งเอาตพุต ถึง
จุดอิ่มตัว เลข A2D จะแสดงแทนคา 0% ตามดวย % กอนถึงจุดอิ่มตัว แลวจึงเปนคาจุดอิ่มตัวแรก (%) 

STATUS LED 
ตรวจสอบไฟ LED แสดงสถานะทีแ่ผงดานหนา การทดสอบจะดำเนินตอไปเรื่อยๆ จนกวาจะเกิดการหยุดชะงัก: 
ปด เปลี่ยนเปนสีแดง สีเขียว สีเหลือง 

A2D กำหนดความเขมของแสงไฟ LED ของคัลเลอริมิเตอร เพื่อตรวจสอบการสองผานของเอาตพุต A2D 

AIR PUMP 

เปลี่ยนแปลงและควบคุมแรงดันอากาศ         SET SETPOINT : 1–9.99 psi.  

LOW and HIGH DEADBAND : 0–1 psi.  

LOW and HIGH VALUE : 5–99.99 psi. 

START : เริ่มการทดสอบการอัดความดันตามที่ตั้งไว 
FAN กำหนดคาเพื่อปรับรอบการทำงานของใบพัด 

ANALYZER TYPE ใชโดยฝายสนับสนุนดานเทคนิคของผูผลิตเทานั้น 

SELECT SCRIPT สลับระหวางสคริปตการทำงานปกติและสคริปตการทดสอบ 

SET CHANNELS ใชโดยฝายสนับสนุนดานเทคนิคของผูผลิตเทานั้น 
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Troubleshooting and diagnostics 

ปญหา สาเหตุที่เปนไปได แนวทางแกไขปญหา 

ความ
ผิดพลาด 

การ
ปรับเทียบ 

คาของสารละลายปรับเทยีบในเมนูการปรับเทียบ
ตางจากคาบนขวดสารละลายปรับเทียบ 

เปลี่ยนคาของสารละลายปรับเทียบในเมนูการปรับเทียบใหเหมือนกับคา
บนขวดสารละลายปรับเทียบ 

มีรูรั่วในวาลวสงสารตัวกระทำ ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยวาลวสงสารตัวกระทำใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน ใหทำการทดสอบวินจิฉัยสำหรับวาลวสงสารตัวกระทำ 
หากพบรูรั่ว ใหเปลี่ยนวาลวสงสารตัวกระทำตัวที่รั่วนั้น 

ปริมาณสารตัวกระทำที่สงไปยังชองใสตัวอยางไม
ถูกตอง 

ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยการสงสารตัวกระทำใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน การทดสอบวินจิฉัยสำหรับการสงสารตัวกระทำ ในหนา 
124 หากการสงสารตัวกระทำไมถกูตอง ใหมองหาการอุดตันในทอหรือ
เปลี่ยนวาลวโซลีนอยดที่เกีย่วของ 

ปริมาณสารละลายปรับเทยีบที่สงไปยังชองใส
ตัวอยางไมถูกตอง 

ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยสารละลายปรับเทียบใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน การทดสอบวินิจฉยัสำหรับการสงสารละลายปรับเทยีบใน
หนา 125 หากการสงสารละลายปรับเทยีบไมถูกตอง ใหมองหาการอุดตัน
ในทอหรือเปลี่ยนวาลวโซลีนอยดที่เกี่ยวของ 

แทงแมเหล็กไมไดถูกติดตั้งอยางถูกตองหรือไม
เคลื่อนไหว (แทงแมเหล็กเคลื่อนไหวเปนพักๆ ใน
ระหวางการวัด) 

ติดตั้งแทงแมเหล็ก ดูใหแนใจวาแทงแมเหล็กเคลื่อนไหวในระหวางการวัด 

 

 

 

ปญหา สาเหตุที่เปนไปได แนวทางแกไขปญหา 

คาที่อานได
บน 

เครื่องต่ำไป
หรือ 

นอยกวา
ศูนย 

มีรูรั่วในวาลวสงสารตัวกระทำ ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยวาลวสงสารตัวกระทำใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน ใหทำการทดสอบวินจิฉยัสำหรับวาลวสงสารตัวกระทำ 
หากพบรูรั่ว ใหเปลี่ยนวาลวสงสารตัวกระทำตัวที่รั่วนั้น 

แทงแมเหล็กไมไดถูกติดตั้งอยางถูกตองหรือไม 
เคลื่อนไหวบันทึก: แทงแมเหล็กเคลื่อนไหวเปน
พักๆ ในระหวางการวัด 

ติดตั้งแทงแมเหล็ก ดูใหแนใจวาแทงแมเหล็กเคลื่อนไหวในระหวางการวัด 

ปริมาณสารตัวกระทำที่สงไปยังชองใสตัวอยางไม
ถูก 

ตอง 

ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยการสงสารตัวกระทำใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน การทดสอบวินจิฉัยสำหรับการสงสารตัวกระทำ ในหนา 
124 หากการสงสารตัวกระทำไมถกูตอง ใหมองหาการอุดตันในทอหรือ
เปลี่ยนวาลวโซลีนอยดที่เกีย่วของ 

คาวางเปลาของสารตัวกระทำในเมนูสารตัว 
กระทำ/มาตรฐาน(REAGENTS/STANDARDS) 

ตางกับคาบน 

ขวด R1 (สารตัวกระทำ Molybdate) 

เปลี่ยนคาวางเปลาในเมนูสารตัวกระทำ/มาตรฐาน 

(REAGENTS/STANDARDS) ใหเปนคาที่แสดงบนขวดสารตัวกระทำ 
R1 
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ปญหา สาเหตุที่เปนไปได แนวทางแกไขปญหา 

คาที่อานได
บน 

เครื่องสูงไป 

มีรูรั่วในวาลวสงสารตัวกระทำ ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยวาลวสงสารตัวกระทำใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน ใหทำการทดสอบวินจิฉยัสำหรับวาลวสงสารตัวกระทำ 
หากพบรูรั่ว ใหเปลี่ยนวาลวสงสารตัวกระทำตัวที่รั่วนั้น 

ปริมาณสารตัวกระทำที่สงไปยังชองใสตัวอยางไม
ถูกตอง 

ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยการสงสารตัวกระทำใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน การทดสอบวินิจฉยัสำหรับการสงสารตัวกระทำ หากการ
สงสารตัวกระทำไมถูกตอง ใหมองหาการอุดตันในทอหรือเปลี่ยนวาลวโซ
ลีนอยดที่เกี่ยวของ 

คาวางเปลาของสารตัวกระทำในเมนูสารตัว 
กระทำ/มาตรฐาน(REAGENTS/STANDARDS) 

ตางกับคาบน 

ขวด R1 (สารตัวกระทำ Molybdate) 

เปลี่ยนคาวางเปลาในเมนูสารตัวกระทำ/มาตรฐาน 

(REAGENTS/STANDARDS) ใหเปนคาที่แสดงบนขวดสารตัวกระทำ 
R1 

มีรอยเปอนสีน้ำเงินบนชองใสตัวอยาง เปลี่ยนชองใสตัวอยาง ใชชุดสารตัวกระทำที่มีสารตัวกระทำ R2 (กรดซิ
ตริก)ที่ไดรับการดัดแปลง 

 

ปญหา สาเหตุที่เปนไปได แนวทางแกไขปญหา 

คาที่อานได
บน 

เครื่องไมนิ่ง 

มีรูรั่วในวาลวสงสารตัวกระทำ ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยวาลวสงสารตัวกระทำใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน ใหทำการทดสอบวินจิฉยัสำหรับวาลวสงสารตัวกระทำ 
ในหนา 124 หากพบรูรั่ว ใหเปลี่ยนวาลวสงสารตัวกระทำตวัที่รั่วนั้น 

ปริมาณสารตัวกระทำที่สงไปยังชองใสตัวอยางไม
ถูกตอง 

ทำการทดสอบตรวจวินจิฉัยการสงสารตัวกระทำใหเสร็จสมบูรณ โปรดดู
รายละเอียดใน การทดสอบวินิจฉยัสำหรับการสงสารตัวกระทำ หากการ
สงสารตัวกระทำไมถูกตอง ใหมองหาการอุดตันในทอหรือเปลี่ยนวาลวโซ
ลีนอยดที่เกี่ยวของ 

มีฟองอากาศในชองใสตัวอยาง ใหมองหาฟองอากาศในชองใสตัวอยาง หากมฟีองอากาศในชองใส
ตัวอยาง ใหลางชองใสตัวอยาง หากคาที่อานไดยังไมนิ่ง ใหเปลี่ยนชองใส
ตัวอยาง 

มีฟองอากาศบนแทงแมเหล็ก ใหมองหาฟองอากาศบนแทงแมเหล็ก หากมีฟองอากาศบนแทงแมเหล็ก 
ใหเปลี่ยนแทงแมเหล็ก 

มีรอยเปอนสีน้ำเงินบนชองใสตัวอยาง เปลี่ยนชองใสตัวอยาง ใชชุดสารตัวกระทำที่มีสารตัวกระทำ R2 (กรดซิ
ตริก)ที่ไดรับการดัดแปลง 

 

ปญหา สาเหตุที่เปนไปได แนวทางแกไขปญหา 

แรงดันสาร
ตัวกระทำ
ต่ำไป 

ฝาขวดปดไมแนน หรือการผนึกไมดี เอาฝาขวดออก ทำความสะอาดขอบขวด ตรวจดูผิวดานในของฝาขวด
ไมใหมีสิ่งสกปรก ปดฝาขวดใหแนน ตรวจใหแนนใจวาปดฝาแนนแลว 

มีรูรั่วหรือการผนึกที่ไมดีในขวดหรือทอสารตัว
กระทำ 

ใหทำการทดสอบวินิจฉยัสำหรับแรงดันสารตัวกระทำต่ำ โปรดดู
รายละเอียดในการทดสอบวินจิฉยัสำหรบัแรงดันสารตัวกระทำต่ำ 
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Diagnostic test for low reagent pressure 

1. ปรับเครื่องวัดใหเขาสูโหมดปดการทำงาน โปรดดูรายละเอียดใน Stop Analyzer 

2. กด diag แลวเลือกทำการทดสอบ (PERFORM TEST)>ปมอากาศ (AIR PUMP) 

3. เปลี่ยนการตั้งคาตอไปนี ้
• SETPOINT: 4.00 psi 

• LOW DEADBAND: 0.00 psi 

• HIGH DEADBAND: 1.00 psi 

• SET LOW VALUE: 5.00 psi 

• SET HIGH VALUE: 6.00 psi 

4. เลือกเริ่มตน (START) การทดสอบเริ่มทำงาน ขวดสารตัวกระทำจะมีแรงดันเต็มที ่
5. ตรวจดูวาปมอากาศทำงานกี่ครัง้ในชวงเวลา 5 นาที 

6. หากปมอากาศทำงานเพียงครั้งเดียวใน 5 นาที แสดงวาแรงดันสารตัวกระทำใชได เปดการทำงานของเครื่องวัดอีกครั้ง 
7. หากปมอากาศทำงานมากกวาหนึ่งครั้งใน 5 นาที ใหหยุดการทดสอบและทำตามขั้นตอนตอไปนี้จนเสร็จสมบูรณ 

a. เปดฝาดานลาง 
b. ขันฝาบนขวดสารตัวกระทำและน็อตบีบอัดใหแนนเต็มที ่
c. ตรวจดูใหแนใจวาติดตั้งทอทุกเสนอยางถูกตอง 
d. ตรวจดูใหแนใจวาติดตั้งขอตอทออากาศถูกตองและขันยึดแนน 

e. ปดประตูดานลาง 
f. เริ่มการทดสอบปมอากาศอีกครัง้ 
g. หากปมอากาศยังคงทำงานมากกวาหนึ่งครั้งใน 5 นาที จำเปนตองมีการตรวจสอบเพิ่มเติม 

 

Diagnostic test for calibration solution delivery 

1. กด diag แลวเลือกทำการทดสอบ PERFORM TEST > CAL SOL. DELIVERY 

2. ตั้งคาวาลวสารละลายปรับเทียบใหจายสารละลายนาน 1 นาที (60 วินาที) 
3. เก็บสารละลายปรับเทียบจากวาลว 
4. วัดปริมาตรที่เก็บได 
5. เปรียบเทียบปริมาตรที่วัดไดกับปริมาตรที่กำหนดสำหรับ 1 นาที : 55 ml. ถึง 300 ml 

บันทึก : ปริมาตรที่เกบ็ไดใน 1 นาทีคืออัตราการไหล 

6. หากปริมาตรที่วัดไดไมไดอยูระหวาง 55 ml และ 300 ml ใหเปลี่ยนวาลวตัวนั้น 

Diagnostic test for reagent delivery 

1. กด diag แลวเลือกทำการทดสอบ PERFORM TEST > REAGENT DELIVERY 

2. ตั้งคาวาลวสารตัวกระทำแตละตัวใหจาย 2000 μL (2 ml) 
3. เก็บสารตัวกระทำจากวาลวแตละตัว 
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4. วัดปริมาตรที่เก็บได 
5. หากมีวาลวตัวใดจายปรมิาตรนอยกวาวาลวตัวอื่นๆ ใหมองหาการอุดตันในทอหรือวาลวนั้น 

6. หากมีวาลวตัวใดจายปรมิาตรมากกวาวาลวตัวอื่นๆ ใหเปลี่ยนวาลวนั้น ตรวจใหแนใจวาแรงดันสารตวักระทำถูกตอง 
 

Diagnostic test for reagent delivery valves 

1. ตัดไฟฟาที่จายใหเครื่องวิเคราะห รักษาใหมีความดันในขวดตัวอยางและขวดสารตัวกระทำ 
2. เปดฝาออกจากชองใสตัวอยาง 
3. ทำใหทอที่ตอกับฝาชองใสตัวอยางแหง 
4. ถือฝาชองใสตัวอยางไวเหนือผาแหงอยางนอย 10 นาที อยาใหทอแตะถูกผา 
5. ดูวามีของเหลวหยดจากทอหลังจาก 10 นาทีแลวหรือไม หากมีของเหลวหยดจากทอ แสดงวาวาลวที่ตอกับทอนั้นรั่ว 
 

Set time interval 

เปนการกำหนดระยะเวลาที่เครื่องใชในการ sampling น้ำเขามาวัด โดยเวลาที่ตั้งจะมีผลเมื่อตั้ง Interval Mode (หัวขอ 
Start the analyzer setup ขอ 7) 

Menu > Setup system > Edit interval > 15 min (ใสเวลาที่ตองการ Sampling ตั้งแต 10 – 240 นาท)ี 

 

Colorimeter clean 

1.Stop Analyzer 

2.ถอดฝาครอบ Colorimeter ดานบนออก 

3.ใชไขควงปากแบนกดลงที่สายน้ำทิ้ง (Drain line) บริเวณดานใต Colorimeter 
4.ที่หนาเครื่องใชไขควงปากแบนงัด Colorimeter ขึ้น 
5.นำ Colorimeter ออกไปลางทำความสะอาด โดยเฉพาะบริเวณทีแ่สงยิงผาน 

    

ภาพ ประกอบการถอด Colorimeter เพื่อทำความสะอาด 
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(2) Appendix 
 

(2.1) Definition 
     - 

 

 

(2.2) Attachment 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          

(2.3) Reference 
 
 

(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 

 
Date Author Document 

Owner Change Details 

V.0.0  Apirak K. Wasan H.  
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Instruction 
< Calibration silica analyzer of Mettler for sampling water condensate return > 

 
Document Number : TBD 
Area of Applicability : TBD 
Softcopy Location :   
   
Owner Division : Operation Division 
Owner Dept/Plant : Maintenance 
Owner Section : Control & Instrument (C&I) 
   
Version Number :  
Release Date :  

 
 

Owner : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasawat Paosammuk 
Sr. C&I Engineering 

 

   

Reviewer : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasan Hormsuwan 
Maintenance Manager-BGPM 
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(1) Work Steps 
 
Tag equipment 
 
1. 00NAB50CQ003 Silica analyzer PURAC 
 
 
Prepare work. 
 
2. Rubber gloves 
3. Tissue for clean chamber 
4. Water Demin for clean sensor  
5. Silica reagent kit 
6. Clean solution 
 
Preventive maintenance work for 3 months 
 
1. Open work permit (hazardous chemical) and clarify scope of work with Operation BGPM 
2. Inform Purac staff for Open Work 
3. Record value silica analyzer  
4. Inform CCR and hold value default calibration for the alarm protection at DCS. 
5. On inspection all reagents (R1, R2, R3, Standard) shall be not level low or not empty. 
6. Calibration silica analyzer and record value standard  
7. Record value reading process and confirm with CCR. 
8. Clean area and close work permit  
 
Preventive maintenance work for 6 months 
 
1. Open work permit (hazardous chemical) and clarify scope of work with Operation BGPM 
2. Inform Purac staff for Open Work 
3. Record value silica analyzer  
4. Inform CCR and hold value default calibration for the alarm protection at DCS. 
5. On inspection all reagents (R1, R2, R3, Standard) shall be not level low or not empty. 
6. Replace water filter inlet. 
7. Replace cover air filter. 
8. Replace reagent (R1, R2, R3, Standard) 
9. Cleaning reaction chamber by cleaning solution 
10. Replace pump of reagent silica 
11. Calibration silica analyzer and record value standard  
12. Record value reading process and confirm with CCR. 
13. Clean area and close work permit  
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(2) Appendix 
 

(2.1) Definition 
     PURAC (Thailand) Limited 
      
 

(2.2) Attachment 
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Reagent silica analyzer 
 
 

 
 
 
 

 

Reagent 1 Reagent 2 Reagent 3 Standard 250 ppm. 

R 1 R 2 R 3 Standard 

Pump of Reagent 
4 ea. 
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(2.3) Reference 
 

 
 
 
 

(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 

 
Date Author Document 

Owner Change Details 

V.0.0 7 June 2023 Wasawat P. Wasan.H                   New Issue  
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Instruction 
< Remove-Install flow meter for calibration BlueScope> 

 
Document Number : TBD 
Area of Applicability : TBD 
Softcopy Location :   
   
Owner Division : Operation Division 
Owner Dept/Plant : Maintenance 
Owner Section : Control & Instrument (C&I) 
   
Version Number :  
Release Date :  

 
 

Owner : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasawat Paosammuk 
Sr. C&I Engineering 

 

   

Reviewer : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasan Hormsuwan 
Maintenance Manager-BGPM 
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(1) Work Steps 
 
  
Remove Flow Meter task 
 
1. Open work permit and clarify scope of work with Operation BGPM 
2. Inform BlueScope staff for Open Work 
3. Record lasted Flow counter and counter sign with both party 

4. Open Manual Bypass valve Tag: 90NAA30AA029          ,Close valve upstream Tag: 

90NAA30AA022          and downstream Tag: 90NAA20AA027          , Open drain valve 

Tag: 90NAA30AA344 and 90NAA30AA345          for release pressure in the system and 

Log-out; Tag-out 

5. Remove insulation 

6. Remove Power Supply to Transmitter 
7. Disconnect Socket Terminal Flow Meter 
8. Remove Flow Transmitter 
9. Remove Vortex Flow Meter 

9.1. Gradually loose bolts flange for release pressure till no pressure 
9.2. Loose and remove stud bolts from both flanges leave stud one of each flange for hold 

Meter in place. 
9.3. One or two person(s) hold meter and another loose and remove studs  
9.4. Remove Meter and put it on safe area 

10. Install Blind Flange 6 Inch with both flange 
11. Remove Vortex Flow Meter and Transmitter to Calibrate by Third Party 
 
Reinstall Flow meter to system task 
 
1. Remove Blind Flange from pipe 

1.1. Gradually loose bolts flange for release pressure till no pressure 
1.2. Loose all stud bolt and remove stud bolt and blind flange 

2. Re-Install Vortex Flow Meter and Transmitter 
2.1. Clean and inspect flange surface 
2.2. Clean all stud bolt and apply anti-seize compound 
2.3. Install flow meter to pipe system with new gasket (Check gasket sizing/rating to be same 

as pipe flange) 
2.4. Alignment flow meter flange to pipe flange (if misalignment may cause to flow rate un 

accuracy) 
2.5. Hand tight stud follow sequence to make sure no leak after service 

1 

2 3 

4 
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2.6. Torque all bolts with 249 N-m (see table for reference) 
3. Connect Power Supply to Transmitter and Re-Connect Socket Vortex Flow Meter 
4. Re-check Parameter at Flow Transmitter 
5. Reset Totalizer to Zero  
6. Close drain valve 
7. Normalize system by Open Manual Upstream Valve and Downstream valve of Vortex Flow 

Meter  
8. Manual Bypass valve is Close 
9. Re-install insulation 
10. Work done 

 
Calibration pressure transmitter 
 
1. Close valve 90NAA30AA025           and Log-out; Tag-out 
2. Remove Power Supply to Transmitter       
3. Remove Pressure Transmitter to Calibration by Third Party 
4. After Complete Calibration Re-Install Pressure Transmitter 
5. Re-connection Power Supply to Transmitter 
6. Open valve 90NAA30AA025 and check leak 
7. Work done 
 
Calibration Temperature transmitter 
 
1. Remove Power Supply to Transmitter 
2. Remove Temperature Transmitter 
3. Calibration by Third Party 
4. After Complete Calibration Re-Install Temperature Transmitter 
5. Re-connection Power Supply to Transmitter 
6. Work done 
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(2) Appendix 
 

(2.1) Definition 
     NS BlueScope (Thailand) Limited 
     LOTO = Log-Out Tag-Out 
 

(2.2) Attachment 
 

 

i 
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                         Flow Transmitter                                         Vortex Flow meter 
 
 

                                                     
 
                      Pressure Transmitter                              Temperature Transmitter 
 
 
 
 
 
 
          

Remove 
insulation 

Flow 
transmitter 

Vortex flow 
meter 

Pressure 
transmitter Temperature 

transmitter 
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(2.3) Reference 
 

 
                                          Bolts flange tightening sequence 
 
 

Table 1 / Torque Nm - ASTM A193 and ASTM A320 Grade B8, CL2 Stud Bolts 
BOLT Torque Nm 
DIA 30% Initial 70% 100% Final 

 Torque Torque Torque 
1/2" 22 49 71 

9/16" 31 72 102 
5/8" 42 99 141 
3/4" 75 175 249 
7/8" 96 225 321 
1" 145 338 483 

1-1/8" 172 403 575 
1-1/4" 243 565 808 
1-3/8" 252 590 843 
1-1/2" 334 778 1113 

1-9/16" 228 531 759 
1-5/8" 259 603 862 
1-3/4" 325 761 1086 
1-7/8" 404 944 1348 

2" 496 1157 1653 
2-1/4" 717 1673 2389 
2-1/2" 994 2317 3311 
2-3/4" 1337 3118 4454 

3" 1748 4078 5826 
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Notes: 
- Bolting torque to develop 50% Bolt Yield Stress at Nut Factor, K=0.16 
- This Table is applicable to Never-Seize paste and Fel-Pro lubricant, K=0.16. 
- The above Table is applicable only for ASTM A320 Grade B8, Class 2 and A193 Grade B8, Class 2 Stud 

Bolts. These are 304 SS material. 
- The torque values are approved for spiral wound graphite and PTFE filled gaskets, graphite sheet gaskets 

GHE and GHR types, ring joint, double jacketed and Camprofile gaskets    
- The Final Torque Value accounts for 10% bolt relaxation. 
- The yield strength for strain-hardened bolts varies with diameter. Torque values for bolts greater than 

1.1/2 in. diameter are based on 30 ksi yield strength. 
 

(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 

 
Date Author Document 

Owner Change Details 

V.0.0 3 October 2022 Wasawat P. Wasan.H                   New Issue  
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Instruction 
<PTT Gas metering Remove flow turbine meter for calibration RUN B> 

 
Document Number : TBD 
Area of Applicability : TBD 
Softcopy Location :   
   
Owner Division : Operation Division 
Owner Dept/Plant : Maintenance 
Owner Section : Control & Instrument (C&I) 
   
Version Number :  
Release Date :  

 
 

Owner : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasawat Paosammuk 
Sr. C&I Engineering 

 

   

Reviewer : 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

   Wasan Hormsuwan 
Maintenance Manager-BGPM 
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(1) Work Steps 
 
  
Remove Flow Meter for RUN B 
 
1. Isolate valve and LOTO for remove flow turbine meter.  

- Open Valve Tag: 0330-HV-8620A and 0330-HV-8628A for RUN A 
- Close valve Tag: 0330-HV-8620B and 0330-HV-8628B before open vent gas valve 
- Open vent gas valve Tag: 0330-HV-8626B and 0330-HV-8627B 
- Check pressure transmitter Tag: 0330-PT-8605B must be 0 bar. 
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2. Remove power supply of flow turbine. 
3. Record lasted Flow counter and counter sign with both parties. 

 
 

4. Remove bolt flange of flow turbine.  
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5. Use overhead crane to move out flow turbine. 

 
 
6. Close flange two side by blind flange size 10 inch.  
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(2) Appendix        
(2.1) Reference 
 

 
                                          Bolts flange tightening sequence 
 
 

Table 1 / Torque Nm - ASTM A193 and ASTM A320 Grade B8, CL2 Stud Bolts 
BOLT Torque Nm 
DIA 30% Initial 70% 100% Final 

 Torque Torque Torque 
1/2" 22 49 71 

9/16" 31 72 102 
5/8" 42 99 141 
3/4" 75 175 249 
7/8" 96 225 321 
1" 145 338 483 

1-1/8" 172 403 575 
1-1/4" 243 565 808 
1-3/8" 252 590 843 
1-1/2" 334 778 1113 

1-9/16" 228 531 759 
1-5/8" 259 603 862 
1-3/4" 325 761 1086 
1-7/8" 404 944 1348 

2" 496 1157 1653 
2-1/4" 717 1673 2389 
2-1/2" 994 2317 3311 
2-3/4" 1337 3118 4454 

3" 1748 4078 5826 
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Notes: 
- Bolting torque to develop 50% Bolt Yield Stress at Nut Factor, K=0.16 
- This Table is applicable to Never-Seize paste and Fel-Pro lubricant, K=0.16. 
- The above Table is applicable only for ASTM A320 Grade B8, Class 2 and A193 Grade B8, Class 2 Stud 

Bolts. These are 304 SS material. 
- The torque values are approved for spiral wound graphite and PTFE filled gaskets, graphite sheet gaskets 

GHE and GHR types, ring joint, double jacketed and Camprofile gaskets    
- The Final Torque Value accounts for 10% bolt relaxation. 
- The yield strength for strain-hardened bolts varies with diameter. Torque values for bolts greater than 

1.1/2 in. diameter are based on 30 ksi yield strength. 
 

(3) Revision Status 
 
 
 

 
Version No. 

 
Date Author Document 

Owner Change Details 

V.0.0 20 October 2023 Wasawat P. Wasan.H                   New Issue  
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โครงการอนุรกัษ์การได้ยิน 
เพ่ือลด ป้องกนั และควบคมุอนัตรายจากการสมัผสัเสียงในการท างาน 

บริษทั บี.กริม เพาเวอร ์(เอไออี-เอม็ทีพี) จ ากดั 
 
 

ผู้รบัผิดชอบโครงการ 
- เจา้หน้าทีค่วามปลอดภยัในการท างาน ระดบัวชิาชพี  
- จุดการท างาน ทีม่เีสยีงดงัเกนิ 85 เดซเิบล (เอ) ขึน้ไป  

 
ระยะเวลาการด าเนินการ 
 1 พฤษภาคม – 31 ธนัวาคม 2566 
 
กลุ่มเป้าหมาย 
 พนักงานที่ต้องเขา้ร่วมโครงการอนุรกัษ์การได้ยนิ คอื หน่วยงานต่างๆ ที่สมัผสักบัเสยีงดงัเกนิ 
85    เดซเิบล (เอ) ขึน้ไป  
 

หลกัการและเหตุผล 
 ในการท างานแต่ละวนัของผู้ปฏบิตังิานนัน้จะต้องสมัผสักบัเสยีงที่ระดบัต่าง ๆ กนั ซึ่งผลเสยีที่
เกดิขึ้น โดยตรงต่อหูคอืจะท าให้สูญเสยีสมรรถภาพการได้ยนิไปชัว่ขณะหรอือาจสูญเสยีการได้ยนิแบบ
ถาวร หากไดร้บัเสยีงทีม่คีวามดงัตดิต่อกนัเป็นเวลานาน ๆ การสูญเสยีการไดย้นิเป็นลกัษณะอาการทีท่ า
ให้ความสามารถในการได้ยนิเสยีงลดลงเมื่อเทียบกบัหูของคนปกตินอกจากนี้ยงัมผีลต่อร่างกายและ
จติใจคอืท าให้เกิดความเครยีด ซึ่งจะส่งผลท าให้ประสทิธภิาพในการท างานลดลงและอาจท าให้ได้ผล
ผลติทีไ่ม่มคีุณภาพดว้ย 
 จากการจดัล าดบัความส าคญัของปัญหาจากปัญหาทัง้หมด คอื เสยีงดงั แสงสว่าง ความร้อน 
และเออร์กอนอมิคส์ในการท างาน พบว่าปัญหาที่ส าคญัที่สุดในด้านสุขภาพอนามยัของพนักงานคือ 
ปัญหาเรื่องเสียงดงัจากการท างาน จะเห็นว่าปัญหาเรื่องเสียงดงัเป็นปัญหาที่ท าให้เกิดอันตรายต่อ
สุขภาพของพนักงาน โดยเฉพาะเรื่องการสูญเสยีการได้ยนิ ดงันัน้จงึต้องมกีารจดัท าโครงการอนุรกัษ์
การไดย้นิขึน้ เพื่อเป็นการคุม้ครองผูป้ระกอบอาชพีจากการสญูเสยีการไดย้นิเนื่องจากการท างาน สภาพ
การท างานทีม่เีสยีงดงัมคีวามสมัพนัธ์เชงิบวกกบัอตัราการเกดิอุบตัเิหตุอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิซึ่งผล
ที่ตามมาคอื การสูญเสยีเวลางานและค่าใช้จ่ายในการกัษาพยาบาล รวมถงึผลกระทบทางธุรกิจอื่น ๆ 
ดงันัน้ การด าเนินโครงการอนุรกัษ์การได้ยนิ จงึถือเป็นการลงทุนที่คุ้มค่าในส่วนของลูกจ้างแล้ว การ
สูญเสยีการได้ยนิถือเป็นความพกิารถาวรอย่างหนึ่ง การด าเนินโครงการอนุรกัษ์การได้ยนิ จะช่วยให้
สามารถบ่งชี้ถงึปัญหาและภาวะถดถอยของสมรรถภาพการไดย้นิสามารถตรวจพบไดต้ัง้แต่แรกเริม่ การ
ควบคุมป้องกนัจงึจะกระท าไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ในการจดัท าโครงการอนุรกัษ์การไดย้นิ แก่พนักงาน
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ทีท่ างานบรเิวณทีม่เีสยีงดงัเกนิ 85 dB(A) จากการเดนิส ารวจเบื้องต้น แลว้พบว่าเสยีงในแผนกบรรจุ จะ
มเีสยีงขวดและเครื่องจกัรดงัอยู่ตลอดเวลาในขณะที่พนักงานท างาน ซึ่งในเวลาท าการผลติจะเกดิเสยีง
ดงัมาก โดยเฉพาะบรเิวณเครื่องลา้งจบัขวด ถงึ เครื่องจบัขวดลงกล่อง เสยีงจะดงัมากและเสยีงดงักล่าว
มีลักษณะเป็นเสียงดังสม ่าเสมอที่เกิดจากการเดินเครื่องจักร เสียงดังกล่าวจึงสามารถท าให้หูของ
พนักงานเกดิการสูญเสยีสมรรถภาพการได้ยนิได ้การตรวจเสยีงในแผนกบรรจุ จงึมคีวามจ าเป็นเพราะ 
เป็นการศึกษาการรบัสมัผสัเสยีงของพนักงานที่ท างานในแผนกบรรจุ  ณ บรเิวณ ต่าง ๆ การจดัท า
โครงการอนุรกัษ์การได้ยนิจงึได้เกดิขึ้นเพื่อหาแนวทางหรอืมาตรการในการควบคุม เสยีงดงั อาท ิเช่น 
การก าหนดพื้นที่เสีย่งต่อการสูญเสยีสมรรถภาพการได้ยนิและการตดิป้าย Safety sign ให้สวมที่อุดหู
หรอืที่ครอบหู เป็นการบงัคบัใหพ้นักงานปฏบิตัติามกฎระเบยีบของบรษิทัตลอดระยะเวลาที่ปฏบิตังิาน
ในพืน้ที ่การตรวจหูพนักงาน ตลอดจนการจดัอบรมใหค้วามรูเ้กีย่วกบัเสยีงและการใช ้PPE แก่พนกังาน 
การประชาสมัพนัธเ์รื่องเสยีงและการรณรงคก์ารสวมใส ่PPE ทางเสยีงตามสายเป็นประจ า เป็นตน้ 
 จากหลกัการและเหตุผลดงักล่าวจะเหน็ว่าพนักงานแผนกบรรจุ มคีวามเสีย่งต่อการสูญเสยีการ
ได้ยนิจงึมคีวามจ าเป็นอย่างยิง่ทีต่้องด าเนินโครงการอนุรกัษ์การไดย้นิ เพื่อเป็นการควบคุมและป้องกนั
อนัตรายจากเสยีงใหก้บัพนกังานในแผนกบรรจุ และเป็นประโยชน์ต่อการจดัการมลพษิดา้นเสยีงต่อไป 
 

 
วตัถปุระสงค ์

1. เพือ่ป้องกนัและควบคุมไม่ใหพ้นกังานเกดิการสญูเสยีการไดย้นิจากการท างาน 
2. เพือ่ใหพ้นกังานมพีฤตกิรรมการป้องกนัตนเองจากการสมัผสัเสยีงดงั 
3. เพือ่ใหพ้นกังานมคีวามรูเ้กีย่วกบัอนัตรายทีเ่กดิจากการท างานในทีท่ี่มเีสยีงดงัและผลเสยี 

ทีจ่ะเกดิกบัตวัพนกังาน 
4. เพือ่ศกึษาระยะเวลาการท างานและการรบัสมัผสัเสยีงของพนกังาน เพือ่เทยีบกบักฎหมายที่

ก าหนดไว ้ 
5. เพือ่ก าหนดมาตรการควบคุมและป้องกนัการไดร้บัเสยีงดงัเกนิมาตรฐานตามทีก่ฎหมายก าหนด 
6. เพือ่ก าหนดบรเิวณทีเ่สีย่งต่อการสญูเสยีการไดย้นิของพนกังาน เป็นพืน้ทีเ่ฝ้าระวงั ควบคุมดแูล 

          ดา้นสุขภาพอนามยัของพนกังาน  
7. เพือ่ศกึษาสมรรถภาพการไดย้นิเสยีงของพนกังาน  
8. เพือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการประเมนิผลการตรวจวดัสมรรถภาพการไดย้นิของพนกังาน ทีร่บั

สมัผสัเสยีงดงั 
9. เพือ่ใหพ้นกังานมคีวามรูเ้กีย่วกบัการป้องกนัอนัตรายจากเสยีง ตลอดจะการเลอืกใช้อุปกรณ์

ป้องกนัอนัตรายสว่นบุคคลทีเ่หมาะสมและใชอ้ย่างถูกต้อง 
10. เพือ่ใหพ้นกังานมสีุขภาพร่างกายทีแ่จ่มใส มสีมรรถภาพการไดย้นิทีด่ ีเกดิความปลอดภยัในการ 

 ท างานและเพิม่ประสทิธภิาพในการท างาน 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการส ารวจ 
1. แผนผงั (Lay out) หน่วยงาน และรายละเอยีดของกระบวนการผลติ, เครื่องจกัร 
2. เครื่องตรวจวดัเสยีงแบบทีส่ามารถแยกความถีไ่ด ้(Sound Level Meter) 
3. ขอ้มลูการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายสว่นบุคคลของพนักงาน 
4. ขอ้มลูเกีย่วกบัระยะเวลาการท างานของพนกังานต่อวนั 
5. แบบสมัภาษณ์เกีย่วกบัขอ้มูลสว่นตวัของพนกังานและแบบประเมนิผลการอบรมใหค้วามรูเ้กี่ยวกบั

เสยีง 
 
ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

1.    ศกึษาแผนผงั ( Lay out ) แผนกบรรจุ และรายละเอยีดของกระบวนการผลติ 
2. ท าการตรวจวดัเสยีงเบือ้งตน้ และศกึษาระยะเวลาการท างานของพนกังานในหน่วยงาน 

แลว้เทยีบกบักฎหมายหรอืมาตรฐานทีก่ าหนดไว้ 
3. ก าหนดบรเิวณทีเ่สีย่งต่อการสญูเสยีการไดย้นิ คอื บรเิวณทีม่เีสยีง 85 dB(A) ขึน้ไป 
4. ท าการตรวจวดัเสยีงอย่างละเอยีดในบรเิวณทีพ่นกังาน ท างานทีส่มัผสักบัเสยีงดงัเกนิ 85 

dB(A)  
5. ด าเนินการคน้หาแหล่งก าเนิดเสยีงและชนิดของเสยีงเพื่อท าการลดระดบัเสยีงใหอ้ยู่ใน

เกณฑม์าตรฐาน 
6. ก าหนดมาตรการการควบคุมเสยีง ไดแ้ก่ ทางดา้นการบรหิารจดัการ และมาตรการทางดา้น

การแพทย ์โดยท าการศกึษาการตรวจวดัสมรรถภาพการไดย้นิเสยีงของพนกังาน  
7. การอบรมใหค้วามรูเ้กี่ยวกบัเสยีงแก่พนกังาน ตลอดจนการเลอืกใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตราย

สว่นบุคคลใหเ้หมาะสมและใชถู้กตอ้ง 
8. ศกึษาการใชอุ้ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายสว่นบุคคลของผูป้ฏบิตังิาน 
9. สมัภาษณ์พนกังานทีส่มัผสักบัเสยีงดงัในการท างานเกี่ยวกบัขอ้มลูทัว่ไปและขอ้มลูสว่นตวั

เพือ่ใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐาน 
10. การอบรมใหค้วามรูเ้กี่ยวกบัเสยีงแก่พนกังาน ทีส่มัผสัเสยีงดงัประเมนิการจดัท าโครงการ

และจดัท า/จดัเกบ็ขอ้มลูทัง้หมดตัง้แต่เริม่ต้นด าเนินโครงการเพือ่เป็นประโยชน์ต่อการ
จดัการมลพษิทางเสยีงต่อไป 

 
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

1. ทราบสภาพแวดลอ้มในการท างานและบรเิวณทีพ่นกังานเสีย่งต่อการสญูเสยีการไดย้นิ 
2. ทราบสมรรถภาพการไดย้นิเสยีงของพนกังานทีไ่ดร้บัการสมัผสัเสยีงจากการท างาน  
3. ใชเ้ป็นขอ้มลูเบือ้งตน้ในการประเมนิผลตรวจวดัสมรรถภาพการไดย้นิของพนกังานที่เสีย่ง

ต่อการสญูเสยีการไดย้นิ 
4. พนกังานมคีวามรูเ้กีย่วกบัเสยีงและวธิกีารป้องกนัอนัตรายจากเสยีงดงัโดยการเลอืกใช้ 



 

Page 4/5 

  และสวมใสอุ่ปกรณ์ป้องกนัอนัตรายสว่นบุคคลไดถู้กตอ้งเหมาะสม 
5. เพือ่ใหพ้นกังานมสีมรรถภาพการไดย้นิทีด่ ีเกดิความปลอดภยัในการท างานและเพิม่ 

  ประสทิธภิาพในการท างาน 
 6. พนกังานมพีฤตกิรรมการป้องกนัตนเองจากการสมัผสัเสยีงดงั 
 7. พนกังานมคีวามรูเ้กีย่วกบัอนัตรายทีเ่กดิจากการท างานในทีท่ีม่เีสยีงดงัและผลเสยีทีจ่ะ 
  เกดิกบัตวัพนกังาน 
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Flowchart แสดงขัน้ตอนการท างานของโครงการอนุรกัษ์การได้ยิน 
 

 

การส ารวจเบ้ืองตน้ 

ก าหนดพ้ืนท่ีท่ีเป็นอนัตรายจากมลพิษทางเสียง 
 

การสัมผสัเสียงของผูป้ฏิบติังาน 

ระดบัเสียง ระยะเวลาท่ีสัมผสั 

การตรวจวดัเสียงอยา่งละเอียด 

ไม่พบปัญหา 
การควบคุมเสียงดงั การใช ้PPE การตรวจสอบการไดย้ิน การอบรม 

การประเมินผล 

การติดตามผล การบนัทึกและการจดัเก็บขอ้มูล 

อื่น ๆ 
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เอกสารการออกแบบระบบระบายน ้าฝน และน ้าทิง้ภายในโครงการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



รายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม       
โครงการโรงไฟฟา บี.กริม เพาเวอร (เอไออี-เอ็มทีพี) (ครั้งที่ 3) บริษัท บี.กริม เพาเวอร (เอไออี-เอ็มทีพี) จำกัด 

PE6652(4)/CHAP 2/67 2-45 บริษัท เอนไวรอนเมนทัล มูฟเมนท จำกัด 

 
ท่ีมา : บริษัท บี.กรมิ เพาเวอร (เอไออี-เอม็ทีพี) จำกดั, 2567 

รูปท่ี 2.2.3-2 ผังรางระบายน้ำฝนภายในโครงการและทิศทางการระบายน้ำฝน หลังเปล่ียนแปลง 



รายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม       
โครงการโรงไฟฟา บี.กริม เพาเวอร (เอไออี-เอ็มทีพี) (ครั้งที่ 3) บริษัท บี.กริม เพาเวอร (เอไออี-เอ็มทีพี) จำกัด 

PE6652(4)/CHAP 2/67 2-49 บริษัท เอนไวรอนเมนทัล มูฟเมนท จำกัด 

 
ท่ีมา : บริษัท บี.กรมิ เพาเวอร (เอไออี-เอม็ทีพี) จำกดั, 2567 

รูปท่ี 2.2.4-2 ผังการจัดการและรวบรวมน้ำเสีย หลังเปล่ียแปลง 




