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3. mrn~~nfltl1::muu~1 ~m1lJ 'il1Lilu@i'EJ.JLtl~u'U.LLU i<.J11 ufl::L~ u~1m,im1 - u~lnrn'i'lu~1m.:im'l 
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' ' ~ 
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11rmum'l1Lm1::ll~flm::Yl11~.JLL1 01ifllJ ~1@lfum1lJL~U"llfl1JLlLLi1 
1iVlii1 u,i1ue1' eiutl'&i'Vl°1fl fluru101fu 'ii~ LLi.J 1idju1tl0113J'V\ in Ln ru'lf 
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bbfl :: b~fl'j.\ L'lJ~n1V\'\.\~ 1 n Un£j 'V\lJ1mf u ') Gifl LU '1'11°fllJrl1J 1ii~Yi1ff1b m 

m1Ltl~rmutlfl.:ii.:in~11'll1.:i @lu ~fm~ LLi .J 11 LLi.J 1 i ti1irn,i1u u forn u 
' ' ~ ""' ..... ~ d 

LLfl :: LL~u 'Yl1'i'I u1nT!l'l'llJ"l!101 LL&<::ff.J Lb 101 fl fllJ L 'i'leJYl1111 
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1.1 ~n~nihJ'l:::trwr 1. 1in1'1'\'U\il'lleJ1Jb'll\ilvf 'Utin'ilm1:1J !ii1.;i 'l \il1mu:..i'U~.J 1m.;im1Yl1 - u1nruvf'Uti1m,:im1 .. 

1.2 ~Hlb1ll'l'Hllff"WI 
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LL"l\liillH'l::::l'Yl illli 

LL<l::::~ii,tl~h 

1.4 il't1nl'l'ltl1LL<I:::: 
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1. n1V1u011iii1vi1mwrnm..1V111l t1'fi ~1'tm11!lm3Jm1H101m:: Lu01 - u1L1rn~ufi1m;im1 
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q q ~ 
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1. 1i'i1~01TI1U1lfuu1rnt11wumV1:liei;i (Sump) ~,in1V1u"11'Vl1°1l~ufi - u1nrn~ufi1m,im1 

'il01fi~1fi~"1'l!fl'1Um'Vlii1l'1Lllu~ufifuii1 L'd1lfi1.b::mrn 111 i,i1tlfi 1n\l1t1fi8 
'I , 'U 'U 

m13J~n 1.5 b3J0111umn!l ,ifmi 1fi'ii::hii1u1hu1nrn'Vllt1 

L'Vliiei,i bvlmJ!l;inum1"1!:: ~1.JOl::n !lu3Jii1 Gium1t11l1lrn~mt1u1ln 
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- u1t1f1.Jf1rn1nru"l! 
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2: TJ;f~~~~~-~~~-~~o;;it~-;~L~~;~~;~~~~;~~;;~y;-~;;~;-;r~- -~--~~~~-~~~~1;;~~~;--- - - -~- ;;~~bri;~~-;~~-b~~~;-- ······· - ----- ~ ---- ······ = ~~~~;~~~~~;-- -
'U '\I 'I "' 

TI1U1JGiuu1nrn..r1wnvi01::1u1l!lmut1,il..r Yivi 01::1uei!ln bb<1::Yivi i,iJtlfi 1 n\lJtlfi 8 ~1tl1inGi' 
L'Vl itei :fi'l!u101;nuni'1;i 6 L3Jm iun11;i 2 L3Jm ~;i 1.5 L3J t;J"i" 

a '\J 

~1'VI fu 11l-n ::m t1ii' 1LUU11.I ~b 'VI~ t13J m'1'VI 3J i:im13Jn11;i'Yi !l .J :iei ;i 
" " 

tl1::mrn 1 b3Jm m13Jni'1;itl1n:iei;i1::mt1ii'1t11::mrn 1.5 b3J01 "i" 

LL<1::m13J~mh::mrn 1 L3J 01"l 

LLiil ::m1iJfu~-u, fi113J n,i m1.J01 fff1.J bi'U. '1'11;J'lJ'U,~;J LL :irn ti 1 u ~'U, .yj 
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q 
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2.1 'Yl~'l'HJ111'lth1aYm:1::: 

i111·h'J1 ~uYlL·fom1°r'11b'Vliia.J1i'll<ll L'ilU 1'11!.Jn11LlU~UYl1i.i°r'11b'Vl:i'.ifl.Jh 

1:::!'..J::: 10 L11m 'il1n'JJfl1H'lJ 'll~'l.IYl1m.J n111'11!'..J1fl1J LL!'l:::LL~'ll.J 
iry trn'l!l-rn Vi1fltf1!'..J 1 iL y;1.1fl r.J1\l'll<ll L'ilu 

\lmh:::anrn. 

- '1.11!'..Jfl\lflnl.lfltu"jj 'v 
'111hft'n~' 

·2: ·1J~-;i!:;-~~~~~~i:;-~~~·f~·T;·~~~~:. ··~·~~-.:i~~-;~;~{~~::1~- -~-·~-~;~~~~t~;~~~-;~~~----- ~-ri~~;n-~~~;~~~~~~- - - ···············-···-=·------ ·~···~~·~·~~~;~-~~-:;; - -
, 'v 

u1n rn. ~uYlYl 11 fl\l L y;u, 1r;J'll<ll L'il'l.I rf.,, 1u~uYltm.Jm1u!'l::u1L1 m 1n~L~!'..J.J 

1. °il'llrl1U1!'..Ji11jry1mL~fl'j.\Jl!'..J L'li'l.I "il1v11:::£'1€lli'l113JL~'l" "'l:::-1\laJ - L~'l.IYll\l'JJ'l.lci.JLd 

'lrlll'l'lY1mi°1-•rnn" Vi1eiiru ru1m1v-Jm::'V11u u 1nmm.JLwnuu, 
' v v 

rl'UU!'ll<ll !'..J1.Jci1uuflfl!'l'JJfl.Jn ~11 h.J ti.i~u l11\lVi!'l'hl"1!'U1J'Yl~1!'..JU1'U 
' ' 

i1!'..J1~ -u 1uL'JJ1rl1n ru"1!1 LL!'l:::m.JVi !'11.J"1!UU'Yl ~1 !'..Ju1u Vi'Ufl.J'li fl !'..J-
' v 

u11.1Vi'l.lfl.Jf1.1rifluL'll1ri1.1u!'lnf.JflL'lil-flfln1m.Jm1 'li1.Jrifluii.Jm.J 
'IJ 

L~!'..J1L'll1-fl fl n1u1::!'..J ::1.h:::111rn. 50 L11 '111 LL!'!::: 100 L11'111 yf.,, ~fl .Jr;l1u, 
'V1ffl11rf\l'll LL!'IU1!'..JLL!'l::iruru1m 1vl1i fl r.J1 'UO!lll'Vi H'.;i1u, 1r;J~ fl U L~1J fl 

'IJ Q.I .., 'ti 'll 

2: ~~~~~;~-~~-~~~~~~~~-~~~~~;~~;;~~~;1~~~-~;;~~~~f~-ifr'~ .. ·· ···~ ~i~~~~~~-ci~;;1 ------ ............... ~ ri~~;i)~~~;~~;~ri~~- .. --- =· -............... ~ ~~~~~~;~~~~ 
q 'U .. "" 

111!'..J'l.lfln 11.1'li1.Jriu1.1!'!1'llt11.Jci11.1uflfl !'I'll fl.Jn~11 h.J ti.i~ u, 11.l u.J '111hft'n~' 
' ' 

l11.JVi !'l1.J "jj'j.\1J'YJOl1!'..JU1'Ui1 !'..Jl~ -U11.l:'JJ1rl1~~"jj')" LL!'l ::l11\lVi!'l1\l I 
"1!1.1u'Yl~1 t1u1uViufl.J'lifl!'..J -u1uViu fl.J1u 1Vi1im111L~11i.i Ln1.1 30 j 

ntm11m~fl'li11m 1<ll!'..Jn11~<lli.Ju1 m~fluli"liL Y:ueir.J1.J i~L'ilu 

!'l.J'!.1111 .. ... .... &.~J~hQ.~ .... ~~.)l.1i .. .. .. .... .. ........... . 
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3. 1iic;ir11u1mu~01.J11 trn :::: L 5uc;i~ l~ u1nm!lu-i-rnmd'll a.J 1m.Jm1 1oi'LLri i a - 1!luTi'Yl md'll a.J 1m.Jm1 
' ' 

~1.h::::naum1 Lu aft mi'l"lt1~ 01Gi a ~e:i'l"lit"nnwlimn Ui.'l ::::V1:inmi.'l'll'Yl ::::Lil t1-u. 
~ . 

1!1 ~ c;i Hnu()]11n 1-u.~1 LL v.ti.J ~i>'l1 :in1nlJ a.J L ~-u.i'01L"il-U. L via 1i11l!f?J1~ a~1lJ 

Li-u. m \l t11lJ11'1f e:i.J L1u-u. M 1-u.mrn ~ii nwlimn L 11ui.'l::::i>'lf1.Jm1lJ L~ ac;if ei-u. 

LLri11l!f?J1~H'Li'U.'Yl1\l 'i'1lJfl1J 1l'mm1 

4.1 l~1~ihiu~::i\l ~3J 

u~::m1iiri1'll>fl3J 

'1Jel\l1h:"ll'1"ll''ll. 2. 1irh~~~n?J1:~~tJ1JV\1a'llaJ\l 1'11J~i'01L"iJ'U,LLi.'l::::L:;f~~~;;~~~~~~~~~~~;;~ - 'l"li~~~~~~~t~~~~~; ~ri~~LU'1n11~~;~n~;-
']J a.J'l"IUn\l1-u. 1li1 irimJruV\1 LLn"lllJ"ll-u. 

~ ' 
3. ii.f~~~-~~--~·;;~~;:;r~~-~··;~;~~~y~-;~~~·;···1~;;;; ·~~-~~L-~;~;;~~~J~; ~tl'.~~ ... ··~---~-~-;~~~~~1~;~~~; 

~ 

1:::: u::::ni.'l1m1r11LV1i'.ia.J Ui.'l ::::~fui:lc;i"l!au Hu1nrno11-u.v.i!1~-u.~1m.Jm1V1~a 
~ 

u1L 1rn~i>'l1lJTlbl'l"l1JL ~-u. 1~iZ111.J 1 iu~1 rn1"ilri amtl01m1r11L v.i'.i a\l 

~ll'Yl'U.mflf~"il1nVlii 1tJ.J1WYl '1\l ~'U.Ui.'l::::~ll'Yl'U.Jl11'1U1::::"ll1"ll'U. "il1n"l!lJ"ll'U. h .JL1u-u. ri.JVli.'ll\l 
'I.I · '° 'lJ 'I 'I 

l'1 Lli.'l::::b'11VIU1~ ITT1fl1lli~'JJl'U,~'U,~L'll1'i'1lJL1l-u.m1lJm1r11v.i!1~1J1V111i01m1 - u1-u.i1!JUEJ!J V\~ 1 ~ 11JOl 
"na.J'Ylmil11::1.Ji>'l'llm'l"I" Lrn:::: "na\l'YlWW@llmv.liu1mau~-u.~mi'.ia.Ju'i'" LLi.'l::::L~a ei1.J~-u. 

'I 'I 'I 'IJ 

r11V1i!1~ITT'1.Jm1lJimZ-u.if1l-u.~Gi a"ll lJ"ll-u. 1.J1::::"ll1imZ-u.iftm.Jm1m1"ili>'larnLi.'l :::: - u1-u.~rn-u.nan Vili 6 ~ 11.Ji.'l 
' ~ 

LLnL'll'llai'a.JL1u-u. 1.J 1::::i>'11-u..J1-u.nu~il1"lllJ"llu LLi.'l::::~c;i c;i1lJ'111"ili>'larnrnm11.JTiu~ 01e:imd 
~ ' d.J 

wi1aJ111~m11if t1..jrlitbb~::bbril"lle.i~n1:.:'YlU~-Jbb1<il~tJ:w d1:JJJ-J1iur1.-1ie:rnth'.l1un1d - U1i.-blai.11J1nru1r) V\ aJ 2 1.1.~:: 
~1LU -u.ni-i'JJEJ\lfl rn::::m1lJm1mi.'l"ll-U.imZ -u.if Gi EJV\U 1!J.J1-U.~ L~ u1'll a.J Lvi a l i 

V\Ul!J.J1-u.i.Jn~111'1fu'YlTI1.JUi.'l:::: 1 flf'.i 101!JiJ.ff-u.01 a-u.frn~a.Jfa.JL1!J-u.i.JJ11Yi 9 

i.'l\l'U,llJ ........... 0~~~1.0~/ ...... M~"f. ..... : .......... . r .. 
(m !Jfl\lflrn1~'1J"ll 9l11.J1"1n~) 

' ~ ~ 

............. ·-···········-····· . .. . ... ...... ................ ·- -·-

- riamu01m1r11Lv.i'.ia.J 

LLi.'l::::~1LU'U.n11'1i.'l El'1 

m !J1.J 1::::m -u.u~n 
' 

c -u.1ufl.Jflrn1nru"l! ' ~ 
9l11.J11'\n~ .. 

- -u.1tJfl.Jmi1.1n ru"ll 
'~ 

9l11.J11'\n~( 

.J 
'Yl n'l"l1. 

rllV\ 'U,01 
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4.1 Ll'l"i~fl\J Ut'l:::i\l ~ilJ 

Lrn::: m 'iii ch1.i. -i·rn 
Yl~b:::vr.h:i 1m-:im1nuTI 'l!l~Tii ei ~1n.tL~ t.J .:J ~-:11.h:::neiuil1 tJ 

- LLi:.J 'it.:J1'itn11i'ilm1~.:J LL1'il.tm.1 

- LLi:.JU-:11uil1u1.h:::'lni:1.1v1"ulf 

- LLi:.J'itfff1-:im1:1.1f m1m'll1 h 
" 

- LLi:.J 'itU~1J~m1il1u~-:1 Ln'il.tei :1.1 
- LLi:.Ju-:11u i'ilnTmei-:1YJmf'.!11:::i-:iff'll fl1 V1 nei-:1YJuv1"Qlm 'Vliiu1u 

"' 'I 'I 'U 

1eiuvfuYlLV1i'iei-:iu·fot'l ::: nei-:1YJu~uv.i vfu~1J1nnTir'i1L'Vl i'iei-:1LL°i 
' " 

- u 1 i1'il tJ 'itntJn 'Vi ii 6 <fl1ut'l'il tl 'itLd 
" v 

- u1i1L"Jl1 t'il nru 'll'1 'Viii 2 LLt'l ::u 1u 
' v " 

LLt'l:::~1Liium1c;i t'l tJ 'il 

ei1£Ju1:::muum 
' 

nV11.rl1'V\U'il 

·········--··-··-·---·······,;··--····················-····-·-···--····-···-··-··············-·-··-···J'·········;-····-··------··--··-·-···-···-····-·-··-··········-·········-···- . ·····-·········-····-··- ·-·-····· ···- ··············- ···········-···- ·---····-·-··-·······-·-- · ······-··········-····· ........ ···································- ········- .. ································- ··············-····-··· ·- ·······················- ················-··-····- ·········-····· 
6. 1ii~N1-:in ei-:1YJ uv1"Qlm'Vliiu1u"iei1JV1Wn LV1i'iei-:1 Ld - u1u L"ll1vn::: Lei n 'Vi ii 8 <fl1 ut'l'Yi-:1 - rieimiJ 'ilm"iri1 LV1i'iei-:i 'fll:1.1Lm1m-:1Yl - mtJfl-:iminn ru'JI' 

'I 'U cu 'I 'I"' 

~iieiu"i:::mwu'fl11J:::ilei-:1i'il.f-:1 "nei-:1YJ uv1"QlmV1iiu1u "iuuvfuY1 'V\t'll .:J 
" ' " 

L'Vl i'ifl.:JLL°i" lill JJ U"i::: mf!m:l.lfl 'fl ffl 'V\ m"i:l.l vr'it;Jl'U,LLt'l:::m"iL'V\i'iei-:iLL~ - u1ui1m!eit.J 'Vi ii 1 <fl1umh-:1Viu ' ~ " v 

L'1 fl .:J LLmm-:iu1V111i'ilmwei-:iYJuv1"Qim'V\~u1meiu-WuYiLV1i'i ei-:1 Ld - u1u,c;i tJun tJn 'VI~ 6 1fl11Jt'l'iltJ'it11'i 

V1.f!. 2559 Lvl mtl u-:iui.J1:::mru1um"i~1 Liiun1Jm"i:1.1v1"Qlmflrnn1V1 - u1u L'lJ1 t'hnru'll'1 'Viii 2 LLt'l :::u1u 
'I 'I CV 'U 

,;i c;i']) 8-:1u "i:::'ll'1'll'u 1u'll':1.1'Jl'u1c;i tJ"itJuvf u ~ u"i:::mu uc;i1 
' 

l'il tlU1:::ff.:J~Lvl8LU'U,fi11'li'ii1 t.JL'itm1<fl1 Lii'itn'1m1:1.1 L~t.J1n1Jm1 
' 

v1"QJU1'VliiU1 'U, 181Jvf uYliJ 1:::mu,uc;i1 LLt'l ::vf u~ .yj L~ l'.Jl'Jlfl .:Jrl1J 
" 

iJ1::muuc;i1 lc;i rJ :i:i flrn::m1:1.1m1mt'l'll'ui:1.1v1"ulfLllu,~n1nu c;i LLt'lLu 
" " 

m1H''ii1£J.:J1JU1:::1.J 1CUL'U,LL~fl::ll J-:id m1u 1 'Vl1"ii'ilm1ntl.:J'l'l 'itLLt'l:: 
' 

m 1ic;im1L'.Su n tJ-:1YJ u1idJu1i.J c;i1 :1.1 LLi11m-:1 Ylm:1.1eic;iff1V1m 1 :1.1 
' ' .¥ .di I 0 

V1'it3j1'itLLt'l:::n11L'V\:l.lfl .:JLL1n1'V\'U'il 

LLt'l:::~1 Liium1'il t'lfl'il 

ei1£Ju1:::muum 
' 

t'l.:JU1:1.J ... .. . g~0..~.\q.~ .. ~)~~·~.~ - ··· · ·· · · .. .. .. ........ .. .. . 
(Ult.J fl .:J fl rnl ~t!J'll' ~1u1in~) 

t'l.:J 'itl:IJ .. 
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4.3 mil•eJit1:iJmu~::: 

~113J1hrn111.ilu 

il'ilfflV\m1:1J~u;nirnfl:::nTiT1~i'.iil.JLd L~il.Jbb'U1'i11.Jm1111V111i'ilm1nil.JY1mi'.11 - u 1uv;1 £.J ii: il £.J 'VI :i.i 1 illmh:::mui.I~n 
'I .u 'I 'U 'I 

1:::1~.Jff"ll111-w~1V1fuLm.Jm1mi'.iil.JLd -w.l'I. 2559 L~ilh1un9Jm1:1Jm11i'.11 1::1~" @i1uflei1.;i~u 
' 

1111:::a"'lJ111'W'lJil.J~lJ~'U 
' ' 

1~'ilb1 tl1::a-.;i\'l L vi iJLU 'Ul'i1 H 'ill£.) ~1V\fll m1@i1 Lit '\.l, n'ilm1:1.1m1Li'.111:::1.J a'"ll 111-W 
' ' 

ilmi£.JV\1ilm1'il119Jff'llm-w"ll il.Jtl1:::~1~u 11 iJvf.J a-uu a-u un'ilm1:1Jvl .~ £.J1'll il.Jnu 
' ' 

~ 

- u1UL'll1ihnru~1 'Vl:i.i 2 
' ~ 'll 

ff11i1Wtff"ll"ll a.J~lJ~u L'ilr.J:iJ fl rn:::m1:1.1m1:1J1l'l~mfovr u1h1lm.Tn1nu'il mi 1 um1H LLfl:::Ul'U'V\'Uil.JV\011 .J 'V\:i.i 
q 'I 'U 'I.I 'll 

'ii1£.J.JUti1:::mrn1uLLwifl:::u J.;id m1u1V111i'ilm1nil.J'Y:)mLa:::m1i'ilm1L~Unil.J1'.]'U 6 @i1u01i1£.J'li:.i 

1iLU'ULtl'i11lJLL'U1'Yl1.J~mlJil'ilff1'V\m1lJ~'U1!1'ULLOl:::n11LV\i'.iil.JLL":ir'i1'V\'U'il ' ~ 

1. 1v;i'.imw 111'il ff'll 111'Y'l'll il.J 'WU n.J1uri il'UL'll1ti1.;i1u bbfl::n11'il"i1'il a-"11111-w - 'Y'lUn.Jl'U'llil.J Ll'mm1 
' ' 

1h::1hl:hmu L<i1m.h::nilu'lt1 .r1£.J m1<;i119J hfl~1'ltl bbfl::m1'i111'il'i11:1.1m1 :1.1 Ylnflu 
' ' 

L~£.J.Jb'il.'Y'l1:::.r1u 'l.rLLri fflJ11b1111'1'~tliJ 'il LLfl::: fflJ11b1111'Y'ln11Li;i'Eiu L~iJLU'Un11 
'il"i1'il~'ilff:iil .J 11flLif iJ.J.l'U LLfl:::d'.J'U'JliJlJG'l~'U1!1'U~1'V\fll Lti1£.J11LYi£.JlJ rllJe.JG'l 

'll ~ 

'il11'ilff'llm'Y'ltl1::'i11u 'ilflil'il1:::m:L1fl1Yliim1@i1LUutm.;im1 

- riil'UL~:1.1m1t15u1i.;i1u 
'llil.J'Y'l'Un.Jl 'U 

'i11lJLL'U1Yl1.J 

Yi n'Y'l1. 

2.iiri~~;~nilu;~~~~;;f~.;f~J~i~-~~~;~ri~-~~~;~~;~~~~~;-:f~i~~~;~~~~~····· =~i~~~~~-~~f~;~;;-~~-- = -~-~~.ri~~~;~~~;ri~~ - ·· - -- -= -- -... ~~~~~~-~~~-;;-~; --
"' ' ~ 

1 v; nu 'Y'lUn.;i1u L 'V\ :i.i 'VI 1il 'Y'l u n.;i1u Yl jj m1Ltl ~£.JU V\ ii: 1Yl m 1ti 1 .;i1u L ~ il 1 v; Ylnflu 

-wurn1ua-1m1ntl 5iJ~V1ib1YlM il rJ1 .;i ~n .r il.J LL fl::: ti fl il'ilnr.J 'ii fl il'il'il'ULLi.J 1 v; 
Yl"illJ n.J'Jlil lJfl L~ £.J1 rllJ el'U'il11 £.J LLfl:::llfU il.J rl'U el'U'il"il £.Jvl ill'il Ln'iloff 'U'il1nn11 

'll 

til.Jl'U 1 im1u ri il'UU 5tl'~.J1'U 'ii OJ iJ 'il'iJ '\.l, 1 im1~mn illJ1lJ LLll'Y'lUn.J1'U n.;i 

1 !fm1ti1.:11'U'lJ il.J Lfl~il .;iimna LLwl a:::~U'il LLOl:::il iJ nwfowi 01:::tl1:::L11YIV\1il .~ iJ :iJ 
q 

n11Ltl ~ £.J'ULLU 01.J Lfl~il.Jim L 'V\:i.i 'iluiiu h11'Y'l un.J1'Uff1lJ11b1ti1.J1'U M iJ rll.J 

uflil'ilnr.J 

' 

Ol.J'UllJ ... ....... ifu.~~.1Q.~< .... ~~_;f.4~~ · ·· · ................ . 
(m £.Jfl.Jflrn17JriJ~ 'il1 tl11Zn~) 9 I 47 
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1~ 

Lv Io~ L'tt"1.'ttl'..'ttLl!~Gmt . ~ . ~ 

,~U~Lf1l~ 

~ ' lT.IUUL1Ul3l'l311l'tt -

,~U~Lf1L~ 

en, ~ 

~ 
lt!;!L~ k'!S}Gl!.1 l:~f1lf''ttG\,l ~ U.fb~;f1 

_§; (ti!>~'tt~ W!:1Sl1L'tt) 

'C' ····~CJr···············································u· ··········rtLmf1 

~OQ/ Cl ~\g~~G ) ~) i" 1! M 'J/). 

s~u~Lf1L~ Jl.fUUL1t1l3~l311L'tt) 

. ............... · ilf:f,'f ~ r&u,Wi>t)···········"'"" 

l:G(!!l1.1ll;ttLUl1lk\1'ttGµ -

tlUnl31 ~G IT.~G (:11.1 Ll;t!.lUUL!;.M.LLil1');kl~IAl:~f11!>11l'tt11'ttlJ1 

G~1 tl!>f!1 (;X(; 1Ulf!::tf1t.ll11::mm~l:lJ:-l1.::tl'l~::11::tLf1[1'ttJt-f1.~'rnlU11'ttlJ1 

U~f1111!>1 tlui:.rn1rn1T. Ul!>'ttl-::l!>k!~::f111 G:;11.rn~ c.:;11.1rn~rnGGt1.1-::I!> 

k!~'ttl~mu~f1 tl!>m o~ ::11::trno:11.1l1;tf!i'ttl-1~'ttpl!>1T.mt'tt~f1'ttl\A-'ttl' 

l'tt11'ttf1 Ltu.M::f111 ~..£-rml!.::1§> µ11~i U'tt::t'111L[Lj-l§>~i:GIT.tl"1.LG'ttlJHlH(:~ 

tLUl'Wl~'ttpmu~f1 -1 ,tt1Jm~M.::t'111 Uf111::1§> l[Lll1~1 tLklf!kl11 ~::tr: µ11l'>i 'tt~l'Gl'l..['!1.f'tt~M.U~f1N -

'ttL~lf·l~LULf1l1::11::tl1lGf1i!>f1l3l3ft'ttqmLti!>~~Ul:G(l_!UWf1G 

LHU_£.i:LLi;ttLU'tt&i!>Gf1!!> J!SUUl:LflGl1lt!!>'tt2'ttl-lrni;t_!UWf1GLHU_£.~LLi;ttLU 

::f111l!-t tLUJ!Sf1Y rn~rnmG I§> !tlUJ:Ff111 11 Ltl!>'tt2 rn~1 ~ 'ttpG~"1.~G (!!"1. 1 l!;t 

tLUl!>IT.1L,(1o1'ttG!J~_Jt3UU'ttG~111L.(lf!Ll§>i:G~UU::f111 'ttlimrnl:LflGf1l3l3f1.'ttql 

11 Ltl!>'tt~G'tt~u rn It_!UWf1G~t rt mm ~'ttl3U utLUl:tl31 rn IT.'ttLl:U,!tM.~ t~r1gf1 

M.Lllrl~~~ p·p 

f111 !J1::t 'ttlJ111l'tt"1.LV~G ~tLUl:tl31 _µu lWG'tt ~~f1g[1'ttLrn ,!tM.~'ttl~l:G IT. 

'ttl3 l U.LI1::tf1G~li1.11l't}Jl.f1llrtkl::U!li1.1~tl111ll 11l'tt"1.lV'ttl~~t11~GWf!~::f111tlU~k1,.pl 
"'t. t. t. "" t. t. 

·-----~ru ~-=~~:-~~=~j----···---~--_J __ :~~~~=~-=~~~-=-=~==-~----~--[_~~~=~-~ t~ 1 i: =~~=~~:r_~------~-:-~-~=~-=~~=~~~~~~'.:.:~~=-~-~~~~~-~L~~~~~~~=_i:_t~:~_r::_~~J:~L-~ 

tl!>~f1'ttlU::tf1 

t,1.,~ui:~~'ttpmt-1~rmt'ttLl'li;ttlUlt'1l1::11::tl§>Gt'11§> 

11 ltl§>'tt_£m_y rn i;t_!UW [1Gf! lkltlU(:l:G ~'ttlW,!tM.11 l§>l ll~u i:~ ~ 'ttpl,l!o nw µ 

'ttll:U ,!tM.l'G IT.~f1g[1tlU'tt t l'lUl 'tt 1mi;pz. t ::t'111 tlUl'Wl l'G IT.1:'11~1~ np::t'111 

~lGl!>Gf11!>11l(tlHU_£. ~ 11 ~G (:111.1~'ttpml1~r1f1i l,(1o1::&~'ttG !JM1l!>l'o'tt~11:-G f!~i 'ttlrn,ttM.Jt t G ~ 1 

.~u~lf1l~ I I f111~::f111tlU'tt't}1l~ 'ttl3 'tt~'ttlJ1 ~GG::f1'tt~ i:~l1lrn!;)1 'tt!f.1 r. n\1>'ttG~111lJ:b'tt&l!>Gf11!> rtG~11iu1~~ I (G!!l) 11~'9Gl'![lrtLrn 
ir.mulml3b'l311l'tt --11i13mc.µl!tk11l~11Jtt -uutwi:rn1i:G1T.'ttlW,!tM. -'ttl~rllf1rll'tt::trn11~Lil!>Gf1[1rtlrn'ttl~l1lf1rll'tt/tlUtl!>lf!l1l(tl!;tl1l!~11.t ·s ::l'!1m,.ttL'l1.Gt.~u~ r·p 
f1GQ;l9~11~~ I mLrt::!.ftllt' I !.LU'l1.V.1L~Ll'!u::ri::!. I !.LU'l1.V.1L~l:J''11.LLH!! I 1tG~l9t.m'~11u.::!.Ul'!t·rn;,ui11::l'!11'11.,.\;l!.'G(}!.LU!.'9L1t I 1tG~l9t.11!.'~11u.::wl'!H 

(@!€J) rni;111.1Lµ1wreri~lfil1::11::mtrt:@~l.€lu1b'~11u.::wt:"J~rr.um::t:"Jmtl1L'@J:btLu1l.€JLrt: z ~!.'u.L~ 
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\lutl1::::1.nm 

1.1 .rnH-m:::{]ii'l.h:::mA 1. 1ieiein m JlJ'l'IU1bVl:i'.i ei ,i1i:d;rn,rru::: bti 'UJ'UJ'U1"1 (Benching Method) Mil - u1nruvl'U~1m-Jm"i" - u1LJ'1'1 ~ru1nru'1l' 
q ~ 

m1:1Jff-J1.h:::mru 10 L:IJ m bb~::::dm1:1Jn-)1;i1h:::mru 10 b:1J011 bb~ :::mum.1 li1;i1url 1 n\l1url s ~1tl11'ln?l' 
'lJ q 'U 'U 

m1 :1J ~1 01i''U11:1J (Overall Slope) 1i.j1'1i'Ln'U 45 a;i 1111 'l'l f a :1J tZ'1 01"i"Tilff €l 1l 

ff ll 1 '1'l'l'I U1 b'l'I :0 a;i1 iei cihrnm 'l'l ~ tl ~ aoi.rlLJ'il1nm1'1'1;iY1 ~1 LJ ii €l 'Ub'll1 
" 

t15u1\;n'U1mL@i~:::1'U 

2 . 1i~;~~;~-~;;~-~;~~-'l'l 'I'\ i( 1 L ~ri~~~ci;;~~ ~~-n~~~~~~~~-;f~i~~~ ~~;f~ ... ~-~~;~;~~~t~;~~~; -~ "1 ~ ~-~-~~-~~;;~~~;;~; .. - -
" ' q 

- U1!Jfl.Jflnt1nlli '1l' 
q ~ 

V11a:dfamffv1'1Y1~1LJ 1icii1b'it'Um"i"bbnL'JJ 1i:dm1 :1Jtl~ eioi .rltJ 1oim11 ~1tl11'ln?l' 
··3 ~ 1i~-;;~.r~;~~~1;r~·~·~~1:ni;~~·~··~·~·~1~~ ci~~;~~;;~··~·-··~~·~~~~~~~1;····· ··=··~·~·;~·;~~~t~;~~~;- ···· ··=· -~-~ ~-~-~~~-~-;;~~~;;~; ················ -

'lJ 'lJ .... 'l 

11.2 ~mnTVHl1n1A 

I . Y1°;im:::'il1!J'JJ€l.Jc:l'U~:::€l€l.J'JJnt:::Yhm"i"L'il1 :: "i""i"::: bUOI 
q q " 

· ·2·~·····1~a~~~~·~~·~·~·~;~~-~-~--~-~~;--~-f~·fi1i~-~~~-~~-;~~-~~~~-;-~~--~~-~-~-~-1~1;~1~·-··· _ bi\ti1·~-~~~-;~-~~~-
" 

- oi ~ei <1l mLJtl1:::Y11'UJ011 
q 

- oi~ei"1 ei1 LJtl1:::muJ011 
q 

- 'U1LJ~.J ~ru1nru'1l' 
q v 

~1tl11'ln?l' 

- u 1LJ'1.Jf1ru1nru'1l' 
q ~ 

~U'JJeJ .JLm.J m"i" eJ V1.JUeJ !JlU~::: 4 '1.f.J '1'11eJ "11 :1J ffll1'1'l eJ1n11111'U LL'li~:::1'U bb~::: ~1tl11'ln?l' 

mi'U"1bb~ffm'l'l ~1'1'U 'U 1i:d ffm'l'l~ eici bff:IJ eJ 
" " 

3. fl ~ ~~~-;;~~-~~4~;~~;;~~-~~;~~;i~~~1~=~~ ;;'I'\ l1 .J 'I'\ i( 1 b 'I'\ :i'.i f)~~~t;~y~ -= ;i~~~~~~;;;;;-- - - oi~ ei "1mLJtl1:::m'UJ011 - 'U1LJ~.J~ru1nru'1l' 
q q q q v 

~'\.I, L"1 LJ bU vn ::: bl'\.l,U~ffi'.J'il1n'l'\U1 b 'l'\ U €).J n ;im;i LW n b 'll1 b1 U'\.l,~1 "1 l'.J1.Jli1'U 
" 

~1tl11'ln?l' 

1J f1'1~'JJ €l '1m~:1J h ;i 1i.j~ 'U, LL~ :::m1'JJ 'Uli'1~'Uaan li bb'l'l ~ .J fu.ffeimLJ'Uein 1wn1;i 
q q " 

riu'U~1"1m .J li1'U1Jf1'1~'JJ ei-Jn~JJ h;i 1i.j ~'U, bb ~::: m-J~~~1.J'1l''Uumnrnr1'Ui1LJ 
q q 

1 r.J -u1 'Ub'JJ1 J1nru'1l'1 bL ~::: Y11.J V1 ~1 .J'1l''UlJYIU1'U'l'l'U eJ .J 'Ji ei LJ -u1'UV1'UeJ.Jf'U 1i 
q v 

1im1m111 i.jbn'U 30 nh b:1J01 1 <li a-i;i1 :1J '11"1LJm1~"1~.Jthm~eiu11'1:1J 
b~UYl1.J1~b~'\.l,€lLl1.Ji"1b'il 'U 

·o -v•1....,;,,.,.... 
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M-:mmTnn~'llU.~.J u1mm1iJv.J LL'V\oi .Jf1.1.'ffeimt.mein ~fl.J eici'lu.~mY-J 
q ~ 

1.2 ~ffi111'1'lfl1n1~ (eiei) 4. 

1.3 •:::~m~th'.I 
~ .. 

LL1'1 1ilu1il:::mvu 

w;'l :::~mHh 

~~1:i.i:ihm.1f11i~u.11.J'V\oiu.M hrnm-itl~muJ~111.1 fl ci1.Jii~~~ LLfl:: 
q 

ih::1.11.1 ~1.J~ ffi-tlri fl'U 'll'U~.J LL 1fl fl n 1iJ rJ.J LL 'V\ oi.Jfl.l~fl1l1 tl'Ufl n 

S. ii~ L~~i~;~-;-L~~·~·~~tJ;;;~~~;J~;;f u,~ t'l n'l::Yl 1.1 ~; ~;~~i~~;~;t;~···. · 1;;1~~~~~;1~;~~~; --
~ q 

1:i.i~u, 1 i d'.Ju. LiJ ~1 l.J1J'l::n1'1n'l1J el~ ~1'1'1 n'l'l1J~U.;J1U.LL<l::n1'lL 'V\ :i'.i fl.J 
q ~ 

Ld L~ fl.J 1ih.J1 :i.i1.1 ~'V\1 flLlfltl ~ U. lh:: 1.11.1lffl .Jfl'U~ t'l n'l:: Yll.I 
~.J LL1<;l~fl 1l flLl1.JLfl1.Jflf~ 

1. 1imLf1fn:t!l1 ~mY-JL'1~ fl.J'ilm LL <l:: fliJmrn~1.J ') 1ifl cih~mY-J~ - 1.11n rn~u.~1m.Jm1 
~ q ~ 

~11mrn~1111w 1i'.J1u.1~c;i111iJn~ L vl fl t'l~1::~1.1 Lt1t1.J'il1nm1\'11.J1u. 
~ 

'llfl.JLfl1fJJ'iJm~1.J ') 

2·.· -i~~-~~~;ri~; ~~·~·~·~·~·~;·;~-~~~;~·:;~·;1~~·~;·;~·~·~-~~~;~~~;~ri·~ .. ··~····~·~·~~-;~~~t~;;·~·~; - - - --

L 1t'l1~m.i m•'llfl.J'l1'1!1~".i 1u.'l!11 'liu.1n~Lfi t1.J 

3. 1i iJ BJ~~~~-~~~;~1;~~~~-~;::Y11.1'il1n~~ ;1:;:r~~;;;ri <;] fl u1J ... ~~~~~~~~~t~;~~~; 
' ~ ~ .l' 

Lm.Jm~ ~Ju. 

.... 3.1 ~~~-~~1iri~~~~;~~~~~~1fl ~~~~~~;~~;~ ~~-;1,r1~ n ... =-~i;~~~~~t~;;~~; 
q ~ q 

1::Lilm 1nm:1.1 fl c;i~1'V\m111 ~u.;i1mLf1 ::m1 LV1:i'.i fl.J LL 1 LUU.~ 
q ~ ~ 

l 'li1n1'l 

- 'U1t1'1.J'1ill1mU'li 
q v 

-;'hiJ1in~' 

.. .. .. ... .. .. ························-···"· ....... ................................................... -...... ..................................... --··- ·········· ······· ········· ·· ·····-···· 

- ~ t'l fl ~fl1viJ1::mu.uc;i1 - u.1 t1fl.J flrn1mu'li 
q q v 

'11iJ1in~' 

- U.1tlfl.Jl'l ill1mU'li 
q v 

'11iJ1in~' 

- u.1 t1fl.Jflrn1nru'li 
' v 

'11iJ1in~' 

" " """ ' " " '"' " ' " " " " " £ """"'; ' " "'" " " ' " ' " " " " ' " " " ' """""""' " " " '""""" " " " " " """ " """" """ """"""""" " ' " ' " " ' " " ' " " 

~ - 1.11nrnY-Ju.Yi1m.Jm1 - c;i ('1 fl c;ifl1viJ1::mu.um 
q 

- u.1t1fl.J flrn1nru'li 
q v 

'l'J f fl 1J c;i 11'il ~ fl1.1 t'l~n 'l!l ill :: Y11.J li'lrnl Yl tl1 L .w' fl 1 'Ji'LU WJJfl :I.I t'l 
~ 

"i0hiJ1in~' 

iJ1::nfll.ln1'l11.J LL~'Un1'lL'il1::1::LU~ 1 u.flf.J~ eJ LiJ 

""'"·•••••m••••••• ~!.ll\\lQ~~)~~ • • • • • • • • •• • • • ••• 
(m t1fl .Jflrn1~~'li 'il1iJ1'1n~ ) 
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.J'Utl':i::a.J1nt 

- u1!J '1.J'1rn1nru'll 
q ~ 

'1'1.l.'Y111im1:1J'V\'l.l.1'll1l .J n111::Lu'il (Burden) LL " ::1::!J ::: eJ'ilU'il 1 
"' 

'111.l1in @l .. 

(Stemming) :w1nV1111u11tJn11~1111nLL1JUL1luu~m~.J m1'Y11LV1£i11.J 
'll1l.J1m.Jm11'il!Jri1'Vl'l.l. 'il1im1:1J'Vl'l.l.1'JJ1l.Jn111::Lli'il (Burden) 

1.l1::mrn 2.5 L:IJ'il1 LL"::1::tJ::eJ'ilU'il1 (Stemming) 1.l1::mrn 3 L:IJm 
"' 

Lvl11mu'1:wYi~·rrnm11.l~1m::L~w1111.J~u1:1.i1iiii.J~"m::'Ylu~11~11 
q 

LL'Vl<i.Jf1J~"m::'Yl1J~~.J 1J£.i1ntL~ !J.J 
······-·-·-----·-·-·-----------------------~-------···-·--·- ·········--·····--···-···-······---·--·-·- ···--·-·· -··-·-·-·- ···--··-·- ·- -· ----·····-······-··---·-·-·-··----···-··--·······-· 

3.4 n11L'11::1::LU'il~1l.J'il11'1'1'1l1J'V\U1L~ri~-~~~n;;~-L~~~~-~~-;~~~~~ - =-~~;~~1~~1~;~~~-; ·--··· -~1"1l'il1l1 !JU1::'Y11'1.l.U'il1 - '\.l.l!J'1.J'1rn1nru'Jl 

mnn111.ln@lV11111:iJ LL"::~11.J i.J Ln'il 'l'lf 11:w'Y11uurin.ffu~uu1n rn 

w1!1LV1£i1J.J1JU1.J"::Lfl!J 'il 1~W'Vl1 n'l'l1Jl1 LU'\.l. weak zone 1w1h.JL'il 

m1V1~rn~ !J.J m1u w;i1'ilm::LU'il hu1t 1rn.ffuiu Lvl11'1::L~11.J 
q q 

<#i1Lmil.JYi~Yn·:lbL" ::·.H'11:: 1iL 'Vl:l.J1::'1':1J 

q q ~ 

··················- ······-····-··- ·····------·--·-······--"·-······--·-- -········-···--··--·---·······- ···········-···-····--·-···-···············-- ·-······················- x ··-··;·-·······- ··--·-···-··-- ····- ·······- ··········----···---·--······-········-········· --·--·-- ··········--··--·-··- ······-··-·--------··-··---·-···- ·········-··· 
3.5 mrnmmnT'i"1::LU'ilLLuuri1.Ji.JV11::rn~1 LL"::ri1V1U'il L'V1Lil.l1mrn - u1nrnv-ru,Yi1~mm1 - 'il"1l'il1l1!Ju1::mi.u.Jm - u1tJ'1.J'1rn1nru'll 

q q ~ 

1~'ilt11::LU'il'1'.Ji.rnl:w°Lnu 129.16 n1"nf:w/'1~.J 'Vl1::t1'1.J LL":: '111.l1in@l .. 
q "' q 

ri1V1u'il 1'Vl1'llu1m rn1~'ilm:: LU'ili.1'.J'1''ilL:1J'uh 32.29 nhnf:w/ , "' , 
'il~.J'V\'l::ri1.J L~ 11<ii1 dtum1'Y11LV1iJ°1l .JLi11n;u 1L1 rnV1 in'Vl:IJ 'ii 

q 

'V\:IJl!Jb"'lJ 4 LL":: 7 'JJ1J.J~'\.l..yj'1m.Jn1 1 l'\.l.1::!.J:: 40 L:IJ'il 1 LL":: 

U.J~uYi~m.JV1u11:: LU 'il lii.Zu 1um.J~1uYi~ 'il::lu'iln L vi ml 11.;inu 

~"m::'Ylu~111'ilil1!J1l'il'Yl1l.J 

3.6 ···1i~;~~-·~·~·~·;·~·~·~~~~i~·~·~··~·~··;f~·~·~;;~~n-~~~·~:r~ -~~~1i~ri·~···· ~-~~·~~-;;;1~~1~;~~~; 
q 

'llti :IJ" l '\.l.n111l 1ln LL1J1Jn11L'il1::1::LU 'ii 1 i:Um1:w l'V\ :IJ1::i.1':1J LL"::: 
"' 

U~1l'ii.Tl!J1 U'1f.J~1l LU 

A /l I() « .::.Fi ... 

~.JU1:1J ..... .... .... . ~.~~~~-~ .. ~J~\&C\~.t ................. . 
(m!J'1.J'1rn1~t1J'll '111hin@l) 

u 

- u1tJ'1.J'1rn1nru'Jl 
q ~ 

'111.l1in@l .. 
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,iuil"l::a.nrn 

3.7 '111m 11:::bUo/lll-id'iu1u<i::: 1 <if;i1m:hm<i1 16.00-17.00 u. ri 1mm11:: bu~ - u1b1rn~u~tm;im1 
'Yl n <if.J 'i1 ::@1<1.Jhliivrun.J1U~'l1'iltHlU~U~Lni1L~U.J t~U'l<JU 1uf flii 100 L:IJ~ "j" bL<i:: 1n~L~U.J 

q 

Lli ~ «'I! 'IJ1 rnL~u.JL~ <1u 1V1'1@luu 1uf flii 500 L:1J o/11 bb <i:: ~~t'.,iu1m~ <1uu <1 n 

'ri1m<i1m'l'l::bu~ 1n:1JL~um.J 1itriru'il11tlm:1J<1.JL V:wi~b'ilu 
'II ~ 

4. ~~rli~ri~~l~f~~~~~~~~~~-~~~;tii~~;~~i");;~;t~;~~~; ~~~t~;~~~;~~~~~ .. ~ ~~;~;~~~t~;~~~; .. ~-···;·~·~·;·~~-~~1:: 'Y11 uuo/11 
'II q q 

1. 1imTil~ilUbL<i:: tlfu tl 1.J60ll'l"l 'lJ <J.J~u'111uu~ ·1.u)~LLUU bbt'ld<J.J 'l:::U1mi1 1i - u1nrn~u~1'11.Jn11 - o/l<l<Jo/1<11UU'l::: 'Y11UUo/l 'l 
' ' 

~1:1J1 'lfl 1 i'.J1U Vl11l'lB.Jfrni11~~ <I ti urn <I 1~ u nl 'lo/ld1 'il ~BU'111:1J Lboii.J LL 1.J'lJ <J.J~U 
'II . 

'111 UU ~ '\l, LL<l ::: 'lJ ~<l Bn o/l::: n <JU ~UBBn'il1n 'i'<1 .J 1::u 1 u'11,1 bb <i::: ti <J i n o/l ::n <J U 
q 

tl1:::m mil <i::: 1 <if .,i 

2.1~;f;~~~~f~J~~~~1~~~;~ri~~(s~;;;~) ~~~~~-~;1~1:;f~~~~;~~~~~;~~~ -u1b 1 ru, ~~~t~;~~1; ··~··;·~·~·;·~~ utl1::: 'Y11~J~; - - - ~~~~~~-~~~~'l! 
'l 'l 'I 'l UJ 

ti<1LV1:i'.iv.JLUu~u~fui.i1 Lfiv~tl1:: :1J1rn 1 11m1:1J~n 1 .5L:IJm1um'l'l<1.Jfu 
i.i1~'il :::1VI<i ti11uu1b1 rn w1.t1L V1 :i'.i B.J L Yi <1u <1.Jnu m1'1!::~1 .Jo/l :: n <1u:1J <i ~u m1 u 

'II 

B<1mi111uu <1n 
'U 

3. ~~~;~~~~;~~;~~~~ri~~1~;;~~ ~~~~~~~~J~-f~;~;~-ri ~~~;~~~~if'f~ri ... ~~~~~~~~~f~;~~~; ·· - o/l <lB~B1Uu1::muuo/11 
'I q 'l 'I 

m1'111m:i'.i B.J bbi1'1 t~u:i'.i'1"1111:ilbo/l vf~o/l'l1'illLm1:::iK 'l~LLri fi1m1mllum~-oi1.,i 
(pH) m 1miu (Turbidity) tl1mrno/l::n<1uLL'll1U<i<1uJ.JV1:1Jo/I (TSS) tl1mrno/l::n<1u 

' 
<i ::: <i1uJ.J Vl :IJ ~ (TDS) m1:1J m:::~1.JJ.JV1:1.J ~ (Total Hardness) 'll<iLv1 o/I (SO)/ 

LVl~nJ.J Vl :IJ ~ (Fe) ~11Vl '!j (As) bb 'l ~ blJ U :IJ (Cd) LL <l :::o/l :::rZ1 (Pb) V11ffl'HJ l 1ii 

<i rnm'l"l lii B r.i1 iu n ru,.,f m o/11;i1u <i rnm'l"l ii" 1e:J 1~u 'ii ::~ B.J ~~if 1 u L~ BU .. ,_r13.J 'bY 
'l 'I.I ~ 'I 

<i.Ju1:1J ... ....... ~.q~_10.~< ... ;.r.JJ~.D~t ................. .. 
"( ~ < 

(m u<i .J<i rn1~ '1J'l! '11u1V1n~ ) 

II ' 
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1. 1i:iJ1.i1mmumrn11Yi1L'Vl:i'.i D.JDLll.JLW.i.Jl'lf1Q1 L~ a1im1'Yi1 - u1L1rnYi'u~lm.Jm1 
' 

L'Vl:i'.iB.J Lllu'lum:w~LLe.JU~.J 1m.JnTH'i1'VIUIQl 

2. iiLri~~~~L;ri~~i~i~~;;·i~;f~i~ t~~ii~;~~;i~ri~;~~;~-i~ . - ~ ~~L-lrn ~~~1~1~~~; .. ·····~····· · ·~·~~·~Dl uu1::~~~;r~; ................. . 
~ ' 

Liiu 10 L:lJ IQl'l LLfl:::i'.im1:wni'1.JLi.iUDUffll 12 L:lJ IQl 'l LL~::@i'D.J 

mul'liJl'l11:lJ~11Ql L5u.Jvf.J'Vl:lJ IQl 'JJB.J'VIU1L'Vl:i'.ia.J (Overall Slope) 
' 

'l:W1idi u 45 D.J '11 L~DUD.Jnuil1iLnlQln11-W.Jn<i:w'Vl1DmT:i1.J 
V\<iU'JJ B.J~Ubbfl::b.,~~ .... ~.J'Yil l iu1L1rn 'V\Ull 'Viii a .J i'.1'1'111~ ~ 

U~DIQl llUDLJL'1':lJD 
~ 

3. ti;;~~;~~;;~~;~~;~~~;-;;~~;;ri·~-~firi~~~~;r~~~;;~~~;;~ ~ ~~~~;~~~1~;~~~; - --- - ~-- ~~-BIQlD1UU1::~1uJ~; ---, 
LL~ ::Ufl DIQlllU D tJ L'1':lJ a 11Ql u i.J LnlQl 'il1n~.J 1J am 'V\ IQl~Jn Ln<111l'mi DU 

~ ' 
m1-W.J~ fl1U'JJD.J'VIU1L'Vli'.J D.J i.Jtt 

. · 1·) --~~~;~~~L ~~~~~~-~~~~;;f~ ~-~~;~.Joff uu U l<1!'VI 1D;~~~~~~ ..... ~- -;i~;;~~flf~;~~~;-· -.. ~ - ;~~~-~~-~-~'l::m UU~; ······ ....... ... .... . - . 
' 

fl11Ql'llu:iJil'11'VlflDDn:w1 
············ ··· ·2; ·--~~~~~·~·~~~i~;~~·~~;t~-~~~~;~~·ri·~~;·;~·~·~·~f(;;r~·~·~·~····- .... ····~~~~;~~flt~;~·~·~;· ········ 

·············-·······-·············- ······ ·············· ··········-

- IQlfl D<11 D1UU1::~1uulQ11 
' 

........... 4·) · - -~~~~f;~·~·~··tf~·;~·~·~~f(;~~riJ~1;~~~~~~;;;~~~;~~ ............. · ·~·······~~~~;~~flt~;~·~·~·; ..................... ~····· ~·~·~·~·~~·~~;;~~ ~;r~; ·········· .......... . 
' ' 

'JJ D.J~uoffuuu11Ql'Vl1D'VIU11'l11:wt'l1 <1!'1lu 
- 1Ql~ DIQ1 D1 UU1::~1UUIQ11 

' 
5) ···;·~~·~~·~·~·~·~·~i~ri~·~~~;;;·;;1~;J~ ;·;~·~;i~~~-~~·~ ························ ···~·······~·~·~~·;~~~1~·;~·~~;-

' 

~.JUl :lJ ......... fu .. ~W.l~.~/.~}~.~n~: ..... . 
(m U l'l .J l'l rn1~ qi'll ~1u1.ln~) 

- u1ul'l.Jl'lrn1nru'l! ' ~ 
~11.JliZn~' 

- u1ul'l.Jl'lrn1nru'l! ' ~ 
~1u1.ln~' 

- u1ul'l.Jl'lrn1nru'l! ' ~ 
~1u1.ln~' 

- u1uf!.Jl'lrn1nru'l! ' ~ 
~1u1.ln~' 
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1.5 ;:;·nii.inm ihu1~3J 

Lt<i::V1~3J~U (@ifl) 

4. b~8:i'.lm1i,ibn01b~u~,i u8n bV101'JJ1,i~u~,i8Tiln81id'\01m1 :1.Jhi ii 
' 

b~ii t1w1 Vi'll eJ ,]VI i! 1bVI:i'.l8,11011 iVI ~n b~ t1,i m1tl ~u1\,i1u 1m11b1 rn 

i'1nli11 bL~1'11b uum1ibm1::~b~iirnmY1'll8'1VIU1bVl:i'.l8'1101 t1 

iii:: LB t101LYi8tl1::Liiu 11m1'Y11'11u111t11 u~mV1i'1nli11ii m1 :I.! 

ti iii 8 01 nt1V118Ll-iV11n1l-i iim1:1.Jtl iii 8 01 nt11 i ol1L u um1tlfu ti'" 
' 

m1:1.J iii101i'u VIU 1LV1:i'.l8.:11Vll-i1i~1m1n'Y11'11u101101t11.l~801nt1 
·5: ~~:;rlJ_Vi_ir;;-~ ~~~-~~i~~~n~1~-;;~~;;~~-01-L~~~~~;r ~~~-;~~~~- . - -~-~:;~~~~f~~;~~-; ·-- -= -- ~~~~~~~,J';~:;;~-~J~-; - - ----- - ~-- -- --=-~~~~;~-~~-~~~----- ..... 

Vliii:l.l L'i11::1::LiJ01 H01111J~8u'Ylm14'.i mnV1u11 h~urlt1 nu1\m1ii '11tl1in~' 
' ' ::.J 

LLU1 lu:1.JV118m1m~t1'111 1J :: iilV11"'1'lJU1011V1qj L'riu i'.i b ~t1'1i'1 
n'111u1J1ndl8~u Ltlu~u ~8'1iim101111J~8U'Yl1'11l1rn~~ntf L'riu 

m1-:l01~1m1:1.JG11u'Yl1Ul~~1 (Resistivity Survey) Lvi 8~~'1U 
m1mil"U.l Y11'1 1J1mf u1i'11Luum1nUL'll01Lllu~urlilum1t1 t01 t1 

'1'11 iru in1e1-rn Vl18 LL~01" L 'll011iL ~u8 ci1'1-i01 LllULLiii::i1 :1.Jm1f1iiirl1l-i 
w ' 

L~ t11i 8'1VI18 Lf1~8,i'ii'mrli'.iJ1m! nm m i11t11uu1L1 rni,i nli11 

Y11'8 m.f,,'1'11 m101111J ~8 u m1:1J tiiii801n t1101t1i1'11 mmu f1 :1J Yi 
' 

fu ~wn8um1'Y11 m:i'.l8'1'JJ 8.J 1m;im11ib1t1uf8 t1 n8u'11L -Uum1 

'Y11m:i'.l8;i1uu1L1rni"nli11~8ltl . 

iii,J'U1:1.J ..... .... ~.~~).~_&.-/j. ..... 3.1~;.f 11~ .... . ... ... .. ... .... .. 
(u1 t1f1'1f1rn1~qi'll '11tl1in~) 
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2.1 'l'l-jvm1n-:1i111:iJuti:: 1. hii11bV1:ii ehHU'l"l1::1mH~urlrlM11rnunn~11.h::muu\il1Yl - u1b1ru~url1m.:im1 ' ~ 
i~{i11 n1V1tt\il 'lrlmlr.iu~..im1i11b Viii ehll 'Yi1~u 1~w h~\u\il~1l uum1 

Y11 l V1iiei.:1\il1:1.J bbr.I"U~..J 1m..im1Yl n1Vitt\il'l 1"lu,bb'lit'l::'li1..int'l1 

EJLJ1..Jbff:i..i~-r\il 
·················- ··············-··················· ··· ·················-······················································ -············-······ ··············--·············-········ 

2. mu~iJ:iJ1~'1"lun..i11-1V11a~1-1..i11-1int'la u i\il~1-11.J ~1i\il{u1 
q 

11iJJ..i'l'lilbt'l::lil1 eiei1-1'JJa..ii\il{u11 u,'JJeiu b'JJ\il~u,Yl1m..im1 blt'l:: 

~1-1 Ylt11'liJ"l1-1u1b 1ru 1nli'b~ r.J.:JEJ ci1..i l~\il'JJ1\il 

.l' -;:i~-·1 d ·~ ~ "' ·- ,,yd 
- 'l"lWYlu1'YIElrJ rnm~r.J..J'l"l'U'Yl 

'IJ 

1m..im1 

- \ilt'l EJ\ilEJ1rJU1::m1-1u\il1 - mr.J~..i~ru1 nru"Jl 
' q ~ 

"ii1i.J1in~' 

3 _ ·~ 5;r~~~~~~~~~~~~~~-~~~;~~\;f~~~~~~~~~;; 'Yl 11..J . =~~;~~J~~t~;~~~; - - -~···~-~-~~~~~~;;~~~;r~; ·· ···· · ····························· -..................... =~~~~~~-~~-~·~; -
'JJein1Viw;i i.h::rrni 1::d'ir.Ju'JJeiu..il'lrnlt'l :: l~eiu,'l'JJ 5w1 <it..ieiein 

\il1:1.J n£j'Vl:IJ1 r.Ji..i rni11J..irl1 iei ~L 'U'JJ ru::d' llt'l::yj'il::1h::m~H 
'liei 'li.J 

4: ~ ~~;~~-~~~~;~~~;~;;;r~;;-r~niiri~~;~~;~~~~~~~~~~ 1 u ··· ~-~~~~~~~cii~i;~~~~~~ -
' ' 'IJ 

~u Ylrl'l1JM1u au ru 1\il llt'l::u1l 1ru~\il~a1n li'l~ r.J..J niJ J..i 1m ..im1 ' ~ 

i.J1::'lnim1rmfl ~111!1£J1b'JJ1 hil..in£JV1:1.J1£Jti1'll1llt'l ::1J'nt'l..i1 'Yll!f 

~1.:i 6J Yll~r.J1nut11'l.Jlbt'l ::m1~1i\il{u1 11iJJ..i'llU\il'JJa..i i\il{u1 

.1:1.Jma..i~~~111'il'l"l1J 1 u ~u Yl 
' 

5. ···~·~··;~~~~;~~~~~-~--~--~-~-~~~;~-~-~-~-ri~~ -~-~-~;;·~-~~-~;~·~-~-·~·· · ··~···~-~-;~~~~-~t~;~~~; 
'IJ 'IJ 

n1V1'U\ilHeici1..ibff:i..i~f\il 1\ilrJUt'ln'W'll~t'l:IJ~'U Mmi Vi ru1 u~n 
'IJ q ~ 

llt'l :: llt'lnvrufl.Jvi'ei..i~u Mmi i.J 1::~ mi-mn1 bir.J1tl1 \il :: bbun 
'IJ ' 'IJ 

bbt'l::vrufl.Jrl:ll r.imll1-1a1ViwJJei..ii\il{tl1 bbt'l::u,n 'l~uri \il::'JJu~f..i 
q 

t'l..11-11:1.J .. ....... ... ~~-0~\~~f .. ~in~f < 

(1-11r.J~..i~ru1~qj'll •hll1in~ ) 

..... ............... -....... ..................... _ ........................................................ ..................... .. . _.,_. 

- ~t'la\il a1£Ji.J1::muu~1 
' 

..... ..... ................. ···········-- .......... .................... ...... .............................. ..................................... -............. . 

- \ilt'lEJ\il EJ1£JiJ1::mulT\il1 - 1-11£J~~~ru1nru'll 
' ' ~ 

"ii1i.J1in~' 

. i 
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mru;Yi lll~ff".ll:JJ L~tJ'l'll tJ Ufi~'U. ~Lme1~·.m11:JJ~ el u1niIL~tJ .J 91::"1 el.J LL'1.J 1'\K 
" 

L'11'll el.Jlu~ fum1u L v1 el'li~ L'li tJm1m~!.l 'V\1!.J~ Ln ~if u il1V11n 1iJ 
ffl:JJl'lrl ~n l'l.J rl'U. 1"191::"1 el.JU'1.J~ ru::m'l:JJ n11:JJ1l'l'li'U.im~'uif L yj el lnti 

Ln~ rril elW'Vn'YlLLl'l:: 1 i:Um1"Jl~L'litJfi1Lff tJ'V\1tJ1~ tJ L 11 LLl'l::dJ'U.ll'l'l:JJ 

v ' ' 

Vlwrhn1e1'$11m1:JJVielu 
" 

1ni1'L~ tJ.J~u~1m.;im1 

1. 1ielm:JJvfurn1uolimrim1'Ylmd liolimri\il1tJm1m::a.lm::1.;i :Um1m'Yl - vn!rn1 'U.'llel.J 1m.;im1 
' 

1'U.m11"lhri1iri'U.'U. Ul'l ::tli)u"Glm:JJn~'V\:JJltJn119111911elU1.JLffi.J~f~ LLl'l:: 

i1:JJ:Um1H'ff11Lff~~~ L'llu tJ1u1 t11V11n:Um1~1tlu91::"1el.J:riu'Yll'l.J 1'Yl1e1 

- 'U.l tJ~.J~ru1nru'li ' ~ 
'il1tl1'1n~' 

················-··········-·····-·········-·········- ····· ·········- ....................................................... -···- ·················-··································································- ·····································-· ·······························-- ········-·····-·····-······-····· ···· ······················-····- ·········-···-··--···-····-··--··- .. ................................. -..... _ .... ························-·· ·················-···· .. ··-····· 
2 . 1i~1191•1l~ffll1'V'11rltJ'U.~ •'ll'U. 1::uui1:JJ~el 1::uu1vNh m1'Yi1.Jl'U.'llel.J - 1rim1'Ylmd - 'ill'lel'ilel1tJtl1::mm.J~1 - mtJ~.J~ru1nru'li 

'I 'I 'I CV 

L~~el.JtJ'U.~ 1::urniiuf ~1el :JJrf.Ji1 n.;11mLl'l::fil'"'l 1ielu1'U.ffm~~H.J1 'U. 
" 

1"1~LLl'l::Ul'lel~rltJelULN:JJ el 
" ··3·~·····fi~--~~~-:r~--~~--~-i~~-~-~-~-~-~·;·~~;~-~-~-~-~-~-~~~·1·~·;;~·~·;·~-~t;~1·~·~·~····~·~·~·;·~-~~-··- -~----~-i~~-~-~~-~-~-~ LL i 

" 
'V\ l'l1.J'li'U.uYJu1u i1 tJ1~ -u1'U.L'l11 J1nru'li1n~m.J'V\ l'l1 .J'V\:1J1 tJ Ll'l'll 3208 ' ~ 
LL l'l ::'Yll.J'V\ l'l1.J"Jl'U.1J 'Yl ffl tJ Ul'U. 'V\ 'U. el .J'li el tJ -Ul 'U. 'V\ 'U. el.J1'U. ii~ 'Yl 1.J 'V\ l'l 1.J 

'V\mml'l'll 33371ieluhffm~~1el:JJH'.J1u1\il~el uLff:JJ el 'V\1mn~m1 
" " 

l'l.J'U.1:JJ .. .. .. .. ... .. ~.N.h~if- - -~~~~~- - - ····· ·· · ·· ·· ··· · · · 
(m tJ~.J~ru1~11J "ll 'il1tl1 f1n~) 

l'l.J'U.l:JJ ... . 

"<:) 
.t~ 

···· ··::ti 
'CtJ 
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3.2 n1'i~:IJ'l.lil~:IJ (@lei) 4. n1V\U~'Ji1.JL1~11'11n1'i'JJ'U~.Jld'JJeJ.J 1m.Jn1'ilUVn::h'Ji1.Jl1~1 - liWYl1.J'JJ'U~.J lb1 - U1tJfl .rnnnnru"l! ' ~ 
08.00-17.00 u,1 wm i1 :u:i:im'i'llu~.:1 Ld1u'li1,n1~1n~1.J~u ~11h\iln~' 

t~m~~'JJ1~ 

5. 1i~~~;~;;~;;-~~~~;'[~fi!f;~-~~-~;f~;~~-~ ;f~ ~~-~~~~~- -Liu m~'JJU~.J ll 1 
' ' 

······-----···-·-····· .. ·········-··-··-·--·-······ ···-····· ·················· ··-···················-··-

- ~~eJ~eJ1m..h::muum 
' 

fl~eJ.Ji1'lleJ.:it.1"liLium.J11:unu 
··-·--·····-····-........................ ---·-~---········--------··-·-·--·-····---·-····--··-···········-···-·-···-····-·····--·---···-----------· ·-··-·--···--·-··-·-····-·--··- ··········-·····---·- ····-·····--·---------·- ·- ············--·········-··-· .. ---- ·····-·····-····-·- - ·····---- ····-·--··----·- -··-·-···-··-···-·····--·- - ·--·--·-·- ·····-
6. 1imufl:um1m11'irim1'Yln'llu~.Jld~~.J11.l-m 'i::w:h.JV1'1:1 - Lium'1'JJU~.Ju1 - ~~eJ~eJ1tJ1.l'i::muu~'i 

' q ' 

LV11ie:i.Jn.;i h .J hJ~u m.JV\~1.J"Jiuu'Yl u1w1-h LJ1i:.i-u1uL'JJ1J1 

nru"li'i Lrn::m..:!V\~1.J"l!UlJ'Ylu1uV1ueJ.J 'Ji eJ tJ-u1uV1ueJ ..:l~u1 VIL i ' ~ 
fl11:1Jl1111hnu, 30 ntm:um~eJ-i1 t:u.J ll~::n11'JJU,~.]~U,ililn~ 

llV\~..:lfu.ff eJm LJUeJnh'li1.Jm..:lV1~1..:lV1:1J1m~'ll 3208 lL~::m~ 
V\~1.JV\lJ1tJl~'JJ 3337 h1im1:u l1111iln"U 60 nhl:um~il 

-i11:u.J hwm'i~~..f.Ju1m~eJulnmium.JLiLV:um.Jwi~ l'ilU 
. ······--··-·-·-·-·-·--·-·------·----·-- ·······-·-··-----·-··--- ··-----···-·-·-.. ·--··-········--·······--··------·-··-···-··---

7. 1i:i:im'itl~mrnm::u::'irim1'Ylmd~1mt11uneJu~1l~tJ.JldeJeJn - -rnm'i'Ylmd 
' ' ' ' ' ~ ~ ~ 

irn V\~..l'ilJ'l!ilm vueJn'Ylnflu 
~ ' 

-~ fi~~~-~;:J~~J~; ·~·~;·~~~;;-~~~~ n ~~···1~1iri~~~~;;-~~ - ~--;;~-;;~~~~···-----·---- ---------- -- ........... ··~····~·~·~·~··~·~·~-1.l1::'Yl1 u,J~; - ······--····-
'! 'I 'I 'I 'I 'I 

!' a.. "" a.. .d 0 

u1V1un l nu eJ \il 'i1'Yl n !l 111 m v m VI u,~ 

A ~ II I ~ ,... ;;: , .... 

" -

- u1tJfl..:lflrn1nru"l! ' ~ 
~1ll1\iln~' 

- 'U1tJfl..:lflrn1nru"li 
q ~ 

~11.l1 \'In~· 

- u1vfl.Jflrn1nru"li 
q ~ 

~1ll1in~' 
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4.1 L~"'i~fl\lLL6l:::i>1'\l~Ci.J 

ui;i:::m1iiiTw-i•Ci.J 

'1Jfl\llh:::'.ll'1'.ll'" (<Yle:i) 

2. 1ici111ilum1W11:JJ LLi:.J'U :lJdl'l "l!Ut~i1vfoifm.h.J~ miia .J ul'l::: - U1'Ub'JJ1'W"'i:::ban 'V\:i.J 8 ci\1ul'l'Yi.J'Vll'l'l.J 
" ' 

a-ihurna bvleia-f1.Jm1:JJi:JJ~'UlfEl'U~n1J'lJ:JJ"l!'U LW!Unl"'i - u1ui1mtau 'V\~ 1 cil11Jl'lfl1.J~'U V1:i.iu1u1au 
" 

a-i!ua-uu b~u.Jmh:::mrn'li•m'Vl~an'ilm"'i:JJ'JJEJ.J"l!:JJ"l!u - u1u~aunan 'Vl:i.i 6 ci\1ul'l~autd 
' ' " 

mwiiT°i'l:JJi'i'ilm1:JJ~1 .J 'l L'liu m1u1'il1Y11a-W1atlmcl - u1'\.IL'JJ1ihnru"l!1 'V\:i.J 2 Lbl'l:::u1uV1ua.J 
'I 'I 'I ~ cu 

m1~.JLa-1:JJ<ii'1um1nw1 m1Y11uti11.Jma-u1 m11i 'V\l'l'l.J 'Vl:i.i 6 "11u!'li1u1~ 
' ' " 

LffU 'Yll.JYl:lJ'U,11') :lJ1l1 [J l'U"J!:lJ"Jj'U bU'U<ii''U 
' 

·· · ··3 ,-~;~~·~~"'iYl-~~;ri~-;~-~-;1~;;~~;~ 1 i;;;\~-~·;·~~~~-~~·~·~····· = ~~'i~f~~;~~~~~;~·~················· - -- -- -·- -::-~~~·~·~~·~·~;;~~~J~~- ...... -- ~~·~~-;~~ -···- ---~~·~·~·~·~-~~~;;-
9.1 'I 'I QI 

tbri1h:::"l!1"l!u 1itf1h:::n eiunwfu i!l~ "l!EJ1J"ll~ 1 '11~1 LffU'V\1 u bffU'V\1Ufi 
" . .... ""' ..,,. .... .J' .... ' ~ 

a m.J U<illl"'i"'i:JJW11 :JJYl'll:JJ urnvn U'Yl bn~'JJWil "'i.J ei Ll1.J"'idWI L 11 
A )( A 

bnWl'JJtt'il"'i.J 
' · 4.1~~ ·;-;~-~;;~~ii~-~;;~~;;f~·~~;~~;u~·;··~·~·;-~-;- ~;r~~~~~~-~;;~~-;~8~~~~~;;~;;- -·--- ··~ ;~~;~-~~~~;~~;;r~;--- - -=·--------

LYl"'i·Jnl"'iLLl'l::::JJ1mni1iJa.Jn'ULLl'l:::LLnhi:.i l'lm:::'Y11J - u1ui1uuau 'V\:i.J 1 "111Jl'lfl1.J~'U 
" 

~.JLnW1~a:JJ~~1iim1:JJtV:u"l!am1n~1i!n.J1iiufou1u - u1ii~aiinan 'Vl:i.i 6 ci\11Jl'lWIEJULL-:i 
" 

bLl'l:::LLi:.J U'Ylfvrn1mll"'i"l :JJ"l!1~LLl'l :::~.JLL'lWl ~EJ:JJ LW1um1~W1 - u1ut'JJ1ti1nru"l!1 'V\:i.J 2 LL!'l:::u1u'V\UEJ.J 
' ~ " 

1h:::ml'IHha-mu~~1h::"l!1"l!ua-1m1m'll1ii.JL<ii'~1u 'V\l'l'l.J 'V\:i.J 6 ci\1ul'li'lub~ 
" 

1<ii'LLri ~111mw1V1ruu1u m!'l11b:::"l!1Y1:JJ'V\:i.iu1u l'l1l'l1 
" ~ " 

amntl 1::a-.J~ Lbli::m.hu.J1ua-11J11rna-'JJ1ii~u~ 1i 
' 

1h::"l!1"l!u 1u"l!:JJ "l!ii1n~L~U.JLL!'l::m.h u.J1ua-11J11rna-'JJ 1 u 
' ' 

~u~fum1u a 1.h.Jrr•n.J ~ramZ.JfuYf.Jm1:JJ~W1 L V:u 

L vi m.Hutl1.J Lb nL 'lJ 1 i a-a WIYI ~a .Jnu YI 11 :JJ <ii' EJ.J nl"'i'JJ a .J 
' 

"J!:lJ'llWiiabtJ 
' 

l'l.Ju1:JJ ............ 0.~ .flJ.N1.o .~l .. ~l.~.~D~ .. ................ . 
~ • .I ~ =' 

(u1uY1.JY1rn1 ~{)J'll 'il11Jll'ln~) 
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4.1 tl'l"l~n~m~::::ii"IPl:tJ 

irn::::m"liia1u~1:t.1 

'llfl"1h::::'7rnm (~fl) 

4.2 t111i1"lllht1'lJ 
' 

m~"lf'Ui1Jvruifl"1fum1fu.J L1uu,-;nm.h::"lfl"lf'Ubb~1 ~!l.Jcii1Lil,umi- - u 1ui1m!au 'Viii 1 '3i1u~ eh.J~'U 
'IJ " 

m1'ilff!lu'llmYi'il'il'1.Jm1Joffu~auri LLff~.J11"lu"l1.l~ 9 "llm:: L~t11nuil - u1u~<mrnm m.i 6 '3i1u~~auLd 
'IJ 'IJ 

~ !l.Jl.h::ffl'ULil'VI U 1ri "lJ fl.J'V\'\.i 1 tJ .Jl'U 'll"lf nl 'lyj b~ u1'Jl fl.J11 IJ 

~'l1'ilff!lu"11u m1LLnl"JJUruV11~!l.JiJf1111JLU'Ull'l'l1JnlJ'nrn:J1uLL~:: 
~ ' 

~fl.J bb~1Lff1'ilmu 1u 30 l 'U u1J1i.JLLo/IL"1frn~!l.Jf!l.JL1uu, 
1. J.Jiju~~11Jm~1m1iJ a.JnmL~::Lrn1'11 ~~m::'Ylu~.JLn~~a1J"11u 

f1 rn111Yi !ll m fl Ll'i u .J LL 'l.J iu ff:: L YI fl U bb ~ ::~ u, iJ ~1 LL~ ::m1 
' 

f11J'Ulf11J mh.J Lf11.Jf1f~ 

- u 1uL'l11n1nru"lf1 m.i 2 LL~::u1u'V\U fl .J 
' ~ 'IJ 

'V\~1.J 'Viii 6 '3i1u~i1u1e.J 
'IJ 

Ll'i tJ 'Vll tJYl 

= &' = 
Ln~"JJ 'U'il'l.J 

- u1uf1.Jf1rn1nru"lf 
q ~ 

'11i.J1in~" 

2: t~;~~;~;;;i~~~~~~~;~~~~~~;~~;~~~~~;;~~~~;;~~i~~ -t 'l.JYitJ11J·~~~~~;~~;~~~~-~~~~~~ ~~~-~;~~~~~;~~~J~; --- = · .................. - -~---~~-~-~-~--~-~~~~; -
'll 'I 'I 'I 'I .... 

~fl h.JYiu1 u 1~~.JLff'1 1Jn111Yi'3i1u~Yi.JV1~1.J h.JYiu1u1~ 'V\~ 1 .J '111hin~( 
q q 

b'i.J Lff'i:JJff'llmYi '3i1u ~ 81.J~u h.JYi t11m~~.J Lff'i:JJ ff'llmYi'3i1u ~ - h.JYitJ11J1~<'i.J Lff11Jff'lJJl1Vi cii1u~ri1.J 
• ' q 

u1u'V\Ufl.JL1 LL~::h.J Yiu1m~b'i.J Lff'11Jff'llmYi'3i1u~~!l'ULd Yif!l:JJ ~u, 
q 

tf.J ~ ~ i.Jif 1 u LLff~.J ~ ~ m1~"l11J1~ f1 rnml'i ~.J LL 1~~ fl 1J 11u1n rn - t 'l.JYi u1m ~ l'i.J L 11'11J ff'llmVicii1u~u1u 
q q 

m~1J.J1::"lflf11J'V\:iJu1u, U1'Ub'll1Wl"::L!ln u1ui1uu!JU Ul'U~fl'U 'V\'U!J.Jh 
'IJ 

nfln u1UL'll1J1nru"lf1 LL~::u1uV1Ufl.JV1~1.J 1iff1m1n1J fl.J L~u 1"1 - h.JYi tJ1m~l'i.J Lff'11Jff"llmYicii1u~~!lu 
q ~ q 

fi~b~'U 'Jlfl bff'UflLL'U:: 'Vl1!lf1111J"1!l.Jn1'l"1Jfl.J1.h::"Jfl"lf 'U1U"11'U - Ul'Ui1UU!ltl 'V\:iJ 1 '3i1U~B1.J~'U 
'IJ 

~1.J 6J Lvlfl~~f1 11 1J ~ .J Lf11u~'Vl1a m11J'li~ LLLI.J'il1n m11"1fu - u1u~aunan 'V\:iJ 6 '3i1u~~!lULd 
'IJ 

""'" ~~]l\1~ef;i.J:m'~~; ..... 
('U1 Uf1.Jf1nt1~!!J"lf 9l11.J11>m~) 
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I 

4.3 fJ1lf1fl\li1aJtl Lll;'I:: 

1'1113Jtl&'lfl(;ltltl 

1. 1iZiim1"111'\J~'JJll1~'JJ€h'JYH!nHIMiEJmi1'Y'iTJ1U 1iilLLrl n11 - ~Un.:J1U'JJEl.J 1m.Jn11'Yln<m 
' ' 

"11'l'1 L w1i11i.J ufl::m1c;i11'1m:iHn111 L~u.J Lu~1::iil1u 1iilLLn 

~1111m11 ~1.Jt1"1 LLfl::~1111m11~m11iilfiu L~tJLUUn11"111'1 
fl"1n1El.J111'1 Lflt1.J!ilu LLfl::LtiuiEJ 11fl~U<i1U~1Wf1JL1.J1uuLfiuu "' ~ 

rl1Ji;.Jfl"1 11'1 ~'1Jm~i.J 1:;~1 1J c;i fl t1 "11::U::L 1 fl1~iJm1~1LUU 
' 

hmm; 

- u1ufl.J~ru1 nru'll 
' w 

~11.J11'1n~' 

•···-·····-···-··-··-·---···--------------·--···-·······--·-·-······-····-----.............................. ............................................... _ . ______ , ........ ·······-·······--·-·--·······- ···-·-···· ·········-·--···-····- ··-·····-- -···-·--·-·· ····-··-- ··············- --·--···-··--·-· .. -······-·-- ....... ··--·-···-····-·····-···-···-··-····- ··-··-- ·····················-···-·--·····-······-·····-···-···-······-·--···- ·-··· 

2. 1iZiJm1~nt1u111 du1nu'llt1u.Jl'lrnLfl::~:i'.iEJ-:i1 iil1um111 - ~un.:i1u'JJEJ.J1m.Jm1'Ylnflu 
"' ' 

1.JflEJc;i.rlu1um1'Y'i1.,i1u 1iZnu~un.,i1ulv1:i.iV11EJ~un.J1u~iJ 

m1Li.J~uumt1~m1'Y'i1.J1u L ~ t11\Z~un.J1u~11111ni.J~u~ 
mt1~1!ilt1 LJ1 .J n niil El.J LLfl ::l.Jfl EJ <;Jrlt.J <;Jfl tl"1'1 ULL~.J hZm1uii.J 

"' 
'Jl ti 11 fl L~ U1rl1J elU"111LJLLfl::lrfiJ1l.JrlUeJU"111U~111'1 L nc;ii1u'11n 

"' 
m1'Y'i1.,i1u1\Zm1un 11ui.J~u~.J1uc;iflEJ"1'1u 1iZ11m11~un.,i1u 

ii.J"111m1'Y'iTJ1'U'IJEl.JLl'l~1l.JimnflLL~fl::'llit"1LLfl::EJi.Jmnfo~fl:: 
' 

i.J1::L1l 'Yl'Vl11l Lri EJiJm1Li.J~ LJULLl.Jii! .J Lfl~El.Jim 1 'Vl:i.i '1U~uh11 

~Un.J1U~11111rl'Y'i1.J1U Liil 1l LJ1'11.J fl 1l"1rlU 

- u1 Ufl'1flru1nru'll ' ~ 
~1 1.J11'1nGi' 

3 :····- -1~~~~-tl~-~-~~~-;~~;/~Tu-~~-~~~~-~-~-~--~- ~-;~~;f~ ~~-~-- --~ ~~;~-;~~~t~~~~~; - ·················----····· . ---~-~-~-~~~-~-~;;~~~-J~; ···- ····························-~- -- ----- ... ~-~~ ~-~-~-~-~~-~;;····· · 

u1umuiil1u~'1LL1"1~1111 "1 iil1l"1'1UU1m~11u~1.J ') L°Jlu LNLJ'1i'1 

e'.lufl::El1l .J Llluiilu L~111iZ~un.J1uM1111.JL;;;Wn"1L'1UrlilU~'il:: 
' 
Li11i.Ju1rnu.~u~m:W11.Jbd Lbiil::~u~ L~U.J'JJ EJ.J1m.Jm1 LLiil:: 

1'li'LUULLU1 'Y11.J1um1i.J~u°11'JJ EJ .J ~Un.J1UrlilUL'll1~u~i.Jn~11 
L<;J u~un '11uiili:i'1iim 1~11111i.Jmruu 1),'j rlUelU"111 LJ<;Jiil EJ<;J 

' 
1::u::L1<11m1'Y'i1'11u1uu1L1rn~u~i-.in~11 

I 

' ' ~ 
~11.J1~n~' 

<1-m111 ... . . .... . ~.~~1q-~ ..... ~.,~i.l?~l ~-· - - · · - · -· ······ · · · · 
(U1Ufl~flnl1 ~11J 'll ~11.J1~nGi) 
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4.3 mil1fl'l-b1i!Ju m,:1::: 

~•1:1J'i.hrn~i1t1 (IPifl) 1h::mffm1lli'lli'~nT:rn<i ::l>1'1lffHJ .J u·H -i11M'i1'Vl'l-l'il l <ii tJ 1'1.ZL 'V\1l1::1i'1J 
q 

nu"JiU<ilV11°€l1h::Lll'Yl'll €l .J.J1'1-1~v-rurn1u1.i5u11 
································-····························· .. ···········--·-·········· ······················ ············--················································-················································ .. ··-·· 

5. 1in1'V\'l-l<i! Lilu1::Lutiuu5u1llivn ! n.,i1u'll €l.J 1fl1.Jm1rimm~ €l.Jli'11l 
··························-········· ······················-······ ·················- ................................................................................. ...................... -·······- - ·····-··- ·-

- l'lum 1u'll fl.J 1m.Jm1'Ylnflu - <iiti €l<i1€l11.J1.i1::muu <i11 
q q 

11.failmrnu €).J nua u'i111 ti~1uu fi flti €l ci1.Jffa J t11u LL<i::1:1n<qj €).J m :iJ 
q q " 

u11.JL~fl'l-IYJnflf.Jr\€lm'll1L'll 'il n1TY'i1L'V\:i'i€l.J'V\1'fl-tu~L~t.1.JBi1<ii"l11.J 
LL<i:::linw ;J<ii€l1J "l1l L~ t.1 1 nu1lin T i H Lw::m11.l1"J.Jfm flfllimrn 

q q 

el'l-l'i1111.J ~1 '1-11Jfl fl ii 'ii ii €lm::1.J::L 1 '11n1"l l '1f J1'1-1 
··············-········-······-·---·············· ·······~···············-···················-····················-········-····· .. ·············································---·······-···· .. ········-················-···········-··-· 
6 . 1iiim"lm1'ill'il bL<i ::1 Lm1::~1i'm1::m1ri1 .,i 1uL~1.l1nm::iuL$1.JJ .... ~ ~~~~~~~~t~;~~~; 

.......•.. - ·····································-·-··- ....................................... ............................................................... ······························-·····- ·······················-········ 

- <ii <i €l<i1€l1t.11.i "l::m u u <ii"l - mt.1fl~flrn1nru"Ji 
q q ~ 

LL<i ::"l::ium1m'J'J:1J'llu'll€lJ~'l-l<i::€l€l .J ll1 tJLi1u'1L1 rn~hLuu1m.Jm"l 
q 

7: - 1~~~~;~-;;~-~~~-~~~~~~~~-~ ;J ~~~~~~~~1~~~~~~ -y~~1~ ,, 
iuL1.i~t.1'1-1'V\U1~'ll€l.J~um1mvJ€lhi1iri1.J1u1uLb'V\ci.J~:li1::iuL$t.1J 
Lil'l-185 t<iioITL1Jti(L€l) ~ 'il ~€l rl'l-I LU 'l-l"l:: t.1::L1<i1 8 if111l .J <ii11JU1::mft 

n11J li'lli'~n1 "l LLti::l>t:JJ m€lJLL"lJJ1 '1-1 L~€l J 1J1'111;)1'1-11::irn$1.JJ~1.J 1l 1J 
q ~ 

1itini1'1L<ilfrnu~ 1.J 'ilti €l'il1:: 1.J :::L1 <i1ri1.J1 1-11 uu~<i::1u ~.ff . 2561 
" ' ' 

LVl €l ti'ilB<il"l1L$1.JJ~€lB'l-l'il"l11.J'il1nL$t.1J i.J~€l~Un.J1'1-1 

···························································-·-·············- ······································--

- l'IUn.J1 '1-1'll €l.J 1m.Jm1'Ylnf!u - 'il ti €l'il€l11.JU1::muu<i11 
q q 

a: fi~-;;~f~~~ ;~~~~;f~;;~~-:;~~~;cl~~~ ~ 1i~ ci1~-;;~~~ ;~~ ;cl ~ ~;f~~~~; ~~t~;Jn11'Ylnfl'l-I 
'\I 'I 'U 'I.I 'I 

wfa1J1i.J1u1<ii~ 
!············ .... -............................ --...................................................... .................................... .t'" ................................... , .............. -............ ___ .. _ .................. -............................ , ............................................. " ................................... -·-·-.. ·····-·····-···· .. ····1···· ................. _ .. _ ..... _ 

9 . 1i :li1h1lLJ11-1m "lli 311ll'lt.11 u1 ti Lu €l 'li1 t.1L V1 ~ €l f1 1-1 .J1 1-11<ii - l'lurn1u'll €l.J1m.Jm"l'Yln flu - 'il ti €l <i1 €l1t.11.i "J::m u u <ii"l 
- q q 

'ii1 1.i1in~' 

- u1 t.1 f!.Jf!rn1nru"Ji 
q ~ 

- '1-11 1.Jfl.J f!rn1nru"Ji 
q ~ 

'ii1 1.i1in~' 

- '1-11 1.Jf!J f!rn1nru"Ji 
q ~ 

'ii11.i1in~' 

ti.Jm :JJ .. .. ... ..... fu0NJ.~"71... ... ~~1~.~0.~ .................... . 
~ ' 

('1-11 1.Jf!Jflrnl~qj "li 'ii1 1.i1in~) 23 / 47 

User
Rectangle



- "Ul !Jf1.Jflrn1nru"]j ' ~ 
f]'u, ~ii.J1in~' 

·11 : 1i~~;;~~;~~;~~~~~;~~~~~;~~;u~;~~~~;~;;~~~~~~~~; -Viun.J1wJJ~;f~;;m;~-~ -············· =~~~;-fl1r.J1.l1::m-u,u~• ···· ------- ---- · ·~---~~-~-~~-~~~~-~-~···· 
'U 'I 'I , 'I QI 

i'.lnfllJ'i:IJrllJlifrllU'U~.JLlil1:1Jm1:1J1.lt'lfl~.n!J 1:11.:rr11:1-u,1~!J LL<l:: f]'u, 

lifrl1YiLL1~i1:1:1JL'Unl'i'l'l1.J1'U 'Vl11l'VIU1!J.J1'U~m:1Jlifllif~n1'iLL<l::~:1J fli1l.J 
' 

LLi.J .J1-u,n1V1"U~V111:1 r.J1:1 :1Jfu V111:1Li1V1'1l'1~m1:1J1.lt'l1:1~.r1r.Jhim1'1'11 .J1-u, 

l"]j1:g'Vi ('il1.l.1"]j1.:rrw) LU'U~mlJf1:1Jm1oi1Lti"U.Jl'ULU"U1.l1::~1 LVl1:1m1:1J 
~ ' 

1.lt'l1:1~n!JLL<l::U1J'1rl'U1llJ1lL'Vl ~~l'Vlfum1'1'11LV1i'.J1:1..i LL!'l::i'.Ju-u,tine..Jt'lnl 'i 
q ' 

~'i1'il Hti'.l"U 'VI ~n ~i-u, L Vi mLlif~.J LLnwun..i1-u,L i1V1it1~ 
12: -~ ~J~ ;~-~ ~-; ;;~~J~ qr:~~;~ ~ ~ ~~~~~~ ~-~i;-~~~;f~- -~~; .. ·= -~~~~~~~~t~;;~~;;~;~ - - -~ t<1 ~~·~~-~-;J~;~1-u,u~1 . ... ~tji~ ··~···~~ ~~;~;~~ '!J"]j 

:1J111n-~1u1unTrn1m1 'ii'~m• LL<l::oi1Luum1'111um1:1J1.lm:i~.n!.J en:rr fl'it 

1fl'it1~!.J LL<l :: lifrnYHn~ifl:IJL'itn11'1'11.J1 '\.tL~!.J1rllJfl11 :1Jffl'U, LLlif.Jlifll.J 

LL<l::Lifo.J VU'I. 2559 ~1:1J1.l1::ml'lm:1Jlifllif~nliLL<l::~:1Jfldfl.JLL'i.J.Jl'u, 
' 

Yi.I'! . 2561 m::11"]ju'!Jqf~1.l1::n-u,i..if1:1J Yi.I'!. 2533 Yi1::"'l1"]ju'!Jti~ 

L~WYlmLYl'U Vi.I'!. 2537 LLt'l::Vi'i::'i1"]jUllinJ~~:IJfl'ifl..JLL'i..l.J1'U Vi .I'! . 
~ ~ ' 

2541 1JLJ1..1Lfl°i'..Jflf~ 

13:- 1i~f~·;;~-~;~~f~;i~~;i~ri~ -t~-~~~-~~~ ~f~~~~~~~~~f~;;~~; - = ~i~;~~~t~;;~~;;~~; .......... -~· ··~ ~~~~~~-;J;m -u,u ~'i ..... ~;Ji~ . . . . . ... ~~~~~;fl rn1 n lli"]j 
, "I , \l 'I QI 

1citi-u, ni1Lcl'11::1~.JL.:ir.J..i~~..i ni1Lcl'11::f..ini11citi -u, LL!'l ::n1V1-u,~ Viun.J1WJJ1l..J1m..im1Y1n ..iuoi11U-u,m1 ~ii.J1in~' 
' 

I 

0J JOl~d 
l'l..i"U1:1J . ....... ... ..... ~NV1. ,y ...... ~\~1 ... 0.~ .......... ........ . 

'i' < 

(m !Jf1..Jflrn1 ~'!J"]j ~ii.J1in~) 
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4.4 tl1::1&1~1al?l{ 

Tm1nM'l~ 

Tu11mam" 

4.5 f\'~l/,£.JllTl'l 

rhiu b'1'Tv1it1~ ~tl5u~'11uu1n rn V1it1b VI ii EJ'11i'VI du;,, bn01V11nvm - u1nrn~u~hmm1 
1u11rn101 n a tl1'1V1 t1,,, a tl1'1101~ ~'1iltJ1Gl'~uVI1a 1 u.ff ,_. Lb 1 'il :::Gl' a '1VI£.J 01 

q 'IJ q 

~1bimm1'Y11rnila'1 LLL'l:::1mLi'1~ EJ~1itn~11tl1m~ 111"lfu1 bVla 
q 

m11JffEJ1J ri au ~'il:::~1 Lit um1'Y11b Viii EJ'1~ ei 11.l 

1. 1i~1 bitum1V1uvJ irn1'l'l~U~~ e-hum1'Y11 L'Vli'.i El '1 01111Lb e..JUm-a~wv.J ~ - u1nrn~u~1~mm1 
'IJ 'IJ 

n1V1u01 H a tl1'1 Lf11'1f1 f01 bvl atlfutlrn~m'l'l11 il'YlffuLiffEJ01f1~a,,nu~u~ 
q 'IJ 

i1'1b~£.J'1 bbt'l:::ff1m1nH'tl1:::fo"lfi!~,_.~1,,.G1'1u5u') ~b'V\:!Jl::ff:IJ i'1d 

1) 2/-:i,:iri 1(tlri1-3) rl1'V\U'11i~1 LU'\.tn11~UvJu1nrn~U~blU1iJ'Y1 1 
'IJ 

mi'.ia'1'JJEJ'11m'1m1Lda~tl1:::mrn4.0 h brn:::u1nrn'll.';:uuu101~~1um"J 
'Y11mil EJ'1bb~lm'1Gl'1wn111 M~1:::iu 118-70 b:1J011 1J1m::irnhn:::bt'ltl1'U 

n111'1 bda~tl1:::mrn 5.511 bw:::01LLL'lfni,r1tl11nVl"lff1!1 :1J~mbfl:::1in'.iuGl''U 
'IJ 'IJ q 

101£.Jm11fiil rnJ11'1~u V11atlt'lnvruifliJ<iia:1JLL'l!:1JGl'u~.,1£.J ~01Lilmda~ 
'l 'I 'll 'I 

TI:IJ 9.5 h 
2) 'll-:i,:iri 2 (llii 4-9) n1V1u011i~1bit'Um1~uvJu1L1rn~u~offuuu101ri 

'IJ 

~ium1'Y11LV1ila'1~1 :::iu 60-50 L:JJm 1J1m::: i mh n:::Lt'l tl1unt'l1 '1 

101 £.J :iJ~u~'Y11m1~uvJtl1:::mrn 4 h bbi1:::01 bbi1fni,r1tli1nVl"lff1L'l:1J~'U 
'll 'LI 'll ~ 

LL L'l::: 1iJ~uGl'u t., £.Jm11fi11 £.Ju11'1~'U 'Vl1atlt'lnvrufliJ<iia :1J LL'l!:IJ Gl'u ~ 

011£.J1u'li1,,fi~1'Um Lif1lfi~1::::1J~ rn 9.511 ~~bll'lud1lfi11:1J 13.511 

3) 2/-:i,:iii 3 (tlri 10-12) n1V1u011i~1Litum1~uvJu1nrn~u~off,,.uu101 
'IJ 

~~1um1'Y11LV1il a'1~1:::iu 40 b:1J011 1J1m:::irnh n::bt'ltl1unt'l1'1 101£.J 

:iJ~u~'Y11m1~uvJtl1:::mrn 3.811 bbt'l ::: 01 lrnfni,r11lflnVl"lff1!1:1J~mbt'l ::: 
'll 'll 'll 'I 

1muGl'u 101 £.Jm11fi11 £.Ju11-:i~,,. 'Vl11ltl i1nvrufliJ<iia:JJ bb'l!:JJ Gl'u ~ 011£.J 

1wri1'1~~1um Lda~~1::::1J~rn 13.511 ~01bilu:dari11:1J 17.311 ,, r1 1 ("\ 

i1'1u1:1J ........... ~PfhPO.~~- - - ·~.l~~nil .............. .. . 
r 0 o l ~ ~· 

(m £.Jf1'1f1rn1~ qi"lf 1J1111111n01) . 

:;iltl1inl 

011:1JbU:l'\.tn11 - u1 £.Jf1'1f1rn1nru"lf 
q ~ 

~ .,!' ' 
V1uvJ'!'l'UYl~1u 'il1tl1in~' 

'IJ 

_.;S .,,.... ;;. ,, 
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i.rnm::'Yl11~,iu·w1.i'o3J 3J11wrn1 -:iil o,i nmtiil:: bb nl '2l f-1 ;;in ':i:: 'Yl u ~,i bb •IPI .lo 3J i'1rnll>Yi~1bit"m':i ':i::v::n;;i1~1tit'l-l>m':i ,imh::3J1m "'~ ~ 
~':i1J f..j(Pl1ffl1J 

4.5 f1~itll111'Yi (liifl) 4) ~,,i.;;i 4 (ilii 13-15) m1#iu,vhrn1wvfu,~lw1h.Ji'.t 9l::bllu,m1mbfl - u1rn;l,l,vf,,.~1m.Jm1 - 'il fl€l'il€l1u1h::mu,i.J'il1 Cil1l..lbbi:.J'Un11 - muf1.Jmu.1nru'l! 
'IJ 'IJ ' ' ~ 

bbfl :: u11.Jfn1:11~u,13J~1fon111wrh.J~r,j1u,:w1 1h:::w1rn 17.3 L":i ~'U,~~u,~r,j1u, h .J1in&( 
' 'IJ 

'IJ 

wf €l :wrf.Jv11 m11..lfu~u, ~u1b 1 rnti €lb 'Vlij €l.J 1 iij u~n m.rnw~ll fl €l'ilnu n11vl1L'Vlij€l'1bd 

dla~ll1::mrn 22.7 L":i 

fl.J'U1:w ..... . ~.~N.10.~( .. ~~~~ .......... . 
"( .. 

(m Uf1.Jf1rn1~qj 'l! 'ihll1in~) 26 I 47 
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- 1 i L fl ~ !l .J ii !l High Volume Air Sampler 

011Till"1 i.J1:i.nrn~u~:: ei ei.J LL'll1ll.~ eiuJ .J 'Vl lJ "11u 
' 

1n"ltl1n1f'I (TSP) LL~::i.J1mrn~u~:: !l!l .J'llll.1'il 

L~ nn'"i1 10 LlJmeiu (PM-10) LQ~uhmu 24 

-i1foJ dJu1::u ::n~1 3 1u~miiei.J 

1 ~ .d .:!t ..... ..... ""' 
- 'Jl L fl 1 ei .J lJ !l 1 'ii 1:: 'ii lJ L ff u .J (Sound Level· 

Meter) 'ii"ll';ll'ill::~ULRU .Jm~ u1umu 24 

-i11:1J .J (Leq 24 hrs.) LL~::1::~rnRU.Jii!.Jff 'il (Lmax) 
'U ' 

Lilm::u::n~1 3 i'u~miiei.J 

- liLfl ~ !l .J ii !l l'il LL l.J iu ff:: L Yi !l ll. (Vibration 

Meter) 'Yi 1m1c;i11 -;i1c;i fi1 m 1 lJ L11 !l ll.!11 f1 
' 

(Particle Velocity) fi1m1:1J ~ (Frequency) fi1 

m1'lli"1(Displacement) LL~:: Lm eJ'il!l1n1f'I (Air 

Pressure) -;i1nm11::LU'il~ll.U1nrn'VIU1L'Vliiei.J 

1m.Jm 1 

~.Jll.llJ ............ .. ~~0~.1 .0 .~i. ... ~1~.~hl: ................. . 
qt < 

(ll.1Ufl.J f\tlt1~'1J'll -;J1i.J1in~) 

- ~1mu s ii!mii. (Juvi 10) 1~mi 
1. h .J hJ~u0~1il01wi11'1J 

2. l"1il1U!l'i1Yl!l.J 

3. u1m'll1il1mu'l!1 
' ~ 

4. u1UL'l!1nu 
'U 

- :;l1mu 5 mn ii. (Jllvi 1 O) 1~mi 
1. h.J hi~u~~1 ilc;im1'1j 

~ 

2. l"1il1U!l"1Yl !l.J 

3. u 1uL'l!1il1nru'l!1 
' ~ 

4. u1uL'l!1nu 
'U 

- -;J1u1u 1 ii!mii. (Jllvi 10) MLLn 

1. ei 1uffn1c;iJ1u ei c;iYJei.J 
' 

~.Jll.llJ ... . 

- il~:: 2 flt LWJh.J L~!lll. 
ijll.lf\lJ LL~ ::'Ji1.JL~!lll. 

rlll.tl1tlll. 

- U~:: 2 f\ f .J LU'Ji1.J L~ !lll. 
ijll.lfllJ LL~::'Ji1 .J L~!lll. 

rlll.U1Ull. 

48,000 

1J1Yliflf.J 

7,000 

1J1Yli fl f .J 

- u1uf1.Jm1nnru'l! ' ~ 
~1u1in?l' 
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~ 
4. ~HlUl1'1'iU1 

' 
1. Lnui1eith,Jii1e:J1&iuLLL'l::ii1M&iu Lvleiu11tl 

1Lm1::1-fi'Jjttm11111Ylii'1 Mmi m1milum<ii-
' 

~1,J m1i.J'liu 1.l1mrn<il::neiuu'JJ1ul.'1ei1.Jvf,JV1U<il 
' 

tl1i.J1 ru,131 ::n eiu t'l::l.'111.Jvf,J VI u 131 tl1i.J1 ru,131 ::n eiu 

t'l::l.'111.Jvf,JVliJ<ii m1um::~1,Jvf,JV\ U <il 'lli;av.J 131 

b'V\~n 131::n1 bLfl<i!LiluiJ bLt'l::aTrnu 
" 

- ~111'iJa111YlL~1'l!f~n'ilbb<'l::i,J flu ~01m::YluYJ1,J 

~,J bb1<iii1'1lu'il1n 1m,Jm1 LL01::m1u~<iiby;U~1l 
1m,Jmrnl.'1::1Lm1::1-f m 1L1.l ~1.JULLU l.'1,J~1u 
L~1'l!f~n'il i,'jfl i.J u01::~,'I LL1<iiiteii.J m1i.J1131n 

rl,'l1l.'1 ~l.'1m::Yl lJ ~,J LL1 <iii1'1liJ bLL'l::imaumm:: 

~atm,Jm1 

- OI iHi 1l U~ b VI 131 'il 1 n t fl 1rn11 ~ 8 'l! iJ 'l! u, VI 11l 
' ' ' 

tl1::'Jj1'JjUlJ1nrn1nttL~!.J,J 1m,Jm1 oi1b'V\l31LL01:: 
' 

m 1uei,Jn u, 

- aii~i1lf1l,J L1£.Ju OllbV\ 131 bL01::m1lfeJ,JnmLnL'll 
' 

01,'l'UlU ..... ..... ~~:rr.b1q.~l.~.~)~~c ..... ............. . 
(m !.Jfl,Jflrlllnru'Jj 'il1tl11'ln~) 

' ~ 

:' A A 
U1i:.l'l\91U 

- -;'hmu 3 mntt (1tlii 10) 1~LLri 
" 

1. uei Sump 'JleJ,J1ffl,J n11 

2. i1UB1,JYJ8,Jrieiu1Vim.J1ubi11ntt 

1m,Jn11 

3. i1u<i1,JYJ1l,JV1tf,JLV1l.'1~1mi11ntt 

1m,Jm1 

J11\;)~u 

- 'il1mu 2 mntt (~llii 1 O) 1~Lbri 
1. ueiu1<i11L'li'<ii t11 £J ei <i!Yl8,'I 

2 . tleirn<i11l.'1UlttL'll1n u 
" 

- mimYu1'JjiJ'l!u 
' " ' - Yru~ ti eJU LV11 LLL'l ::flf1 L1eiu1311mff'um,J 

'JJ'U,~,'lbd 

- 'Jji.J'Jju,1uf~il 3 nu. 1~mi 
' 

- u1u,131eiu,nan m J 6 ~11Jl.'1<i18ULd 
" ~ 

- u1m'l11t11nru'Jj1 mJ 2 bb01::u1uV\UeJ,J 
q ..... . 'I.I 

- Ul.'1:: 2 fl .f,J 1wli1,J L~au 
iJmfliJ LLl.'1 ::'Ji1,Jb~ 1l'U 

25,000 

lJ1Yl/flf ,J 

30,000 

lJ1Yl~1lflf,J 
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User
Rectangle



5. <J1~'.l<Jili1aJtnlGl::: 

v;i-.i13Jthrn<Plnl'.J 

- "11Tilff'llfl1YlYlUn.J1uri eiu b"ll1't11.J1unu1m.J m 1 by:ji.l - YlUn.J1'U'lJ EJ.Jhmmw1mm 
q q 

d'.lum1"111'ili<ilma.J h .idf ei.J.i'u Mbbri '1''llm Yl~11tJ 
q 

m 1 :1J ei.Jb ~u ff:1J11nn1YltJ ei "1 m 1 bei n'lmvtl €1 "1 bbfl:: 

ff:IJ 11nmYl m1Muu bb fl ::blluiB :iJ fl~u~1u~1 V1 fu 
~ ~ 

- m1"111'ilff'llfl1Yl tJ 1::'11u'lJ EJ.JYlUn.J1'U'll B.J 1m.Jm 1 - YlUn.J1'U'lJB.J 1m.Jm1'Yln<iu 
q q 

L.i'blrl ff'llfl1Yl~-.i1tJ n11:1JEJ.Jb~'U ff:IJ11Dfl1YlU EJ<il n11 
q 

bBmmvtJa<il bbfl::ff:1J11nmYlm11.luu ~.JriawY11m1 

'Y1 <il ff1l1J ff:1J11nmYlm11.luw;i ::.l El.J 1 i Yl un.J1U.J<il i :iJ ~11' 

b~l'.J.Ji.J BLi1.JuB l'.J 14 -i1fo.:i 11 :1J J.J 'il<il 't11uwn n ffM 
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ภำพกำรปฏิบัติตำมมำตรกำรป้องกันและแก้ไข
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมำตรกำรติดตำม

ตรวจสอบคุณภำพสิ่งแวดล้อม

เอกสำรแนบ3



รายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม 

และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม                                                                                                                                                                    
 เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 1 | ห น้ า  

 

รูปที่ 1 กล่องรับเรื่องราวร้องทุกข์ของโครงการ 

 

รูปที่ 2 พื้นที่เว้นการทำเหมืองและแนวต้นไม้บริเวณพ้ืนที่เว้นการทำเหมือง 

  

รูปที่ 3 ป้ายแสดงข้อมูลและขอบเขตพื้นที่ประทานบัตร 
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รายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม 
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 เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 2 | ห น้ า  

 

รูปที่ 4 หมดุหลกัเขตพื้นที่ประทานบัตร 

  

รูปที่ 5 ระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมบริเวณโรงโม่หิน 

 
อาคารปิดคลุมโรงโม่หิน 

 
อาคารปิดคลุมยุ้งรับหินใหญ ่

 
หลังคาปิดคลุมสายพานลำเลียง 

  
ระบบสเปรย์น้ำ 
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บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 3 | ห น้ า  

 

 

ลานเก็บกองแร่ 
 

แนวต้นไม้บริเวณโรงโม่หิน 

รูปที่ 6 ป้ายเตือนอันตรายจากการระเบิดและแสดงเวลาระเบิดหิน 

 

รูปที่ 7 บริเวณจุดต่ำสุดของการทำเหมืองในปัจจบุนั 
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บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 4 | ห น้ า  

 

รูปที่ 8 แนวคันทำนบดิน 

 

รูปที่ 9 ป้ายเตือนห้ามจุดไฟเผาป่า 

 

รูปที่ 10 ป้ายจำกดัความเร็วและเตือนระวังรถบรรทุกเข้า-ออก 
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บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 5 | ห น้ า  

 

รูปที่ 11 ป้ายแสดงรายละเอียดที่เกี่ยวกับรถบรรทุกแร่ของโครงการ 

 

รูปที่ 12 ป้ายเตือนด้านความปลอดภัยในการทำงาน และนโยบายด้านสิ่งแวดล้อม 

  

รูปที่ 13 การสวมใส่อุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคลขณะปฏิบัติงาน 
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รูปที่ 14 บริเวณพ้ืนที่ทำเหมืองของโครงกการในปจัจุบัน 

  

  

รูปที่ 15 รถเจาะรูระเบิดที่มีอุปกรณ์เก็บฝุ่นติดไว้กบัหัวเจาะ 
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รูปที่ 16 การฉีดพรมน้ำเส้นทางขนส่งแร่และบริเวณโรงโม่หิน 

  

รูปที่ 17 การปิดคลุมผ้าใบรถบรรทุกและป้ายเตือนให้ปิดคลุมผ้าใบรถบรรทุก 

  

รูปที่ 18 จุดล้างล้อรถบรรทุก 

 

 
 

01 : 03 : 2024 01 : 03 : 2024 

01 : 03 : 2024 01 : 03 : 2024 

01 : 03 : 2024 



รายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม 

และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม                                                                                                                                                                    
 เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 8 | ห น้ า  

 

รูปที่ 19 โรงซ่อมบำรุงของโครงการ 

  

รูปที่ 20 เส้นทางขนส่งแร่ของโครงการ 

 
ทางหลวงชนบทบ้านห้วยไผ่-บ้านเขาถ้ำกุญชรถึงทางหลวง

หมายเลข 3208 

 
ทางหลวงชนบทบ้านหนองข่อย-บ้านหนองร้ินถึงทางหลวง

หมายเลข 3337 

 
ถนนลาดยางส่วนบุคคลของกลุ่มโรงโม่ 

 
ถนนลาดยางบริเวณสำนักงานโครงการ 
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ถนนหินบดอัดแน่นบริเวณโรงโม่หิน 

 
ถนนลูกรังเข้าสู่พื้นที่ประทานบัตร 

รูปที่ 21 จุดชั่งน้ำหนักรถบรรทุก 

 

รูปที่ 22 ป้ายประชาสัมพนัธ์ผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
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รูปที่ 23 อุปกรณ์ปฐมพยาบาลเบื้องต้น 

 

รูปที่ 24 สิ่งอำนวยความสะดวกสำหรับพนักงาน 

 
ห้องสุขา 

 
บ้านพักพนักงาน 

 
น้ำดื่ม 

 

น้ำใช้ 
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และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม                                                                                                                                                                    
 เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 11 | ห น้ า  

 

รูปที่ 25 การตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ระหว่างวันที่ 1-4 มีนาคม 2567 

 
สำนักงานโรงโม่หินศิลามิตรเจริญ 

 
วัดถ้ำยอดทอง 

 
บ้านเขาถ้ำกุญชร 

 
บ้านเขากูบ 

 
บ้านดอยดิน 
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รายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม 

และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม                                                                                                                                                                    
 เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 12 | ห น้ า  

 

รูปที่ 26 การตรวจวดัระดับเสียงโดยทั่วไป ระหว่างวันที่ 1-4 มีนาคม 2567 

 
สำนักงานโรงโม่หินศิลามิตรเจริญ 

 
วัดถ้ำยอดทอง 

 
บ้านเขาถ้ำกุญชร 

 
บ้านเขากูบ 

 
บ้านดอยดิน 
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รายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม 

และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม                                                                                                                                                                    
 เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 13 | ห น้ า  

 

รูปที่ 27 การการตรวจวัดความสั่นสะเทือนขณะระเบิดหน้าเหมือง ในวันที่ 2 มีนาคม 2567 

 
อุโบสถวัดถ้ำยอดทอง 

รูปที่ 28 การเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน ในวันที่ 4 มีนาคม 2567 

 
บ่อ Sump ของโครงการ 

 
ห้วยอ่างทองก่อนไหลผ่านเข้าใกล้โครงการ 

  
ห้วยอ่างทองหลังไหลผ่านเข้าใกล้โครงการ 
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รายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม 

และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม                                                                                                                                                                    
 เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 14 | ห น้ า  

 

รูปที่ 29 การเก็บตัวอย่างน้ำใต้ดิน ในวันที่ 4 มีนาคม 2567 

 
บ่อบาดาลวัดถ้ำยอดทอง 

 
บ่อบาดาลบ้านเขากูบ 

รูปที่ 30 การสำรวจความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับการทำเหมืองของโครงการ 

  

รูปที่ 30 การตรวจวดัปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Respirable Dust) ในวันที่ 1 มนีาคม 2567 

 
พนักงานที่ปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมือง 
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รายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการป้องกนัและแกไ้ขผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม 

และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดลอ้ม                                                                                                                                                                    
 เอกสารแนบ 3 

 

บริษัท ไมน ์เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท ์จ  ากดั 15 | ห น้ า  

 

รูปที่ 32 การตรวจวดัระดับความดังเสียง (Noise Dosimeter) ในวันที่ 1 มีนาคม 2567 

 
พนักงานที่ปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมือง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

01 : 03 : 2024 



รำยงำนแผนและผลกำรด ำเนินงำนด้ำนกำรฟื้นฟู
พื้นที่ท ำเหมือง ประจ ำปี 2566

เอกสำรแนบ4
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รำยงำนกำรประชุมคณะกรรมกำรมวลชนสัมพันธ์

เอกสำรแนบ5













USER
Rectangle

USER
Rectangle



รำยงำนกองทุนพัฒนำหมู่บ้ำนรอบพ้ืนที่เหมืองแร่

เอกสำรแนบ6



โครงการ 

กองทุนมวลชนสัมพันธ์และกองทุนพฒันาหมู่บ้านรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ 

ร่วมพัฒนาชุมชนรอบพืÊนทีÉเหมืองหิน 

 

โดย      

นายคงคณากุญช จาํปาศกัดิÍ  

พ.ศ.2566 

 

User
Rectangle



User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle

User
Rectangle



กองทุนมวลชนสัมพันธ์และกองทุนพฒันาหมู่บ้านรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ 

กองทุนมวลชนสัมพนัธ์และกองทุนพฒันาหมู่บา้นรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ของกลุ่มโรงโม่หินเขาสามง่ามยงัคง

เขม้แขง็เพืÉอจุดมุ่งหมายในการพฒันาชุมชนรอบเหมืองแร่ให้มีการพฒันาทัÊงดา้นการคมนาคม ดา้นการบริการ

ประชาชน สร้างอาคารอเนกประสงค ์เพืÉอประโยชน์สูงสุดของชุมชน 

โดยประจาํปี พ.ศ.2566  ไดมี้ผูป้ระกอบการเหมืองแร่ จาํนวน 15 รายไดร่้วมจดักิจกรรมกองทุนดงันีÊ  

 ř.หา้งหุน้ส่วนจาํกดัโรงโม่หินเลิศสุด   500,000 บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21126/16426 

 Ś.บริษทั เขาหินสวย จาํกดั    50Ř,ŘŘŘบาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21125/16427 

 3.บริษทั ศิลาบุญเจริญพฒันา จาํกดั     129,450บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21088/16068 

 4. หา้งหุน้ส่วนจาํกดั เขาสามง่ามแสงศิลา  5ŘŘ,ŘŘŘบาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21095/16083 

 5.บริษทั ศิลาอ่างหิน จาํกดั (รับช่วงการทาํเหมือง)    174,100บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ 21097/16069 

 6.บริษทั ศิลาอ่างหิน จาํกดั    274,200บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21089/16371  

 7.บริษทั โรงโม่หินศิลามิตรเจริญ จาํกดั  500,000บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21122/16307 

8.นายณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  (บจก.เขาหินสวยรับช่วง)           500,000บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21111/16222 

9.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั ศิลาเขางู     142,850 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21091/16372 

10.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั ศิลาเพิÉมพนู     150,793 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21093/16370 

11.บริษทั โรงโม่หินสมานมิตร จาํกดั    99,207 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21092/16369 

12.บริษทั ศิลาเพชรชุมพล จาํกดั   250,000 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21086/16368 

13.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั อ่างศิลา     78,950 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21094/16373 

14.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั อ่างศิลา     500,000 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21105/16390 

15.นายคงคณากุญช จาํปาศกัดิÍ     500,000บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21130/16378 

 



โดยกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพมีวตัถุประสงคด์งัต่อไปนีÊ  

 ř.เพืÉอเป็นไปตามมติการจดัตัÊงกองทุนของหน่วยงานราชการทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 Ś.เพืÉอเป็นค่าใชจ่้ายในการดาํเนินกิจกรรมทีÉเกีÉยวกบัการพฒันาหมู่บา้นรอบพืÊนทีÉประทานบตัรและพืÊนทีÉทีÉ

เกีÉยวขอ้งกบัประทานบตัร 

โดยกลุ่มโรงโม่หินร่วมกบักระทรวงอุตสาหกรรมโดยกรมอุตสาหกรรมพืÊนฐานและการเหมืองแร่                 

องคก์ารบริหารส่วนตาํบลอ่างหิน เทศบาลตาํบลทุ่งหลวง ผูใ้หญ่บา้น สถานีตาํรวจ อาสาสมคัรชุมชน โรงเรียน วดั 

รพ.สต และประชาชนรอบพืÊนทีÉเหมืองหิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานการประชุมคณะกรรมการกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

กลุ่มโรงโม่หินเขาสามง่าม 

ครัÊ งทีÉ  1/2565 

ณ หอ้งประชุมกลุ่มโรงโมหิ่นเขาสามง่ามราชบุรี 

ผูม้าประชุม 1. หา้งหุน้ส่วนจาํกดัโรงโม่หินเลิศสุด 2. บริษทั เขาหินสวย จาํกดั 

3. บริษทั โรงโม่หินโชคไพศาล จาํกดั  4. บริษทั สหศิลาภณัฑร์าชบุรี จาํกดั 

5. บริษทั อนนัตศิลาเขาสามง่าม จาํกดั  6. บริษทั ศิลาบุญเจริญพฒันา จาํกดั 

7. ห้างหุน้ส่วนจาํกดั เขาสามง่ามแสงศิลา    8.บริษทั ศิลาอ่างหิน จาํกดั 

9.บริษทั โรงโม่หินศิลามิตรเจริญ จาํกดั  10.ประทานบตัรคุณณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  

11.หา้งหุน้ส่วนจาํกดัอ่างศิลา   12.ประทานบตัรคุณคงคณากุญช 

13.บริษทั โรงโม่หินสมานมิตร จาํกดั  14.บริษทั ศิลาเพชรชุมพล จาํกดั 

15.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั ศิลาเขางู   16.หา้งหุน้ส่วนโรงโม่หินศิลาเพิÉมพูน 

17.ผูใ้หญ่บา้นหมู่1 อ่างหิน     18.ผูใ้หญ่บา้นหมู่8 ทุ่งหลวง 

19.ผอ.ร.ร.วดัเขาถํÊากุญชร     20.หัวหนา้ รพ.สต.อ่างหิน 

21.หวัหนา้ รพ.สต.ทุ่งหลวง    22.อสม.หมู่1 ต.อ่างหิน 

23.นายก อบต.อ่างหิน    24.อสม.หมู่8 ต.ทุ่งหลวง 

25.ราษฎร หมู่8 ต.ทุ่งหลวง 

 

 

 

 



ผูไ้ม่มาประชุม 

1.กาํนนัตาํบลดอนแร่   2.ผูใ้หญ่บา้นตาํบลดอนแร่ 

3.กาํนนัตาํบลห้วยไผ่   4.ผูใ้หญ่บา้นตาํบลหว้ยไผ่ 

5.กาํนนัตาํบลทุ่งหลวง   6.กาํนนัตาํบลอ่างหิน 

7.นายก เทศบาลตาํบลทุ่งหลวง  8.อสม หมู่8 ทุ่งหลวง 

9.ราษฎร หมู่1 อ่างหิน     

 

 

 

เริÉมประชุมเวลา 13.00 น. 

 

ประธานกล่าวเปิดการประชุมและดาํเนินการตามระเบียบวาระการประชุมดงัต่อไปนีÊ  

วาระทีÉř. เรืÉองทีÉประธานแจง้ใหที้Éประชุมทราบ 

ř.řรายงานการจดักิจกรรมกองทุนพฒันาหมู่บา้นปีทีÉผา่นมาและการจดักิจกรรมในปี พ.ศ.2565 

 การจดักิจกรรมกองทุนพฒันาหมู่บา้นในปี พ.ศ.2565 ประสบผลสาํเร็จไปไดด้ว้ยดี โดยบรรลุเป้าหมายใน

การพฒันาสาธารณประโยชน์ การศึกษา ประเพณีและวฒันธรรมของชุมชน 

 ทีÉประชุมรับทราบ 

 

ř.Śการจดักิจกรรมกองทุนมวลชนสัมพนัธ์และกองทุนพฒันาหมู่บา้นรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ มีวตัถุประสงค์

เพืÉอเป็นงบประมาณพฒันาสาธารณประโยชน์ การศึกษา ประเพณีและวฒันธรรมของชุมชนโดยรอบพืÊนทีÉเหมืองใน

รัศมีไม่นอ้ยกวา่ ř กิโลเมตร 

ทีÉประชุมรับทราบ 



 

ř.ś ชุมชนเป้าหมายคือ หมู่ř ตาํบลอ่างหิน หมูŠ่ ตาํบลทุ่งหลวง หมูŚ่ตาํบลหว้ยไผแ่ละหมู่Şตาํบลดอนแร่ 

สถานทีÉจดักิจกรรมคือ โรงเรียนบา้นเขาพระเอก โดยจะจดัขึÊนในวนัทีÉ 29 มกราคม 2566 

ทีÉประชุมรับทราบ 

 

วาระทีÉŚ. การจดัสรรงบประมาณเพืÉอใชใ้นกองทุน 

ใหผู้แ้ทนในทอ้งถิÉนเสนอโครงการในการใชง้บประมาณ โดยปรึกษาชุมชนในความตอ้งการดา้นต่างๆแลว้นาํมา

พิจารณาจดัสรรงบประมาณในการประชุมครัÊ งต่อไป 

ทีÉประชุมรับทราบ 

 

วาระทีÉś-ไม่มี 

เลิกประชุมเวลา 14.30 น. 

          

             นายสาธิต มีอยูเ่ต็ม 

         ผูจ้ดรายงานการประชุม 

          

            นายณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  

         ผูต้รวจรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุมคณะกรรมการกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

กลุ่มโรงโม่หินเขาสามง่าม 

ครัÊ งทีÉŚ/ŚŝŞŝ 

ณ หอ้งประชุมกลุ่มโรงโมหิ่นเขาสามง่ามราชบุรี 

ผูม้าประชุม  ř. ห้างหุน้ส่วนจาํกดัโรงโม่หินเลิศสุด Ś. บริษทั เขาหินสวย จาํกดั 

ś. บริษทั โรงโม่หินโชคไพศาล จาํกดั Ŝ. บริษทั สหศิลาภณัฑร์าชบุรี จาํกดั 

ŝ. บริษทั อนนัตศิลาเขาสามง่าม จาํกดั Ş. บริษทั ศิลาบุญเจริญพฒันา จาํกดั 

ş. ห้างหุน้ส่วนจาํกดั เขาสามง่ามแสงศิลา   Š.บริษทั ศิลาอ่างหิน จาํกดั 

š.บริษทั โรงโม่หินศิลามิตรเจริญ จาํกดั řŘ.ประทานบตัรคุณณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  

řř.ห้างหุน้ส่วนจาํกดัอ่างศิลา  řŚ.ประทานบตัรคุณคงคณากุญช 

řś.บริษทั โรงโม่หินสมานมิตร จาํกดั řŜ.บริษทั ศิลาเพชรชุมพล จาํกดั 

řŝ.ห้างหุน้ส่วนจาํกดั ศิลาเขางู  řŞ.ห้างหุน้ส่วนโรงโม่หินศิลาเพิÉมพูน 

řş.ผูใ้หญ่บา้นหมู่Š ทุ่งหลวง  ŚŘ.ผอ.ร.ร.วดัเขาถํÊากุญชร 

Śř.หัวหน้า รพ.สต.อ่างหิน   ŚŚ.หัวหน้า รพ.สต.ทุ่งหลวง 

Śś.อสม หมู่ř ต.อ่างหิน   

 

 

 

 

 

 



ผูไ้ม่มาประชุม ř.กาํนนัตาํบลดอนแร่   Ś.ผูใ้หญ่บา้นตาํบลดอนแร่ 

ś.กาํนนัตาํบลห้วยไผ่   Ŝ.ผูใ้หญ่บา้นตาํบลหว้ยไผ่ 

ŝ.กาํนนัตาํบลทุ่งหลวง   Ş.กาํนนัตาํบลอ่างหิน 

ş.นายก เทศบาลตาํบลทุ่งหลวง  Š.นายก อบต.อ่างหิน 

š. อสม หมู่Š ตาํบลทุ่งหลวง  řŘ.ราษฎร หมู่ř ตาํบลอ่างหิน 

  

 

เริÉมประชุมเวลา 13.00 น. 

 ประธานกล่าวเปิดการประชุมและดาํเนินการตามระเบียบวาระการประชุมดงัต่อไปนีÊ  

วาระทีÉř. เรืÉองทีÉประธานแจง้ใหที้Éประชุมทราบ 

 จาํนวนประชาชนในพืÊนทีÉทีÉจะเขา้ร่วมกิจกรรมครัÊ งนีÊ  

 ประชาชนทีÉจะเขา้ร่วมจะมี หมู่ř ตาํบลอ่างหิน หมู่Š ตาํบลทุ่งหลวง หมู่Śตาํบลหว้ยไผแ่ละหมู่Şตาํบลดอน

แร่ โดยมีจาํนวนผูเ้ขา้ร่วมจาํนวนประมาณ 1,000 คน  

 ทีÉประชุมรับทราบ 

  

 

วาระทีÉŚ เรืÉองทีÉเสนอใหที้Éประชุมพิจารณา 

 การจดัสรรงบประมาณกองทุน 

 มติทีÉประชุม 

 -ไดเ้ห็นชอบใหใ้ชจ้่ายเงินกองทุน ในปี2566 เป็นเงิน 4,803,000 บาทเพืÉอใชต้ามทีÉคณะกรรมการพิจารณา  

วาระทีÉś เรืÉองอืÉนๆ 



 ไม่มี 

เลิกประชุมเวลา 14.30 น. 

            

             นายสาธิต มีอยูเ่ตม็ 

         ผูจ้ดรายงานการประชุม 

          

            นายณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  

         ผูต้รวจรายงานการประชุม  
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รายงานแผนและผลการดาํเนินงานบริหารจัดการกองทุน สําหรับโครงการเหมืองแร่ 

 

1.  ข้อมูลประทานบัตร 

ชืÉอผูถื้อประทานบตัร    นายคงคณากุญช จาํปาศกัดิÍ      ประทานบตัรเลขทีÉ  21130/16378          

ชนิดแร่ หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพืÉออตุสาหกรรมก่อสร้าง ทีÉตาํบล              ทุ่งหลวง                               

อาํเภอ            ปากท่อ        จงัหวดั               ราชบุรี                 

อายปุระทานบตัร        10       ปี เริÉมตัÊงแต่วนัทีÉ   5 สิงหาคม 2562   ถึงวนัทีÉ         4 สิงหาคม 2572  

สถานภาพปัจจุบนั                 ขอเปิดการทาํเหมือง           เปิดการ            หยดุการ 

 

 

2. เงืÉอนไขการจัดตัÊงกองทุน 

  จดัตัÊงกองทุน Ś กองทุน ตามนโยบายกระทรวงอตุสาหกรรม 

 

3. ผลการดําเนนิงาน 

 3.1 การจดัตัÊงคณะกรรมการกองทุนพฒันาหมู่บา้นรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ 

  ดาํเนินการแลว้ (มีรายชืÉอและอาํนาจหนา้ทีÉดงัเอกสารแนบř) 

  ยงัไม่ไดจ้ดัตัÊง  เหตุผล 

................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………………….. 

 



  

ś.Ś การประชุมคณะกรรมการกองทุนมวลชนสัมพนัธ์และกองทุนพฒันาหมู่บา้นรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ 

  ดาํเนินการแลว้ 

  ครัÊ งทีÉ      1/2565                 ครัÊ งทีÉ        2/2565                             

 อืÉนๆ     ยงัไม่ไดจ้ดัตัÊง  เหตุผล 

......................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................... 

 

ś.śการนาํเงินเขา้บญัชีกองทุนมวลชนสัมพนัธแ์ละกองทุนพฒันาหมู่บา้นรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ 

 ดาํเนินการแลว้  (แสดงสาํเนาสมุดบญัชีธนาคารดงัเอกสารแนบ) 

ธนาคาร        กรุงไทย       สาขา    ศรีสุริยวงศ์        เป็นเงิน        500,000           บาท 

         ยงัไม่ไดเ้ปิดบญัชี/นาํเงินเขา้บญัชี เหตุผล................................................................... 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

  

ś.Ŝการจดักิจกรรมกองทุนพฒันาหมู่บา้นรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ 

             ดาํเนินการแลว้  

         สถานทีÉ โรงเรียนบา้นเขาพระเอก                               

     ผูเ้ขา้ร่วมโครงการ     1,000    คน ครอบคลุมหมู่บา้น    Ŝ    หมู่บา้น 

  ไดแ้ก่   หมูř่ ตาํบลอ่างหิน หมู่Śตาํบลห้วยไผ ่หมูŞ่ตาํบลดอนแร่ และหมู่Š ตาํบลทุ่งหลวง    

           ยงัไม่ไดด้าํเนินการ เหตุผล....................................................................................... 

 



ś.ŝ การจดัการกองทุนมวลชนสัมพนัธ์และกองทุนพฒันาหมู่บา้นรอบพืÊนทีÉเหมืองแร่ 

        ไม่มีเงืÉอนไขให้จดัตัÊงกองทุน(ใหข้า้มไม่ตอ้งกรอกขอ้มูลดา้นล่าง) 

         กาํหนดใหจ้ดัตัÊงกองทุน วงเงิน       4,803,000       บาท(ผูป้ระกอบการ 15 รายร่วมกนั) 

         ดาํเนินการแลว้ โดยจดัสรรงบประมาณ ไดแ้ก่ 

มอบงบประมาณสร้างหลงัคาคลุมทางเดินโรงเรียนวดัเขาถํÊากุญชร จาํนวน 100,000 บาท 

มอบงบประมาณโครงการเพิÉมประสิทธิภาพศูนยพ์ฒันาเด็กเล็ก รอบพืÊนทีÉ จาํนวน 500,000 บาท 

มอบงบประมาณต่อเติมอาคารผูม้ารับการรักษา รพ.สต.อ่างหิน จาํนวน 100,000 บาท 

มอบงบประมาณต่อเติมอาคารผูม้ารับการรักษา รพ.สต.หนองไร่ จาํนวน 100,000 บาท 

มอบงบประมาณสร้างอาคารเอนกประสงคใ์ห ้หมู8่ ทุ่งหลวง จาํนวน 1,000,000 บาท 

มอบงบประมาณขยายถนน หมู่1 อ่างหิน จาํนวน 1,000,000 บาท 

มอบงบประมาณ ลอกคลอง ต.อ่างหิน ถึง ต.หว้ยไผ่ จาํนวน 500,000 บาท 

มอบงบประมาณโครงการสนบัสนุนวนัสาํคญัทอ้งถิÉนร่วมกบัหมู่1 อ่างหิน จาํนวน 100,000 บาท 

มอบงบประมาณเพิÉมจุดส่องสว่างตามถนนของประชาชน จาํนวน 200,000 บาท 

สนบัสนุนงานประเพณี กิจกรรมทางศาสนา วดัเขาถํÊากุญชร วดัเขาพระเอก วดัเขากูบ จาํนวน 150,000 บาท 

สนบัสนุนงานวนัเด็ก(ของขวญั)และสร้างสัมพนัธ์ในพืÊนทีÉ จาํนวน 150,000 บาท  

งบประมาณสาํหรับจดังานเพืÉอสร้างสัมพนัธ์ในชุมชนพร้อมของแจก จาํนวน 903,000 บาท 

 

               อืÉนๆ ผูถื้อประทานบตัร  สาํรองไวใ้ชใ้นกิจกรรมอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้งกบักองทุนพฒันาหมู่บา้น 

จาํนวน    43,506.57     บาท(รวมยอดเงินคงเหลือของปีก่อนหนา้) 

        ยงัไม่ไดด้าํเนินการจดัสรร เหตุผล............................................................................... 

............................................................................................................................................................... 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารทีÉแนบ 
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รำยงำนกองทุนเฝ้ำระวังสุขภำพ

เอกสำรแนบ7



โครงการ 

กองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

 

โดย      

นายคงคณากุญช จาํปาศกัดิÍ  

พ.ศ.2566 
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กองทุนเฝ้าระวังสุขภาพ 

 กองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพกลุ่มโรงโมหิ่นเขาสามง่าม ไดท้าํกิจกรรมเพืÉอชุมชนทัÊงดา้นสุขภาพและ

สภาพแวดลอ้มรอบพืÊนทีÉเหมืองหิน ผูป้ระกอบการโรงโม่หินเขาสามง่าม จึงทาํให้ชุมชนรอบพืÊนทีÉเหมืองหินใหอ้ยู่

ร่วมกนัอย่างมีความสุข และมีความรับผิดชอบต่อสังคม และปฏิบตัิตามขอ้กาํหนดของกระทรวงอุตสาหกรรม ทาง

กลุ่มโรงโม่หินจึงจดักิจกรรมกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพมาอยา่งต่อเนืÉอง โดยประจาํปี พ.ศ.2566  ไดมี้ผูป้ระกอบการ

เหมืองแร่ จาํนวน 15 รายไดร่้วมจดักิจกรรมกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพดงันีÊ  

 ř.หา้งหุน้ส่วนจาํกดัโรงโม่หินเลิศสุด   200,000 บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21126/16426 

 Ś.บริษทั เขาหินสวย จาํกดั    20Ř,ŘŘŘบาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21125/16427 

 3.บริษทั ศิลาบุญเจริญพฒันา จาํกดั     51,780บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21088/16068 

 4. หา้งหุน้ส่วนจาํกดั เขาสามง่ามแสงศิลา  ŚŘŘ,ŘŘŘบาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21095/16083 

 5.บริษทั ศิลาอ่างหิน จาํกดั (รับช่วงการทาํเหมือง)    69,640บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ 21097/16069 

 6.บริษทั ศิลาอ่างหิน จาํกดั    111,280บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21089/16371  

 7.บริษทั โรงโม่หินศิลามิตรเจริญ จาํกดั  200,000บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21122/16307 

8.นายณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  (บจก.เขาหินสวยรับช่วง)           200,000บาท ผูถื้อประทานบตัรทีÉ21111/16222 

9.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั ศิลาเขางู       57,140 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21091/16372 

10.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั ศิลาเพิÉมพนู     60,317 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21093/16370 

11.บริษทั โรงโม่หินสมานมิตร จาํกดั    39,683 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21092/16369 

12.บริษทั ศิลาเพชรชุมพล จาํกดั   100,000 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21086/16368 

13.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั อ่างศิลา     31,580 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21094/16373 

14.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั อ่างศิลา     200,000 บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21105/16390 

15.นายคงคณากุญช จาํปาศกัดิÍ     200,000บาทผูถื้อประทานบตัรทีÉ21130/16378 

 



โดยกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพมีวตัถุประสงคด์งัต่อไปนีÊ  

 ř.เพืÉอเป็นไปตามมติการจดัตัÊงกองทุนของหน่วยงานราชการทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 Ś.เพืÉอรับผิดชอบต่อความเป็นอยู่ของประชาชนในพืÊนทีÉรอบเหมืองหิน 

ś.สร้างบรรทดัฐานการอยูด่ว้ยกนัอย่างเป็นสุขของผูป้ระกอบการโรงโมหิ่นและประชาชนในพืÊนทีÉรวมทัÊง

หน่วยงาน ราชการในทอ้งถิÉน 

ผูป้ระกอบการโรงโม่หินไดจ้ดัตรวจสุขภาพและกิจกรรมต่างๆภายใตโ้ครงการ กองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ  

ในวนัทีÉ 29 มกราคม 2566 

โดยกลุ่มโรงโม่หินร่วมกบักระทรวงอุตสาหกรรมโดยกรมอุตสาหกรรมพืÊนฐานและการเหมืองแร่                 

องคก์ารบริหารส่วนตาํบลอ่างหิน เทศบาลตาํบลทุ่งหลวง ผูใ้หญ่บา้น สถานีตาํรวจ อาสาสมคัรชุมชน โรงเรียน วดั 

รพ.สต และประชาชนรอบพืÊนทีÉเหมืองหิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายงานการประชุมคณะกรรมการกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

กลุ่มโรงโม่หินเขาสามง่าม 

ครัÊ งทีÉ  1/2565 

ณ หอ้งประชุมกลุ่มโรงโมหิ่นเขาสามง่ามราชบุรี 

ผูม้าประชุม  ř. ห้างหุน้ส่วนจาํกดัโรงโม่หินเลิศสุด Ś. บริษทั เขาหินสวย จาํกดั 

ś. บริษทั โรงโม่หินโชคไพศาล จาํกดั Ŝ. บริษทั สหศิลาภณัฑร์าชบุรี จาํกดั 

ŝ. บริษทั อนนัตศิลาเขาสามง่าม จาํกดั Ş. บริษทั ศิลาบุญเจริญพฒันา จาํกดั 

ş. ห้างหุน้ส่วนจาํกดั เขาสามง่ามแสงศิลา   Š.บริษทั ศิลาอ่างหิน จาํกดั 

š.บริษทั โรงโม่หินศิลามิตรเจริญ จาํกดั řŘ.ประทานบตัรคุณณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  

řř.หา้งหุน้ส่วนจาํกดัอา่งศิลา  řŚ.ประทานบตัรคุณคงคณากุญช 

řś.บริษทั โรงโม่หินสมานมิตร จาํกดั řŜ.บริษทั ศิลาเพชรชุมพล จาํกดั 

řŝ.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั ศิลาเขางู  řŞ.หา้งหุน้ส่วนโรงโม่หินศิลาเพิÉมพูน 

  17.ผูใ้หญบ่า้นหมู่1 อ่างหิน    18.ผูใ้หญบ่า้นหมู่8 ทุ่งหลวง   

19.ผอ.ร.ร.วดัเขาถํÊากุญชร    20.หัวหนา้ รพ.สต.อ่างหิน    

21.หวัหนา้ รพ.สต.ทุ่งหลวง   22.อสม.หมู่1 ต.อ่างหิน 

23.นายก อบต.อ่างหิน   24.อสม.หมู่8 ต.ทุ่งหลวง 

  25.ราษฎร หมู่8 ต.ทุ่งหลวง 

 



 

 

ผูไ้ม่มาประชุม 

  ř.กาํนนัตาํบลดอนแร่   2.ผูใ้หญ่บา้นตาํบลดอนแร่ 

3.กาํนนัตาํบลห้วยไผ่   4.ผูใ้หญ่บา้นตาํบลหว้ยไผ่ 

5.กาํนนัตาํบลทุ่งหลวง   6.กาํนนัตาํบลอ่างหิน 

7.นายก เทศบาลตาํบลทุ่งหลวง  8.อสม หมู่8 ทุ่งหลวง 

9.ราษฎร หมู่1 อ่างหิน     

 

 

 

เริÉมประชุมเวลา 13.00 น. 

 

ประธานกล่าวเปิดการประชุมและดาํเนินการตามระเบียบวาระการประชุมดงัต่อไปนีÊ  

วาระทีÉř. เรืÉองทีÉประธานแจง้ใหที้Éประชุมทราบ 

ř.řรายงานการจดักิจกรรมกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพปีทีÉผา่นมาและการจดักิจกรรมในปี พ.ศ.2565 

 การจดักิจกรรมกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพในปี พ.ศ.2565 ประสบผลสาํเร็จไปไดด้ว้ยดี โดยบรรลุเป้าหมาย

ในการสร้างความปลอดภยัในการทาํงานรวมทัÊงส่งเสริมสุขภาพอนามยัให้กบัประชาชนในพืÊนทีÉเหมืองหิน รวมทัÊง

สามารถทาํใหป้ระชาชนมีทศันคติทีÉดีต่อเหมืองหิน 

 ทีÉประชุมรับทราบ 

 



ř.Śการจดักิจกรรมกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพและการบริหารจดัการกองทุน โดยกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ มี

วตัถุประสงคเ์พืÉอเป็นงบประมาณในการเฝ้าระวงัหรือตรวจสุขภาพทีÉเกีÉยวขอ้งจากกิจกรรมการทาํเหมืองสําหรับ

ประชาชนทีÉอาศยัอยูโ่ดยรอบพืÊนทีÉเหมืองในรัศมีไม่นอ้ยกวา่ ř กิโลเมตร 

ทีÉประชุมรับทราบ 

 

ř.śการตรวจสุขภาพของประชาชนโดยรอบพืÊนทีÉเหมือง ชุมชนเป้าหมายคือ หมู่ř ตาํบลอ่างหิน  

หมู่Š ตาํบลทุ่งหลวง หมูŚ่ตาํบลหว้ยไผแ่ละหมู่Şตาํบลดอนแร่ ซึÉงจะมีการตรวจสุขภาพทัÉวไปและตรวจเอกซเรยป์อด 

สถานทีÉจดักิจกรรมคือ โรงเรียนบา้นเขาพระเอก โดยจะจดัขึÊนในวนัทีÉ 29 มกราคม 2566 

ทีÉประชุมรับทราบ 

 

วาระทีÉŚ. การจดัสรรงบประมาณเพืÉอใชใ้นกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

ใหผู้แ้ทนในทอ้งถิÉนเสนอโครงการในการใชง้บประมาณเพืÉอดูแลสุขภาพประชาชนในทอ้งทีÉ โดยปรึกษาชุมชนใน

ความตอ้งการดา้นสุขภาพต่างๆแลว้นาํมาพิจารณาจดัสรรงบประมาณในการประชุมครัÊ งต่อไป 

ทีÉประชุมรับทราบ 

วาระทีÉś-ไม่มี 

เลิกประชุมเวลา 14.30 น. 

            

             นายสาธิต มีอยูเ่ตม็ 

         ผูจ้ดรายงานการประชุม 

            นายณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  

         ผูต้รวจรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุมคณะกรรมการกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

กลุ่มโรงโม่หินเขาสามง่าม 

ครัÊ งทีÉ2/2565 

ณ หอ้งประชุมกลุ่มโรงโมหิ่นเขาสามง่ามราชบุรี 

ผูม้าประชุม  1. ห้างหุน้ส่วนจาํกดัโรงโม่หินเลิศสุด 2. บริษทั เขาหินสวย จาํกดั 

3. บริษทั โรงโม่หินโชคไพศาล จาํกดั 4. บริษทั สหศิลาภณัฑร์าชบุรี จาํกดั 

5. บริษทั อนนัตศิลาเขาสามง่าม จาํกดั 6. บริษทั ศิลาบุญเจริญพฒันา จาํกดั 

7. ห้างหุน้ส่วนจาํกดั เขาสามง่ามแสงศิลา   8.บริษทั ศิลาอ่างหิน จาํกดั 

9.บริษทั โรงโม่หินศิลามิตรเจริญ จาํกดั 10.ประทานบตัรคุณณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  

11.หา้งหุน้ส่วนจาํกดัอ่างศิลา  12.ประทานบตัรคุณคงคณากุญช 

13.บริษทั โรงโม่หินสมานมิตร จาํกดั 14.บริษทั ศิลาเพชรชุมพล จาํกดั 

15.หา้งหุน้ส่วนจาํกดั ศิลาเขางู  16.ห้างหุน้ส่วนโรงโม่หินศิลาเพิÉมพูน 

17.ผูใ้หญ่บา้นหมู่8 ทุ่งหลวง  20.ผอ.ร.ร.วดัเขาถํÊากุญชร 

21.หวัหนา้ รพ.สต.อ่างหิน   22.หวัหนา้ รพ.สต.ทุ่งหลวง 

23.อสม หมู่1 ต.อ่างหิน   

 

 

 

 

 

 



ผูไ้ม่มาประชุม 1.กาํนนัตาํบลดอนแร่   2.ผูใ้หญ่บา้นตาํบลดอนแร่ 

3.กาํนนัตาํบลห้วยไผ่   4.ผูใ้หญ่บา้นตาํบลหว้ยไผ่ 

5.กาํนนัตาํบลทุ่งหลวง   6.กาํนนัตาํบลอ่างหิน 

7.นายก เทศบาลตาํบลทุ่งหลวง  8.นายก อบต.อ่างหิน 

9. อสม หมู่8 ตาํบลทุ่งหลวง  10.ราษฎร หมู่1 ตาํบลอ่างหิน  

 

เริÉมประชุมเวลา 13.00 น. 

 ประธานกล่าวเปิดการประชุมและดาํเนินการตามระเบียบวาระการประชุมดงัต่อไปนีÊ  

วาระทีÉř. เรืÉองทีÉประธานแจง้ใหที้Éประชุมทราบ 

 ř.řจาํนวนประชาชนในพืÊนทีÉทีÉจะเขา้รับการตรวจสุขภาพ 

 ประชาชนทีÉจะเขา้ร่วมตรวจสุขภาพจะมี หมู่ř ตาํบลอ่างหิน หมู่Š ตาํบลทุ่งหลวง หมู่Śตาํบลห้วยไผแ่ละหมู่

Şตาํบลดอนแร่ โดยมีจาํนวนผูม้าตรวจสุขภาพจาํนวนประมาณ 1,000  คน ตามทีÉสาธารณสุขตาํบลไดท้าํการแจง้มา  

 ทีÉประชุมรับทราบ 

 ř.Ś กองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพจะจดัตรวจสุขภาพให้กบัประชาชนและเพืÉอเป็นการอาํนวยความสะดวกให้

ประชาชนในพืÊนทีÉสามารถเขา้มารับการตรวจสุขภาพอย่างทัÉวถึงจึงจดัการตรวจในวนัอาทิตย ์ทีÉ 29 มกราคม 2566

เวลา ŘŠ.śŘ-řŝ.ŘŘ น. 

 ทีÉประชุมรับทราบ 

 ř.śการตรวจสุขภาพของประชาชนโดยรอบพืÊนทีÉเหมือง จะใช้บริการการตรวจสุขภาพโดยโรงพยาบาล

พุทธิชา มีทีมแพทย ์บุคลากรของโรงพยาบาล พร้อมอปุกรณ์ในการตรวจ รถเอกซเรย ์อยา่งครบครันมาตรวจในวนั

ดงักล่าว 

 ทีÉประชุมรับทราบ 

 



วาระทีÉŚ เรืÉองทีÉเสนอใหที้Éประชุมพิจารณา 

 การจดัสรรงบประมาณกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

 มติทีÉประชุม 

 -ไดเ้ห็นชอบใหใ้ชจ้่ายเงินกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ ในปี2566 เป็นเงิน 1,983,703 บาทเพืÉอจดักิจกรรมการ

ตรวจสุขภาพของประชาชนโดยรอบพืÊนทีÉ คือ หมู่ř ตาํบลอ่างหิน หมู่Š ตาํบลทุ่งหลวง หมูŚ่ห้วยไผแ่ละหมู่Şตาํบล

ดอนแร่  

- ทาํการตรวจสุขภาพประชาชนโดยโรงพยาบาลพุทธิชา เอก็ซเรย ์ จาํนวน 300,000 บาท 

-งบประมาณโครงการพฒันาสุขภาพใหก้บัชุมชน จาํนวน 1,270,000 บาท 

- คา่ใชจ่้ายในการจดักิจกรรมกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 413,703 บาท 

วาระทีÉś เรืÉองอืÉนๆ 

 กิจกรรมทีÉนอกเหนือจากการตรวจสุขภาพ 

 -ทางคณะกรรมการใหมี้การเพิÉมรางวลั สร้างแรงจูงใจให้ประชนชนสนใจและสร้างทศันคติทีÉดีต่อเหมือง   

หิน  

 -ทางคณะกรรมการใหมี้การจดัเลีÊยงอาหารพร้อมของวา่งให้กบัประชาชนทีÉเขา้รับการตรวจและเจา้หน้าทีÉ

โรงพยาบาล 

เลิกประชุมเวลา 14.30 น. 

            

             นายสาธิต มีอยูเ่ตม็ 

         ผูจ้ดรายงานการประชุม 

          

            นายณรงค ์จาํปาศกัดิÍ  

         ผูต้รวจรายงานการประชุม 
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รายงานแผนและผลการดาํเนินงานบริหารจัดการกองทุน สําหรับโครงการเหมืองแร่ 

 

1.  ข้อมูลประทานบัตร 

ชืÉอผูถื้อประทานบตัร    นายคงคณากุญช จาํปาศกัดิÍ      ประทานบตัรเลขทีÉ   21130/16378          

ชนิดแร่ หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพืÉออตุสาหกรรมก่อสร้าง ทีÉตาํบล                 อ่างหิน                               

อาํเภอ            ปากท่อ        จงัหวดั               ราชบุรี                 

อายปุระทานบตัร        10       ปี เริÉมตัÊงแต่วนัทีÉ   5  สิงหาคม 2562    ถึงวนัทีÉ         4 สิงหาคม 2572  

สถานภาพปัจจุบนั                 ขอเปิดการทาํเหมือง           เปิดการ            หยดุการ 

 

 

2. เงืÉอนไขการจัดตัÊงกองทุน 

  จดัตัÊงกองทุน Ś กองทุน ตามนโยบายกระทรวงอตุสาหกรรม 

 

3. ผลการดําเนนิงาน 

 3.1 การจดัตัÊงคณะกรรมการกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

  ดาํเนินการแลว้ (มีรายชืÉอและอาํนาจหนา้ทีÉดงัเอกสารแนบř) 

  ยงัไม่ไดจ้ดัตัÊง  เหตุผล 

................................................................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

  



ś.Ś การประชุมคณะกรรมการกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

  ดาํเนินการแลว้ 

  ครัÊ งทีÉ      1/2565                 ครัÊ งทีÉ        2/2565                             

 อืÉนๆ     ยงัไม่ไดจ้ดัตัÊง  เหตุผล 

......................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................... 

 

ś.śการนาํเงินเขา้บญัชีกองทนุเฝ้าระวงัสุขภาพ 

 ดาํเนินการแลว้  (แสดงสาํเนาสมุดบญัชีธนาคารดงัเอกสารแนบ) 

ธนาคาร        กรุงไทย       สาขา                 ศรีสุริยวงศ ์       เป็นเงิน        200,000           บาท 

         ยงัไม่ไดเ้ปิดบญัชี/นาํเงินเขา้บญัชี เหตุผล................................................................... 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

  

ś.Ŝการจดักิจกรรมเฝ้าระวงัสุขภาพ 

             ดาํเนินการแลว้ (แสดงภาพถ่ายการจดักิจกรรมดงัเอกสารแนบ) 

             กิจกรรม โครงการตรวจสุขภาพประชาชนรอบพืÊนทีÉเหมืองหิน   

                           โครงการตรวจเอก็ซเรยป์อด    เมืÉอวนัทีÉ 29 มกราคม 2566 

     สถานทีÉ โรงเรียนบา้นเขาพระเอก                               

     ผูเ้ขา้ร่วมโครงการ     1,000    คน ครอบคลุมหมู่บา้น    Ŝ    หมู่บา้น 

  ไดแ้ก่   หมูř่ ตาํบลอ่างหิน หมู่Śตาํบลห้วยไผ ่หมูŞ่ตาํบลดอนแร่ และหมู่Š ตาํบลทุ่งหลวง    

           ยงัไม่ไดด้าํเนินการ เหตุผล....................................................................................... 



ś.ŝ การจดัการกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

        ไม่มีเงืÉอนไขให้จดัตัÊงกองทุน(ใหข้า้มไม่ตอ้งกรอกขอ้มูลดา้นล่าง) 

         กาํหนดใหจ้ดัตัÊงกองทุน วงเงิน       1,983,703       บาท(ผูป้ระกอบการ 15 รายร่วมกนั) 

         ดาํเนินการแลว้ โดยจดัสรรงบประมาณ ไดแ้ก่ 

การจดักิจกรรมเฝ้าระวงัสุขภาพโดยการตรวจสุขภาพประชาชนในพืÊนทีÉ 

- ทาํการตรวจสุขภาพประชาชนโดยโรงพยาบาลพุทธิชา  จาํนวน 300,000 บาท 

-งบประมาณโครงการพฒันาสุขภาพใหก้บัชุมชน  

มอบงบประมาณต่อเติมอาคาร รพ.สต.อ่างหิน เป็นเงิน 150,000 บาท 

มอบงบประมาณต่อเติมอาคาร รพ.สต.หนองไร่ เป็นเงิน 150,000 บาท 

มอบงบประมาณพฒันาพืÊนทีÉ รพ.สต.นาคอก เป็นเงิน 50,000 บาท 

มอบอุปกรณ์ตรวจร่างกายและชุดยาให้ประชาชน เป็นเงิน 180,000 บาท 

มอบถุงยงัชีพให้ประชาชน 4 หมู่ เป็นเงิน 100,000 บาท 

มอบชุดช่วยเหลือผูป่้วยติดเตียง เป็นเงิน 120,000 บาท 

มอบงบประมาณจดัซืÊออปุกรณ์ตรวจร่างกาย ให้ อสม. เป็นเงิน 220,000 บาท 

มอบงบประมาณจดัซืÊออปุกรณ์กีฬา เพืÉอสุขภาพทีÉดี เป็นเงิน 300,000 บาท 

- คา่ใชจ่้ายในการจดักิจกรรมกองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพและใหค้วามรู้เกีÉยวกบัสุขภาพ 413,703 บาท 

               อืÉนๆ ผูถื้อประทานบตัร  สาํรองไวใ้ชใ้นกิจกรรมอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้งกบักองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 

จาํนวน    66,963.64     บาท(รวมยอดเงินคงเหลือของปีก่อนหนา้) 

        ยงัไม่ไดด้าํเนินการจดัสรร เหตุผล............................................................................... 

............................................................................................................................................................... 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารทีÉแนบ 

 

 

 

 

 

 



 

 

User
Rectangle

User
Rectangle



 

 



 

 

User
Rectangle



 

              

User
Rectangle



 

 

User
Rectangle



 

        

User
Rectangle



ภาพงาน กองทุนเฝ้าระวงัสุขภาพ 
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ผลตรวจสุขภำพพนักงำน ประจ ำปี 2567

เอกสำรแนบ8



บันทึกกำรใช้วัตถุระเบิด
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แผ่นพับประชำสัมพันธ์ผลกำรตรวจวัดคุณภำพสิ่งแวดล้อม

เอกสำรแนบ10



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ผลการปฏิบัตติามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม  

และมาตรการตดิตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
ประจำเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2566 

 

 

นายคงคณากุญช จำปาศักดิ์ 
ประทานบัตรที่ 21130/16378 

ตั้งอยู่ที่ ตำบลทุ่งหลวง อำเภอปากท่อ จังหวัดราชบุร ี

 

 

 



1. สรุปมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม 
สรุปผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการ

ติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม ตามผลการพิจารณารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ
สิ่งแวดล้อม โครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทาน
บัตรที่ 21130/16378 ของนายคงคณากุญชร จำปาศักดิ์ ตั้งอยู่ที่ หมู่ที่ 8 ตำบลทุ่งหลวง อำเภอ
ปากท่อ จังหวัดราชบุรี พอสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

1. ดำเนินการทำเหมืองตามแผนผังการทำเหมืองที่กำหนดไว้  
2. เตรียมการพัฒนาบริเวณหน้าเหมืองให้มีลักษณะเป็นขั้นบันได 
3. ดำเนินกิจกรรมการทำเหมืองเฉพาะในช่วงเวลากลางวันเท่านั้น 
4. ฉีดพรมน้ำบริเวณเส้นทางขนส่งแร่ทั้งภายในพื้นที่โครงการ และเส้นทางขนส่งแร่ที่เป็นทาง

สาธารณะที่เชื่อมต่อระหว่างพื้นที่ประทานบัตรถึงโรงโม่หิน รวมทั้งบริเวณลานกองแร่ 
เฉลี่ยวันละ 3-4 คร้ัง และเพิ่มความถี่ในช่วงฤดูแล้งและช่วงที่มีลมแรง 

5. ปลูกต้นไม้โดยรอบแนวเขตพื้นที่ของโรงโม่หิน เพื่อเป็นแนวป้องกันการฟุ้งกระจายของฝุ่น
ละออง 

6. โรงโม่หินของโครงการมีระบบป้องกันผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม ตามประกาศของกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ โดยสร้างอาคารปิดคลุม 3 ด้าน มีระบบสเปรย์น้ำ
ตามจุดที่ก่อให้เกิดฝุ่นละออง รวมทั้งมีหลังคาปกคลุมตามแนวสายพานลำเลียง 

7. จัดให้มีการตรวจสุขภาพพนักงานเป็นประจำทุกปี  
8. ทางโครงการได้จัดทำรายงานแผนและผลการดำเนินงานด้านการฟื้นฟูพื ้นที่ทำเหมือง 

ประจำปี 2566 เพื ่อเสนอต่อสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้
พิจารณา 

 

2. สรุปผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
2.1 คุณภาพอากาศ  

จากผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในรูปของฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP) และ
ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10)  โครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรม
ชนิดหินปูน เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบัตรที่ 21130/16378 ของนายคงคณากุญช 
จำปาศักดิ ์ จำนวน 5 สถานี ได้แก่ สำนักงานโรงโม่หินศิลามิตรเจริญ วัดถ้ำยอดทอง  
บ้านเขาถ้ำกุญชร บ้านเขากูบ และบ้านดอยดิน ที่ผ่านมาจนถึงเดือนกันยายน 2566 พบว่า 
ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 
ฉบับที่ 24 (พ.ศ. 2547) เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ) 
ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเล่ม 121 ตอนพิเศษ 104 ง ประกาศ ณ วันที่ 9 สิงหาคม พ.ศ. 
2547ที่กำหนดปริมาณฝุ่นละอองแขวนลอยรวม (TSP) ไว้ไม่เกิน 0.330 มิลลิกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร และปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM-10) ไม่เกิน 0.120 
มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 

2.2 ระดบัเสียง 

จากข้อมูลผลการตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.) และระดับเสียง
สูงสุด (Lmax) โครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง 
ประทานบัตรที่ 21130/16378 ของนายคงคณากุญช จำปาศักดิ์ จำนวน 5 สถานี ได้แก่ 
สำนักงานโรงโม่หินศิลามิตรเจริญ วัดถ้ำยอดทอง บ้านเขาถ้ำกุญชร บ้านเขากูบ และบ้าน
ดอยดิน ที ่ผ่านมาจนถึงเดือนกันยายน 2566 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู ่ในเกณฑ์
มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 15 (พ.ศ. 2540) เรื่อง 
กำหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป ที่กำหนดระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24 hrs.) 
ไว้ไม่เกิน 70.0 เดซิเบล (เอ) และระดับเสียงสูงสุด (Lmax) มีค่าไม่เกิน 115.0 เดซิเบล (เอ) 

 

2.3 ค่าความสั่นสะเทือน  

จากข้อมูลผลการติดตามตรวจสอบค่าความสั่นสะเทือนจากการระเบิดหน้าเหมือง 
(ความถี่ ความเร็วอนุภาค การขจัด และแรงอัดอากาศ) โครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรม
ชนิดหินปูน เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบัตรที่ 21105/16390 ของนายคงคณา
กุญช จำปาศักดิ ์ จำนวน 1 สถานี ได้แก่ อุโบสถวัดถ้ำยอดทอง ที ่ผ่านมาจนถึงเดือน
กันยายน 2566 พบว่า ผลการตรวจวัดค่าความสั่นสะเทือนมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานตาม
ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำหนดมาตรฐานควบคุม
ระดับเสียงและความสั่นสะเทือนจากการทำเหมืองหิน ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 
122 ตอนที่ 125 ง ลงวันที่ 29 ธันวาคม 2548 ยกเว้นในเดือนกันยายน 2564 ที่ไม่มีการ
ระเบิดหน้าเหมือง เนื่องจากอยู่ระหว่างจัดซื้อวัตถุระเบิด เดือนมีนาคม 2565 ที่ไม่มี
กิจกรรมการทำเหมือง และเดือนกันยายน 2565 ไม่มีการระเบิดหน้าเหมือง เนื่องจาก
ปริมาณหินที่จะทำการโม่บดยังมีเพียงพอต่อความต้องการของลูกค้า  

2.4 คุณภาพน้ำ  
1. คุณภาพน้ำผิวดิน  

จากข้อมูลผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดินที่อยู่ใกล้เคียงพื้นที่โครงการเหมืองแร่
ห ินอ ุตสาหกรรมชน ิดห ินป ูน เพ ื ่ออ ุตสาหกรรมก ่อสร ้าง ประทานบัตรที่  
21130/16378 ของนายคงคณากุญช จำปาศักดิ์ จำนวน 3 สถานี ได้แก่ บ่อ Sump 
ของโครงการ ห้วยอ่างทองก่อนไหลผ่านเข้าใกล้พื้นที่โครงการ และห้วยอ่างทองหลัง
ผ่านเข้าใกล้พื ้นที ่โครงการ ที ่ผ่านมาจนถึงเดือนกันยายน 2566 พบว่า ผลการ
วิเคราะห์มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแหง่ชาติ 
ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง กำหนดมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน 
ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 111 ตอนที่ 16 ง ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2537 
(ประเภทที่ 3) ยกเว้น บ่อ Sump ของโครงการที่ไม่สามารถเก็บตัวอย่างได้ เนื่องจาก
มีสภาพแห้งขอด  

 

2. คุณภาพน้ำใต้ดิน  
จากข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ำใต้ดินโดยรอบพื้นที่โครงการเหมืองแร่หิน

อุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบัตรที่ 21130/16378 
ของนายคงคณากุญช จำปาศักดิ์ จำนวน 2 สถานี ได้แก่ บ่อบาดาลวัดถ้ำยอดทอง 
และบ่อบาดาลบ้านเขากูบ ที ่ผ่านมาจนถึงเดือนกันยายน 2566 พบว่า ผลการ
วิเคราะห์ส่วนใหญ่มีค่าอยู ่ในเกณฑ์กำหนดที ่เหมาะสมตามประกาศกระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม เรื่อง กำหนดหลักเกณฑ์และมาตรการในทาง
วิชาการสำหรับการป้องกันด้านสาธารณสุขและการป้องกันในเรื่องสิ่งแวดล้อมเป็น
พิษ พ.ศ. 2551 ตีพิมพ์ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 125 ตอนพิเศษ 85 ง ลงวันที่ 21 
พฤษภาคม 2551 และมีบางพารามิเตอร์ที่มีค่าไม่อยู่ในเกณฑ์กำหนดที่เหมาะสม แต่
อยู่ในเกณฑ์อนุโลมสูงสุด ได้แก่ ค่าความกระด้างทั้งหมด (Total Hardness) ทั้งนี้ 
อาจเป็นผลมาจากลักษณะภูมิประเทศบริเวณพื้นที่ดังกล่าวเป็นแหล่งแร่หินปูน ซึ่งมี
องค์ประกอบทางเคมี คือ CaCO3 โดยมี CaO เป็นองค์ประกอบ ร้อยละ 56 และ 
CO2 ร้อยละ 44 ดังนั้น เมื่อเกิดการละลายจึงทำให้น้ำมีค่าความกระด้าง ไม่อยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐาน 

 
 

2.4 คุณภาพอากาศในพื้นที่ทำงาน   

จากข้อมูลผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในรูปของปริมาณฝุ ่นละอองขนาดเล็ก 
(Respirable Dust) โครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง 
ประทานบัตรที่ 21130/16378 ของนายคงคณากุญช จำปาศักดิ์ โดยตรวจวัดที่ตัวบุคคลของ
พนักงานในขณะปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมือง ที่ผ่านมาจนถึงเดือนกันยายน 2566 พบว่า  
ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานตามประกาศกรมสวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน 
เรื่อง ขีดจำกัดความเข้มข้นของสารเคมีอันตราย ประกาศ ณ.วันที่ 3 สิงหาคม 2560 ใน  
ราชกิจจานุเบกษา เล่มที่ 135 ตอนพิเศษ 198 ง หน้า 34 ที่กำหนดปริมาณฝุ่นละอองขนาด
เล็ก (Respirable Dust) ไว้ไม่เกิน 5 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์ 

2.5 ระดับเสียงในพ้ืนที่ทำงาน (Noise Dosimeter) 

จากข้อมูลผลการตรวจวัดระดับความดังเสียงในพื้นที ่ทำงาน (Noise Dosimeter) 
ในขณะปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมือง โครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพื่อ
อุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบัตรที ่ 21130/16378 ของนายคงคณากุญช จำปาศักดิ์  
โดยตรวจวัดที่ตัวบุคคลของพนักงานในขณะปฏิบัติงานบริเวณหน้าเหมือง ที่ผ่านมาจนถึง
เดือนกันยายน 2566 พบว่า ผลการตรวจวัดมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานตามประกาศกรม
สวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน เรื่อง มาตรฐานระดับเสียงที่ยอมให้ลูกจ้างได้รับเฉลี่ยตลอด
ระยะเวลาการทำงานในแต่ละวัน เล่ม 135 ตอนพิเศษ 19 ง (26 มกราคม 2561) และ
กฎกระทรวงแรงงาน เร่ือง กำหนดมาตรฐานในการบริหาร จัดการ และดำเนินการด้านความ
ปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการทำงานเกี่ยวกับความร้อน แสงสว่าง และ
เสียง พ.ศ. 2559 (17 ตุลาคม 2559) ที่กำหนดค่ามาตรฐานไว้ไม่เกิน 85 เดซิเบล (เอ)  

 

 



แบบส ำรวจควำมคิดเห็นของประชำชน
ต่อกำรท ำเหมืองของโครงกำร

เอกสำรแนบ11



 
การสำรวจสภาพเศรษฐกิจ-สังคม และความคิดเหน็ของประชาชน ที่มีต่อเหมืองแร่ 

โครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพ่ืออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบัตรที่ 21130/16378 
ของนายคงคณากุญช จำปาศักดิ์ 

การสำรวจสภาพเศรษฐกิจ-สังคม และความคิดเห็นของประชาชนต่อการทำเหมืองของโครงการเหมืองแร่หิน
อุตสาหกรรมชนิดหินปูน เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบัตรที่ 21130/16378 ของนายคงคณากุญช จำปาศักดิ์  
บริเวณโดยรอบพื้นที่โครงการ จำนวน 5 หมู่บ้าน โดยคิดเป็นร้อยละ 30 ของจำนวนหลังคาเรือนในแต่ละหมู่บ้าน 
รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 จำนวนการสำรวจสภาพเศรษฐกิจ-สังคม และความคิดเห็นของประชาชน 
ประชาชนที่ทำการสำรวจ 

อำเภอ ตำบล หมู่บ้าน 
จำนวนแบบสอบถาม 

(ชุด) 

เมือง 

ดอนแร ่ บ้านดอนกอก 45 
รวม 45 

ห้วยไผ่ 
บ้านเขาถ้ำกุญชร 137 
บ้านหนองหลวง 42 

รวม 179 

ปากท่อ 
อ่างหิน บ้านห้วยน้อย 92 
ทุ่งหลวง บ้านหนองข่อย 134 

รวม 450 
ที่มา : 1) ระบบสถิติทางการทะเบียน (www.stat.bora.dopa.go.th), 2565 

เครื่องมือที่ใช้ในการสำรวจ คือ แบบสอบถาม ซึ่งมีลักษณะคำถามทั้งรูปแบบปิดและคำถามเปิดประเด็น
ประกอบด้วย ประเด็นการสัมภาษณ์ที่สำคัญ คือ 

- ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 
- ข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 
- ข้อมูลความคิดเห็นที่มีต่อการดำเนินกิจกรรมของบริษัท 
- ข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับในปัจจุบัน 
- ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
การสัมภาษณ์เป็นแบบบังเอิญพบ (Accidental Sampling) ครอบคลุมพื้นที่ 6 หมู่บ้าน โดยทำการสำรวจทั้งสิ้น 

450 ตัวอย่าง แสดงรายชื่อหมู่บ้านและจำนวนแบบสอบถามที่จัดทำดังตารางที่ 1 โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์ประกอบกับแบบ
สำรวจความคิดเห็นของหัวหน้าครัวเรือนหรือตัวแทนครัวเรือนที่อยู่โดยรอบโครงการฯ ซึ่งการคัดเลือกตัวอย่างประชากร 
ใช้หลักการสุ่มตัวอย่างวิธี Simple Random Sampling 

จากการประมวลผล และวิเคราะห์ผลจากแบบสอบถามโดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติด้วยโปรแกรมสถิติ และ
นำมาวิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงพรรณนา แสดงความถี่โดยใช้ค่าร้อยละ สามารถสรุปผลการสำรวจความคิดเห็น รายละเอียด
ดังน้ี 

 
 



1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 
จากการสัมภาษณ์ พบว่า ผู้ให้สัมภาษณ์ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ร้อยละ 56.00 และเป็นเพศชาย ร้อยละ 

44.00 ส่วนใหญ่มีอายุมากกว่า 60 ปี ร้อยละ 24.44 รองลงมามีอายุระหว่าง 50-60 ปี ร้อยละ 20.89 สำหรับระดับ
การศึกษาส่วนใหญ่ได้รับการศึกษาระดับมัธยมศึกษา ร้อยละ 30.44 รองลงมา คือ ระดับประถมศึกษา ร้อยละ 29.33 สรุป
ได้ดังตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ ์

รายละเอียด 
พื้นที่ศึกษา 

ผลการสำรวจ 
ตำบลดอนแร่ ตำบลห้วยไผ่ ตำบลอ่างหิน ตำบลทุ่งหลวง 

N = 45 ร้อยละ N = 179 ร้อยละ N = 92 ร้อยละ N = 134 ร้อยละ N = 450 ร้อยละ 
1. สภาพทั่วไปทางสังคม-เศรษฐกิจ 
1.1 เพศ 
- ชาย 20 44.44 89 49.72 32 34.78 57 42.54 198 44.00 
- หญิง 25 55.56 90 50.28 60 65.22 77 57.46 252 56.00 
1.2 อายุ 
- น้อยกว่า 20 ปี 7 15.56 20 11.17 6 6.52 9 6.72 42 9.33 
- 21-30 ปี 7 15.56 24 13.41 11 11.96 14 10.45 56 12.44 
- 31-40 ปี 6 13.33 28 15.64 10 10.87 16 11.94 60 13.33 
- 41-50 ปี 9 20.00 35 19.55 19 20.65 25 18.66 88 19.56 
- 51-60 ปี 7 15.56 33 18.44 21 22.83 33 24.63 94 20.89 
- มากกว่า 60 ปี 9 20.00 39 21.79 25 27.17 37 27.61 110 24.44 
1.3 การศึกษา 
- ไม่ได้เรียนหนังสือ 13 28.89 36 20.11 13 14.13 21 15.67 83 18.44 
- ประถมศึกษา 7 15.56 48 26.82 36 39.13 41 30.60 132 29.33 
- มัธยมศึกษา 9 20.00 53 29.61 29 31.52 46 34.33 137 30.44 
- อาชีวศึกษา 5 11.11 19 10.61 5 5.43 11 8.21 40 8.89 
- ปริญญาตรีขึ้นไป 11 24.44 23 12.85 9 9.78 15 11.19 58 12.89 

 
 

2. ข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 
จากการสัมภาษณ์ส่วนใหญ่ พบว่า ในรอบปีที่ผ่านมาสมาชิกในครอบครัวมีการเจ็บป่วย ร้อยละ 44.99 และ

สมาชิกในครอบครัวไม่มีการเจ็บป่วย ร้อยละ 55.01 สำหรับผู้ที่เจ็บป่วย พบว่า ส่วนใหญ่เจ็บป่วยด้วยโรคประจำตัว  
ร้อยละ 25.25 รองลงมาคือ ระบบกล้ามเนื้อ ร้อยละ 22.28 โดยเมื่อมีอาการเจ็บป่วยส่วนใหญ่จะไปรักษาตัวที่สถานี
อนามัย ร้อยละ 36.63 รองลงมาคือ ไปโรงพยาบาลของรัฐ ร้อยละ 33.66 จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับแหล่งน้ำดื่มใน
ครัวเรือน พบว่า ส่วนใหญ่มีการซื้อน้ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ำในการบริโภค คิดเป็นร้อยละ 63.11 รองลงมาคือ คือ  
ใช้น้ำประปาในการบริโภค ร้อยละ 19.56 ซึ่งส่วนใหญ่ไม่พบปัญหาเกี่ยวกับน้ำดื่มในครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 82.22  
ส่วนปัญหาที่พบส่วนใหญ่ คือ น้ำดื่มไม่เพียงพอ ร้อยละ 6.67 สำหรับน้ำใช้ในครัวเรือน พบว่า ส่วนใหญ่ใช้น้ำประปา  
คิดเป็นร้อยละ 40.44 โดยส่วนใหญ่ไม่พบปัญหาเกี่ยวกับน้ำใช้ในครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 61.33 ส่วนปัญหาที่พบ คือ  
น้ำใช้ไม่เพียงพอ ร้อยละ 15.18 สรุปได้ดังตารางที่ 3 

 

 



ตารางที่ 3 ข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 

รายละเอียด 
พื้นที่ศึกษา 

ผลการสำรวจ 
ตำบลดอนแร่ ตำบลห้วยไผ่ ตำบลอ่างหิน ตำบลทุ่งหลวง 

N = 45 ร้อยละ N = 179 ร้อยละ N = 92 ร้อยละ N = 134 ร้อยละ N = 450 ร้อยละ 
2. อนามัยครอบครัว 
2.1 ในรอบปีที่ผ่านมาท่าน/สมาชิกในครอบครัวมีใครเจ็บป่วยหรือไม่ 
- ไม่ม ี 38 84.44 96 53.63 48 52.75 65 48.51 247 55.01 
- มี 7 15.56 83 46.37 43 47.25 69 51.49 202 44.99 
2.2 ถ้ามี เป็นโรคอะไรบ่อยที่สุด 
- ระบบทางเดินหายใจ 2 28.57 11 13.25 11 25.58 16 23.19 40 19.80 
- ระบบทางเดินอาหาร 1 14.29 10 12.05 2 4.65 5 7.25 18 8.91 
- ระบบกล้ามเน้ือ 1 14.29 35 42.17 3 6.98 6 8.70 45 22.28 
- โรคผิวหนังและภูมิแพ้ต่างๆ 1 14.29 8 9.64 10 23.26 12 17.39 31 15.35 
- โรคเกี่ยวกับหู/ตา/ฟัน 1 14.29 10 12.05 2 4.65 4 5.80 17 8.42 
- อ่ืนๆ (โรคประจำตัว)........ 1 14.29 9 10.84 15 34.88 26 37.68 51 25.25 
2.3 วิธีการรักษาที่บ่อยที่สุดเมื่อเกิดการเจ็บป่วย 
- ปล่อยให้หายเอง 1 14.29 7 8.43 5 11.63 4 5.80 17 8.42 
- ซื้อยากิน 3 42.86 10 12.05 4 9.30 4 5.80 21 10.40 
- ไปสถานีอนามัย 1 14.29 30 36.14 15 34.88 28 40.58 74 36.63 
- ไปคลินิก/โรงพยาบาลเอกชน 1 14.29 8 9.64 2 4.65 11 15.94 22 10.89 
- ไปโรงพยาบาลของรัฐ 1 14.29 28 33.73 17 39.53 22 31.88 68 33.66 
2.4 แหล่งน้ำดื่มในครัวเรือน 
- น้ำฝน 7 15.56 15 8.38 3 3.26 4 2.99 29 6.44 
- น้ำบาดาล 11 24.44 21 11.73 5 5.43 12 8.96 49 10.89 
- น้ำประปา 8 17.78 50 27.93 7 7.61 23 17.16 88 19.56 
- ซื้อน้ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ำ 19 42.22 93 51.96 77 83.70 95 70.90 284 63.11 
2.5 ปัญหาเกี่ยวกับน้ำดื่มในครัวเรือน 
- ไม่ม ี 10 22.22 162 90.50 78 84.78 120 89.55 370 82.22 
- น้ำไม่เพียงพอ 4 8.89 8 4.47 9 9.78 9 6.72 30 6.67 
- น้ำเค็ม 9 20.00 5 0.00 2 0.00 2 0.00 18 4.00 
- น้ำขุ่น 10 22.22 3 1.68 2 2.17 2 1.49 17 3.78 
- น้ำมีสี/กลิ่น 12 26.67 1 0.56 1 1.09 1 0.75 15 3.33 
2.6 แหล่งน้ำใช้ในครัวเรือน 
- น้ำฝน 10 22.22 20 11.17 8 8.70 10 7.46 48 10.67 
- น้ำบาดาล 5 11.11 71 39.66 35 38.04 52 38.81 163 36.22 
- น้ำประปา 15 33.33 75 41.90 30 32.61 62 46.27 182 40.44 
- น้ำในแม่น้ำ/ลำคลอง 5 11.11 9 5.03 10 10.87 6 4.48 30 6.67 
- ซื้อน้ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ำ 10 22.22 4 2.23 9 9.78 4 2.99 27 6.00 
2.7 ปัญหาเกี่ยวกับน้ำใช้ในครัวเรือน 
- ไม่ม ี 8 17.78 122 68.16 56 60.87 90 67.16 276 61.33 
- น้ำไม่เพียงพอ 12 26.67 26 14.53 16 17.39 20 14.93 74 16.44 
- น้ำเค็ม 10 22.22 10 5.59 5 5.43 9 6.72 34 7.56 
- น้ำขุ่น 7 15.56 12 6.70 8 8.70 7 5.22 34 7.56 
- น้ำมีสี/กลิ่น 8 17.78 9 5.03 7 7.61 8 5.97 32 7.11 

 
 



3. ข้อมูลความคิดเห็นที่มีต่อการดำเนินกิจกรรมของบริษัท 
จากการสัมภาษณ์พบว่าประชาชนส่วนใหญ่รับทราบเกี่ยวกับการทำเหมืองแร่ของบริษัท ร้อยละ 90.89 

โดยคิดว่าการทำเหมืองแร่ใกล้บ้านมีผลดี คือ สร้างงานให้กับประชาชนในท้องถิ่น ร้อยละ 39.33 รองลงมาคือ เศรษฐกิจ 
ดีขึ้น ร้อยละ 25.33 ส่วนด้านผลกระทบส่วนใหญ่ที่เกิดจากการทำเหมืองแร่ใกล้บ้านคือ ฝุ่นละออง ร้อยละ 40.67 
รองลงมาคือ เสียงดังรบกวน ร้อยละ 24.89 และแรงสั่นสะเทือน ร้อยละ 20.22 สรุปได้ดังตารางที่ 4 

ตารางที่ 4 ข้อมูลความคิดเห็นที่มีต่อการดำเนินกิจกรรมของบริษัท 

รายละเอียด 
พื้นที่ศึกษา 

ผลการสำรวจ 
ตำบลดอนแร่ ตำบลห้วยไผ่ ตำบลอ่างหิน ตำบลทุ่งหลวง 

N = 45 ร้อยละ N = 179 ร้อยละ N = 92 ร้อยละ N = 134 ร้อยละ N = 450 ร้อยละ 
3. ความคิดเห็นที่มีต่อการดำเนินกิจการของโครงการ 
3.1 ท่านทราบเกี่ยวกับการทำเหมืองแร่ของโครงการหรือไม่ 
- ทราบ 25 55.56 88 49.16 81 88.04 125 93.28 319 90.89 
- ไม่ทราบ 20 44.44 91 50.84 11 11.96 9 6.72 131 9.11 
3.2 ท่านคิดว่าการทำเหมืองแร่ใกล้บ้านมีผลดีอย่างไร 
- เศรษฐกิจดีขึ้น 15 33.33 46 25.70 21 22.83 32 23.88 114 25.33 
- สร้างงานให้กับประชาชนในท้องถ่ิน 11 24.44 68 37.99 36 39.13 62 46.27 177 39.33 
- ระบบสาธารณูปโภคในท้องถิ่นดีขึ้น 12 26.67 42 23.46 22 23.91 21 15.67 97 21.56 
- ไม่แสดงความคิดเห็น 5 11.11 16 8.94 12 13.04 16 11.94 49 10.89 
- อ่ืนๆ 2 4.44 7 3.91 1 1.09 3 2.24 13 2.89 
3.3 ท่านคิดว่าการทำเหมืองแร่ใกล้บ้านมีผลเสียอย่างไร  
- ฝุ่นละออง   11 24.44 67 37.43 34 36.96 71 52.99 183 40.67 
- เสียงดังรบกวน   12 26.67 39 21.79 27 29.35 34 25.37 112 24.89 
- แรงสั่นสะเทือน   10 22.22 44 24.58 19 20.65 18 13.43 91 20.22 
- การอพยพย้ายถิ่นฐาน   8 17.78 8 4.47 4 4.35 2 1.49 22 4.89 
- การจราจรติดขัด   2 4.44 16 8.94 8 8.70 4 2.99 30 6.67 
- อ่ืนๆ 2 4.44 5 2.79 0 0.00 5 3.73 12 2.67 

   
4. ข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับในปัจจุบัน   

จากการสัมภาษณ์พบว่าประชาชนส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบจากการทำเหมือง ร้อยละ 55.11 และไม่ได้รับ  
ผลกระทบ ร้อยละ 44.89 โดยแบ่งเป็น  

- ปัญหาส่ิงแวดล้อมด้านฝุ่นละออง ประชาชนมีความเห็นว่าปัญหาส่วนใหญ่เกิดจากการจราจร ร้อยละ 37.29 
รองลงมาเกิดจากกิจกรรมของเหมือง ร้อยละ 34.35 โดยระดับผลกระทบที่ได้รับอยู่ในระดับปานกลาง ร้อยละ 48.26 

- ปัญหาผลกระทบด้านเสียงดังรบกวน ประชาชนมีความเห็นว่าปัญหาส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมชุมชน  
ร้อยละ 50.22 รองลงมาเกิดจากการจราจร ร้อยละ 28.57 โดยระดับผลกระทบที่ได้รับอยู่ในระดับมาก ร้อยละ 50.65 

- ปัญหาผลกระทบด้านแรงสั่นสะเทือน ประชาชนมีความเห็นว่าปัญหาส่วนใหญ่เกิดจากกิจกรรมจาก
การจราจร ร้อยละ 38.43 รองลงมาเกิดจากกิจกรรมของเหมือง ร้อยละ 32.31 และเกิดจากกิจกรรมของชุมชน ร้อยละ 
29.26 โดยระดับผลกระทบที่ได้รับอยู่ในระดับมากร้อยละ 41.05 

โดยจากการสัมภาษณ์ พบว่า ประชาชนส่วนใหญ่เห็นด้วยกับการทำเหมือง คิดเป็นร้อยละ 88.44 สำหรับ 
ประชาชนที่ไม่เห็นด้วย คิดเป็นร้อยละ 11.56 
 

 



ตารางที่ 5 ข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับในปัจจุบัน 

รายละเอียด 
พื้นที่ศึกษา 

ผลการสำรวจ 
ตำบลดอนแร่ ตำบลห้วยไผ่ ตำบลอ่างหิน ตำบลทุ่งหลวง 

N = 45 ร้อยละ N = 179 ร้อยละ N = 92 ร้อยละ N = 134 ร้อยละ N = 450 ร้อยละ 
4. ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับในปัจจุบัน 
4.1 ปัจจุบันท่านได้รับผลกระทบหรือไม่ 
- ไม่ม ี 40 88.89 84 46.93 36 39.13 42 31.34 202 44.89 
- มี 5 11.11 95 53.07 56 60.87 92 68.66 248 55.11 
4.2 ปัจจุบันท่านได้รับผลกระทบในเร่ืองใดบ้าง 
1) ฝุ่นละออง 
ไม่ม ี 29 64.44 85 47.49 44 47.83 62 46.27 220 48.89 
มี..........สาเหต ุ 16 35.56 94 52.51 48 52.17 72 53.73 230 51.11 
- การจราจร 8 50.00 31 32.98 8 16.67 39 54.17 86 37.39 
- กิจกรรมของเหมือง 3 18.75 28 29.79 27 56.25 21 29.17 79 34.35 
- กิจกรรมของชุมชน 5 31.25 35 37.23 13 27.08 12 16.67 65 28.26 
ระดับผลกระทบ 
- น้อย 7 43.75 47 50.00 6 12.50 12 16.67 72 31.30 
- ปานกลาง 4 25.00 35 37.23 22 45.83 50 69.44 111 48.26 
- มาก 5 31.25 12 12.77 20 41.67 10 13.89 47 20.43 
2) เสียงดังรบกวน 
ไม่ม ี 24 53.33 89 49.72 44 47.83 62 46.27 219 48.67 
มี..........สาเหต ุ 21 46.67 90 50.28 48 52.17 72 53.73 231 51.33 
- การจราจร 5 23.81 40 44.44 16 33.33 5 6.94 66 28.57 
- กิจกรรมของเหมือง 14 66.67 15 16.67 5 10.42 15 20.83 49 21.21 
- กิจกรรมของชุมชน 2 9.52 35 38.89 27 56.25 52 72.22 116 50.22 
ระดับผลกระทบ 
- น้อย 6 28.57 9 10.00 15 31.25 28 38.89 58 25.11 
- ปานกลาง 7 33.33 10 11.11 22 45.83 17 23.61 56 24.24 
- มาก 8 38.10 71 78.89 11 22.92 27 37.50 117 50.65 
3) แรงสั่นสะเทือน 
ไม่ม ี 32 71.11 98 54.75 34 36.96 57 42.54 221 49.11 
มี..........สาเหต ุ 13 28.89 81 45.25 58 63.04 77 57.46 229 50.89 
- การจราจร 8 61.54 35 43.21 15 25.86 30 38.96 88 38.43 
- กิจกรรมของเหมือง 3 23.08 34 41.98 13 22.41 24 31.17 74 32.31 
- กิจกรรมของชุมชน 2 15.38 12 14.81 30 51.72 23 29.87 67 29.26 
ระดับผลกระทบ 
- น้อย 2 15.38 29 35.80 21 36.21 4 5.19 56 24.45 
- ปานกลาง 10 76.92 22 27.16 24 41.38 23 29.87 79 34.50 
- มาก 1 7.69 30 37.04 13 22.41 50 64.94 94 41.05 
4.3 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ต่อการทำเหมือง 
- เห็นด้วย 42 93.33 159 88.83 82 89.13 115 85.82 398 88.44 
- ไม่เห็นด้วย 3 6.67 20 11.17 10 10.87 19 14.18 52 11.56 
 

 
 
 



ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม  จากการสัมภาษณ์พบว่าประชาชนมีข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม ดังนี้ 
- ให้เพิ่มรอบรถฉีดพรมน้ำในหน้าแล้ง 
- ให้ปิดคลุมผ้าใบรถบรรทุกขณะขนส่ง และลดความเร็วในการขับขี่ 
- ให้ทางโครงการปรับปรุงเส้นทางขนส่งแร่ที่เป็นถนนสาธารณะ หากพบว่ามีการชำรุดเสียหาย 
- ให้มีการสนับสนุนกิจกรรมต่างๆ รวมไปถึงระบบสาธารณูปโภคของชุมชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การสำรวจความคิดเห็นของประชาชนเกี่ยวกับการทำเหมือง 
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บริษัท ไมน์ เอ็นจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท์ จ ำกัด 

แบบส ำรวจควำมคิดเห็นของชุมชนท่ีมีต่อกำรท ำเหมืองแร่ 
 

โครงกำรเหมืองแร่หินอุตสำหกรรมชนิดหินปูน เพื่ออุตสำหกรรมก่อสร้ำง 
ประทำนบัตรที่ 21130/16378 

ของ นำยคงคณำกุญช จ ำปำศักด์ิ 

 

ชื่อ-นำมสกุล.........................................................................................หมู่บ้ำน..................... ............................................หมู่ที.่................................... 

ต ำบล..................................อ ำเภอ.........................................จังหวดั................................................ 

 

1. สภำพท่ัวไปทำงสังคม-เศรษฐกิจ 

1.1  เพศ  ชำย                     หญิง 
1.2 อำยุ  น้อยกว่ำ 20 ปี 21-30 ป ี  31-40 ป ี  41-50 ป ี  51-60 ป ี     มำกกว่ำ 60 ปี
1.3 กำรศึกษำ ไม่ได้เรียนหนังสือ ประถมศึกษำ มัธยมศึกษำ อำชีวศึกษำ  ปริญญำตรีขึ้นไป 
 
2. อนำมัยครอบครวั 
2.1 ในรอบปีทีผ่่ำนมำท่ำน/สมำชิกในครอบครัวมใีครเจ็บป่วยหรือไม่  ไม่มี  ม ี
2.2 ถ้ำมี เป็นโรคอะไรบ่อยที่สุด  ระบบทำงเดินหำยใจ  ระบบทำงเดินอำหำร  ระบบกล้ำมเน้ือ 
 โรคผิวหนังและภูมิแพ้ต่ำงๆ โรคเก่ียวกับ หู/ตำ/ฟัน  อ่ืนๆ........................................... 
2.3 วิธีกำรรักษำที่บ่อยที่สุดเมื่อเกิดกำรเจ็บป่วย ปล่อยให้หำยเอง ซื้อยำกินเอง ไปสถำนีอนำมัย 
 ไปคลินิก/โรงพยำบำลเอกชน ไปโรงพยำบำลของรัฐ 
2.4 แหล่งน้ ำด่ืมในครัวเรือน น้ ำฝน น้ ำบำดำล  น้ ำประปำ  ซื้อน้ ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ ำ 
2.5 ปัญหำเก่ียวกับน้ ำด่ืมในครัวเรือน ไม่มี น้ ำไม่เพียงพอ น้ ำเค็ม น้ ำขุ่น น้ ำมีสี/กลิ่น 
2.6 แหล่งน้ ำใช้ในครัวเรือน น้ ำฝน น้ ำบำดำล  น้ ำในแม่น้ ำ/ล ำคลอง  ซื้อน้ ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ ำ 
2.7 ปัญหำเก่ียวกับน้ ำใชใ้นครัวเรือน ไม่มี น้ ำไม่เพียงพอ น้ ำเค็ม น้ ำขุ่น น้ ำมีสี/กลิ่น 
 
3. ควำมคิดเห็นท่ีมีต่อกำรด ำเนินกิจกำรของโครงกำร 
3.1 ท่ำนทรำบเก่ียวกับกำรท ำเหมืองแร่ของโครงกำรหรือไม่ ทรำบ  ไม่ทรำบ 
3.2 ท่ำนคิดว่ำกำรท ำเหมืองแร่ใกล้บ้ำนมีผลดีอย่ำงไร 
 เศรษฐกิจดีขึ้น  สร้ำงงำนให้กับประชำชนในท้องถิ่น ระบบสำธำรณูปโภคและอุปโภคดีขึ้น 
 ไม่แสดงควำมคิดเห็น  อ่ืนๆ................................ 
3.3 ท่ำนคิดว่ำกำรท ำเหมืองแร่ใกล้บ้ำนมีผลเสียอย่ำงไร  
 ฝุ่นละออง  เสียงดังรบกวน แรงสั่นสะเทือน กำรอพยพย้ำยถิ่น กำรจำจรติดขัด 
 อ่ืนๆ.................................. 
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4. ผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน 
4.1 ปัจจุบันทำ่นได้รับผลกระทบหรือไม่ มี  ไม่มี 
4.2 ปัจจุบันทำ่นได้รับผลกระทบในเร่ืองใดบ้ำง 

ผลกระทบด้ำน 
แหล่งก ำเนิด 

กำรจรำจร กิจกรรมของเหมือง กิจกรรมของชุมชน 
น้อย ปำนกลำง มำก น้อย ปำนกลำง มำก น้อย ปำนกลำง มำก 

ฝุ่นละออง          
เสียงดัง          
แรงสั่นสะเทือน          
อ่ืนๆ.................          
 
4.3 ท่ำนเห็นด้วยหรือไม่ต่อกำรท ำเหมืองแร่  เห็นด้วย  ไม่เห็นด้วย 
4.4 ข้อเสนอแนะหรือข้อคิดเห็น 
............................................................................................................................. ...........................................................................................................
..................................................................................................................................................... ...................................................................................
............................................................................................................................................................................. ...........................................................
..................................................................................................................................................................................................... ...................................
................................................................................................ ............................................................................................................................. ........... 
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บริษัท โรงโม่หินศิลามิตรเจิรญ จำกัด 

สรุปสถิติการประสบอันตราย  ระหว่างวันที่  ๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๖  ถึง  ๓๑ ธันวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๖ 

           

    จำนวนลูกจ้าง จำนวนลูกจ้างที่ประสบอันตราย  ( คน )  

เดือน ทั้งหมด        สูญเสีย หยุดงาน หยุดงานไม่   การประสบ 

    ( คน ) รวม ตาย ทุพพลภาพ อวัยวะ เกิน ๓ วัน เกิน ๓ วัน ไม่หยุดงาน อันตราย 

            บางส่วน       (อัตราต่อ ๑๐๐๐ ) 

กรกฎาคม 31 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

สิงหาคม 31 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

กันยายน 31 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

ตุลาคม 31 0 0 0 0 0 0 0 0.00 

รวม/เฉลี่ย 31 0 0 0 0 0 0 0 0.00 
 

 

       สรุป กราฟสถิติการประสบอันตราย  ระหว่างวันที่  ๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๖  ถึง  ๓๑ ธันวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๖ 

 
 

 

 

 

0 0 0 0 0 0

กรกฎาคม สงิหาคม กนัยายน ตลุาคม พฤศจิกายน ธนัวาคม

สถติกิารเกดิอันตราย



จำนวนลูกจ้างที่ประสบอันตราย  จำแนกตามสิง่ที่ทำให้ประสบอันตรายและความร้ายแรง 

ระหว่างวันที่  ๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๖  ถึง  ๓๑ ธันวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๖ 
 

ลำดับ สิ่งที่ทำให้ประสบอันตราย 

ความรุนแรง 

รวม 
ตาย 

ทุพพล
ภาพ 

สูญเสีย
อวัยวะ
บางส่วน 

หยุดงาน
เกิน ๓ 

วัน 

หยุดงาน
ไม่เกิน ๓ 

วัน 

ไม่หยุด
งาน 

๑ ยานพาหนะ               

๒ เครื่องจักร               

๓ วัสดุ,อุปกรณ,์เหล็ก               

๔ เครื่องมือ               

๕ ตกจากที่สูง/ตกลงท่ีต่ำ               

๖ ของหล่นทับ , วัตถุทับ               

๗ ลืน่ล้ม               

๘ ความร้อน               

๙ ไฟฟ้า                

๑๐ สิ่งมีพิษ สารเคมี (ฟูมจากการเชื่อม)               

๑๑ ระเบิด               

๑๒ เศษวัตถุ               

๑๓ ถูกทำร้ายร่างกาย               

๑๔ เสียงในโรงงาน               

๑๕ วัตถุหรือสิ่งของกระแทก , ชนวัตถ ุ               

๑๖ โรคเนื่องจากการทำงาน               

๑๗ ยกของหนัก               

๑๘ อื่น ๆ                

รวม 0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 



จำนวนลูกจ้างที่ประสบอันตราย  จำแนกตามลกัษณะการประสบอันตรายและความร้ายแรง 
ระหว่างวันที่  ๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๖  ถึง  ๓๑ ธันวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๖ 

 

ลำดับ ลักษณะการประสบอันตราย 

ความรุนแรง 

รวม 
ตาย 

ทุพพล
ภาพ 

สูญเสีย
อวัยวะ
บางส่วน 

หยุดงาน
เกิน ๓ 

วัน 

หยุดงาน
ไม่เกิน ๓ 

วัน 

ไม่หยุด
งาน 

๑ ตกจากที่สูง/ตกลงท่ีต่ำ               

๒ หกล้ม ล่ืนล้ม               

๓ อาคารหรือส่ิงก่อสร้างพังทับ               

๔ วัตถุหรือสิ่งของพังทลายหล่นทับ , ตกใส ่               

๕ วัตถุหรือสิ่งของกระแทกหรือชน               

๖ วัตถุหรือสิ่งของหนีบหรือดึง               

๗ วัตถุหรือสิ่งของตัด/บาด/ทิ่ม/แทง               

๘ วัตถุหรือสิ่งของกระเด็นเข้าตา               

๙ 
ประสบอันตรายจากการยกหรือเคล่ือนย้าย
ของหนัก               

๑๐ ประสบอันตรายจากท่าทางการทำงาน               

๑๑ อุบัติเหตุจากยานพาหนะ               

๑๒ วัตถุหรือสิ่งของระเบิด                 

๑๓ ไฟฟ้าช๊อต                 

๑๔ ผลจากความร้อนสูงหรือสัมผัสของร้อน               

๑๕ ผลจากความเย็นจัด หรือสัมผัสของเย็น               

๑๖ สัมผัสส่ิงมีพิษ สารเคมี                  

๑๗ สัมผัสส่ิงของ (ยกเว้นสิ่งมีพิษ สารเคมี)               

๑๘ อันตรายจากแสง (เจียร์,ตัด,เช่ือม)               

๑๙ อันตรายจากรังสี                 

๒๐ ถูกทำร้ายร่างกาย                 

๒๑ ถูกสัตว์ทำร้าย                 

๒๒ 
โรคจากลักษณะหรือสภาพเนื่องจากการ
ทำงาน               

๒๓ อื่น ๆ                     

รวม 0 0 0 0 0 0 0 



จำนวนลูกจ้างที่ประสบอันตราย  จำแนกตามสว่นของร่างกายที่ประสบอันตรายและความร้ายแรง 
ระหว่างวันที่  ๑ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๖๖  ถึง  ๓๑ ธันวาคม  พ.ศ. ๒๕๖๖ 

ลำดับ ส่วนของร่างกายที่ประสบอันตราย 

ความรุนแรง 

รวม 
ตาย 

ทุพพล
ภาพ 

สูญเสีย
อวัยวะ
บางส่วน 

หยุดงาน
เกิน ๓ 

วัน 

หยุดงาน
ไม่เกิน ๓ 

วัน 

ไม่หยุด
งาน 

๑ ตา                   

๒ หู                   

๓ คอ, ศีรษะ                 

๔ ใบหน้า                   

๕ มือ                   

๖ นิ้วมือ                   

๗ แขน                   

๘ ลำตัว เอว                 

๙ หลัง                   

๑๐ ไหล ่                   

๑๑ เท้า                   

๑๒ นิ้วเท้า                   

๑๓ ขา                   

๑๔ อวัยวะอื่น ๆ                 

๑๕ บาดเจ็บหลายส่วน                 

รวม 0 0 0 0 0 0 0 

 
 



หนังสือรับรองผลกำรตรวจวิเครำะห์ทำงห้องปฏิบัติกำร

เอกสำรแนบ13
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เอกสำรสอบเทียบเครื่องมือ

เอกสำรแนบ14
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    ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

 
Page 1 of  

ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

Company Name:  

Address 
(Instrument Location): 

 

 

Serial Number:  PM Number:  

Customer Name 
(if applicable): 

 
Telephone Number:  

   Service Engineer 
Name: 

 Service Order 
Number: 

 

 

Date PM Performed: 
(DD-MMM-YYYY) 

  Next PM Due Date: 

(DD-MMM-YYYY) 

 
 
 

 

Standard Labor Hours to Complete PM : 
 

4 hours 

 

Part Number Release Publication Date  

 
09370140 Rev.5

 
B 

 
January 2018 

 
 

Scope 
The purpose of this PM is to ensure the continued functionality of the PerkinElemer/Avio200 by 
inspecting and replacing any worn or damaged parts. This service should only be performed by a trained 
representative of PerkinElmer.  
The customer should save their method before the PM begins. 

 
General Instructions: 
The customer must provide the engineer operational data to demonstrate recent instrument 
performance prior to starting the PM. Always check with the customer before making any changes that 
may affect the customer’s analysis or calibration, including a current back-up of system software and/or 
data files. The completed document should be signed by an authorized PerkinElmer and customer 
representative and left with the customer. Update the PM sticker and instrument logbook as required. 

 
Copyright Information 
This document contains proprietary information that is protected by copyright.All rights are reserved.  
No part of this publication may be reproduced in any form whatsoever or translated into any language  
without  the  prior,  written  permission  of  PerkinElmer,  Inc. Copyright  © 2013 PerkinElmer, Inc. 

 
Trademarks 
Registered names, trademarks, etc. used in this document, even when not specifically marked as such, are 
protected by law.  PerkinElmer is a registered trademark of PerkinElmer, Inc.  All other trademarks and 
registered trademarks not owned by PerkinElmer, Inc. or its subsidiaries that are depicted herein are the 
property of their respective owners.  
Except as specifically set forth in its terms and conditions of sale, PerkinElmer makes no Warranty of 
any kind with regard to this document, including, but not limited to, the implied warranties of 
merchantability and fitness for a particular purpose.  
PerkinElmer shall not be liable for incidental or consequential damages in connection with the furnishing 
or use of this document. 
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    ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

 
Page 2 of  

Component List 

 

 Component / Specific Model Serial # Configuration Notes 

   

   

 

Parts Lists 
 

 

Parts Included with the PM 

Part Number  
(if applicable) 

Description Quantity 

09995098 Air Filter-Spectrometer  

N077520 Air Filter-RF Generator  

09992731 Axial Window 
 

B0810377 Radial Window 
 

N0770438 O-ring kit, injector support adapter 
 

N0780437 O-ring kit, torch 
 

 
 

Additional Reagents and Standards Required for PM 

Part Number   
(if applicable) 

Description Quantity Batch/Lot #    Expiration Date:    
(MM/YY) 

N0691579 
Multi-Element Standard 
(N069-1579 diluted 10X) 

1 
  

N9300221 
Instrument Calibration-4 
(N9300221 diluted 100X) 

1 
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    ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

 
Page 3 of  

Procedure Checklist 

Use ( ) to check off those steps in the checklist that have been completed. 
 
1.  General: 

 ☐ Ask customer about unit’s performance since last visit. 
 ☐ Check incoming AC line voltage under load for proper levels and grounding. 
 ☐ Is the instrument operational? 
  
2.  Mechanical: 

 ☐ Inspect and clean all fans and filters. 

☐ Inspect and replace torch components and necessary. 

 Torch Components Replaced: ☐Yes                    ☐No 
 If yes, list components replaced: 
  

☐ Inspect all tubing for signs of cracking or leaking and replace as necessary. 

Tubing Replaced: ☐Yes                    ☐No 
If yes, list tubing replaced:  

  
☐ Inspect the peristaltic pump for proper operation. 

☐ Check and adjust if necessary, the external nitrogen, argon shear gas and water supply pressures.  
 ☐ Check and adjust if necessary, the internal nitrogen, main argon, torch argon and shear gas 

pressures 

Regulator Measured Pressure Set Pressure 

Nitrogen N/A NA (calibrated in Factory) 

Main Argon  76psig 

Torch Argon  67psig 

Shear Gas  65psig 

Water  35psi 

 
☐ Check the shear gas nozzle for blockages and proper, uniform flow. 

☐ Inspect nitrogen Hi/Low purge and shear gas solenoids for proper function. 

☐ Inspect the function of all spectrometer motors. Drive the motors from the Spectrometer DCM.  Check all 
motors, couplings, set screws, gears or drive assembly located on the spectrometer (prism/grating 
wavelength drives, slits, shutter, DV mirror, X/Y mirror) if problems are found. 

☐ Perform preventative maintenance on the chiller as required.  Make the customer aware of the importance 
of maintaining the chiller fluid level and filter replacement.   

☐ Drain air compressor surge tank. 

☐ Clean exterior of instrument. 
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    ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

 
Page 4 of  

3.  Electrical: 

☐ Visually inspect all PC boards for cleanliness and signs of corrosion. 

☐ Check all RF generator and spectrometer power supply voltages.  

☐ Run instrument diagnostic checks from the appropriate Device Control Module. 
 

RF Generator: 

☐ Check the RF generator status screens. 

☐ Check the function of all interlocks. 
 

Spectrometer: 

☐ Check the spectrometer status screens. 

☐ Check for proper function of all motors from the Motor Control window. 

4.  Optical: 

☐ Check the neon lamp for proper operation. 

☐ Ensure that neon initialization passes at power up. 

☐ Ensure that there is a single, well defined peak of sufficient intensity (approximately 15,000 to 
60,000 cts.) for the 703.241nm neon line viewed in the DCM Collect Spectra window. Re-generate 
the neon correction table if problems are encountered. If problems are still exhibited after the 
table is re-generated, replace the neon lamp assembly. 

 

Neon Lamp Replaced:     ☐Yes                    ☐No 

☐ Perform the Initialize Optics routine from the Spectrometer Control window. 

☐ Insure that the routine passes with no error codes. If it fails, run a manual prism scan from the 
spectrometer DCM. 

☐ Insure the Dark Current measurement (Detector Calibration) passes at initialization. 

☐ Check the shutter home sensor position. 

☐ Check prism/electronics temperature sensor readback values from the DCM.  It is normal for 
these readings to be shown in red. A typical prism temperature is approximately 29.5 degree C. 
A typical electronics temperature is approximately 35 degree C. 

☐ Check the detector temperature from the DCM for -7.0 to -8.5 degree C. If outside of this range 
the detector cooling fan may not be operational. Further inspection may be necessary.  

☐ Inspect for proper function of the transfer optics. 1) shutter  2) DV mirror  3) X/Y mirror. 

☐ Clean or replace the axial and radial view windows as necessary. 

Axial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

Radial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

5.  Post PM Performance Tests: 

☐ Perform View Align. 

5.1 Spectral Resolution: 

☐ Measure the spectrometers ability to separate two adjacent wavelengths. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

As 193.696 - Resolution ≤0.009   

Ni 231.604 - Resolution ≤0.011   

Ni 341.476 - Resolution ≤0.015   

Ba 455.403 - Resolution ≤0.020   
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Page 5 of  

 
5.2 Precision: 

☐ Test for reproducibility of a set of measurement. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

Zn 213.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 280.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 285.207 %RSD ≤ 1 %   

Ba 455.403 %RSD ≤ 1 %   

 
5.4 Mn BEC: 

☐ Run Axial and Radial BEC according to the A&T spec, or the commissioning test procedure. 
 

Mn Background Equivalent Concentration: 

Method “MnBEC” For Samples “IB (2%HNO3)” and “IS (N069-1579/10)”, record intensities. 
 

Calculated BEC: BEC = (IB * Conc of Std) / (IS - IB). Where Conc of Std = 1,000 PPB 
 

Element Mode Conc. IB IS 

Mn 257.610 Radial 1,000 ppb   

Mn 257.610 Axial 1,000 ppb   

     

Mn 257.610 IB*Conc. IS - IB BEC Spec Pass/Fail 

Radial    <30 PPB  

Axial    <30 PPB  
 

 

 

 

6. Review: 

☐ Review with the customer PM work performed. 

☐ Discuss recommended customer supplied materials to have on hand. 

☐ Attach PM sticker. 
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    ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

 
Page 6 of  

Additional Comments 
 

 

Additional Comments Regarding the PM 

 

 

Review 

The preventive maintenance checks and if applicable performance tests for ICP-OES/Avio200 
have been completed. 

 
 

This ICP-OES/Avio200  Passes ☐    Fails ☐  the preventive maintenance. 

Review of Preventive Maintenance: 

Authorized PerkinElmer Representative: 

 

Date: 
 
 

(DD-MMM-YYYY) 
Authorized Customer Representative: Date: 

 
 

(DD-MMM-YYYY) 

 

KananCn
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FOR
NOMENCLATURE :

:

MODEL / TYPE :

SERIAL NO. :

CLID. NO. :

JOB CONTROL  NO. :

MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.
2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOI. RANGSIT-NAKHON NAYOK 34/1, 
PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND.

12  July  2023

Certificate No. Q23075998
F3-011-04/01-12 page 1 of  4

This Calibration Certificate documents the traceability to national standards, which realize the units of  measurement according to 

the International System of  Units ( SI )   

CERTIFICATE OF CALIBRATION

AZ214
MANUFACTURER

362101621

SARTORIUS

230712075998

Calibrated By :

28092281[MEC-LAB01]

DATE OF RECEIVED : DATE OF ISSUED :

CUSTOMER      :

Report of calibration screening must not be taken in part. Except complete. Without the approval of the Calibration Laboratory Co., Ltd.

02  August  2023

Approved By :

Chonvit  Thongnat

Calibration Engineer

Authorized Signatory

Mongkol  Yotsoontorn 

ELECTRONIC BALANCE

02  August  2023
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FOR
           NOMENCLATURE :

           MANUFACTURER :

            MODEL / TYPE :

           SERIAL NO. :

           LOCATION SITE :

           DATE OF CALIBRATION      :

ENVIRONMENT  CONDITIONS  :
Temperature : 25 °C to 26 °C Relative Humidity : 48 % to 50 %

PROCEDURE  USED  :
This instrument was calibrated under procedure No. CLC-CPMB-01 based on EURAMET/cg-18/Version 4.0 (11/2015).

The calibration was performed by Comparison with Weight Set which maintained by the Calibration Laboratory Co., Ltd.

REFERENCE  STANDARD USED  : 
Weight Set, Mettler Toledo Class E2 S/N. 158850.

TRACEABILITY  :
The measurements are traceable to International System of  Units (SI), through National Institute of  Metrology (Thailand).  
Certificate No. MM-0120-21, Due Date 17 December 2023.

UNCERTAINTY  :
The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the coverage

factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of  approximately 95%. It has 

been evaluated according to the "Evaluation of  the Uncertainty of  Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022)" 

Certificate No. Q23075998

F3-011-04/01-12 page 2 of  4

AZ214
28092281[MEC-LAB01]

REPORT OF CALIBRATION

25  July  2023

ELECTRONIC BALANCE

LABORATORY

SARTORIUS
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CONDITION OF CALIBRATION ITEM : GOOD
MEASUREMENT  RESULTS : (    ) without adjustment  ( X ) adjustment

1. Error of indications [ Before Adjustment ]

2. Error of indications [ After Adjustment ]

3. Repeatability of indications

Certificate No. Q23075998
F3-011-04/01-12 page 3 of  4

200.0000 199.9997 199.9996 -0.0001 0.33 2,00
150.0000 149.9999 149.9998 -0.0001 0.26 2,00

2,00
100.0000 100.0000 99.9998 -0.0002 0.18 2,00

0.08
50.0000 50.0000 49.9999 -0.0001 0.11

1.0000 1.0000 0.0000

10.0000 10.0000 9.9999 -0.0001

0.1000

200.0000 199.9997 199.9984 -0.0013 - -

0.0010 0.0010

100.0000 100.0000 99.9989 -0.0011 - -
50.0000 50.0000 49.9993 -0.0007 - -

-
20.0000 20.0000 19.9998 -0.0002 - -

( mg )
10.0000 10.0000 10.0004 +0.0004 -

Nominal Test Value Conventional mass Display Value Error of Uncertainty
Coverage factor k

( g ) ( g ) ( g ) Balance ( g )

0.0010 0.0000 0.07 2,00

2,005.0000 5.0000 4.9999 -0.0001 0.07

0.0100 0.0100 0.0100 0.0000 0.07 2,00

Display Value
( g ) ( mg )

2,00
2,000.07

CALIBRATION DATA

Nominal Test Value Conventional mass
( g )

Coverage factor k
Balance ( g )

Standard Deviation of  Reading ( g )
200.0000 0.00006

Nominal Test Value ( g )

0.07
0.1000 0.1000

1.0000
0.0000

2,00

0.04 2,32

Error of 
( g )

Unload 0.0000 0.0000 0.0000

Uncertainty
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4. Effect of eccentric application of a load on the indication

Note. The Scope of  Accredited  ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 008 Page 41 of  54

Certificate No. Q23075998
F3-011-04/01-12 page 4 of  4

CALIBRATION DATA

###  End of Certificate  ###

Position 4
49.9997 49.9999

Position 5
50.0000 49.9997

This report is valid for the above stated instrument/s only.

Maximum Difference of
Center Value ( g )

0.0002

Nominal Test Value ( g )
Display Value ( g )

Position 1 Position 2 Position 3
50.0000 49.9999
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FOR
NOMENCLATURE :

:

MODEL / TYPE :

SERIAL NO. :

CLID. NO. :

JOB CONTROL  NO. :

MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.

2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOI. RANGSIT-NAKHON NAYOK 34/1, 

PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND.

12  July  2023

Certificate No. Q23075999

F3-011-04/01-12 page 1 of  4

Calibration Engineer

Authorized Signatory

Mongkol  Yotsoontorn 

ELECTRONIC BALANCE

31  July  2023

CUSTOMER      :

Report of calibration screening must not be taken in part. Except complete. Without the approval of the Calibration Laboratory Co., Ltd.

31  July  2023

Approved By :

Chonvit  Thongnat

362101622

METTLER TOLEDO

230712075999

Calibrated By :

1123163290[MEC-LAB02]

DATE OF RECEIVED : DATE OF ISSUED :

CERTIFICATE OF CALIBRATION

AB204-S

MANUFACTURER

This Calibration Certificate documents the traceability to national standards, which realize the units of  measurement according to 

the International System of  Units ( SI )   
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FOR
           NOMENCLATURE :

           MANUFACTURER :

            MODEL / TYPE :

           SERIAL NO. :

           LOCATION SITE :

           DATE OF CALIBRATION      :

ENVIRONMENT  CONDITIONS  :

Temperature : 25 °C to 26 °C Relative Humidity : 48 % to 50 %

PROCEDURE  USED  :

This instrument was calibrated under procedure No. CLC-CPMB-01 based on EURAMET/cg-18/Version 4.0 (11/2015).

The calibration was performed by Comparison with Weight Set which maintained by the Calibration Laboratory Co., Ltd.

REFERENCE  STANDARD USED  : 

Weight Set Mettler Toledo Class E2 S/N. 158850.

TRACEABILITY  :

The measurements are traceable to International System of  Units (SI), through National Institute of  Metrology (Thailand).  

Certificate No. MM-0120-21, Due Date 17 December 2023.

UNCERTAINTY  :

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement multiplied by the coverage

factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of  approximately 95%. It has 

been evaluated according to the "Evaluation of  the Uncertainty of  Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022)" 

Certificate No. Q23075999

F3-011-04/01-12 page 2 of  4

25  July  2023

ELECTRONIC BALANCE

METTLER TOLEDO

AB204-S

1123163290[MEC-LAB02]

REPORT OF CALIBRATION

LABORATORY
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CONDITION OF CALIBRATION ITEM : GOOD

MEASUREMENT  RESULTS : (    ) without adjustment  ( X ) adjustment

1. Error of indications [ Before Adjustment ]

2. Error of indications [ After Adjustment ]

3. Repeatability of indications

Certificate No. Q23075999

F3-011-04/01-12 page 3 of  4

50.0000

-

5.0000 5.0000

50.0000 50.0000 49.9993 -0.0007 - -

200.0000 199.9997 199.9982 -0.0015 -

100.0000 100.0000 99.9989 -0.0011

0.0000 0.07

0.24 2,00

2,00

150.0000 149.9999 149.9999 0.0000 0.24 2,00

100.0000

0.1000 0.1000 0.0000 0.06

5.0000

10.0000 0.07 2,00

200.0000 199.9997 199.9997 0.0000

0.0000 0.12100.0000 100.0000

Nominal Test Value ( g )

2,00

2,00

10.0000 10.0000 0.0000

1.0000 0.0000 0.07

0.0000 0.08

2,00

50.0000 50.0000

Nominal Test Value Conventional mass

( g )

2,00

0.0100 0.0100 0.0000

0.1000

Coverage factor k
Balance ( g )

UncertaintyError of 

( g )

2,00

2,00

200.0000

Display Value

( g ) ± ( mg )

0.0000

0.0010 0.0010 0.0010 0.0000

0.00004

1.0000 1.0000

0.06

Standard Deviation of  Reading ( g )

0.0000 0.03 2,28

0.06

Unload

0.0100

CALIBRATION DATA

Nominal Test Value Conventional mass Display Value Error of Uncertainty
Coverage factor k

( g ) ( g ) ( g ) Balance ( g ) ± ( mg )

10.0000 10.0000 9.9999 -0.0001 -

- -

0.0000

-

20.0000 20.0000 19.9997 -0.0003 - -
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4. Effect of eccentric application of a load on the indication

Note. The Scope of  Accredited  ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 008 Page 41 of  54

Certificate No. Q23075999

F3-011-04/01-12 page 4 of  4

50.0000 50.0000

Maximum Difference of

Center Value ( g )

0.0001

Nominal Test Value ( g )
Display Value ( g )

Position 1 Position 2 Position 3 Position 5

This report is valid for the above stated instrument/s only.

###  End of Certificate  ###

50.0000 49.9999 50.0000 50.0000

CALIBRATION DATA

Position 4


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FOR
NOMENCLATURE :

:

MODEL / TYPE : UF110

SERIAL NO. : B418.1125[MEC-LAB05]

CLID. NO. :

JOB CONTROL  NO. :

MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.

2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOI. RANGSIT-NAKHON NAYOK 34/1, 

PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND.

12  July  2023 02  August  2023

Certificate No. Q23076000

F3-011-04/01-12 page 1 of  4

Authorized Signatory

This Calibration Certificate documents the traceability to national standards, which realize the units of  measurement according to 

the International System of  Units ( SI )   

02  August  2023

CERTIFICATE OF CALIBRATION

332102410

OVEN

Wenick Inchaisri

Calibration Engineer

MANUFACTURER

DATE OF ISSUED :

Calibrated By :

230712076000

Approved By : Mongkol  Yotsoontorn 

Report of calibration screening must not be taken in part. Except complete. Without the approval of the Calibration Laboratory Co., Ltd.

CUSTOMER      :

DATE OF RECEIVED :

MEMMERT
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FOR
           NOMENCLATURE : OVEN

           MANUFACTURER :

            MODEL / TYPE :

           SERIAL NO. :

           LOCATION SITE    : LABORATORY

           DATE OF CALIBRATION      :

ENVIRONMENT  CONDITIONS  :

Temperature : 27 °C to 28 °C Relative Humidity : 52% to 53 %

PROCEDURE  USED  :

This instrument was calibrated under procedure No. CLC-CPTH-07 based on TLAS G-20 as calibration guidelines.

The calibration was performed by using Hydra Series II which maintained by the Calibration Laboratory Co., Ltd.

REFERENCE  STANDARD USED  : 

Hydra Series II, Fluke Model 2635A S/N. 8209003.

TRACEABILITY  :

The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through Calibration Laboratory Co., Ltd.  

Certificate No. Q23065867, Due Date 22 June 2024.

UNCERTAINTY  :

The reported expanded uncertainty of  measurement is stated as the standard uncertainty of  measurement multiplied by the coverage

factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of  approximately 95 %.

It has been evaluated according to the "Evaluation of  the Uncertainty of  Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022)" 

Certificate No. Q23076000

F3-011-04/01-12 page 2 of  4

REPORT OF CALIBRATION

25  July  2023

MEMMERT

B418.1125[MEC-LAB05]

UF110
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CONDITION OF CALIBRATION ITEM : GOOD

MEASUREMENT  RESULTS : ( X ) without adjustment (   ) adjustment

The table in the following gives the calibration results and associated measurement uncertainties of  the

measuring oven.

1. OVEN PERFORMANCE

Certificate No. Q23076000

F3-011-04/01-12 page 3  of  4

CALIBRATION DATA

Setting ( °C ) ( °C )

DUC

Indicating ( °C )

85.0

Measured Uniformity Measured Stability 

1.30

1.03

1.90

Measured Overall 

Variation ( °C )

0.50

104.0 0.11

0.26

1.04180.0

85.0

0.61

( °C )

0.13180.0

104.0
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2. TEMPERATURE DISTRIBUTION

Setting ( ° C ) Indicating ( ° C ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

85.0 85.0 85.09 85.44 85.15 85.34 85.12 85.13 84.65 85.36 85.08

104.0 104.0 104.08 104.32 104.19 104.42 104.11 104.16 103.55 104.27 104.08

180.0 180.0 180.34 181.19 180.60 181.00 180.23 180.47 179.46 181.10 180.21

The Scope of  Accredited  ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 008 Page 48 of  54

Certificate No. Q23076000

F3-011-04/01-12 page 4  of  4

This report is valid for the above stated instrument/s only.

###  End of Certificate  ###

CALIBRATION DATA 

0.39

0.45

Measured Temperature ( °C )@Probe No.9 is Ref.   Uncertainty  

 ± ( °C )

0.49 2,00

Technical Note : W =  56 cm, D = 40 cm, H = 48 cm.

DUC Coverage 

factor k

2,00

2,00
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FOR
NOMENCLATURE :

:

MODEL / TYPE : PH700
SERIAL NO. : 983068/93X218814/93X052911[MEC-LAB06]
CLID. NO. :

JOB CONTROL  NO. :

MINE ENGINEERING CONSULTANT CO., LTD.
2/114,2/115 JSP CITY RANGSITKLONG 1, SOI. RANGSIT-NAKHON NAYOK 34/1,

PRACHATHIPAT, THANYABURI, PATHUM THANI 12130 THAILAND.

25  July  2023

Certificate No. Q23081582
F3-011-04/01-12 page 1 of  4

372200480

Approved By :

02  August  2023DATE OF RECEIVED :

Calibration Engineer

Wenick Inchaisri 

MANUFACTURER
pH METER

CERTIFICATE OF CALIBRATION

EUTECH INSTRUMENTS

02  August  2023

This Calibration Certificate documents the traceability to national standards, which realize the units of  measurement according to 

the International System of  Units ( SI )   

Authorized Signatory

Sukgasem  Seehanart 

Mongkol  Yotsoontorn 

230725081582

Calibrated By :

DATE OF ISSUED :

Report of calibration screening must not be taken in part. Except complete. Without the approval of the Calibration Laboratory Co., Ltd.

CUSTOMER      :
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FOR
           NOMENCLATURE :

           MANUFACTURER :

            MODEL / TYPE :

           SERIAL NO. :

           LOCATION SITE : LABORATORY
           DATE OF CALIBRATION      :

ENVIRONMENT  CONDITIONS  :
Temperature : 24°C to 25°C Relative Humidity : 48% to 52%

PROCEDURE  USED  :
This instrument was calibrated under procedure No. CLC-CPCH-01, CLC-CPTH-03 based on ASTM E 644-04

as calibration guidelines. The calibration was performed by direct measurement with Certified Reference Material (CRM)

and comparison with Micro Calibration Bath, Precision Thermometer and IPRT
which maintained by the Calibration Laboratory Co., Ltd.

REFERENCE  STANDARD USED  : 
1. pH Standard Solution, NIMT TRM CODE TRM-S-2002 , TRM CODE TRM-S-2003 , TRM CODE TRM-S-2007.

2. pH Standard Solution, Control Company Catalog Number 06-664-260,11754256, Lot Number CC757348.
3. Precision Thermometer, ASL Model F100 S/N. 010228/28.
4. Micro Calibration Bath, Kambic Model OBM-LT S/N. 18015718.
5. IPRT, SDL Model T100-450-1D S/N. K0897A-1-19.

Certificate No. Q23081582
F3-011-04/01-12 page 2 of  4

REPORT OF CALIBRATION

25  July  2023

pH METER

983068/93X218814/93X052911[MEC-LAB06]

EUTECH INSTRUMENTS
PH700
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TRACEABILITY  :
1. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through National Institute of  Metrology (Thailand).  
Lot Number. 080822 , 040822 , 230822. Due Date 26 April 2024.
2. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through Control Company.

Certificate No. 4281-13507707 , Due Date 14 July 2024.
3. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through Thailand Institute of Scientific 
and Technological Research (TISTR). Certificate No. PSL-T 0822/65, Due Date 22 August 2023.
4. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through Calibration Laboratory Co., Ltd.  
Certificate No. Q22130793, Due Date 05 January 2024.
5. The measurements are traceable to International System of  Units (SI) , through National Institute of  Metrology (Thailand).  
Certificate No. TT-0104-22, Due Date 25 August 2023.

UNCERTAINTY  :
The reported expanded uncertainty of  measurement is stated as the standard uncertainty of  measurement multiplied by the coverage
factor complies with the table which for a normal distribution corresponds to a coverage probability of  approximately 95 %.
It has been evaluated according to the "Evaluation of  the Uncertainty of  Measurement in Calibration (EA-4/02 M:2022)" 

Certificate No. Q23081582
F3-011-04/01-12 page 3 of  4
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CONDITION OF CALIBRATION ITEM : GOOD
MEASUREMENT  RESULTS : ( X ) without adjustment (   ) adjustment
The table in the following gives the calibration results and associated measurement uncertainties 
of pH meter.

1. pH METER RESULT @ 25 °C

2,07
2,00
2,00
2,05

The Scope of  Accredited  ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 008 Page 2,3 of  54

2. TEMPERATURE RESULT [ THERMISTOR ]

Note. Probe  4 mm
Materials : Metal Sheath.

The Scope of  Accredited  ANAB Certificate No. ACDM-2814 Version 008 Page 47 of  54
The reported uncertainty is based on a standard uncertainty multiplied by coverage factor of  k = 2,00.

Certificate No. Q23081582
F3-011-04/01-12 page 4 of  4

25.0 0.00 0.13100

1.682 1.68 280 +0.002 0.015

10.01 -193.2 -0.007 0.01610.003

This report is valid for the above stated instrument/s only.

###  End of Certificate  ###

DUC Reading ( C )Immersion depth (mm) Actual Temperature ( C ) Correction ( C ) Uncertainty  ( C )
25.00

CALIBRATION DATA

  Standard pH pH Meter pH Meter
Correction

Uncertainty of 
k  FactorBuffer Solution Reading Reading pH Measurement

(pH) (pH) (mV) (pH) ( pH)

7.000 7.00 -25.3 0.000 0.013
4.003 4.00 150.0 +0.003 0.010
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เอกสำรอนุญำตขึ้นทะเบียนห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์

เอกสำรแนบ15
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รายละเอียดสาขาและขอบข่ายใบรับรองห้องปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขที่ 22-LB0164 

(Certification No. 22-LB0164) 
ชื่อห้องปฏิบัติการ 
(Laboratory Name) 

ห้องปฏิบัติการทดสอบ บริษัท ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์ จำกัด 
(Testing laboratory, Mine Engineering Consultant Co.,Ltd) 

หมายเลขการรับรองที่ 
(Accreditation No.) 

ทดสอบ 0623 
(Testing 0623) 

ฉบับที่     02  
(Issue No.) 

ออกให้ตั้งแต่วันที่ 18 เมษายน พ.ศ. 2565 
(Valid from)             (18 April B.E. 2565 (2022)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
(Until)   (17 Jun B.E. 2566 (2023)) 

สถานภาพห้องปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
(Permanent) 

 นอกสถานที่ 
 (Site) 

 ชั่วคราว 
  (Temporary) 

 เคลื่อนที่ 
  (Mobile) 

 หลายสถานที ่
  (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรม  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   

(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)       

หน้าที่ 1/5 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดล้อม 
(environmental field) 

  

1. น้ำ  
(water) 

 

- Heavy metal 
• Cadmium (Cd) 

0.002 mg/L to 5 mg/L 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA,  

 • Chromium (Cr) 
0.01 mg/L to 5 mg/L 

WEF, 23rd edition, 2017,  
part 3120 B, and part 3030 F 

 • Copper (Cu) 
0.01 mg/L to 5 mg/L 

 

 • Iron (Fe) 
0.01 mg/L to 5 mg/L 

 

 • Lead (Pb) 
0.01 mg/L to 5 mg/L 

 

 • Manganese (Mn) 
0.01 mg/L to 5 mg/L 

 

 • Nickel (Ni) 
0.002 mg/L to 5 mg/L 

 

 • Zinc (Zn) 
0.01 mg/L to 5 mg/L  
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รายละเอียดสาขาและขอบข่ายใบรับรองห้องปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขที่ 22-LB0164 

(Certification No. 22-LB0164) 
ฉบับที่     02  
(Issue No. 02) 

ออกให้ตั้งแต่วันที่ 18 เมษายน พ.ศ. 2565 
(Valid from)             (18 April B.E. 2565 (2022)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
(Until)   (17 May B.E. 2566 (2023)) 

สถานภาพห้องปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
(Permanent) 

 นอกสถานที่ 
 (Site) 

 ชั่วคราว 
  (Temporary) 

 เคลื่อนที่ 
  (Mobile) 

 หลายสถานที ่
  (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรม  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   

(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)       

หน้าที่ 2/5 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดล้อม 
(environmental field) 

  

1. น้ำ (ต่อ) 
(water) (cont.) 

 

- Total Suspended Solids  
5.0 mg/L to 2 000 mg/L 

 
 
 
 
- Total Dissolved Solids  

10 mg/L to 2 000 mg/L 
 
 
 
- Total Solids  

10 mg/L to 2 000 mg/L 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 D  
- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 C 
- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 B 

 - Total hardness  
1 mg/L to 2 000 mg/L 
(expressed as CaCO3) 

 

Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2340 C 

  
 

 

 

User
Rectangle



รายละเอียดสาขาและขอบข่ายใบรับรองห้องปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขที่ 22-LB0164 

(Certification No. 22-LB0164) 
ฉบับที่     02  
(Issue No. 02) 

ออกให้ตั้งแต่วันที่ 18 เมษายน พ.ศ. 2565 
(Valid from)             (18 April B.E. 2565 (2022)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
(Until)   (17 May B.E. 2566 (2023)) 

สถานภาพห้องปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
(Permanent) 

 นอกสถานที่ 
 (Site) 

 ชั่วคราว 
  (Temporary) 

 เคลื่อนที่ 
  (Mobile) 

 หลายสถานที ่
  (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรม  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   

(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)       

หน้าที่ 3/5 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดล้อม 
(environmental field) 

  

2. น้ำเสีย  
(wastewater) 

- Heavy metal 
• Cadmium (Cd) 

0.002 mg/L to 10 mg/L 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA,  

 • Chromium (Cr) 
0.01 mg/L to 10 mg/L 

WEF, 23rd edition, 2017, part 
3120 B, and part 3030 F 

 • Copper (Cu) 
0.01 mg/L to 10 mg/L 

 

 • Lead (Pb) 
0.01 mg/L to 10 mg/L 

 

 • Manganese (Mn) 
0.01 mg/L to 10 mg/L 

 

 • Nickel (Ni) 
0.002 mg/L to 10 mg/L 

 

 • Zinc (Zn) 
0.01 mg/L to 10 mg/L  
 

 

 - Chemical oxygen demand (COD) 
40 mg/L to 4 000 mg/L 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 5220 C 
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รายละเอียดสาขาและขอบข่ายใบรับรองห้องปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขที่ 22-LB0164 

(Certification No. 22-LB0164) 
ฉบับที่     02  
(Issue No. 02) 

ออกให้ตั้งแต่วันที่ 18 เมษายน พ.ศ. 2565 
(Valid from)             (18 April B.E. 2565 (2022)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
(Until)   (17 May B.E. 2566 (2023)) 

สถานภาพห้องปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
(Permanent) 

 นอกสถานที่ 
 (Site) 

 ชั่วคราว 
  (Temporary) 

 เคลื่อนที่ 
  (Mobile) 

 หลายสถานที ่
  (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรม  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   

(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)       

หน้าที่ 4/5 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดล้อม 
(environmental field) 

  

2. น้ำเสีย (ต่อ) 
(wastewater) 

- Total suspended solids (TSS) 
5.0 mg/L to 10 000 mg/L 

 

Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, WEF, 
23rd edition, 2017,  
part 2540 D 

 
 
 
 
 
3. น้ำ และน้ำเสีย 

(water and wastewater)  
 

- Total dissolved solids (TDS) 
10 mg/L to 10 000 mg/L 

 
 
 

- pH 
2.0 to 10.0 
 
 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 2540 C  

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 4500-H+ B 

 - Biochemical oxygen demand 

(BOD) 

2 mg/ L to 10 000 mg/ L 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017,  
part 5210 B and part 4500-O C 
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รายละเอียดสาขาและขอบข่ายใบรับรองห้องปฏิบัติการ 
(Scope of Accreditation for Testing) 
ใบรับรองเลขที่ 22-LB0164 

(Certification No. 22-LB0164) 
ฉบับที่     02  
(Issue No. 02) 

ออกให้ตั้งแต่วันที่ 18 เมษายน พ.ศ. 2565 
(Valid from)             (18 April B.E. 2565 (2022)) 

ถึงวันที่ 17 พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
(Until)   (17 May B.E. 2566 (2023)) 

สถานภาพห้องปฏิบัติการ 
(Laboratory status) 

 ถาวร 
(Permanent) 

 นอกสถานที่ 
 (Site) 

 ชั่วคราว 
  (Temporary) 

 เคลื่อนที่ 
  (Mobile) 

 หลายสถานที ่
  (Multisite) 

 

กระทรวงอุตสาหกรรม  สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม   

(Ministry of Industry, Thai Industrial Standards Institute)       

หน้าที่ 5/5 

สาขาการทดสอบ 
(Field of Testing) 

รายการทดสอบ 
(Parameter) 

วิธีทดสอบ 
(Test Method) 

สาขาสิ่งแวดล้อม 
(environmental field) 

  

3. น้ำ และน้ำเสีย (ต่อ) 
(water and wastewater) (cont.) 

 

- Chromium hexavalent (Cr6+) 
0.10 mg/ L to 100 mg/ L 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017, part 
3500-Cr B 

 
 

- Sulfate (SO4
2-) 

5 mg/L to 4 000 mg/L 
 

- Standard Methods for the 
Examination of Water and 
Wastewater, APHA, AWWA, 
WEF, 23rd edition, 2017, part 
4500-SO4

2-  

4. ดิน (soils) - Heavy metal 
• Chromium (Cr) 
1.0 mg/kg to 100 mg/kg sample 

- MEC-WI-43 based on  
US EPA Method 3050 B  
Revision 2 : 1996 and 

 • Copper (Cu) 
5.0 mg/kg to 100 mg/kg sample 

US EPA Method 6010 D 
Revision 5 : 2018 

 • Nickel (Ni) 
1.0 mg/kg to 100 mg/kg sample 

 

 • Zinc (Zn) 
5.0 mg/kg to 100 mg/kg sample 
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