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I. INTRODUCTION 
 

The AT Biopower ESP was handed over to Tai & Chyun engineer, Johnny 

Svenstrup whom was delegated to conduct mechanical, electrical inspection and CE 

replacement.  

The services were carried out on 17th – 25th August 2023. Mechanical inspection 

conducted includes ESP internal parts such as Collecting Electrodes (CE), Discharge 

Electrodes (DE), inlet guide vane, Gas Distribution (GD) screen, baffle plates, CE and 

DE rapping system. Other mechanical parts inspection includes support insulator, HV 

bushing insulator, post and lead-in insulators, manholes, and hopper condition. Electrical 

inspection conducted includes resistance checking on hopper heaters, support insulator 

heaters and rapping insulator heaters. Resistance checking was done for all rapping 

motors. The equipment was ensured to be in good condition before handed over back to 

the plant team. 

The inspection results, repair recommendations, and actions were discussed and 

reviewed with responsible plant engineers. This report discusses the findings during the 

inspection work and recommendations for optimizing the ESP performance. 
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II. DATA AND SPECIFICATIONS 
  

1.  Manufacturer : BHEL ABB design (India Made) 
2.  Installation Year : 2004 

3.  Operating Period : Continuous  
4. Chamber : 1 Chamber 
5.  Field : 3 Fields 

6.  Gas Passage : 19 Gas Passage 

7.  Electrode Spacing : 400 

8.  Collecting Electrode  : C 735; 5pcs per row 
9.  Discharge Electrode  : Spiral type; 15 pcs per layer, 6 layers 

10.  Collecting Electrode (CE) Rapping : Side bottom rapping: 
   Tumbling hammers; 20 pcs per field 

11.  Discharge Electrode (DE) Rapping : Pinwheel mechanism with 2 levels/field 

   Tumbling hammers; 18 pcs per level; 36 pcs per field 

12. Hopper : 4 pyramid type 

13.  Ash handling system : Pneumatic system - Dome valve 

14.  Support Insulator : 4 sets per electrical field, Cylinder type 

15.  Insulator Heating System : Heater ring system 

16. TR Set Data   : Manufacturer：HIND RECTIFIER LTD 

   Input：Frequency: 50 Hz、360 VAC 

   Quantity：3 units 

   Output：95 KVDC、800 mADC 

17. TR Controller : NWL GVC 
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Figure 1 ESP Rooftop Layout 
 

 

III. MECHANICAL INSPECTION 

A. Access Doors 

Dust accumulated on all side access doors. Gasket was still in normal condition 

and it should be checked every shutdown because deteriorated gasket allows air and 

moisture leaking into ESP.  

  
Picture  1 : Side access door was intact Picture  2 : Normal gasket condition 
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Recommendation: 

Condition checking of inner side casing and gasket needs to be done in every 

shutdown to prevent leakage of ESP. Silicone gasket can be considered for installation 

at access door. Silicone gasket is better than normal gasket on flexibility and durability.  

 

  
Sample 1: Silicone gasket Sample 2: Example of silicone gasket 

installation on the access door 

 

B. Inlet Nozzle Area 

All GD screens of both layers were observed intact and in good condition. Guide 

vanes and GD screen connections were found intact. GD anvils were still in good 

condition. GD hammer and GD bearing were found intact during inspection.  

 
Picture  3 : Intact GD screen on the top 

 
Picture  4 :  Intact guide vanes on GD screen 
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Recommendation: 

No immediate action is required in this stage. 
  

 
Picture  5 : Intact hammer clamp bolt/nut 

 
Picture  6 :  Intact GD hammer 

 
Picture  7 : GD anvil was intact 

 
Picture  8 :GD bearing still in good condition 
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C. Outlet Nozzle Area 

Outlet GD screen area with dust buildups on surface were observed. 

 

Location: 

Description Location 

Dust build up All GD screen area 

 

Recommendation: 
Manual cleaning of GD screen on both sides is recommended to prevent dust 

blocking on GD screen. To prevent the dust accumulation on outlet GD screen is to 

maintain the field performance must be good so the dust load would not go to outlet GD 

screen. 

 

D. Casing and Anti-Sneakage Baffle Plate 

The top, side, and bottom baffle plate were found intact and still in good condition.  

 
Picture  9 : Dust build up on surface 

 
Picture  10 : Intact on top of outlet GD screen  

 
Picture  11 : Bottom baffle plate was intact 

 
Picture  12 : Top baffle plate in normal 

condition 
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Recommendation: 

No immediate action is required in this stage. 
 

E. Support Insulator & Protection Conduit 

Dust build-up on protection conduit was observed on both inside and outside 

surfaces. Dust build-up on inner and outer side of all support insulators including 

insulator chamber were recorded. One (1) cracked support insulator was found in field 

3 no. 3. 

 
Picture  13 : Side baffle plate in normal 

condition 

 

 
Picture  14 : Dust built up on protection 

conduit 

 
Picture  15 : Dust on inner support insulator 
surface 
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Location: 

Description Field Location 

Dust accumulated in support insulator chamber All All 
Dust on outer and inner surface of support 
insulator All All 

Cracked support insulator 3 3-3 

 

Recommendation: 

Replace the cracked support insulator to prevent it broken to cause another serious 

problem to DE frame and suspension system. The possible cause of crack support 

insulator in this project are from spark on dusty insulator surface. Accumulated dust can 

occur easily by moisture or dust flow from inside ESP to support insulator chamber. To 

prevent dust mixing up with moisture and causing electrical leakage during operation, 

inner and outer surfaces of support insulator should be cleaned, including the support 

insulator chamber. The purge air heater can be considered for installation in support 

 
Picture  16 : Dust coating on outer support 

insulator surface 

 
Picture  17 : Dust accumulated in support 

insulator chamber 

 
Picture  18 : Cracked support insulator 
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insulator chamber to pressurize the chamber and decrease dust flowing into support 

insulator chamber. Ensure the ring heater is working.  

 

F. Hopper 

All hopper casings were in good condition. There was no leakage or damage found 
at rotary valve and tube joint during inspection. 

 

Recommendation: 

No immediate action needed to be done during this outage. 
 

  

 
Picture  19 : Outside hopper were intact 

 
Picture  20 : Inside hoppers was clear 

 
Picture  21 : Dome valve was found intact 

 
Picture  22 :  Rotary valve below hopper 
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G. Field 1 

1. Collecting Electrode 

CE suspension hanger and CE bottom bolt were intact, no missing or damaged. 

Intact CE interlocks were observed during the inspection. Gap between CE to CE was 

measured and it was found that all the gaps were still around 400mm. 

 

 

Recommendation: 
No immediate action needed to be done during this outage. All top and bottom 

connections for CE were still in good condition, no bent or deformed CE. 

 

  

 
Picture  23 : CE still straight and gap between 

CE-CE were normal 

 
Picture  24 : CE suspension hanger were intact 

 
Picture  25 : CE bottom bolts were intact 
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2. Collecting Electrode Rapping System 

Rapping bars were still in normal condition, no bent. There was loose hammer 

clamp bolt/nut. Some CE anvils were found with worn off on surface. Slightly worn off 

all CE bearings were found and it caused worn off shaft at this location.  

 

Location: 

Description Row No. 
Loose CE hammer bolt/nut 2, 9, 10, 18, 19, 20 - 
Slightly worn off CE anvil All - 
Slightly worn off CE bearing All - 

 

Recommendation: 

Loose bolt/nut of hammer need to be repaired to prevent the misalignment of 

hammer and anvils which may cause low impact to the rapping system. Replacement of 

worn off anvil, bearing and shaft can be considered in next outage.  

 
Picture  26 :  Slightly worn off CE anvil 

 
Picture  27 :  Loosen CE hammer clamp 

bolt/nut 

 
Picture  28 :  Worn off CE bearing 
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3. Discharge Electrode 

All DEs were still in tolerable condition with the gap between CE and DE around 

190-210 mm. It was found that all DEs were securely hooked and intact on top, middle, 

and bottom suspension system. DE tension was still in tolerable condition and slight dust 

coating on DE surface was observed during inspection. 

 

Recommendation: 

Condition checking, gap measurement, and tension measurement need to be done 

in every shutdown to evaluate condition for the maintenance preparation. It is 

recommended to do manual cleaning during shutdown period and turn on DE rapping 

system before operating the ESP around 2 hours to prevent remain dust accumulated on 

DE.   

 

4. Discharge Electrode Rapping System 

Slightly worn off pinwheel at both levels were observed. Vertical bearings were 

still in tolerable condition. Rapping hammer, shaft coupling, and anvil were observed to 

be intact with sign of slight wearing and still in tolerable condition. There was no loose 

bolt or worn out hammer found. DE rapping anvil was slightly worn off. Some DE 

horizontal bearings were worn out and it caused worn off shaft at this location. On the 

DE vertical shaft, all bearings were found intact and slightly worn off. Dust coating on 

rapping insulator surface was found during inspection. 

 
Picture  29 : DE frame still straight  

 
Picture  30 : All DEs were seen in tolerable 

tension and gap between CE-DE were normal 
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Location: 
Description Location 

Slightly worn off pinwheel Upper and lower  
Dust coating on surface Rapping insulator 
Worn out horizontal bearing Top level no.  1 

Bottom level no. 1 

  

 
Picture  31 : DE vertical bearing still in 

tolerable condition 

 
Picture  32 : Slightly worn off pinwheel 

 
Picture  33 : DE hammer was in normal 

condition 

 
Picture  34 : Slightly worn off rapping anvil 

 
Picture  35 : Worn out horizontal DE bearing 

 
Picture  36 : Dust coating on rapping insulator 
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Recommendation: 

No need for replacing hammer, anvil, shaft and horizontal pinwheels. Horizontal 

pinwheel was in good condition but it should be aligned together with vertical pinwheel 

by adjusting the gap between both pinwheels. Rapping insulator surface need to be 

cleaned in every shutdown by using alcohol base cleaner and dry cloth. It is recommended 

to replace worn out horizontal bearing to prevent damage on the shaft. Condition checking 

and gap measurement need to be done in every shutdown to evaluate condition for the 

maintenance preparation. 

 

H. Field 2 

1. Collecting Electrode 

CE suspension hanger and CE bottom bolt were intact, no missing or damaged. 

 

Recommendation: 

Since this outage CEs were replaced in this entire field, the inspection would just 

focus on the maintenance job. 

 

2. Collecting Electrode Rapping System 

Rapping bars were still in normal condition, no bent. There was loose anvil 

because of missing bolt. Some anvils were found with worn off surface. CE anvil will be 

easily worn out due to hammer tends to hit on the anvil rim. CE bearing was found in 

good condition. 

 
Picture  37 : CE rapping bar was intact 

 
Picture  38 : CE suspension was intact 
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Location: 

Description Row No. 
Loose CE anvil bolt 3, 4, 6, 16, 17, 18, 19 - 
Worn out CE anvil 3 - 

 

Recommendation: 

Loose CE anvil bolt should be replaced to prevent detached anvil. Replacement 

of worn out anvil can be considered in next outage. We recommend to use hug bolt of 

CE anvil to prevent the looseness.  

3. Discharge Electrode 

All DEs were still in tolerable condition with the gap between CE and DE around 

190-210 mm. It was found that all DEs were securely hooked and intact on top, middle, 

and bottom suspension system. DE tension was still in tolerable condition and slight dust 

coating was found on DE surface during inspection. 

 
Picture  39 : CE hammer was intact 

 
Picture  40 : Loose CE anvil bolt  

 
Picture  41 : Worn out CE anvil 

 
Picture  42 : CE rapping bearing still in 

tolerable condition 
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Recommendation: 

Condition checking, gap measurement, and tension measurement need to be done 

in every shutdown to evaluate condition for the maintenance preparation. Recommend to 

turn on DE rapping system before operate the ESP around 2 hours for prevent remain 

dust accumulated on DE.   

4. Discharge Electrode Rapping System 

Rapping hammer, shaft coupling, pinwheel, and anvil were observed to be intact 

with sign of slight wearing and still within tolerable condition. There was no loose bolt 

or worn out were observed on hammer. DE rapping anvil was slightly worn off. Some 

DE horizontal bearings were worn out and it caused worn off shaft at this location. On 

the DE vertical shaft, all bearings were found intact with slightly worn off. Dust coating 

on rapping insulator surface was found and DE rapping insulator was in low position; 

almost detached from motor shaft. 

 
Picture  43 : DE frame still straight and 

contain DE with secure hook 

 
Picture  44 : All DEs were seen in tolerable 

tension 

 
Picture  45 : Gap between CE-DE were in 

normal condition 
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Picture  46 : Loose DE hammer clamp bolt/nut 

 
Picture  47 : Slightly worn off rapping anvil 

 
Picture  48 : Worn out horizontal DE bearing 

 
Picture  49 : Slightly worn off vertical 

pinwheel 

 
Picture  50 : DE rapping insulator in low 

position, worn out pinhole and dust 
accumulated on surface 

 
Picture  51 : DE vertical bearing was slightly 

worn off 
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Location: 
Description Location 

Loose DE hammer bolt/nut  Top level no. 2 

Bottom level no.4 

Dust coating on surface Rapping insulator 
Worn out horizontal bearing Top level no. 2, 4 

Slightly worn off vertical bearing no. 1, 2, 3 

 

Recommendation: 

Rapping insulator surface needs to be cleaned in every shutdown by using alcohol 

base cleaner and dry cloth. It is recommended to replace rapping insulator and coupling 

to prevent detachment from motor that cause rapping fail by adjusting the position of DE 

frame. It is recommended to replace worn out horizontal bearings to prevent further 

damage on the shaft. Condition checking and gap measurement need to be done in every 

shutdown to evaluate condition for the maintenance preparation.  
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I. Field 3 

1. Collecting Electrode 

CE suspension hanger, CE hanger hole, and CE bottom bolt were intact, no 

missing or damaged found. CE to CE gap measurement was carried out and it was found 

that all the gaps were still around 400mm. 

 

 

Recommendation: 
No immediate action needed to be done during this outage. All top and bottom 

connections for CE were still in good condition, no bent or deformed CE. 

  

  

 
Picture  52 :  Gap between CE-CE were 

normal 

 
Picture  53 :  Intact CE rapping bar bolt and 

nut 

 
Picture  54 : CE hanger 
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2. Collecting Electrode Rapping System 

Rapping bars were still in normal condition, no bent. There was slightly worn off 

CE anvil found during inspection. All CE hammer bolts, CE rapping bars and CE bearings 

were found in good condition, no loose, bent or damaged. 

 
Picture  55 : CE hammer were intact 

 
Picture  56 : Loose CE anvil bolt/nut 

 
Picture  57 : Rapping bearing was still intact 

 
Picture  58 : Alignment between hammer and 

anvil was in tolerable 

Location: 

Description Row No. 
Loose CE anvil bolt 11, 15 - 

 

Recommendation: 

Loose CE anvil bolt should be replaced to prevent detached anvil. Replacement 

of worn out anvil can be considered in next outage. 
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3. Discharge Electrode 

All DEs were still in tolerable condition with the gap between CE and DE 

around 190-210 mm. It was found that all DEs were securely hooked and intact on top, 

middle, and bottom suspension system. DE tension was still in tolerable condition. 

 

Recommendation: 
Condition checking, gap measurement, and tension measurement need to be done 

in every shutdown to evaluate condition for the maintenance preparation. 

 

4. Discharge Electrode Rapping System 

Rapping hammer, shaft coupling, pinwheel, and anvil were observed to be intact 

with sign of slight wearing and still within tolerable condition. Some hammer with loose 

bolts were observed. DE rapping anvil was slightly worn off. Some DE horizontal 

bearings were worn out and it caused worn off shaft at this location. On the DE vertical 

shaft, all bearings were found intact and slightly worn off.  

  

 
Picture  59 :  DE frame still straight and 

contain DE with secure hook 

 
Picture  60 : All DEs were seen in tolerable 

tension and gap between CE-DE were normal 
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Location: 
Description Location 

Loose DE hammer bolt/nut  Top level no. 6 

Bottom level no.6, 8 

Dust coating on surface Rapping insulator 
Worn out horizontal bearing Top level no. 4 

Bottom level no.2 

 
Picture  61 : DE horizontal and vertical 
pinwheels were in tolerable condition 

 
Picture  62 : Loose DE hammer bolt/nut 

 
Picture  63 :  Intact DE anvil 

 
Picture  64 :  Worn out horizontal DE bearing 

 

 
Picture  65:  DE rapping insulator in low 
position and dust accumulated on surface 

 
Picture  66 :  DE vertical bearing slightly worn 

off 
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Recommendation: 
Rapping insulator surface needs to be cleaned every shutdown by using alcohol 

base cleaner and dry cloth. It is recommended to replace rapping insulator and coupling 

to prevent detachment from motor that cause rapping fail by adjust the position of DE 

frame. It is recommended to replace worn out horizontal bearings to prevent further 

damage on the shaft. Condition checking and gap measurement need to be done in every 

shutdown to evaluate condition for the maintenance preparation. 
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IV. ELECTRICAL INSPECTION 

A. Transformer/ Rectifier Sets (T/R Set) 

Silica gel was in normal condition. HV bushing insulator, post insulator, and lead-

in insulator were normal, no crack. Slight dust accumulated in HV compartment of T/R 

set field 3. All T/R sets had rusty inner casing of HV compartment, worn out rubber 

gasket can be one reason of rust in HV compartment. Slightly low value of insulation at 

HV -+VE (-) was found at TR set field 2. 

 

 

Figure 2 : T/R set schematic diagram 

 

Note: 
HV   - High Voltage 

C - Primary Input terminal 

D - Primary input terminal 

+VE - Secondary current feedback 

01 - Secondary voltage feedback 

G - Grounding 

  

C 
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Picture  67 : Dust accumulated in HV 

compartment of T/R set field 3 

 
Picture  68 : HV compartment casing has 

corroded inner surface 

 
Picture  69 : Worn out rubber gasket 

 
Picture  70 : Silica gel in good condition 

 
Picture  71 : Dust coating on HV-Bushing 

 
Picture  72 : Oil leakage from LV bushing 
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Picture  73 : Dust accumulated on lead-in 

insulator surface  

 
Picture  74 : HV – C phase insulation test 

 
Picture  75 : HV – C phase insulation test 

 
Picture  76 : HV – D phase insulation test 

 
Picture  77 : HV – D phase insulation test 

 
Picture  78 : HV – +VE (+)  phase insulation 

test 
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Table 1. Insulation test results on T/R sets using FLUKE, Model 1587 MegaOhm 
Meter  
            Field 

Phase 
T/R 1 T/R 2 T/R 3 Reference Value 

HV – C >550MΩ >550MΩ >550MΩ ≥ 100 MΩ 

HV – D >550MΩ >550MΩ >550MΩ ≥ 100 MΩ 

HV – +VE (+) 0.1 MΩ 0.2 MΩ 0.2 MΩ ≤ 1 MΩ 

HV – +VE (-) 144 MΩ 78 MΩ 151 MΩ ≥ 100 MΩ 

HV – 01 100 MΩ 100 MΩ 100 MΩ OEM Design 

 
Picture  79 : HV – +VE (+)  phase insulation 

test 

 
Picture  80 : HV – +VE (-)   phase insulation 

test 

 
Picture  81 : HV – O1 phase insulation test 

 
Picture  82 : HV – O1 phase insulation test 

 
Picture  83 : HV – G phase insulation test 

 
Picture  84 : HV – G phase insulation test 
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HV – G >11GΩ >11GΩ >11GΩ ≥ 100 MΩ 
Remark: FLUKE meter was calibrated last 7 July, 2023 with certificate valid for one year. 

 

Location: 
Description Field Location 

Dust coating on lead-in insulator  All Support insulator compartment 
Dust coating in HV compartment 3 HV compartment 
Rust inside HV compartment All Casing of HV compartment 
Worn-out rubber gasket All Flange of HV compartment 
Oil leakage at LV-Bushing 2 LV terminal box 

Dust coating on HV-Bushing All HV bushing 

 

Recommendation: 

Should clean all lead-in insulators in the support insulator compartment and HV 

compartment to prevent sparking on lead-in insulator surface when dust mixes with 

moisture. It is recommended to replace rubber gasket to prevent corrosion inside HV 

compartment, remove the rust and re-paint HV compartment for following up if there is 

further leakage in the compartment. The purge air heater can be considered for installation 

in purge air system to pressurize and decrease dust flowing into lead-in insulator. It is 

recommended to do insulation test again in next outage for confirm condition of all T/R 

sets due to phase HV – +VE (-) of T/R set field 2 have low value compared to other field. 

 

B. Rapping Insulator Heater Resistance Testing 

Resistance test of rapping insulator heater resulted in normal value and showed in 

good condition. 

 
Picture  85 : Rapping insulator heater 

resistance testing 
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Table 2. Rapping Insulator Heater Resistance Test Result 

Rapping Insulator 
Heater number 

Resistance test (Ω) Remarks 

1 161.7 OK 

2 162.3 OK 

3 162.8 OK 

Recommendation: 

No immediate action needed to be done at this time. Always check the heater 

condition during operation to make sure that it works normally. 

C. Rapping Motors  

Resistance test results showed that all motors were in tolerable condition. 

 

  

 
Picture  86 : DE rapping motor 

 
Picture  87 : CE rapping motor 

 
Picture  88 : R, B and W wire were normal 

condition 

 
Picture  89 : R, B and W wire were normal 

condition 
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Table 3. Rapping Motors Resistance Testing Results Record Table 

Motor 
Resistance test (Ω) Remarks 

R → B R → W B → W  

GD screen 53.6 53.5 53.2 OK 

CE motor 1 53.4 53.2 53.5 OK 

CE motor 2 54.3 53.6 53.5 OK 

CE motor 3 53.5 53.4 53.1 OK 

DE motor 1 56.5 56.4 57.3 OK 

DE motor 2 55.5 54.1 54.7 OK 

DE motor 3 56.3 55.4 54.1 OK 

 

Recommendation: 
No immediate action needed to be done at this time. Always check the motor 

condition during operation to make sure it works normally. 

 

D. Support Insulator Heater 

All support insulator heaters were observed to be in tolerable condition based on 

resistance test gathered. All support insulator heaters were found in physically normal 

condition. 

 
Picture  90 : Support insulator heater 

resistance testing 

 
Picture  91 : Support insulator heater 

resistance testing 
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Table 4: Support Insulator Heater Resistance Testing Results Record Table 

Support Insulator Heater 
number 

Resistance test (Ω) Remarks 

1-1 151.8 OK 

1-2 155.5 OK 

1-3 152.5 OK 

1-4 162.7 OK 

2-1 153.8 OK 

2-2 153.9 OK 

2-3 160.4 OK 

2-4 154.2 OK 

3-1 152.5 OK 

3-2 156.8 OK 

3-3 160.4 OK 

3-4 154.3 OK 

 

Recommendation: 
No immediate action is needed to be done at this time. Always check the support 

insulator heater condition during operation to make sure that it works normally. 
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E. Hopper Heater Resistance Testing 

All hopper heaters were observed to be in tolerable condition based on resistance 

test gathered. Monitor heater 1 and 11 in hopper during operation because of low 

resistance value to prevent the problem with the stick dust coating at hopper casing. 

 
Picture  92 : Hopper heater resistance testing 

 
Picture  93 : Normal resistance value 

 

Table 5. Hopper Heater Resistance Test Result 

Hopper no. 1 Resistance test (Ω) 
1 301 

2 302 

3 313 

4 322 

5 321 

6 331 

7 328 

8 329 

9 336 

10 323 

11 290 

12 303 
 

Hopper no. 2 Resistance test (Ω) 
1 302 

2 304 

3 303 

4 302 

5 302 

6 305 

7 301 

8 304 

9 306 

10 304 

11 309 

12 312 
 

Hopper no. 3 Resistance test (Ω) 
1 300 

2 303 

3 301 

4 306 

5 305 

6 300 

7 305 

8 307 

9 309 

10 305 

11 303 

12 316 
 

Hopper no. 4 Resistance test (Ω) 
1 149.7 

2 297.0 

3 294.0 

4 293.0 

5 308.0 

6 302.0 

7 305.0 

8 308.0 

9 298.0 

10 308.0 

11 151.8 

12 303.0 
 

Recommendation: 
No immediate action is needed to be done at this time. Always check the hopper 

heater condition during operation to make sure that it works normally. Hopper heaters in 
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hopper no. 4 which have low resistance should be monitored and re-checked again in next 

shutdown. 

V. MAINTENANCE ACTIVITY 
 

A. Collecting Electrode Replacement in Field 2 

Collecting Electrode Preparation 

 

CE box was reinforced by using C-channel and angle bar to make sure that the 

CE will not be damage during lifting to vertical position. After lifting and moving to the 

position, C-Channel was used to weld the CE box to the ESP structure. 

 

  

 
Picture  94 :  Reinforcing CE box 

 
Picture  95 :  Preparing CE box for vertical 

lifting 

 
Picture  96 :  Lifting CE box to vertical 

position 

 
Picture  97 :  Locked with the chain block and 

weld the base 
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Old Collecting Electrode Dismantling 

 

Cable tray and TR set were dismantled before cutting the cold roof. Cold roof was 

dismantled and insulation was taken out and keep for reuse in this replacement. Hot roof 

was cut into four (4) pieces and lifted to the ground. Old CE was dismantled and cut to 

put on the ground. 

 
Picture  98 :  Removing TR set 

 
Picture  99 :  Dismantled cable tray 

 
Picture  100 :  Lifting cold roof to the ground 

floor 

 
Picture  101 :  Removing insulation 

 
Picture  102 :  Cut hot roof and lifted to the 

ground floor 

 
Picture  103 :  Hot roof was dismantled 
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Collecting Electrode Installation 

 

CEs were installed by using crane lifting one by one, and interlock was installed 

onto back CE before inserting to ESP. After finished CE installation, the alignment check 

was done on the top and bottom of the CE. Reinstalled hot roof and applied PT test to 

make sure no air-in leakage to the ESP. The result of PT test was no leakage at all the 

welding lines. Old insulation was reused to reinstall back on the hot roof. Cold roof was 

full welded and repainted. TR set reinstallation TR set and reconnection all the cables 

were conducted as the last step. 

 
Picture  104 :  Dismantled old CE and cut on 

the ground 

 
Picture  105 :  All CEs were dismantled 

 
Picture  106 :  Installing CE 

 
Picture  107 :  Welding on CE interlock 
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Picture  108 :  Alignment using string rope 

 
Picture  109 :  Installed rapping bar bolt nut 

 
Picture  110 :  Tack weld at CE bottom bolt nut 

 
Picture  111 :  Gap measurement at between 

CE-CE at bottom portion 

 
Picture  112 :  Gap measurement between CE-

CE at top portion 

 
Picture  113 :  Reinstalled hot roof 

 
Picture  114 :  PT test 

 
Picture  115 :  Reinstalled cold roof 
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Picture  118 : Hopper heater resistance testing 

 
Picture  119 : Normal resistance value 

 

  

 
Picture  116 :  Reinstalled cable tray 

 
Picture  117 :  Repainted at field 2 
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Table 6. CE installation check sheet 
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Upstream Downstream Upstream Downstream

Row1 195/205 205/195 190/210 210/190

Row2 195/205 205/195 190/210 210/190

Row3 195/205 205/195 190/210 210/190

Row4 195/205 205/195 190/210 210/190

Row5 190/210 210/190 190/210 210/190

Row6 195/205 205/195 190/210 210/190

Row7 195/205 205/195 190/210 210/190

Row8 195/205 205/195 195/205 205/195

Row9 195/205 205/195 195/205 205/195

Row10 190/210 210/190 195/205 205/195

Row11 195/205 205/195 195/205 205/195

Row12 195/205 205/195 195/205 205/195

Row13 195/205 205/195 195/205 205/195

Row14 195/205 205/195 195/205 205/195

Row15 195/205 205/195 195/205 205/195

Row16 190/210 210/190 195/205 205/195

Row17 195/205 205/195 190/210 210/190

Row18 195/205 205/195 190/210 210/190

Row19 195/205 205/195 190/210 210/190

CE INSTALLATION

Gap between the center of CP to the center of DE (200 mm )± 10%mm

UP & Down Stream

Level 1 Level 2

Row1 OK OK OK OK OK

Row2 OK OK OK OK OK

Row3 OK OK OK OK OK

Row4 OK OK OK OK OK

Row5 OK OK OK OK OK

Row6 OK OK OK OK OK

Row7 OK OK OK OK OK

Row8 OK OK OK OK OK

Row9 OK OK OK OK OK

Row10 OK OK OK OK OK

Row11 OK OK OK OK OK

Row12 OK OK OK OK OK

Row13 OK OK OK OK OK

Row14 OK OK OK OK OK

Row15 OK OK OK OK OK

Row16 OK OK OK OK OK

Row17 OK OK OK OK OK

Row18 OK OK OK OK OK

Row19 OK OK OK OK OK

CE interlock 

(missing, displaced, 

other abnormality) 

VT. 1 pcs per Ces

CE upper part :

Hung Properly

CE straightness 

(deformation) (VT)

Check if all the 

interlock connected

Others (severe 

corossion, crack, 

lack of parts) VT

CE INSTALLATION



 
 

   43 

 

B. Collecting Electrode Rapping Maintenance 

Nine (9) sets of CE anvils were replaced in field 2 and field 3. Six (6) sets of CE 

hammer bolt and nut were replaced in field 1. 

 

 

C. Discharge Electrode Rapping Maintenance 

There were five (5) sets of worn-out DE horizontal bearing that were replaced 

during this outage. Five (5) sets of loose DE hammer clamp bolt/nut were also replaced. 

  

 
Picture  120 :  Replaced CE hammer bolt/nut 

 
Picture  121 :  Replaced CE anvil 

 
Picture  122 :  Replaced DE horizontal bearing 

 
Picture  123 :  Replaced DE hammer clamp 

bolt/nut 
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D. Support Insulator replacement 

There was one (1) set of cracked support insulator replaced during this outage. 

 

E. Support Insulator cleaning 

All support insulators were cleaned. 

 

  

 
Picture  124 :  Lifting support insulator to the 

roof 

 
Picture  125 :  Replaced support insulator 

 
Picture  126 :  Cleaning support insulator 

 
Picture  127 :  Cleaned support insulator 
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VI. No-Load Test 
 

No-load test was done to ESP system after maintenance activities. This is to gather 

information and come up with VI curve. All fields could reach to the maximum, which 

illustrated below. 

 

 
Picture  128 :  VI Curve Field 1 

 
Picture  129 :  VI Curve Field 2 

 
Picture  130 :  VI Curve Field 3 

  



 
 

   46 

 

VII. SUMMARY 

Some problems which could affect ESP performance were found during the 

inspection and maintenance in Boiler ESP, AT Biopower. All the recommendations and 

corrective actions conducted during this maintenance outage have been explained in this 

report. The finding during inspection are as follow: 

Outlet nozzle area 

• Dust built up on GD screen 

Recommendation: Manual cleaning of GD screen on both sides is 

recommended to prevent dust blocking on GD screen. To prevent the dust 

accumulation on outlet GD screen is to maintain the field performance must be 

good so the dust load would not go to outlet GD screen. 

Support insulator & Protection Conduit 

• Dust accumulated in all support insulator chambers 

• Dust built up on outer and inner surface of all support insulators 

• Lead-in insulator has dust build up in all support insulator compartments 

• Cracked support insulator at field 3 no. 3 

Recommendation: Replace the cracked support insulator to prevent it broken to 

cause another serious problem to DE frame and suspension system. The possible 

cause of crack support insulator in this project are from spark on dusty insulator 

surface. Accumulated dust can occur easily by moisture or dust flow from inside 

ESP to support insulator chamber. To prevent dust mixing up with moisture and 

causing electrical leakage during operation, inner and outer surfaces of support 

insulator should be cleaned, including the support insulator chamber. The purge 

air heater can be considered for installation in support insulator chamber to 

pressurize the chamber and decrease dust flowing into support insulator chamber. 

Ensure the ring heater is working.  
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Collecting Electrode Rapping System 

• Loose CE anvil bolt in field 1 and 2  

• Worn out CE anvil in field 2 

• Slightly worn off CE bearing in field 1 

• Loose CE hammer clamp bolt/nut in field 1 

Recommendation: Loose bolt/nut of hammer need to be repaired to prevent the 

misalignment of hammer and anvils which may cause low impact to the rapping 

system. Replacement of worn off anvil, bearing and shaft can be considered in 

next outage.   

Discharge Electrode rapping System 

• Worn out horizontal bearing in field 1 and 3 

• Slightly worn-off vertical bearing in field 2 and 3 

• Dust coating on surface for all rapping insulators 

Recommendation: No need for replacing hammer, anvil, shaft and horizontal 

pinwheels. Horizontal pinwheel was in good condition but it should be aligned 

together with vertical pinwheel by adjusting the gap between both pinwheels. 

Rapping insulator surface need to be cleaned in every shutdown by using alcohol 

base cleaner and dry cloth. It is recommended to replace worn out horizontal 

bearing to prevent damage on the shaft. Condition checking and gap measurement 

need to be done in every shutdown to evaluate condition for the maintenance 

preparation. 
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Transformer Rectifier Set 
• Oil leakage at TR set field 2 

• Deteriorated gasket at TR set duct access door 

Recommendation: Should clean all lead-in insulators in the support insulator 

compartment and HV compartment to prevent sparking on lead-in insulator 

surface when dust mixes with moisture. It is recommended to replace rubber 

gasket to prevent corrosion inside HV compartment, remove the rust and re-paint 

HV compartment for following up if there is further leakage in the compartment. 

The purge air heater can be considered for installation in purge air system to 

pressurize and decrease dust flowing into lead-in insulator. It is recommended to 

do insulation test again in next outage for confirm condition of all T/R sets due to 

phase HV – +VE (-) of T/R set field 2 have low value compared to other field. 

 

 

The corrective action which done in this maintenance as below: 
 

Collecting Electrode 

• Replace CE in field 2 (100 pcs) 

Collecting Electrode Rapping System 

• Replace CE anvils in field 2 (9 pcs) 

• Replace bolt and nut for CE hammer in field 1 (6 sets) 

 

Discharge Electrode Rapping System 

• Replace DE horizontal bearing in field 2 (5 pcs) 

• Replace bolt and nut of DE hammer clamp in field 2 (5 sets) 

Support insulator 

• Replace support insulator (1 pc) 

• Cleaning all support insulator (12 pcs) 
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VIII. RECOMMENDED SPARE-PART LIST 

Listed below are parts recommendation for future shutdown based on the 

inspection, which was carried out during this project, and for spare parts during 

emergency shutdown / maintenance 

 

Tai & Chyun would like to thank you for acquiring our services and please feel 

free to contact us any electrostatic precipitator concerns. 

  

Description Quantity Remark 

Silicone Access doors gasket 1 roll For spare and replacement  
Support insulator 2 pcs For spares 

CE anvil 15 sets For spares and replacement 
Small pinwheels 2 sets For spares  
Rapping insulator 3 pcs For spares 

DE rapping shaft Bearing 
(vertical) 

6 sets For spares 

DE rapping shaft Bearing 
(horizontal) 

15 sets For spares and replacement 

DE hammer with bolt and nut 18 sets For spares 

CE rapping shaft Bearing 4 sets For spares and replacement 
CE anvil with bolt and nut 20 sets For spares and replacement 
GD bearing 4 sets For spares and replacement 
GD hammer 4 sets For spares and replacement 
Hopper heater 1 set For replacement 
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IX. CELL CHART 
 

 
  

CELL CHART OF FIELD 1

CE Legend:

Row 5 4 3 2 1 DE : Collecting Electrode

20 H20 A20

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 19 B4 : Collecting Electrode slightly bent

19 H19 A19 B4 B4

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 18 PW PW X : Rapping bar bent no. x

18 H18 A18 H17 H17

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 17 : CE interlock detached 

17 H17 A17 H16 H16

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 16 B3 : Torn CE

16 H16 A16 H15 H15

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 15 : Detached  CE hook

15 H15 A15 H14 H14

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 14 o : Discharge Electrode

14 H14 A14 H13 H13

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 13 B3 B3     b-1    : Bent DE (1st layer)

13 H13 A13 H12 H12

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 12     b-2    : Bent DE (2nd layer)

12 H12 A12 H11 H11

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 11     d-1    : Detached DE (1st layer)

11 H11 A11 H10 H10

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 10 B3     d-2    : Detached DE (2nd layer)

10 H10 A10 H9 H9

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 9     s-1    : Slack DE (1st layer)

9 H9 A9 H8 H8

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 8     m-1    : Missing DE (1st layer)

8 H8 A8 H7 H7

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 7 B2 B2 Hx : Hammer no. x

7 H7 A7 H6 H6

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 6 Hx : Loosed hammer no. x

6 H6 A6 H5 H5

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 5 B2 Hx : Missalignment hammer 

5 H5 A5 H4 H4

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 4 Bx : Bearing no. x

4 H4 A4 H3 H3

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 3 Bx : Bearing worn

3 H3 A3 H2 H2

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 2 B1 B1 Cx : Coupling no. x

2 H2 A2 H1 H1

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 1 B1 Cx : Coupling broken 

1 H1 A1

Ax : Anvil no. x

 Ax : Loose anvil

Ax : Missing anvil

PW : Pinwheel

Manhole xx : Manhole & access door no. x

Manhole 2

CE. 

Anvil

Manhole 1

Manhole 2

CE. 

Rap.

Low.

DE

Rap.

Up. 

DE

Rap.

Gas Flow 
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CELL CHART OF FIELD 2

Manhole 2

CE Legend:

Row 5 4 3 2 1 DE : Collecting Electrode

H20 A20 20

B4  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 19 : Collecting Electrode slightly bent

H19 A19 B4 B4 19

PW PW  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 18 X : Rapping bar bent no. x

H18 A18 H17 H17 18

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 17 : CE interlock detached 

H17 A17 H16 H16 17

B3  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 16 : Torn CE

H16 A16 H15 H15 16

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 15 : Detached  CE hook

H15 A15 H14 H14 15

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 14 o : Discharge Electrode

H14 A14 H13 H13 14

B3 B3  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 13     b-1    : Bent DE (1st layer)

H13 A13 H12 H12 13

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 12     b-2    : Bent DE (2nd layer)

H12 A12 H11 H11 12

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 11     d-1    : Detached DE (1st layer)

H11 A11 H10 H10 11

B3  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 10     d-2    : Detached DE (2nd layer)

H10 A10 H9 H9 10

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 9     s-1    : Slack DE (1st layer)

H9 A9 H8 H8 9

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 8     m-1    : Missing DE (1st layer)

H8 A8 H7 H7 8

B2 B2  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 7 Hx : Hammer no. x

H7 A7 H6 H6 7

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 6 Hx : Loosed hammer no. x

H6 A6 H5 H5 6

B2  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 5 Hx : Missalignment hammer 

H5 A5 H4 H4 5

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 4 Bx : Bearing no. x

H4 A4 H3 H3 4

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 3 Bx : Bearing worn

H3 A3 H2 H2 3

B1 B1  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 2 Cx : Coupling no. x

H2 A2 H1 H1 2

B1  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 1 Cx : Coupling broken 

H1 A1 1

Ax : Anvil no. x

 Ax : Loose anvil

Ax : Missing anvil

PW : Pinwheel

Manhole xx : Manhole & access door no. x

Manhole 3 Manhole 2

CE. 

Rap.

CE. 

Anvil

Low.

DE

Rap.

Up. 

DE

Rap.

Gas Flow 
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CELL CHART OF FIELD 3

Manhole 2

CE Legend:

Row 5 4 3 2 1 DE : Collecting Electrode

H20 A20 20

B4  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 19 : Collecting Electrode bent

H19 A19 B4 B4 19

PW PW  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 18 X : Rapping bar bent no. x

H18 A18 H17 H17 18

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 17 : CE interlock detached 

H17 A17 H16 H16 17

B3  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 16 : Torn CE

H16 A16 H15 H15 16

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 15 : Detached  CE hook

H15 A15 H14 H14 15

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 14 o : Discharge Electrode

H14 A14 H13 H13 14

B3 B3  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 13     b-1    : Bent DE (1st layer)

H13 A13 H12 H12 13

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 12     b-2    : Bent DE (2nd layer)

H12 A12 H11 H11 12

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 11     d-1    : Detached DE (1st layer)

H11 A11 H10 H10 11

B3  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 10     d-2    : Detached DE (2nd layer)

H10 A10 H9 H9 10

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 9     s-1    : Slack DE (1st layer)

H9 A9 H8 H8 9

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 8     m-1    : Missing DE (1st layer)

H8 A8 H7 H7 8

B2 B2  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 7 Hx : Hammer no. x

H7 A7 H6 H6 7

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 6 Hx : Detached hammer no. x

H6 A6 H5 H5 6

B2  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 5 Hx : Missalignment hammer 

H5 A5 H4 H4 5

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 4 Bx : Bearing no. x

H4 A4 H3 H3 4

 O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 3 Bx : Bearing worn

H3 A3 H2 H2 3

B1 B1  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 2 Cx : Coupling no. x

H2 A2 H1 H1 2

B1  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O  O    O    O 1 Cx : Coupling broken 

H1 A1 1

Ax : Anvil no. x

 Ax : Anvil worn

PW : Pinwheel

Manhole xx : Manhole & access door no. x

Manhole 4 Manhole 3

CE. 

Rap.

CE. 

Anvil

Low.

DE

Rap.

Up. 

DE

Rap.

Gas Flow 
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X. OPERATING PARAMETER 

Here we are referring to the recording operating parameters before and after 

renewing the internal parts as mentioned in this report. Initially the two electrodes 

alignment was corrected and checked. The electrical fields were then able to charge until 

the maximum rating of T/R set (700 mA, 70 kV). This is initial feedback to ensure 

correction of installation. Here are some records of ESP readings during operation. 

 

Date Feed Field 1 Field 2 Field 3  
Ton/hour kV mA SPM kV mA SPM kV mA SPM 

25 Sep 2023 n/a 44 74 0 28 31 7 31 289 2 

4 Jul 2023  n/a 30 4 2 43 36 0 43 35 0 

 

   
  

T&C has noticed that the 2nd field shows different operating data (25 Sept) 

compared to the before shutdown (4 July). As known that, the ESP reading is also 

impacted by operating condition; however T&C will keep investigating and fine tune 

which aim to regain the reading as previous or better. We will dispatch engineers at next 

shutdown to find the root cause, provide solution, and correct if we found this is from 

mechanical of ESP issue.   

Next, the investigation and up-coming activity will be submitted to ATB 

separately under “Troubleshooting Report”. As informed by ATB, there will be a small 

shutdown in January when T&C can conduct troubleshooting and issue a report to ATB 

respectively. 

 

Note: Record on 25 September is from our engineer team visiting the ATB and 

collecting information including fine tune the rapping setting parameter with engineer 

team of ATB. 
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XI. Incident during onsite job  

On 24th of August, 2023 at around 15:50 hours. The weight ball was accidently 

dropped from mobile crane. There was no one injured but the pavement got damaged. 

After investigation from crane driver, the boom of the crane was stuck then crane driver 

decided to use sling of the crane connected with crane leg and used it to pull the boom 

back to the position but he pulled to much then the sling and hook were overloaded and 

dropped to ground. From this accident there was no effect to the ESP newly supplied parts 

because it happened after finished installation. 

      

 

XII. Minute of meeting  
 

Before shutdown 

 

- It would be the rainy season. ATB was worried that if it rained it would affect 

our work and cause delays. ATB could not postpone the start up, so the ATB 

wanted us to prepare a plan for this emergency. The main equipment that the 

ATB wants us to prepare is tarpaulin because the factory will not provide it. If 

we find raining problems, then we cannot work. We need to increase working 

overtime. 

- For the problem that the ATB finds with the hammer at field 2 (the motor works 

but the hammer doesn't work because the nut is loose), ATB solved the initial 

problem and made it able to operate until shutdown. ATB wants Tai&Chyun to 

check if the CE/DE field 1, 3 condition is still ok or not, can remove dust well or 

not. ATB asked Tai&Chyun to check the CE/DE condition to see if the 

performance was OK according to its criteria. If the condition is not good. If not 

good, ATB will begin to plan improvements to reach 100% efficiency 

 

Rish of work 

- Crane (If there is raining problems. We must have contingency plans.) 
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- Confine space (The contractor must know the scope of work) 
 

- Abstain from drinking  
 

- Hazardous electrical work  ( must notify the user for hazardous areas ) 
 

- Equipment must be inspected by an inspector A.T.Biopower 
 

- Control manpower (The engineers must supervise contractors in the work rules.) 
 

- Raining (need to prepare protective equipment for this emergency) 
 

- Assign a person in charge of crane 

 

- The CE that customers buy from us must not rust. when he brings to install 
 

- For testing, please provide details for EE, ME testing. 
 

- Let us prepare enough equipment. And if you want to use more equipment from 

A.T.Biopower, please collect the parts list and notify only 1 round. 
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Working schedule and daily meeting update 

 

Date Manpower Daily activities Minute of meeting 

17 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-17.00 

- Mobilization 

- Prepare CE crate 

- CE reinforcement 

Explain the daily 
activity no problem 
during working and 
customer acknowledge 

Contractor   (16 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         6 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

18 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-17.00 

- Reinforce CE crate 

- Dismantle T/R  

- Inspection      

- Dismantle cold roof 

Explain the daily 
activity no problem 
during working and 
customer acknowledge 

Contractor   (15 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         4 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

Crane 50 tons driver : 1 

19 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-19.00 

- Dismantle hot roof  
- Inspection 

- Cleaning inside 

- Maintenance inside 

- Dismantle CE  
(progress: 15 %) 

Explain the daily 
activity no problem 
during working and 
customer acknowledge 

Contractor   (19 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         8 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

Crane 50 tons driver : 1 

20 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-17.00 

- Dismantle CE  
(progress: 82 %) 
- Maintenance inside 

Activity : Dismantle CE 

Delay day : 0.5 day 

Cause : Hard to lift CE 

Because of strong wind 

Recovery measure : 
Do the OT tomorrow 

Contractor   (19 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         8 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

Crane 50 tons driver : 1 
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21 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-17.00 

- Dismantle CE  
(progress: 100 %) 
- Install CE 

(progress: 25 %) 

Activity : Dismantle CE 

Delay day : 0.5 day 

Cause : Hard to lift CE 

Because of strong wind 

Recovery measure : 
Do the OT tomorrow 

Contractor   (17 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         6 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

Crane 50 tons driver : 1 

22 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-17.00 

- Install CE  
(progress: 75 %) 
- Clearing old CE  
  Junk from working 

  area 

Explain the daily 
activity no problem 
during working and 
customer acknowledge 

Contractor   (17 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         6 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

Crane 50 tons driver : 1 

23 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-17.00 

- Install CE  
(progress: 100 %) 
- Replace support  
  insulator 
- Maintenance inside 

- inspection in control 
  room 

- Install hot roof 

Explain the daily 
activity no problem 
during working and 
customer acknowledge 

Contractor   (17 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         6 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

Crane 50 tons driver : 1 

24 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-17.00 

- Install CE rapping  
  bar 
- Install cold roof 
- Re-install cable tray 

- Adjust DE frame 

  alignment 

Incident about crane 
hook drop happen at 
16:00 on this day. 
Discussed about the 
damage of man and 
equipment. There is no 
damage to the 
equipment and man. 

Contractor   (17 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         6 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

Crane 50 tons driver : 1 

25 Aug 2023 Tai&Chyun (1 person) 
Engineer     :         1  

8.00-17.00 

- Install cable and  
  T/R set 
- Painting T/R set  
   chamber 
- Rapping test 
- No load test 

Explain the daily 
activity no problem 
during working and 
customer acknowledge 

Contractor   (17 people) 
Foreman     :         1 

Welder        :         3 

Skilled        :         6 

Helper        :          2 

Electrician  :         4 

Crane 50 tons driver : 1 
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After shutdown 

 

Timeline of high spark in field 2 problem 

- We did a no load test in the first period. The VI-curve failed for field 2-3 (90%) 
because the heater was not on. It may cause moisture in the support insulator. After the 
heater was on, Secondary current could reach to 100%. 
- When the customer checked the operation of the heater and rapping, he found that the 
heater was 

broken and so he replaced it. 
- Field 2 = 2 pcs 

- Field 3 = 2 pcs 

- On September 1, after ESP started up, it was found high spark at field 2. 
- On September 2, after they turn on rapping, the spark of field 2 still high as before. 
The customer sets the hammer's operating value to be more frequent. 
At Voltage limit 65%, there was black smoke some time and had high spark, so the 
customer adjusted 

the voltage limit to 42%, no spark, no high emission. 
- On September 6 there was a loud noise from the rapping insulator, but the customer 
confirmed that it was not the cause of the problem for the field 2 high spark. 
- On September 14, the customer did the open circuit and the result show maximum of 
kV and no 

current show. 
- The customer assumed that there would be some unburn carbon that came out from the 
process and stuck in the ESP (it usually happened at field 1) and customer assumed that 
there would be unburn that stuck in the spiral DE position. 
ESP operating data 
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C 30 V 42 

Field 2 

 
Field 1 
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Field 3 

Possibilities 

1. Detach of internal parts 

2. Dust build up on internal parts 

3. Thermal expansion causing close clearance 

 

Investigation onsite 

 

1. Collect the operating data. 

 kV mA Spm Apm 

Field 1 44 82 0 0 

Field 2 28 26 6 0 

Field 3 32 211 4 0 

 

2. Increase kV mA and observe spark 

Increase voltage limit from 42% to 49% the spark increase to 20 and try 

to increase voltage limit until 51% the spark increase to 30. 

3. V-I Curve 

Voltage can reach only 28 kV at current 28 mA 
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4. Find the source of spark 

After increase the parameter the spark occur in the GDU around 30 spm but 

could not hear any spark from outside access door and T/R set casing. 

 

5. Confirm CE-DE rapping system 

All of Rapping system are working properly 

 

6. Check GVC parameter 

All parameters are same as commissioning parameter. 

 

7. Conclusion 

Tai&Chyun will go again when ATB has shutdown to clarify the spark by doing 

no-load test and open manhole to see the spark occurrence 

ATB inform Tai&Chyun about the black smoke from the stack during the 

rapping from field 3 and Tai&Chyun suggest to adjust the rapping refer to the 

user manual as in photo. 
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วัตถปุระสงคก์ารอบรม “โครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น”

1
• เขา้ใจถึงความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น

2
• เขา้ใจถึงความส าคญัของการทดสอบสมรรถภาพการไดยิ้น

3
• เขา้ใจถึงอนัตรายของเสียงดงั

4
• เขา้ใจและสามารถอธิบายถึงการควบคุมป้องกนัอนัตรายจากเสียงดงั

5
• เขา้ใจถึงการใชอุ้ปกรณคุ์ม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคลล



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น

โครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้นคืออะไร?

โครงการอนุรักษ์การไดย้ิน  หมายถึง  โครงการท่ีนายจา้งจัดใหม้ีขึ้ นในสถาน
ประกอบกิจการโดยมีวัตถุประสงคห์ลักเพ่ือดูแลพนักงานท่ีมีความเส่ียงต่อการเป็น
โรคประสาทหเูส่ือม (หตึูง) จากการสมัผสัเสียงดงั (Noise Induced Hearing Loss)

ด าเนินการโดยอาศัยความร่วมมือจากทุกหน่วยงานในองคก์ร  ถือเป็นการแก้ไข
ปัญหาสุขภาพแบบองคร์วม  คือแกไ้ขร่วมกนัในหลายๆ ดา้น



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

ท าไมถึงตอ้งท าโครงการ?
กฎกระทรวง

ก าหนดมาตรฐานในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั อาชี
วอนามยั และสภาพแวดลอ้มในการท างานเกี่ยวกบัความรอ้น แสงสว่าง 

และเสียง พ.ศ.2549

ประกาศกรมสวัสดิการและคุม้ครองแรงงาน
เร่ือง หลกัเกณฑแ์ละวธีิการจดัท าโครงการอนุรกัษ์การไดย้นิในสถาน

ประกอบการกิจการ พ.ศ.2553

ขั้นตอนการท าโครงการฯ โดยบงัคบัใชเ้ฉพาะสถานประกอบการท่ีมีเสียงท่ีลูกจา้งไดร้บัเฉล่ีย ตั้งแต่ 85 dB(A) ข้ึนไป

กล่าวถึงมาตรฐานเร่ืองเสียงในสถานประกอบการ



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

จะเริ่มท าโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น
เม่ือไร ?

1. เมื่อท าการตรวจวดัค่าระดบัความดงัของเสียงของแลว้พบวา่  ค่าระดบัเสียง
เฉล่ียตลอดระยะเวลาการท างาน 8 ชัว่โมงมีค่าตัง้แต ่85 เดซิเบลเอขึ้ นไป

2. เมื่อพบวา่พนักงานมีสมรรถภาพการไดย้นิผิดปกติ  โดยหขูา้งใดขา้งหน่ึง
หรือทั้งสองขา้ง มีการเปล่ียนแปลงของสมรรถภาพการไดย้นิเม่ือเทียบกบัค่า
พื้ นฐาน (Baseline audiogram) ตัง้แต ่15 เดซิเบลขึ้ นไป



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

เครื่องมือท่ีใชใ้นการวัดค่าระดบั
เสียงในพ้ืนท่ีปฏิบตังิาน

เครื่องวดัเสียงแบบพ้ืนที่ เครื่องวดัเสียงชนิดตดิตวับุคคล



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

องคป์ระกอบของโครงการอนุรกัษก์ารได้
ยินมีอะไรบา้ง ?

นโยบายการ
อนุรกัษก์ารได้

ยิน

การเฝ้าระวัง
เสียงดงั

การเฝ้าระวัง
การไดยิ้น

หนา้ท่ีความ
รบัผดิชอบของ
ผูท่ี้เก่ียวขอ้ง

1 2 3 4



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

1. นโยบายการอนุรกัษก์าร
ไดยิ้น

สถานประกอบการใดท่ีต้องท า
โครงการอนุรักษ์การได้ยิน “ต้อง”
ก าหนดนโยบายการอนุรักษ์การไดย้ิน 
เพื่อแสดงความมุ่งมัน่ในการด าเ นิน
โครงการและการแก้ไขปัญหาด้าน
มลพิษทางเสียง



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

2. การเฝ้าระวังเสียงดงั 1. ส ำรวจและตรวจวดั
ระดบัเสียง

2. ศึกษำระยะเวลำ
สมัผสัเสียง

3. ประเมินกำร
สมัผสัเสียง

4. แจง้ผลใหล้กูจำ้ง
ทรำบ



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

3. การเฝ้าระวังการไดยิ้น
1. ทดสอบสมรรถภำพกำรได้

ยนิแก่ลกูจำ้ง

2. แจง้ผลใหล้กูจำ้งทรำบ3. ทดสอบสมรรถภำพกำร
ไดย้นิซ ้ำ



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

4. หนา้ท่ีความรบัผดิชอบ

❖ นำยจำ้ง : มีหน้าท่ีส าคญัท่ีท าใหโ้ครงการน้ีเกิดขึ้ น  และด าเนินต่อไปไดอ้ยา่ง
มีประสิทธิภาพ (ไมใ่ช่จดัใหม้ี แต่ตอ้งใส่ใจและติดตาม)

❖ ผูส้นับสนุนในกำรด ำเนินโครงกำร ไดแ้ก่ แพทยอ์าชีวเวชศาสตร ์พยาบาล
อาชีวอนามัย เจ ้าหน้าท่ีความปลอดภัย วิศวกรโรงงาน นักสุขศาสตร์
อุตสาหกรรม เจา้หน้าท่ีบุคคล เป็นตน้

❖ ลูกจำ้งทุกคน ตอ้งมีความรู ้ และตระหนักในอนัตรายท่ีจะเกิดขึ้ นในพื้ นท่ีท่ีมี
เสียงดงั พรอ้มทั้งตอ้งใหค้วามร่วมมือในการปฏิบติัตามค าแนะน าดว้ย



1. ความรูเ้ก่ียวกบัโครงการอนุรกัษก์ารไดยิ้น (ตอ่)

4. หนา้ท่ีความรบัผดิชอบ (ตอ่)

ตวัอยา่งประกาศแต่งตั้งหน้าท่ีความรบัผิดชอบของผูท่ี้เกี่ยวขอ้งกบัโครงการฯ



2. อันตรายจากเสียงดงั

กลไลการไดยิ้นเสียงของมนุษย์
เราสามารถไดย้ินเน่ืองจากคล่ืนเสียงเคล่ือนท่ีจากหูชั้นนอกเขา้สู่ชั้นกลาง แลว้เขา้สู่

หูชั้นใน การท างานของหูในช่วงตั้งแต่ใบหู รูหู กระดูกหูชั้นกลาง จดัเป็นการน าเสียงผ่านคอ
เคลีย  ในหชูั้นในเมื่อน าไปส่องกลอ้งจุลทรรศน์  ภายในจะกลวงและมีเซลลข์น



2. อันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)





2. อันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)
ระดบัเสียงท่ีเป็นสาเหตุแห่งการสูญเสีย
การไดยิ้น

จ านวนชัว่โมง สถานการณ์ ระดบัเสียง (เดซิเบลเอ)
ไมจ่ ากดัชัว่โมง สนทนาทัว่ไป 60-70

4 - 5 กรีดรอ้ง หรือ ตะโกน 85-90

0 แตรรถยนต์ 110

0
การแสดงดนตรีรอ๊ค/

เครืองบินไอ่พ่น 120

0 ยงิปืน 140



2. อันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

ระดบัเสียงท่ียอมใหร้บัสัมผสัได้
ระดบัเสียง (เดซิเบลเอ) ชัว่โมงการท างานท่ีสมัผสัเสียงได้

90 8

95 4

100 2

105 1

110 0.5

ท่ีมา : กฏกระทรวง ก าหนดมาตรฐานในการบริหารและการจดัการดา้นความปลอดภยั อาชีวอนามยัและสภาพแวดลอ้ม
ในการท างานเกี่ยวกบัความรอ้น แสงสวา่ง และเสียง พ.ศ.2549



2. อันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

โรคประสาทหเูส่ือมจากการท างาน
Noise Induced Hearing Loss (NIHL) หรือ โรคประสาทหเูส่ือมจากการไดร้บัสมัผสัเสียง
ดงั  เกิดจากการสมัผสัเสียงดงัต่อเน่ืองเป็นระยะเวลานานหลายปี  ท าใหป้ระสาทหทูั้ง 2 

ขา้งค่อยๆ ไดย้ินลดลง  จนเกิดหูตึงในท่ีสุด  ปัจจุบนัโรคน้ียงัไม่มีวิธีรกัษาท่ีจะท าใหห้าย
กลบัมาเป็นปกติได ้ แต่สามารถท าการป้องกนัได้



2. อันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

ลักษณะของการสูญเสียการไดยิ้น

เม่ือเซลล์ขนถกูท าลาย จะก่อใหเ้กิดการสูญเสียการไดยิ้นใน 2 ลักษณะคือ

1. การสูญเสียการไดย้นิแบบฉบัพลนั

2. การสูญเสียการไดย้นิแบบค่อยเป็นค่อยไป
อุตสาหกรรมเส่ียงเช่น อุตสาหกรรมหล่อหลอมโลหะหรืออลูมิเนียม  อุตสาหกรรม

ส่ิงทอ อุตสาหกรรมเคร่ืองเรือน เป็นตน้



2. อันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

ประเภทของการสูญเสียการไดยิ้น
1. การน าเสียงบกพรอ่ง (Conductive hearing loss)

เกิดความผิดปกติขึ้ นในหชูั้นนอกและชั้นกลางแต่ประสาทหยูงัดีอยู่
อาการ :

มีของเหลวออกจากช่องหู หรือหนอง มีประวัติการอักเสบของช่องหูมาก่อน การไดย้ินจะดี
ชดัเจนเมื่ออยู่ในท่ีจอแจแต่ไม่ค่อยดีในท่ีเงียบๆ  มกัมีปัญหาในการฟังเสียงขณะเค้ียวอาหาร บาง
รายมีเสียงรบกวนในหู
สาเหตุ :

o โรคหรือความผิดปกติของหชูั้นนอก
o โรคหรือความผิดปกติท่ีแกว้หู
o โรคหรือความผิดปกติในหชูั้นกลาง



2. อันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

ประเภทของการสูญเสียการไดยิ้น
2. ประสาทรบัฟังเสียงบกพรอ่ง (Sensorinural hearing loss)

ความผิดปกติท่ีเกิดขึ้ นในหชูั้นใน (cochlea) หรือท่ีประสาทรบัฟังเสียง (acoustic nerve)
อาการ :

ถา้มีการสูญเสียของประสาทหูมากทั้งสองขา้ง และเป็นเวลานาน เสียงพูดจะดังมากกว่าปกติ มี
เสียงรบกวนในหูเป็นเสียงสูง ๆ จะฟังเสียงพูดไดดี้เมื่ออยูใ่นท่ีสงบและจะไม่ค่อยเข้าใจค าพูดเมื่ออยูใ่น
จอแจ มกัมีอาการเวียนศรีษะแบบบา้นหมุนร่วมดว้ย ไม่มีประวติัของการปวดหู หรือมีของเหลวไหล
ออกจากหตูรวจการไดย้นิพบการสูญเสียในช่วงความถ่ีสูง ๆ 
สาเหตุ :

- ประสาทรบัฟังเสียงบกพร่องแต่ก าเนิด
- ประสาทรบัฟังเสียงบกพร่องจากยา
- ประสาทรบัฟังเสียงบกพร่องจากเสียงดงั (noise induced hearing loss)



2. อันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

ประเภทของการสูญเสียการไดยิ้น
3. การรบัฟังเสียงบกพรอ่งแบบผสม (Mixed hearing loss)

เป็นภาวะท่ีเกิดจากความผิดปกติในระบบการน าเสียงร่วมกบัประสาทรบัฟังเสียงบกพร่อง 
พบในโรคท่ีมีความพิการท่ีหูชั้นนอก ชั้นกลาง และชั้นในร่วมกัน เช่น โรคหูน ้ าหนวกเร้ือรัง  โรค
หินปูนจบัแข็งท่ีกระดูกโกลน

4. ความผิดปกติทางจิต (Functional or Psychological hearing loss)

5. ความบกพรอ่งท่ีสมองส่วนกลาง (Central Hearing Impairment)
สมองไม่สามารถรบัและแปลความหมายได ้จึงไม่สามารถเขา้ใจความหมายของเสียงท่ีได้

ยนิ เช่น โรคเสน้เลือดในสมองแตกท าใหศู้นยก์ารรบัฟังไม่สามารถใชก้ารได้



3. ความส าคญัของการทดสอบสมรรถภาพการไดยิ้น

1. เพื่อเป็นขอ้มูลพื้ นฐานด้านระดับการได้ยินเสียงของลูกจ้างท่ีเขา้
ปฏิบติังานใหมใ่นแผนกท่ีมีเสียงดงัตั้งแต่ 85 เดซิเบลเอขึ้ นไป

2. เพื่อเป็นการคน้หาผูท่ี้มีการสูญเสียการไดย้นิในระยะเร่ิมตน้
3. เพื่อใชเ้ป็นขอ้มูลในการวางแผนการควบคุมป้องกนัการสูญเสียการได้

ยนิในสถานประกอบการ
4. เพื่อติดตามผลของการป้องกันการสูญเสียการได้ยิน ในสถาน

ประกอบการ

วัตถปุระสงคข์องการตรวจ



3. ความส าคญัของการทดสอบสมรรถภาพการไดยิ้น (ตอ่)

ใครบา้งท่ีตอ้งรบัการตรวจฯ

❖ พนักงานใหม่ตอ้งไดร้บัการทดสอบการไดย้ินก่อนการรับเขา้
ท างาน หรือภายใน 6 เดือนแรก

❖ พนักงานเก่า ท่ีท างานและได้รับสัมผัสเสียงเฉล่ียตลอด
ระยะเวลาการท างาน 8 ชัว่โมง  ตั้งแต่ 85 เดซิเบลเอขึ้ นไป



3. ความส าคญัของการทดสอบสมรรถภาพการไดยิ้น (ตอ่)

วิธีการตรวจสมรรถภาพการไดยิ้น

1. การตรวจหโูดยใชอ้อโตสโคป (Otoscopy)

เพื่อเป็นการตรวจดูสภาพภายในของหูชั้นนอก  และหูชั้นกลางว่ามี การ
อกัเสบเกิดขึ้ นหรือไม่



3. ความส าคญัของการทดสอบสมรรถภาพการไดยิ้น (ตอ่)

วิธีการตรวจสมรรถภาพการไดยิ้น
2. การตรวจสมรรถภาพการไดยิ้นดว้ยเครื่อง Audiometer

เป็นการตรวจวดัระดับความดังเสียงต า่สุด ท่ีผูเ้ขา้รับการตรวจสอบสามารถไดย้ินท่ีความถ่ี 
500  1,000  2,000  3,000  4,000 และ 6,000 Hz

หลงัจากน้ันใหน้ าเอาผลการตรวจวดัแต่ละความถ่ีมาเปรียบเทียบกบั Baseline audiogram 

หากพบการไดย้นิเพิ่มขึ้ นในแต่ละความถ่ีตั้งแต่ 15 เดซิเบลเอขึ้ นไป ถือวา่สมรรถภาพหูผิดปกติ  ใหท้ า
การตรวจวดัผลซ ้าอีกครั้ง



3. ความส าคญัของการทดสอบสมรรถภาพการไดยิ้น (ตอ่)

การอ่านผลการทดสอบสมรรถภาพการไดยิ้น



4. การควบคุมป้องกนัอันตรายจากเสียงดงั

กำรสรำ้งเสริมสุขภำพ
o สรา้งนโยบายสาธารณะเพื่อสุขภาพ
o สรา้งสรรคส่ิ์งแวดลอ้มท่ีเอ้ืออ านวยต่อสุขภาพ
o เสริมสรา้งกิจกรรมเพื่อสุขภาพใหเ้ขม้แข็ง
o พฒันาทกัษะส่วนบุคคล
o การปรบัเปล่ียนบริการสุขภาพ

หลักการป้องกนัอันตรายจากเสียงดงั



4. การควบคุมป้องกนัอันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

1. การควบคุมท่ีแหล่งก าเนิด
o ออกแบบเคร่ืองจกัรหรือใชเ้ทคโนโลยท่ีีไม่ก่อใหเ้กิดเสียงดงั
o ตรวจสอบและบ ารุงรกัษาการท างานของเคร่ืองจกัร และอุปกรณท่ี์

เกี่ยวขอ้งอยูเ่สมอ
2. การควบคุมท่ีทางผ่าน

o เพิ่มระยะห่างระหวา่งพื้ นท่ีปฏิบติังานกบัเคร่ืองจกัรท่ีมีเสียงดงั
o ติดตั้งวสัดุดูดซบัเสียง
o ติดตั้งหอ้งครอบเสียงใหก้บัเคร่ืองจกัรท่ีมีเสียงดงั

หลักการควบคุมอันตรายจากเสียงดงั



4. การควบคุมป้องกนัอันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

หลักการควบคุมอันตรายจากเสียงดงั (ตอ่)

3. การควบคุมเสียงดงัท่ีผูร้บัเสียง
วธีิน้ีจะตอ้งมีการลงทุนค่าใชจ้า่ยในการจดัซ้ืออุปกรณคุ์ม้ครองความ

ปลอดภยัส่วนบุคคล ซ่ึงอุปกรณด์งักล่าวก็มีอายุการใชง้านแตกต่างกนัไป และ
ปัจจยัท่ีจะท าใหบุ้คคลมีพฤติกรรมอนามยัท่ีดีในการป้องกนัขึ้ นกบัองคป์ระกอบ
หลายอยา่ง เช่น

o อุปกรณท่ี์ตอ้งการใหส้วมใส่ควรมีน ้าหนักเบา 
o สวมใส่สบาย ใส่แลว้ไมเ่จ็บ
o ไม่เป็นอุปสรรคต่อการส่ือสาร



5. การใชอุ้ปกรณคุ์ม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล

จุดมุง่หมายในการใชอุ้ปกรณป้์องกนัอนัตรายส่วนบุคคล ก็เพื่อลด
ระดบัเสียงท่ีผ่านเขา้มาในช่องห ูซ่ึงจะมีอุปกรณอ์ยู ่2 ประเภทคือ

1. ท่ีครอบห ู(Ear Muff) 
2. ท่ีอุดห ู   (Ear Plugs)



5. การใชอุ้ปกรณคุ์ม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล (ตอ่)

ขอ้ดี
- ลดเสียงที่ควำมถ่ีต  ำ่ไดดี้กวา่ท่ี

ครอบหู
- สวมใส่สบาย ไมร่อ้น
- ไม่เป็นอุปสรรคต่อการสวมใส่

อุปกรณอ่ื์นบนศีรษะ
- พกพาสะดวก เก็บง่าย

ขอ้จ ากดั
- หายง่าย
- ใชไ้ม่ไดห้ากหมูีบาดแผล
- ใชเ้วลาในการสวมใส่ใหก้ระชบัรู

หมูากกวา่
- ผูใ้ชม้กัปฏิเสธการใชใ้นระยะแรก

ท่ีอุดห ู(Ear plugs)

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=3zL251DFL5NXgM&tbnid=AJhJt6m6aNqJTM:&ved=0CAUQjRw&url=http://news.thomasnet.com/fullstory/Ear-Plugs-are-available-with-NRR-rating-of-33-dB-481889&ei=WQEoUqisA4WnrAfW5oHYDA&bvm=bv.51773540,d.bmk&psig=AFQjCNEsIEH_Jtm2rLEr60sDLVT1Hz0veQ&ust=1378439829013570


5. การใชอุ้ปกรณคุ์ม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล (ตอ่)

วิธีการสวมใส่ท่ีอุดห ู(Ear plugs)



5. การใชอุ้ปกรณคุ์ม้ครองความปลอดภยัส่วนบุคคล (ตอ่)

ท่ีครอบห ู(Ear muffs)

ขอ้ดี
- ลดเสียงท่ีความถ่ีสูงไดดี้กวา่ท่ีอุด

หู
- สวมใส่ง่าย
- ผูใ้ชย้อมรบัไดง้่าย
- ใชก้บัศีรษะไดห้ลายขนาด

ขอ้จ ากดั
- หนัก ขนาดใหญ่ พกพาไม่สะดวก
- ไม่เหมาะกบัอากาศรอ้น
- อาจเป็นอุปสรรคเมื่อสวมใส่

ร่วมกบัอุปกรณอ่ื์น
- ราคาสูง



Thank you for your attention…

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZ266Kg7XVAhVHMI8KHXuEBSIQjRwIBw&url=http://www.mygreencardus.com/prepare-interview-us-citizen/&psig=AFQjCNFnfubT0cEu7C3R9CDfSwlzKWWYVQ&ust=1501642135550070
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หนังสือแจ้งผลการพจิารณา
การขอขยายระยะเวลาในการกกัเกบ็สิ�งปฏกิลูหรือวสัดุที�ไม่ใช้แล้วในบริเวณโรงงาน

กรมโรงงานอตุสาหกรรม
เลขที� สก�(E)-�����/����

 หนงัสือฉบบันี�ออกใหเ้พื�อแจง้ผลการพิจารณาของ
บริษทั เอ.ที.ไบโอพาวเวอร์ จาํกดั

เลขทะเบียนโรงงาน �-��(�)-�/��พจ
โดยมีรายละเอียดผลการพิจารณาดงันี�

                     
ลาํดบัที� รหสัของเสีย ชื�อวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้ ปริมาณ(ตนั) ลกัษณะของภาชนะบรรจุ ผลการพิจารณา

1 170603     Insulation 2.5      บรรจุใส่ถุง Bigbag อนุญาต
2 150202     วสัดุปนเปื� อน 5      บรรจุใส่ถุง Bigbag อนุญาต
3 150203     ถุงกรองฝุ่ น 1      บรรจุใส่ถุง Bigbag อนุญาต
4 160211     หลอดไฟชาํรุด 0.5      ถงัใส่หลอดไฟ อนุญาต
5 130208     นํ� ามนัเครื�อง/หล่อลื�นใชแ้ลว้ 0.5      บรรจุถงันํ�ามนั ��� ลิตร อนุญาต
6 100101     เถา้แกลบ 400      บรรจุใส่ถุง Bigbag อนุญาต

รายการวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้ที�ไดรั้บอนุญาตใหข้ยายระยะเวลาในการเกบ็สิ�งปฏิกลูหรือวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้
ในโรงงาน ไดจ้นถึงวนัที� �� ธนัวาคม ����

ออกให ้ณ วนัที� �� กนัยายน ����
โดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม

 
หนงัสือแจง้ผลการพิจารณาฉบบันี�อนุญาตโดยใชร้ะบบอิเลก็ทรอนิกส ์



หนงัสอืแจง้ผลการพจิารณา
การขออนุญาตใหนํ้าสิ�งปฏกิลูหรือวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ออกนอกบรเิวณโรงงาน

กรมโรงงานอตุสาหกรรม
เลขที�   อก.6501-18340

หนงัสอืฉบบันี�ออกใหเ้พื�อแจง้ผลการพจิารณาของ
บรษิทั เอ.ท.ีไบโอพาวเวอร์ จาํกดั

ทะเบยีนโรงงานเลขที� 3-88(2)-6/47พจ
โดยมรีายละเอยีดผลการพจิารณาดงันี�

ลําดบัที� รหสัวสัดุ
ที�ไมใ่ชแ้ลว้ ชื�อวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ ปรมิาณ

(ตนั)
วธิกีาร
กําจัด

ทะเบยีนโรงงาน
ผูรั้บดําเนนิการ ผลการพจิารณา เหตผุล

1 10 01 01 เถา้แกลบ 20000 083 จ3-43(1)-15/58ลบ อนุญาต  

       รายการที�ไดร้บัอนุญาตมผีลบงัคบัใชต้ ั�งแตว่นัที� 1 มกราคม 2566  ถงึวนัที� 31 ธนัวาคม 2566 

                                                                                                  ออกให้ ณ วนัที� 21 ธนัวาคม 2565  

                                                                                                         โดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม

 

หนงัสอืแจง้ผลการพจิารณาฉบบันี�อนุญาตโดยใชร้ะบบอเิล็กทรอนิกส์

     

 

� ไ ใ



บนัทกึการเปลี�ยนแปลง แกไ้ข และยกเลกิ รายละเอยีดในหนงัสอืแจง้ผลการพจิารณา
การขออนุญาตใหนํ้าสิ�งปฏกิลูหรือวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ออกนอกบรเิวณโรงงาน

เลขที�   อก.6501-18340
ของ บรษิทั เอ.ท.ีไบโอพาวเวอร์ จาํกดั

ทะเบยีนโรงงานเลขที�   3-88(2)-6/47พจ

เลขรับที� วนั/เดอืน/
ปี สาระสําคญัของการเปลี�ยนแปลงในหนังสอืแจง้ผลการพจิารณาฯ ผลการ

พจิารณา เหตผุล

138/2566 4/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 16 02 15  หลอดไฟ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื จ3-101-2/40สบ ปรมิาณ 1 ตนั วธิกีารกําจัด 073

อนุญาต  

138/2566 4/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 17 06 03  Insulation โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื จ3-101-2/40สบ ปรมิาณ 10 ตนั วธิกีารกําจัด 073

อนุญาต  

341/2566 5/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 15 02 02  วสัดปุนเปื�อน โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื 3-106-8/49สบ ปรมิาณ 10 ตนั วธิกีารกําจัด 042

อนุญาต  

1041/2566 9/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 15 02 02  ถงุกรองฝุ่ น โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื จ3-101-2/40สบ ปรมิาณ 10 ตนั วธิกีารกําจัด 073

อนุญาต  

1041/2566 9/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 15 02 02  วสัดปุนเปื�อน/ผา้
เปื�อนนํ�ามนั โดยมผีูรั้บดําเนนิการคอื 3-106-8/49สบ ปรมิาณ 10 ตนั วธิกีารกําจัด
073

ไมอ่นุญาต 04 

1123/2566 11/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 13 02 05  นํ�ามนัหลอ่ลื�นใช ้
แลว้ โดยมผีูรั้บดําเนนิการคอื 3-106-27/58สค ปรมิาณ 3 ตนั วธิกีารกําจัด 041

อนุญาต  

4435/2566 31/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื นางชายกิา บญุประเสรฐิ ปรมิาณ 330 ตนั วธิกีารกําจัด 083

อนุญาต  

4435/2566 31/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื นายกฤษฎ ์จมุมาล ีปรมิาณ 240 ตนั วธิกีารกําจัด 083

อนุญาต  

4435/2566 31/1/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื นายบญุชยั วชัรขจร ปรมิาณ 294 ตนั วธิกีารกําจัด 083

อนุญาต  

6144/2566 11/2/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื บรษัิท เทอควอยซ ์โปรเจ็ค จํากดั ปรมิาณ .3 ตนั วธิกีารกําจัด
031

อนุญาต 99 

10866/2566 19/2/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื บรษัิท กรนีวนัฟู๊ ด แอนด ์ไบโอ-เทค จํากดั ปรมิาณ 16 ตนั วธิี
การกําจัด 079

เอกสารไม่
เพยีงพอ

23,99 

12404/2566 27/2/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื จ3-43(1)-45/54ขก ปรมิาณ 1000 ตนั วธิกีารกําจัด 031

เอกสารไม่
เพยีงพอ

23 

14481/2566 28/2/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื จ3-43(1)-45/54ขก ปรมิาณ 1000 ตนั วธิกีารกําจัด 083

อนุญาต  

14554/2566 5/3/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื บรษัิท กรนีวนัฟู๊ ด แอนด ์ไบโอ-เทค จํากดั ปรมิาณ 16.5 ตนั วธิี
การกําจัด 081

อนุญาต  

21625/2566 31/3/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื จ3-43(1)-4/66พจ ปรมิาณ 40000 ตนั วธิกีารกําจัด 083

อนุญาต  

24938/2566 23/4/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื นางดาวเรอืง ศาสตรท์อง ปรมิาณ 66 ตนั วธิกีารกําจัด 083

อนุญาต  

24938/2566 23/4/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื นายผดงุ สขุนวม ปรมิาณ 36 ตนั วธิกีารกําจัด 083

อนุญาต  

30663/2566 25/5/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 10 01 01  เถา้แกลบ โดยมี
ผูรั้บดําเนนิการคอื บรษัิทโอเอสซ ีสยามสลิกิา จํากดั ปรมิาณ 17 ตนั วธิกีารกําจัด
081

อนุญาต  

53219/2566 18/8/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 15 01 10  ภาชนะปนเปื�อน
โดยมผีูรั้บดําเนนิการคอื จ3-101-2/40สบ ปรมิาณ 10 ตนั วธิกีารกําจัด 073

อนุญาต  

53219/2566 18/8/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 15 02 02  Filter กรองนํ�า โดย
มผีูรั้บดําเนนิการคอื 3-106-8/49สบ ปรมิาณ 5 ตนั วธิกีารกําจัด 042

อนุญาต  

66272/2566 16/10/66 ขอเพิ�มรายการวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ รหสัวสัดทุี�ไมใ่ชแ้ลว้ 15 01 03  เศษไม ้โดยมผีูรั้บ
ดําเนนิการคอื 3-106-8/49สบ ปรมิาณ 6 ตนั วธิกีารกําจัด 049

อนุญาต  

 



วธีิการกาํจดั
011 คดัแยกประเภทเพื�อจาํหน่ายต่อ 064 บาํบดัดว้ยวธีิทางเคมีและฟิสิกส์
021 กกัเกบ็ในภาชนะบรรจุ 065 บาํบดันํ�าเสียดว้ยวธีิทางเคมีภายภาพ
031 เป็นวตัถุดิบทดแทน 066 เขา้ระบบบาํบดันํ�าเสียรวม
032 ส่งกลบัผูข้ายเพื�อกาํจดั 067 ปรับเสถียรดว้ยวธีิทางเคมี
033 ส่งกลบัผูข้ายเพื�อนาํกลบัไปบรรจุใหม่หรือใชซ้ํ� า 068 ปรับเสถียร/ ตรึงทางเคมีโดยใชซี้เมนตห์รือวสัดุ pozzolanic
039 นาํกลบัมาใชซ้ํ� าดว้ยวธีิอื�นๆ 069 วธีิบาํบดัอื�นๆ เพื�อลดค่าความเป็นอนัตราย
041 เป็นเชื�อเพลิงทดแทน 071 ฝังกลบตามหลกัสุขาภิบาล เฉพาะของเสียไม่อนัตรายเท่านั�น
042 ทาํเชื�อเพลิงผสม 072 ฝังกลบอยา่งปลอดภยั
043 เผาเพื�อเอาพลงังาน 073 ฝังกลบอยา่งปลอดภยั เมื�อทาํการปรับเสถียรหรือทาํใหเ้ป็นกอ้นแขง็แลว้
044 เป็นวตัถุดิบทดแทนในเตาเผาปูนซีเมนต์ 074 เผาทาํลายในเตาเผาขยะทั�วไป
049 นาํกลบัมาใชป้ระโยชนอี์กดว้ยวธีิอื�นๆ 075 เผาทาํลายในเตาเผาเฉพาะสาํหรับของเสียอนัตราย
051 เขา้กระบวนการนาํตวัทาํละลายกลบัมาใหม่ 076 เผาทาํลายร่วมในเตาเผาปูนซีเมนต์
052 เขา้กระบวนการนาํโลหะกลบัมาใหม่ 077 อดัฉีดลงบ่อ ใตดิ้น หรือชั�นดินใตท้ะเล แนบเอกสารอนุญาตจากหน่วยงานอื�น
053 เขา้กระบวนการคืนสภาพกรด/ ด่าง 079 กาํจดัดว้ยวธีิอื�นๆ  
054 เขา้กระบวนการคืนสภาพตวัเร่งปฏิกิริยา 081 รวบรวมและส่งออกนอกประเทศ
059 นาํสิ�งปฏิกลูหรือวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้อื�นๆกลบัคืนมาใหม่ 082 ถมทะเลหรือที�ลุ่ม เฉพาะของเสียไม่อนัตรายเท่านั�น
061 บาํบดัดว้ยวธีิชีวภาพ 083 หมกัทาํปุ๋ยหรือเป็นสารปรับปรุงคุณภาพดิน เฉพาะของเสียไม่อนัตรายเท่านั�น
062 บาํบดัดว้ยวธีิทางเคมี 084 ทาํอาหารสตัว ์  เฉพาะของเสียไม่อนัตรายเท่านั�น
063 บาํบดัดว้ยวธีิทางกายภาพ   

 

เหตุผลการไม่อนุญาต
��   ผูรั้บดาํเนินการไม่ไดรั้บอนุญาตให ้บาํบดั/ กาํจดั/นาํกลบัไปใชป้ระโยชนใ์หม่
��   วธีิการบาํบดั/กาํจดั/นาํกลบัไปใชป้ระโยชนใ์หม่ ไม่เหมาะสม
��   ผูรั้บดาํเนินการไดรั้บคาํสั�งปรับปรุงตามมาตรา �� หรือหยดุประกอบกิจการ
        ตามมาตรา �� ตามพระราชบญัญติัโรงงาน
��   ผูรั้บดาํเนินการไม่ยนิยอมรับบาํบดั/กาํจดั/นาํกลบัไปใชป้ระโยชนใ์หม่
��   ไม่สามารถยื�นขออนุญาตฯ ผา่นสื�ออิเลก็ทรอนิกส์ได้
��   ผูใ้หบ้ริการยงัไม่ไดแ้จง้ประกอบกิจการโรงงาน หรือไม่ไดแ้จง้ประกอบ
        ในส่วนขยาย
��   ไม่เขา้ข่ายตอ้งขออนุญาตตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื�อง
        การกาํจดัสิ�งปฏิกลูหรือวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้ พ.ศ. ����
เหตุผลกรณีอื�นๆ
��   อื�นๆ ระบุ .... ............................................................................................
 

เหตุผลที�ไม่สามารถพิจารณาได ้เนื�องจากขาดเอกสาร หรือเอกสารไม่
สมบูรณ์ ดงันี�
��   สาํเนาใบอนุญาตประกอบกิจการโรงงานของผูรั้บดาํเนินการ และหรือ
        ผูก่้อกาํเนิดวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้
��   สาํเนาหนงัสือรับรองจดทะเบียนนิติบุคคลของผูรั้บดาํเนินการ และหรือ
        ผูก่้อกาํเนิดวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้
��   สญัญาหรือหนงัสือยนิยอมการรับบริการระหวา่งผูรั้บดาํเนินการและ
        ผูก่้อกาํเนิดวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้
��   หนงัสือการประกนัความรับผดิ (Liability) ระหวา่งผูรั้บดาํเนินการและ
        ผูก่้อกาํเนิดวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้
��   หนงัสือมอบอาํนาจใหผู้ห้นึ�งผูใ้ดกระทาํการใดๆ แทนกรรมการผูมี้อาํนาจ
        พร้อมติดอากรแสตมป์ของผูรั้บดาํเนินการ และหรือ ผูก่้อกาํเนิดวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้
��   ผลวเิคราะห์ค่าความเขม้ขน้ทั�งหมดของสิ�งเจือปน (total concentration : mg/kg)
��   ผลวเิคราะห์ดว้ยวธีิการสกดัสาร (waste extraction test : mg/l)
��   รายละเอียดกระบวนการผลิตพร้อมแสดงจุดที�เกิดของเสีย
��   รายละเอียดกระบวนการนาํของเสียมากาํจดั/บาํบดั/นาํกลบัมาใชป้ระโยชนใ์หม่
��   สาํเนาใบอนุญาตส่งออกวตัถุอนัตราย (วอ.�)
��   หนงัสือรับรองจากกรมวชิาการเกษตรในการทาํปุ๋ยหรือสารปรับปรุงคุณภาพดิน
��   รหสัของสิ�งปฏิกลูหรือวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้ไม่ถกูตอ้ง
��   รหสัของวธีิการกาํจดัไม่ถกูตอ้ง
��   การลงนามของกรรมการผูมี้อาํนาจในคาํขอ/สญัญา/กอ.� ไม่ครบถว้นตามเงื�อนไข
        ในหนงัสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล
��   เอกสารขอ้มูลความปลอดภยั

หมายเหตุ �. กรณีไม่อนุญาต หากท่านไม่เห็นดว้ย สามารถแจง้เป็นหนงัสือพร้อมเหตุผลไปยงัอธิบดีกรมโรงงานอุตสาหกรรม
     ภายใน �� วนั นบัตั�งแต่วนัที�ไดรั้บแจง้คาํสั�งทางการปกครองนี�
�. หากท่านจงใจฝ่าฝืนนาํสิ�งปฏิกลูหรือวสัดุที�ไม่ใชแ้ลว้ออกนอกบริเวณโรงงานโดยไม่ไดรั้บอนุญาต ถือเป็นความผดิ
     ตามมาตรา �� แห่งพระราชบญัญติัโรงงาน พ.ศ.���� ตอ้งระวางโทษปรับไม่เกิน � แสนบาท





ข้อมูลส่วนบุคคล 

ได้รับการคุ้มครอง 

ไม่ต้องเปิดเผยตามกฎหมาย





ประจ ำปี 2566 (กรกฎำคม-ธันวำคม)

พนักงำนทอ้งถิน่ 56คน 80% พนักงำนตำ่งจังหวัด 13 คน 20% รวมทัง้หมด 69 คน
56 13 69

สดัสว่น = 1:1.25

สดัสว่นกำรจำ้งแรงงำนทอ้งถิน่ตอ่จ ำนวนพนักงำนทัง้หมด
บรษัิท เอ.ท.ีไบโอพำวเวอร ์จ ำกดั

56คน 80%

13 คน 20%

สดัสว่นการจา้งแรงงานทอ้งถิน่ปี 2566

พนักงำนทอ้งถิน่ 56คน 80% พนักงำนตำ่งจังหวัด 13 คน 20%


