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ก ำหนดกำรเยีย่มชม  

Net Zero Energy ของกลุ่มโรงงำนปนูซิเมนตไ์ทยในจังหวัดสระบุรี 

ของคณะกรรมกำรก ำกบักิจกำรพลังงำนและคณะผู้บริหำรส ำนักงำนคณะกรรมกำรก ำกบักิจกำรพลังงำน 

ณ บริษัทปนูซิเมนตไ์ทย (ท่ำหลวง) จ ำกดั 

 

…………………………………………………………………………………………………………………… 

  
 9:30 น.   คณะฯเดินทางถึงห้องประชุมศนูย์พัฒนาและฝกึอบรมเครือซิเมนตไ์ทยท่าหลวง  

 9:30 น. –  9:45 น. รบัประทานอาหารวา่ง และ ผู้ช่วยผู้จัดกำรใหญ่ Cement and Green Solution กลา่วตอ้นรบั 

 9:45 น. – 10:45 น. รับฟังการบรรยายแนะน าบริษัทและโครงการดา้นพลังงานหมุนเวยีนเพื่อเป้าหมาย Net Zero Emission 

10:45 น. – 11:00 น. เดินทางด้วยรถยนต์ไปบึงบ้านช้าง 

11:00 น. – 11:45 น. น าชมโครงการ โซลาร์ลอยน า้ของ SCG บึงบ้านช้าง ข้างโรงงานปูนซีเมนต์ท่าหลวง ติดต้ังแผง

โซลาร์ประมาณ 60 ไร่ บนทุ่นชนิดพิเศษของ SCG ก าลังผลิตตดิตัง้ 13 MW ผลิตไฟฟา้ได้ 17 ลา้น

หนว่ยตอ่ปี  

11:45 น. – 12:00 น. เดินทางด้วยรถยนต์ไปเรือนรับรองม่วงนอ้ย 

12:00 น. – 13:15 น. รับประทานอาหารกลางวันร่วมกับผู้บริหารจาก SCG ณ เรือนรับรองม่วงน้อย 

13:15 น. – 13:45 น. เดินทางด้วยรถยนต์ไปศาลากลางจังหวัดสระบุร ี

13:45 น. – 14:00 น. ผู้ว่าราชการจังหวดัสระบุรี กล่าวต้อนรับ 

14:00 น. – 15:00 น. รับฟังการบรรยายแนะน าโครงการ Saraburi Sandbox ตน้แบบ Partnership Model เพื่อเปลี่ยน

ผ่านดา้นพลังงาน (Energy Transition) ท้ังภาคพลังงานไฟฟา้และอุตสาหกรรมมุง่สู ่Net Zero Emission 

 และโครงการ Smart Micro Grid ภายใต้ Saraburi Sandbox  พร้อมท้ังเยี่ยมชมนทิรรศการ 

Saraburi Sandbox ของสมาคมอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ไทย (TCMA)  

15:00 น. – 15:15 น. ชมทิวทัศน์อ่างเก็บน ้าชลประทานคลองเพรียว หลังศาลากลางจังหวัดสระบุรี พื้นท่ีสว่นหนึ่งของ

โครงการ Saraburi Sandbox 

15:15 น. – 15:30 น. ผู้ว่าราชการจังหวัดสระบุรีมอบของท่ีระลึก และถ่ายภาพร่วมกบัคณะกรรมการก ากับกจิการพลังงาน

และคณะผู้บริหารส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน 

15:30  น.  คณะฯ พร้อมออกเดินทางกลับโดยสวัสดภิาพ 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

  

เอกสารแนบที่ 2.2 

คู่มือวิธีการสือ่สารและข้อร้องเรียน และแบบฟอร์มรายงาน 
ข้อร้องเรียนการแก้ไขและป้องกันสิ่งที่ไม่เป็นไปตามเกณฑ์ก าหนด 













































 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  

เอกสารแนบที่ 2.3 

CD-Test Report และ RATA Test  



 

 

 



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Executive summary

Issued date 08-06-22

 Page 1 of 11

                     Remark : If either the zero (or low-level) or high-level CD error exceeds twice the applicable drift specification in

                                  If the CEMS is out-of-control, take necessary corrective action. Following corrective action, repeat the CD checks.

            The purpose of the test program was to evaluate and inform the ability of CEMS as required by

                                   appendix B for five, consecutive, daily periods, the CEMS is out-of-control. If either the zero (or low-level) or high-level CD 

                                  error exceeds four times the applicable drift specification in appendix B during any CD check, the CEMS is out-of-control.

USEPA Code of Federal Regulations 40 part 60 appendix B. Test parameters and results are summarized

in active/out of control table.

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Velocity

Pressure

Temperature

Executive summary

            The Siam Cement Group (SCG) retained Industrial Service and Lab (SCI Eco Services Co., Ltd)  to conduct 7- day 

Calibration Drift Test of Continuous Emission Monitoring System(CEMS).  The customer's detail as showed below.

                Duration  :   

The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant)

28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120

Stack Kiln 1

18-25 May 2022

                Customer's name  :   

                Address  :   

                Location  :   

Active/out of control table

Carbon monoxide

Parameter Status

Active

Active

ActiveNitrogen dioxide

Nitric oxide

Opacity

Oxygen

Sulphur dioxide

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 2 of 11  

Location

Duration

Attn

Opsis AR650S

� Direct 1,000.0 ppm

� Dilution 568.3 ppm

� Gas cell (In-situ)
 1)

56.8 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:49-09:51 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 Pass

2 20-May-22 09:53-09:56 0.0 -0.6 -0.6 0.1 5.0 Pass

3 21-May-22 09:44-09:47 0.0 0.1 0.1 0.0 5.0 Pass

4 22-May-22 09:12-09:14 0.0 -0.2 -0.2 0.0 5.0 Pass

5 23-May-22 11:06-11:08 0.0 0.1 0.1 0.0 5.0 Pass

6 24-May-22 10:27-10:29 0.0 -0.4 -0.4 0.0 5.0 Pass

7 25-May-22 11:36-11:35 0.0 -0.2 -0.2 0.0 5.0 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:51-09:55 568.3 584.3 16.0 1.6 5.0 Pass

2 20-May-22 09:56-10:05 568.3 572.2 3.9 0.4 5.0 Pass

3 21-May-22 09:47-09:50 568.3 554.6 -13.7 1.4 5.0 Pass

4 22-May-22 09:14-09:17 568.3 549.9 -18.4 1.8 5.0 Pass

5 23-May-22 11:08-11:13 568.3 584.0 15.7 1.6 5.0 Pass

6 24-May-22 10:29-10:32 568.3 565.4 -2.9 0.3 5.0 Pass

7 25-May-22 11:38-11:43 568.3 553.3 -15.0 1.5 5.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

CEMS technical data & Reference material

Gas measurement Analyzer brand/modelCarbon monoxide

Analyzer serial number Gas cylinder number EB0140666

Gas expiration date Gas conc (ppm) 10,190.0

I-447

10 May 2029

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 1

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

In-situ

(Mr.Anuwat Kruangam)

Sampling technique

     ………………………………………

Equation 1 : reference concentration = Where :

High level

Day Date Time
Calibration result

Calibration method

Measurement range

Reference concentration

High level point

Zero level

Day Date Time
Calibration result

     Approved engineer

         …………………………………………

                        (Mr.Jerasak Chareywiman)

     Service technician

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 3 of 11  

Location

Duration

Attn

Opsis AR600S

� Direct 1,500.0 ppm

� Dilution 759.6 ppm

� Gas cell (In-Situ)
 1) 50.6 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 10:25-10:28 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 Pass

2 20-May-22 10:30-10:32 0.0 0.2 0.2 0.0 2.5 Pass

3 21-May-22 10:14-10:17 0.0 -0.3 -0.3 0.0 2.5 Pass

4 22-May-22 09:43-09:47 0.0 -0.5 -0.5 0.0 2.5 Pass

5 23-May-22 11:31-11:33 0.0 -0.7 -0.7 0.0 2.5 Pass

6 24-May-22 10:54-10:56 0.0 0.1 0.1 0.0 2.5 Pass

7 25-May-22 12:00-12:06 0.0 0.7 0.7 0.0 2.5 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 10:28-10:31 759.6 735.6 -24.0 1.6 2.5 Pass

2 20-May-22 10:32-10:41 759.6 756.4 -3.2 0.2 2.5 Pass

3 21-May-22 10:17-10:21 759.6 727.1 -32.5 2.2 2.5 Pass

4 22-May-22 09:47-09:49 759.6 740.4 -19.2 1.3 2.5 Pass

5 23-May-22 11:33-11:40 759.6 739.2 -20.4 1.4 2.5 Pass

6 24-May-22 10:56-11:06 759.6 733.6 -26.0 1.7 2.5 Pass

7 25-May-22 12:06-12:10 759.6 725.8 -33.8 2.3 2.5 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 1

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Report No.

Nitric oxide Analyzer brand/model

Analyzer serial number E-1493 Gas cylinder number EB0140791

Calibration Drift Test Report

High level

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

Zero level

Day Date Time
Calibration result

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Gas expiration date 8 August 2029 Gas conc (ppm) 6,042.0

Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Reference concentration

High level point

AA21/0582 Pornsak P.

CEMS technical data & Reference material

Gas measurement

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 4 of 11  

Location

Duration

Attn

Opsis AR600S

� Direct 75.0 ppm

� Dilution 45.7 ppm

� Gas cell (In-Situ)
 1) 60.9 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 10:12-12:17 0.0 -0.3 -0.3 0.0 2.5 Pass

2 20-May-22 10:16-10:24 0.0 0.3 0.3 0.0 2.5 Pass

3 21-May-22 10:06-10:08 0.0 -0.4 -0.4 0.0 2.5 Pass

4 22-May-22 09:34-09:36 0.0 -0.5 -0.5 0.0 2.5 Pass

5 23-May-22 11:27-11:29 0.0 0.4 0.4 0.0 2.5 Pass

6 24-May-22 10:45-10:47 0.0 -0.4 -0.4 0.0 2.5 Pass

7 25-May-22 11:56-11:58 0.0 -0.5 -0.5 0.0 2.5 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 10:17-10:24 45.7 45.4 -0.3 0.0 2.5 Pass

2 20-May-22 10:14-10:25 45.7 45.0 -0.7 0.0 2.5 Pass

3 21-May-22 10:08-10:12 45.7 45.0 -0.7 0.0 2.5 Pass

4 22-May-22 09:38-09:42 45.7 44.2 -1.5 0.1 2.5 Pass

5 23-May-22 11:19-11:21 45.7 46.7 1.0 0.1 2.5 Pass

6 24-May-22 10:47-10:53 45.7 47.1 1.4 0.1 2.5 Pass

7 25-May-22 11:58-12:00 45.7 44.3 -1.4 0.1 2.5 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

   Service technician      Approved engineer

High level

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Reference concentration

High level point

Zero level

Day Date Time
Calibration result

CEMS technical data & Reference material

Gas measurement Nitrogen dioxide Analyzer brand/model

Analyzer serial number E-1493 Gas cylinder number CC59451

Gas expiration date 3 June 2024 Gas conc (ppm) 983.0

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 1

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 5 of 11  

Location

Duration

Attn

Opsis AR600S

� Direct 300.0 ppm

� Dilution 189.5 ppm

� Gas cell (In-Situ)
 1) 63.2 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 10:01-10:03 0.0 -0.1 -0.1 0.0 2.5 Pass

2 20-May-22 10:10-10:12 0.0 -0.3 -0.3 0.1 2.5 Pass

3 21-May-22 09:59-10:01 0.0 -0.2 -0.2 0.1 2.5 Pass

4 22-May-22 09:26-09:28 0.0 -0.1 -0.1 0.0 2.5 Pass

5 23-May-22 11:20-11:22 0.0 -0.1 -0.1 0.0 2.5 Pass

6 24-May-22 10:38-10:40 0.0 -0.1 -0.1 0.0 2.5 Pass

7 25-May-22 11:49-11:51 0.0 -0.2 -0.2 0.1 2.5 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 10:03-10:11 189.5 183.7 -5.8 1.9 2.5 Pass

2 20-May-22 10:12-10:15 189.5 182.1 -7.4 2.5 2.5 Pass

3 21-May-22 10:01-10:05 189.5 183.5 -6.0 2.0 2.5 Pass

4 22-May-22 09:28-09:33 189.5 183.3 -6.2 2.1 2.5 Pass

5 23-May-22 11:22-11:26 189.5 183.6 -5.9 2.0 2.5 Pass

6 24-May-22 10:40-10:44 189.5 183.8 -5.7 1.9 2.5 Pass

7 25-May-22 11:51-11:55 189.5 182.1 -7.4 2.5 2.5 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

    …………………………………………      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

   Service technician      Approved engineer

Day Date Time
Calibration result

High level

Calibration method

Measurement range

Reference concentration

High level point

Zero level

Gas expiration date 10 May 2029 Gas conc (ppm) 1,628.0

Sampling technique In-situ

CEMS technical data & Reference material

Gas measurement Sulphur dioxide Analyzer brand/model

Analyzer serial number E-1493 Gas cylinder number EB0140666

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 1

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 6 of 11  

Location

Duration

Attn

Opsis O2000

ET0037287 ET0037344

16-Sep-29 16-Sep-29 2.002 12.01

� Direct 25.0 %

� Dilution 2.002 12.01

� Gas cell (In-Situ)
 1) 48.0 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:38-09:40 2.002 1.9 -0.2 0.2 0.5 Pass

2 20-May-22 09:38-09:40 2.002 1.8 -0.2 0.2 0.5 Pass

3 21-May-22 09:24-09:26 2.002 1.8 -0.2 0.2 0.5 Pass

4 22-May-22 09:00-09:02 2.002 1.8 -0.2 0.2 0.5 Pass

5 23-May-22 10:52-10:54 2.002 1.9 -0.1 0.1 0.5 Pass

6 24-May-22 10:12-10:14 2.002 2.0 0.0 0.0 0.5 Pass

7 25-May-22 11:30-11:32 2.002 2.0 0.0 0.0 0.5 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:40-09:42 12.01 11.9 -0.1 0.1 0.5 Pass

2 20-May-22 09:40-09:42 12.01 12.0 0.0 0.0 0.5 Pass

3 21-May-22 09:26-09:28 12.01 11.9 -0.1 0.1 0.5 Pass

4 22-May-22 09:02-09:04 12.01 11.9 -0.1 0.1 0.5 Pass

5 23-May-22 10:54-10:56 12.01 11.9 -0.1 0.1 0.5 Pass

6 24-May-22 10:14-10:16 12.01 12.0 0.0 0.0 0.5 Pass

7 25-May-22 11:32-11:34 12.01 11.8 -0.2 0.2 0.5 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) =  |reading - reference|.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.  

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

     Approved engineer   Service technician

High level

Day Date Time
Calibration result

Low level

Day Date Time
Calibration result

Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Reference conc (%)

High level point

Analyzer serial number 2722 Gas cylinder number

Gas expiration date Gas conc (%)

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

CEMS technical data & Reference material

Gas measurement Oxygen Analyzer brand/model

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 1

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 7 of 11  

Location

Duration

Attn

DURAG D-R290

- 1304721

0.0 5.6

� Direct 100.0 %

� Dilution 0.0 5.6

� Gas cell (In-Situ)
 1)

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:30-09;32 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

2 20-May-22 09:50-09:52 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

3 21-May-22 09:32-09:34 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

4 22-May-22 09:00-09:02 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

5 23-May-22 10:52-10:54 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

6 24-May-22 10:12-10:14 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

7 25-May-22 11:26-11:28 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:32-09:34 5.6 5.7 0.1 0.1 3.0 Pass

2 20-May-22 09:52-09:54 5.6 5.7 0.1 0.1 3.0 Pass

3 21-May-22 09:34-09:36 5.6 5.7 0.1 0.1 3.0 Pass

4 22-May-22 09:02-09:04 5.6 5.7 0.1 0.1 3.0 Pass

5 23-May-22 10:54-10:56 5.6 5.8 0.2 0.2 3.0 Pass

6 24-May-22 10:14-10:16 5.6 5.7 0.1 0.1 3.0 Pass

7 25-May-22 11:28-11:30 5.6 5.7 0.1 0.1 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference value.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) =  |reading - reference|.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

    …………………………………………      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

Day Date Time
Calibration result

Low level

Calibration method

Measurement range

Reference value (%)

USEPA Filter due date 5 April 2023 Certified value

Sampling technique In-situ

Zero level

CEMS technical data & Reference material

Measurement Opacity Analyzer brand/model

Analyzer serial number 1210789 Certified reference number

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd )(White Cement Plant) Stack Kiln 1

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 8 of 11  

Location

Duration

Attn

DURAG D-R290

1304722 1304723

20.7 46.0

� Direct 100.0 %

� Dilution 20.7 46

� Gas cell (In-Situ)
 1)

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:34-09:36 20.7 20.7 0.0 0.0 3.0 Pass

2 20-May-22 09:54-09:56 20.7 20.7 0.0 0.0 3.0 Pass

3 21-May-22 09:36-09:38 20.7 20.7 0.0 0.0 3.0 Pass

4 22-May-22 09:04-09:06 20.7 20.7 0.0 0.0 3.0 Pass

5 23-May-22 10:56-10:58 20.7 20.7 0.0 0.0 3.0 Pass

6 24-May-22 10:16-10:18 20.7 20.7 0.0 0.0 3.0 Pass

7 25-May-22 11:30-11:32 20.7 20.7 0.0 0.0 3.0 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:36-09:38 46.0 45.5 -0.5 0.5 3.0 Pass

2 20-May-22 09:56-09:58 46.0 45.5 -0.5 0.5 3.0 Pass

3 21-May-22 09:38-09:40 46.0 45.5 -0.5 0.5 3.0 Pass

4 22-May-22 09:06-09:08 46.0 45.5 -0.5 0.5 3.0 Pass

5 23-May-22 10:58-11:00 46.0 45.5 -0.5 0.5 3.0 Pass

6 24-May-22 10:18-10:20 46.0 45.5 -0.5 0.5 3.0 Pass

7 25-May-22 11:32-11:34 46.0 45.5 -0.5 0.5 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference value.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) =  |reading - reference|.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

High level

Day Date Time
Calibration result

Mid level

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Reference value (%)

Analyzer serial number 1210789 Certified reference number

USEPA Filter due date 5 April 2023 Certified value

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

CEMS technical data & Reference material

Measurement Opacity Analyzer brand/model

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd )(White Cement Plant) Stack Kiln 1

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 9 of 11  

Location

Duration

Attn

OPSIS PT110

Fluke 714

� Direct 200.0 Celsius degree

� Dilution

� Gas cell (In-Situ)
 1)

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 10:00-10:32 34.4 35.1 0.7 0.4 3.0 Pass

2 20-May-22 10:00-10:40 38.4 36.1 -2.3 1.2 3.0 Pass

3 21-May-22 10:00-10:27 83.2 79.9 -3.3 1.7 3.0 Pass

4 22-May-22 09:00-09:49 138.0 134.5 -3.5 1.8 3.0 Pass

5 23-May-22 11:00-11:44 147.2 145.8 -1.4 0.7 3.0 Pass

6 24-May-22 10:30-11:09 149.6 147.8 -1.8 0.9 3.0 Pass

7 25-May-22 11:50-12:10 149.8 151.1 1.3 0.7 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference value.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

Sampling technique

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 1

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Calibration method

Measurement range

Analyzer serial number

Pornsak P.

     ………………………………………

(Mr.Anuwat Kruangam)

Report No. AA21/0582

CEMS technical data & Reference material

Measurement Temperature Analyzer brand/model

- Reference analyzer

Ref analyzer serial no 1897020

Equation 1 : reference concentration = Where :

In-Stack condition

Day Date Time
Calibration result

    …………………………………………

In-situ

(Mr.Jerasak Chareywiman)

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 10 of 11  

Location

Duration

Attn

OPSIS BM101

Testo 511

� Direct 1,100.0 millibars

� Dilution

� Gas cell (In-Situ)
 1)

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 10:00-10:32 1,002.2 999.5 -2.7 0.2 3.0 Pass

2 20-May-22 10:00-10:40 1,001.6 996.4 -5.2 0.5 3.0 Pass

3 21-May-22 10:00-10:27 1,000.8 993.7 -7.1 0.6 3.0 Pass

4 22-May-22 09:00-09:49 1,009.6 991.5 -18.1 1.6 3.0 Pass

5 23-May-22 11:00-11:44 1,002.4 992.2 -10.2 0.9 3.0 Pass

6 24-May-22 10:30-11:09 1,002.8 995.9 -6.9 0.6 3.0 Pass

7 25-May-22 11:50-12:10 1,002.6 996.3 -6.3 0.6 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

39112698/601 Sampling technique

Calibration method

Measurement range

In-Stack condition

Ref analyzer serial no

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

CEMS technical data & Reference material

Measurement Pressure Analyzer brand/model

Analyzer serial number - Reference analyzer

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

Day Date Time
Calibration result

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

18-25 May 2022

In-situ

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 1

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 11 of 11  

Location

Duration

Attn

DURAG D-FL200

� Direct 40.0 m/sec

� Dilution 0.0 m/sec

� Gas cell (In-Situ)
 1) 14.0 m/sec

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:38-09:40 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

2 20-May-22 09:29-09:31 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

3 21-May-22 09:30-09:32 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

4 22-May-22 09:00-09:02 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

5 23-May-22 10:52-10:54 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

6 24-May-22 10:12-10:14 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

7 25-May-22 11:26-11:28 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 19-May-22 09:40-09:42 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

2 20-May-22 09:31-09:33 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

3 21-May-22 09:32-09:34 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

4 22-May-22 09:02-09:04 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

5 23-May-22 10:54-10:56 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

6 24-May-22 10:14-10:16 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

7 25-May-22 11:28-11:30 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference value.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

Internal calibration point 1

Day Date Time
Calibration result

Internal calibration point 2

Day Date Time
Calibration result

   Service technician      Approved engineer

Equation 1 : reference concentration = Where :

    ………………………………………….      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Internal calibration point 1

Internal calibration point 2

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 1

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 18-25 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

CEMS technical data & Reference material

Measurement Velocity Analyzer brand/model

Analyzer serial number 1210866 Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory 
Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd 

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110 

 

 Leader in waste management and environmental laboratory 
Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005) 

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Parameter Equipment Name MetC Code  Subcontractor Date of Certified expiration date

CEMS

 - 7 Days Calibration Drift Test USEPA Protocol Calibration gas

 - O2 : 2.002%, Cylinder No.ET0037287 - - 16-Sep-21 17-Sep-29

 - O2 : 12.01%, Cylinder No.ET0037344 - - 16-Sep-21 17-Sep-29

 - CO : 10190 ppm, Cylinder No.EB0140666 - - 10-May-21 10-May-29

 - NO : 6042 ppm, Cylinder No.EB0140791 - - 8-Sep-21 8-Sep-29

 - NO2 : 983 ppm, Cylinder No.CC59451 - - 3-Jun-21 3-Jun-24

 - SO2 : 1,628 ppm, Cylinder No.EB0140666 - - 10-May-21 10-May-29

Recommended 

Next Calibration

 - Durag D-R 290-85/06-OP1 EPA : 1304721 - - 5-Apr-22 5-Apr-23

 - Durag D-R 290-85/20-OP1 EPA : 1304722 - - 5-Apr-22 5-Apr-23

 - Durag D-R 290-85/45-OP1 EPA : 1304723 - - 5-Apr-22 5-Apr-23

 

Equipment Name MetC Code Date of Calibration

รายการเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเก็บตวัอยา่งและวเิคราะห/์ทดสอบ

Verification Report No. AA 21/0582





































 

 

 



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Executive summary

Issued date 08-06-22

 Page 1 of 10

                     Remark : If either the zero (or low-level) or high-level CD error exceeds twice the applicable drift specification in

                                       If the CEMS is out-of-control, take necessary corrective action. Following corrective action, repeat the CD checks.

            The purpose of the test program was to evaluate and inform the ability of CEMS as required by

                                       appendix B for five, consecutive, daily periods, the CEMS is out-of-control. If either the zero (or low-level) or high-level CD 

                                       error exceeds four times the applicable drift specification in appendix B during any CD check, the CEMS is out-of-control.

USEPA Code of Federal Regulations 40 part 60 appendix B. Test parameters and results are summarized

in active/out of control table.

Active

Active

Active

Active

Active

Velocity

Pressure

Temperature

Executive summary

            The Siam Cement Group (SCG) retained Industrial Service and Lab (SCI Eco Services Co., Ltd) to conduct 7- day

Calibration Drift Test of Continuous Emission Monitoring System(CEMS).  The customer's detail as showed below.

                Duration  :   

The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant)

28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120

Stack Kiln 2

19-26 May 2022

                Customer's name  :   

                Address  :   

                Location  :   

Active/out of control table

Carbon monoxide

Parameter Status

Active

Active

ActiveNitrogen dioxide

Nitric oxide

Opacity

Sulphur dioxide

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 2 of 10  

Location

Duration

Attn

Opsis AR650S

� Direct 1,000.0 ppm

� Dilution 588.0 ppm

� Gas cell (In-situ)
 1)

58.8 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 09:50-09:52 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 Pass

2 21-May-22 09:40-09:42 0.0 0.4 0.4 0.0 5.0 Pass

3 22-May-22 09:08-09:10 0.0 -0.2 -0.2 0.0 5.0 Pass

4 23-May-22 09:42-09:44 0.0 0.1 0.1 0.0 5.0 Pass

5 24-May-22 09:07-09:09 0.0 -0.2 -0.2 0.0 5.0 Pass

6 25-May-22 10:38-10:40 0.0 -0.1 -0.1 0.0 5.0 Pass

7 26-May-22 10:22-10:23 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 09:52-09:55 588.0 606.9 18.9 1.9 5.0 Pass

2 21-May-22 09:50-09:54 588.0 590.6 2.6 0.3 5.0 Pass

3 22-May-22 09:12-09:14 588.0 583.8 -4.2 0.4 5.0 Pass

4 23-May-22 09:44-09:48 588.0 613.9 25.9 2.6 5.0 Pass

5 24-May-22 09:09-09:14 588.0 558.7 -29.3 2.9 5.0 Pass

6 25-May-22 10:40-10:44 588.0 584.3 -3.7 0.4 5.0 Pass

7 26-May-22 10:23-10:25 588.0 560.5 -27.5 2.8 5.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

    …………………………………………

        Service technician

                        (Mr.Jerasak Chareywiman)

Zero level

     Approved engineer

CEMS technical data & Reference material

Gas measurement Analyzer brand/modelCarbon monoxide

Analyzer serial number Gas cylinder number EB0140739

Gas expiration date Gas conc (ppm) 10,180.0

I-446

10 May 2029

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 2

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 19-26 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

Day Date Time
Calibration result

In-situ

(Mr.Anuwat Kruangam)

Sampling technique

     ………………………………………

Equation 1 : reference concentration = Where :

High level

Day Date Time
Calibration result

Calibration method

Measurement range

Reference concentration

High level point

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 3 of 10  

Location

Duration

Attn

Opsis AR600S

� Direct 600.0 ppm

� Dilution 308.4 ppm

� Gas cell (In-Situ)
 1) 51.4 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 10:28-10:32 0.0 -0.1 -0.1 0.0 2.5 Pass

2 21-May-22 10:24-10:27 0.0 0.6 0.6 0.1 2.5 Pass

3 22-May-22 09:48-09:57 0.0 -0.3 -0.3 0.1 2.5 Pass

4 23-May-22 10:20-10:22 0.0 -0.7 -0.7 0.1 2.5 Pass

5 24-May-22 09:49-09:52 0.0 0.3 0.3 0.1 2.5 Pass

6 25-May-22 10:09-11:12 0.0 0.5 0.5 0.1 2.5 Pass

7 26-May-22 10:43-10:45 0.0 -0.5 -0.5 0.1 2.5 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 10:33-10:37 308.4 307.2 -1.2 0.2 2.5 Pass

2 21-May-22 10:28-10:30 308.4 306.5 -1.9 0.3 2.5 Pass

3 22-May-22 09:57-10:11 308.4 307.2 -1.2 0.2 2.5 Pass

4 23-May-22 10:22-10:36 308.4 317.2 8.8 1.5 2.5 Pass

5 24-May-22 09:52-09:56 308.4 309.2 0.8 0.1 2.5 Pass

6 25-May-22 11:12-11:14 308.4 319.2 10.8 1.8 2.5 Pass

7 26-May-22 10:49-10:51 308.4 302.7 -5.7 0.9 2.5 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 2

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 19-26 May 2022

Report No.

CEMS technical data & Reference material

Calibration Drift Test Report

AA21/0582 Pornsak P.

Gas measurement Nitric oxide Analyzer brand/model

Analyzer serial number E-1494 Gas cylinder number EB0144340

Gas expiration date 24 August 2029 Gas conc (ppm) 6,134.0

Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Reference concentration

High level point

Zero level

Day Date Time
Calibration result

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

High level

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 4 of 10  

Location

Duration

Attn

Opsis AR600S

� Direct 75.0 ppm

� Dilution 37.5 ppm

� Gas cell (In-Situ)
 1) 50.0 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 10:16-10:21 0.0 0.4 0.4 0.1 2.5 Pass

2 21-May-22 10:13-10:18 0.0 0.4 0.4 0.1 2.5 Pass

3 22-May-22 09:36-09:43 0.0 -0.2 -0.2 0.0 2.5 Pass

4 23-May-22 10:06-10:10 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 Pass

5 24-May-22 09:40-09:42 0.0 -0.4 -0.4 0.1 2.5 Pass

6 25-May-22 11:00-11:02 0.0 0.5 0.5 0.1 2.5 Pass

7 26-May-22 10:35-10:37 0.0 0.5 0.5 0.1 2.5 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 10:22-10:27 37.5 36.9 -0.6 0.1 2.5 Pass

2 21-May-22 10:18-10:23 37.5 37.7 0.2 0.0 2.5 Pass

3 22-May-22 09:44-09:48 37.5 37.9 0.4 0.1 2.5 Pass

4 23-May-22 10:10-10:19 37.5 38.3 0.8 0.1 2.5 Pass

5 24-May-22 09:42-09:49 37.5 37.3 -0.2 0.0 2.5 Pass

6 25-May-22 11:04-11:09 37.5 36.8 -0.7 0.1 2.5 Pass

7 26-May-22 10:37-10:43 37.5 37.1 -0.4 0.1 2.5 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

   Service technician      Approved engineer

High level

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Reference concentration

High level point

Zero level

Day Date Time
Calibration result

CEMS technical data & Reference material

Gas measurement Nitrogen dioxide Analyzer brand/model

Analyzer serial number E-1494 Gas cylinder number EB0143176

Gas expiration date 4 August 2024 Gas conc (ppm) 806.6

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 2

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 19-26 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 5 of 10  

Location

Duration

Attn

Opsis AR600S

� Direct 300.0 ppm

� Dilution 157.2 ppm

� Gas cell (In-Situ)
 1) 52.4 % of range

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 10:03-10:08 0.0 0.3 0.3 0.1 2.5 Pass

2 21-May-22 10:04-10:09 0.0 0.5 0.5 0.2 2.5 Pass

3 22-May-22 09:24-09:33 0.0 -0.3 -0.3 0.1 2.5 Pass

4 23-May-22 09:59-10:02 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 Pass

5 24-May-22 09:22-09:34 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 Pass

6 25-May-22 10:53-10:57 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 Pass

7 26-May-22 10:32-10:34 0.0 0.0 0.0 0.0 2.5 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 10:09-10:15 157.2 158.7 1.5 0.5 2.5 Pass

2 21-May-22 10:10-10:12 157.2 155.3 -1.9 0.6 2.5 Pass

3 22-May-22 09:34-09:36 157.2 158.7 1.5 0.5 2.5 Pass

4 23-May-22 10:02-10:06 157.2 160.7 3.5 1.2 2.5 Pass

5 24-May-22 09:34-09:39 157.2 153.2 -4.0 1.3 2.5 Pass

6 25-May-22 10:57-11:00 157.2 153.8 -3.4 1.1 2.5 Pass

7 26-May-22 10:34-10:36 157.2 154.1 -3.1 1.0 2.5 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

    …………………………………………      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

   Service technician      Approved engineer

Day Date Time
Calibration result

High level

Calibration method

Measurement range

Reference concentration

High level point

Zero level

Gas expiration date 10 May 2029 Gas conc (ppm) 1,629.0

Sampling technique In-situ

CEMS technical data & Reference material

Gas measurement Sulphur dioxide Analyzer brand/model

Analyzer serial number E-1494 Gas cylinder number EB0140739

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 19-26 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 2

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 6 of 10  

Location

Duration

Attn

DURAG D-ISC 100

- 1304721

0.0 5.6

� Direct 100.0 %

� Dilution 0.0 5.6

� Gas cell (In-Situ)
 1)

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 09:39-09:41 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

2 21-May-22 09:29-09:31 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

3 22-May-22 09:12-09:14 0.0 -0.1 -0.1 0.1 3.0 Pass

4 23-May-22 09:30-09:32 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

5 24-May-22 09:00-09:02 0.0 -0.1 -0.1 0.1 3.0 Pass

6 25-May-22 10:38-10:40 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

7 26-May-22 10:22-10:24 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 09:41-09:43 5.6 5.5 -0.1 0.1 3.0 Pass

2 21-May-22 09:31-09:33 5.6 5.1 -0.5 0.5 3.0 Pass

3 22-May-22 09:14-09:16 5.6 5.3 -0.3 0.3 3.0 Pass

4 23-May-22 09:32-09:34 5.6 5.2 -0.4 0.4 3.0 Pass

5 24-May-22 09:02-09:04 5.6 5.3 -0.3 0.3 3.0 Pass

6 25-May-22 10:40-10:42 5.6 5.2 -0.4 0.4 3.0 Pass

7 26-May-22 10:24-10:26 5.6 5.2 -0.4 0.4 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference value.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) =  |reading - reference|.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

    …………………………………………      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

Day Date Time
Calibration result

Low level

Calibration method

Measurement range

Reference value (%)

USEPA Filter due date 5 April 2023 Certified value

Sampling technique In-situ

Zero level

Analyzer serial number 1296231 Certified reference number

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 19-26 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd )(White Cement Plant) Stack Kiln 2

CEMS technical data & Reference material

Measurement Opacity Analyzer brand/model

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 7 of 10  

Location

Duration

Attn

DURAG D-ISC 100

1304722 1304723

20.7 46.0

� Direct 100.0 %

� Dilution 20.7 46.0

� Gas cell (In-Situ)
 1)

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 09:43-09:45 20.7 20.5 -0.2 0.2 3.0 Pass

2 21-May-22 09:33-09:35 20.7 20.4 -0.3 0.3 3.0 Pass

3 22-May-22 09:16-09:18 20.7 20.3 -0.4 0.4 3.0 Pass

4 23-May-22 09:34-09:36 20.7 20.5 -0.2 0.2 3.0 Pass

5 24-May-22 09:04-09:06 20.7 20.4 -0.3 0.3 3.0 Pass

6 25-May-22 10:42-10:44 20.7 20.4 -0.3 0.3 3.0 Pass

7 26-May-22 10:26-10:28 20.7 20.4 -0.3 0.3 3.0 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 09:45-09:47 46.0 45.4 -0.6 0.6 3.0 Pass

2 21-May-22 09:35-09:37 46.0 45.3 -0.7 0.7 3.0 Pass

3 22-May-22 09:18-09:20 46.0 45.3 -0.7 0.7 3.0 Pass

4 23-May-22 09:36-09:38 46.0 45.3 -0.7 0.7 3.0 Pass

5 24-May-22 09:06-09:08 46.0 45.3 -0.7 0.7 3.0 Pass

6 25-May-22 10:44-10:46 46.0 45.2 -0.8 0.8 3.0 Pass

7 26-May-22 10:28-10:30 46.0 45.2 -0.8 0.8 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference value.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) =  |reading - reference|.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

High level

Day Date Time
Calibration result

Mid level

Day Date Time
Calibration result

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Reference value (%)

Analyzer serial number 1296231 Certified reference number

USEPA Filter due date 5 April 2023 Certified value

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

CEMS technical data & Reference material

Measurement Opacity Analyzer brand/model

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd )(White Cement Plant) Stack Kiln 2

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 19-26 May 2022

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 8 of 10  

Location

Duration

Attn

OPSIS PT110

Fluke 51 II

� Direct 200.0 Celsius degree

� Dilution

� Gas cell (In-Situ)
 1)

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 10:00-11:00 149.4 144.4 -5.0 2.5 3.0 Pass

2 21-May-22 09:00-10:00 137.9 137.1 -0.8 0.4 3.0 Pass

3 22-May-22 09:30-10:30 136.4 136.4 0.0 0.0 3.0 Pass

4 23-May-22 10:30-10:42 137.2 135.3 -1.9 1.0 3.0 Pass

5 24-May-22 09:30-10:00 148.1 146.2 -1.9 0.9 3.0 Pass

6 25-May-22 10:50-11:17 138.2 135.5 -2.7 1.4 3.0 Pass

7 26-May-22 10:00-10:52 139.4 137.9 -1.5 0.8 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference value.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

Sampling technique

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 2

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 19-26 May 2022

Calibration method

Measurement range

Analyzer serial number

Pornsak P.

     ………………………………………

(Mr.Anuwat Kruangam)

Report No. AA21/0582

CEMS technical data & Reference material

Measurement Temperature Analyzer brand/model

- Reference analyzer

Ref analyzer serial no 10860206

Equation 1 : reference concentration = Where :

In-Stack condition

Day Date Time
Calibration result

    …………………………………………

In-situ

(Mr.Jerasak Chareywiman)

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 9 of 10  

Location

Duration

Attn

OPSIS BM101

Testo 511

� Direct 1,100.0 millibars

� Dilution

� Gas cell (In-Situ)
 1)

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 10:00-11:00 998.7 995.5 -3.2 0.3 3.0 Pass

2 21-May-22 09:00-10:00 996.1 992.0 -4.1 0.4 3.0 Pass

3 22-May-22 09:30-10:30 994.8 990.5 -4.3 0.4 3.0 Pass

4 23-May-22 10:30-10:42 995.3 990.5 -4.8 0.4 3.0 Pass

5 24-May-22 09:30-10:00 997.8 994.2 -3.6 0.3 3.0 Pass

6 25-May-22 10:50-11:17 998.4 995.3 -3.1 0.3 3.0 Pass

7 26-May-22 10:00-10:52 999.2 994.2 -5.0 0.5 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference concentration.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

   Service technician      Approved engineer

39115924/806 Sampling technique

Calibration method

Measurement range

In-Stack condition

Ref analyzer serial no

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

CEMS technical data & Reference material

Measurement Pressure Analyzer brand/model

Analyzer serial number - Reference analyzer

Equation 1 : reference concentration = Where :

    …………………………………………      ………………………………………

Day Date Time
Calibration result

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

19-26 May 2022

In-situ

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 2

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory

Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110

CEMS Analysis/Test Report

 Issued date 08-06-22  

 Page 10 of 10  

Location

Duration

Attn

DURAG D-FL200

� Direct 40.0 m/sec

� Dilution 0.0 m/sec

� Gas cell (In-Situ)
 1) 14.0 m/sec

� Reference comparision

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 09:32-09:34 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

2 21-May-22 09:20-09:22 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

3 22-May-22 09:02-09:04 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

4 23-May-22 09:30-09:32 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

5 24-May-22 09:00-09:02 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

6 25-May-22 10:38-10:40 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

7 26-May-22 10:22-10:24 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0 Pass

Reference Reading
 2) Diff Error(%)

 3) Criteria(%) Result

1 20-May-22 09:34-09:36 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

2 21-May-22 09:22-09:24 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

3 22-May-22 09:04-09:06 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

4 23-May-22 09:32-09:34 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

5 24-May-22 09:02-09:04 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

6 25-May-22 10:40-10:42 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

7 26-May-22 10:24-10:26 14.0 13.9 -0.1 0.2 3.0 Pass

Remark : 1) For in-situ, using the equation 1 to calculate the reference concentration.

C gas x L cell C gas    = Gas cylinder concentration,

L path length L cell     = Cell length,

L path   = Path length

2) Reading value unit that used to calibrate must be the same unit as the reference value.

3) The absolute value using equation 2 to calculate. Equation 2 : Error(%) = (Diff/Measurement range) x 100.

4) All performance specifications and criterion as required by USEPA 40 CFR Part 60 Appendix B.

Tester : 1. Mr.Pramote Sasungnoen

2. Mr.Chanchai Wongyai

Internal calibration point 1

Day Date Time
Calibration result

Internal calibration point 2

Day Date Time
Calibration result

   Service technician      Approved engineer

Equation 1 : reference concentration = Where :

    ………………………………………….      ………………………………………

(Mr.Jerasak Chareywiman) (Mr.Anuwat Kruangam)

Internal calibration point 1

Internal calibration point 2

Calibration Drift Test Report

Customer The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd (White Cement Plant) Stack Kiln 2

Address 28 Moo 4, Khao Wong, Phra Phutthabat, Saraburi 18120 19-26 May 2022

Report No. AA21/0582 Pornsak P.

CEMS technical data & Reference material

Measurement Velocity Analyzer brand/model

Analyzer serial number 1210871 Sampling technique In-situ

Calibration method

Measurement range

Leader in waste management and environmental laboratory

Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005)

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th



Environmental Laboratory 
Industrial Service and Lab, SCI Eco Services Co.,Ltd 

33/2 Moo 3, Banpa, Kaengkhoi, Saraburi 18110 

 

 Leader in waste management and environmental laboratory 
Accredited testing laboratory number 0425 (ISO/IEC 17025: 2005) 

Telephone : +66(0) 3627 3099, +66(0) 82127 7306, E-mail : anuwatkr@scg.com, Website : www.scieco.co.th 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Parameter Equipment Name MetC Code  Subcontractor Date of Certified expiration date

CEMS

 - 7 Days Calibration Drift Test USEPA Protocol Calibration gas

 - CO : 10180 ppm, Cylinder No.EB0140739 - - 10-May-21 10-May-29

 - NO : 6134 ppm, Cylinder No.EB0144340 - - 24-Aug-21 24-Aug-29

 - NO2 : 806.6 ppm, Cylinder No.EB0143176 - - 4-Aug-21 4-Aug-29

 - SO2 : 1692 ppm, Cylinder No.EB0140739 - - 10-May-21 10-May-29

Recommended 

Next Calibration

 - Durag D-R 290-85/06-OP1 EPA : 1304721 - - 5-Apr-22 5-Apr-23

 - Durag D-R 290-85/20-OP1 EPA : 1304722 - - 5-Apr-22 5-Apr-23

 - Durag D-R 290-85/45-OP1 EPA : 1304723 - - 5-Apr-22 5-Apr-23

 

Equipment Name MetC Code Date of Calibration

รายการเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเก็บตวัอยา่งและวเิคราะห/์ทดสอบ

Verification Report No. AA 21/0582

































 

 

 

Relative Accuracy Test Audit & Dust Correlation Report 

The Siam Cement (Tha luang) Co.,Ltd ) 
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รายงานผลการตรวจสอบการทํางานของระบบติดตามตรวจวัด 

คุณภาพอากาศอย่างต่อเน่ืองแบบอัตโนมัติ 
  
 

1. บทนํา 

 บริษัทปูนซิเมนต์ไทย (ท่าหลวง) จํากัด (โรงงานปูนซีเมนต์ขาว เขาวง) มอบหมายให้ บริษัท เอส ซี ไอ อีโค่      

เซอร์วิสเซส จํากัด เป็นผู้ดําเนินการตรวจสอบการทํางานของระบบติดตามตรวจวัดคุณภาพอากาศอย่างต่อเน่ืองแบบ

อัต โนมั ติ  (CEMS) ท่ีปล่อ งห ม้ อ เผา 1 บ ริษัทปูน ซิ เม นต์ ไทย (ท่ าห ล วง) จํากั ด  (โรงงานปูนซิ เมนต์ ขาว  เขาวง)                        
อําเภอพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี โดยทําการตรวจวัดระหว่างวันที่ 28 มิถุนายน และวันท่ี 1 – 2 , 10 กรกฎาคม พ.ศ.2566 

ซ่ึงข้ันตอนการตรวจสอบการทํางานอ้างอิงแนวทางตามเอกสาร Code of Federal Regulations (CFR) 40 Part 60 (2010) 

Method 2 3A 6C 7E และ 10 ใน Appendix A และเอกสาร Performance Specifications 2 3 4 และ 6 ใน Appendix B 

2. วัตถุประสงค์ 

 2.1 เพ่ือทดสอบความแม่นยําสัมพัทธ์ (RATA: Relative Accuracy Test Audit) ของระบบติดตามตรวจวัด

คุณภาพอากาศ โดยเปรียบเทียบค่าความเข้มข้นที่อ่านได้จากระบบ CEMS กับค่าที่ได้จาก Reference method ให้เป็นไปตาม
ข้อกําหนดในเอกสาร 40 CFR Part 60 Appendix B ดังน้ี 

- Performance Specification 2 for SO2 and NOX 
- Performance Specification 3 for CO2 and O2 

- Performance Specification 4 for CO 

- Performance Specification 6 for Flow rate 

 

 2.2 เพื่อทดสอบหาค่าความสัมพันธ์ทางสถิติระหว่างค่าการตอบสนองของระบบ CEMS และปริมาณความ

เข้มข้นฝุ่นที่ได้จากการตรวจวัดด้วยวิธีการอ้างอิง (PM CEMS Correlation หรือ Dust correlation) ตามข้อกําหนดใน
เอ ก ส า ร  40 CFR Part 60 Appendix B:  Performance Specification 11:  Specification and Test Procedure for 

Particulate Matter Continuous Emission Monitoring System at Stationary Sources 
 

3. ขอบเขตการทดสอบ  
ตารางที่ 1: ขอบเขตการทดสอบระบบ CEMS 

ตําแหน่ง การทดสอบ วันท่ีทําการทดสอบ พารามิเตอร์ 

Stack Kiln 1 
Dust Correlation 28 มิถุนายน ,1 – 2 กรกฎาคม 2566 ฝุ่นละออง 

RATA 10 กรกฎาคม 2566 SO2,NOX,O2,CO 
RATA              1 - 2 กรกฎาคม 2566 Flow rate 
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ตารางที่ 2: พนักงานที่ทําการทดสอบ วิเคราะห์ และตรวจสอบคุณภาพ 
 

 

4. นิยาม 

 4.1 Standard reference method (SRM หรือ RM) คือการตรวจวัดด้วยวิธีอ้างอิง ตามข้อกําหนดใน 40 CFR 

 Part 60 Appendix A: Test Methods 

 4.2 Relative Accuracy คือค่าสัมบูรณ์ของความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียความเข้มข้นของก๊าซหรืออัตราการ

 ระบายของก๊าซจาก RM กับความเข้มข้นจาก CEMS บวกด้วยร้อยละ 2.5 (ที่ t0.975) ของค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน

 ในการทดสอบและหารด้วยค่าเฉลี่ยของ RM หรือค่ามาตรฐานการระบายก๊าซ 

 4.3 Paired Sample คือการเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองด้วยวิธีอ้างอิงแบบเป็นคู่หรือการเก็บสองตัวอย่างในช่วงเวลา

 เดียวกัน 

 4.4 Correlation คือความสัมพันธ์พ้ืนฐานเชิงคณิตศาสตร์สําหรับการสร้างความสัมพันธ์ร่วมระหว่างผลที่ได้
 จาก PM CEMS กับความเข้มข้นฝุนละอองท่ีได้จากการตรวจวัดด้วยวิธีอ้างอิง (RM) ที่หน่วยความเข้มข้นเดียวกัน 

 4.5 Correlation Coefficient (r) คือตัวชี้วัดเชิงปริมาณของความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเข้มข้นฝุ่นของ PM 

 CEMS กับวิธีอ้างอิง RM 

 4.6 Confidence Interval Half Range (CI) คือตัวแปรทางสถิติที่หมายถึงครึ่งหน่ึงของความกว้างของความ

 เชื่อม่ันร้อยละ 95 รอบความเข้มข้นเฉลี่ยของ PM ที่คาดคะเนไว้ (y) ที่คํานวณจากค่าการตอบสนองของ PM CEMS 

 (x) ซ่ึงมีช่วงของการเชื่อม่ันที่แคบที่สุดโดยที่ช่วงความเชื่อม่ันเป็นที่แคบ 

 4.7 Tolerance Interval Half Range คือคร่ึงของความกว้างของ Tolerance Interval โดยมีค่า Upper และ 

 Lower Limits ซ่ึงภายในช่วงจํากัดดังกล่าวจะประกอบด้วยร้อยละที่กําหนดไว้ของประชากรของข้อมูลในอนาคต

 พร้อมด้วยระดับความเชื่อม่ัน (Level of Confidence) 

 

 

พนักงานทดสอบ/เก็บตัวอย่าง 
1 นายสุรศักดิ์ การบรรจง ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่ประจําห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ ว-๑๖๙-จ-๐๐๓๕ 
2 นายธวัชชัย ทองตัน ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่ประจําห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ ว-๑๖๙-จ-๐๐๓๗ 
3 นายสมพงษ์ สุวรรณทอง ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่าง  
4 นายกิจธนันท์ภณ เสถบุตร ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่าง  
5 นายบอล แก้วดารักษ์ ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่าง  
6 นายนิพล เบ้าคํา ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่าง  
7 นายวันชัย เผ่าสิน  ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่าง  
8 นายทศวรรษ  ปิ่นทอง ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่เก็บตัวอย่าง  
จัดทํารายงานผลการทดสอบ 
1 นายหัสชัย  อินทรวิมล ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่ประจําห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ ว-๑๖๙-จ-๐๐๔๙ 
ควบคุมงานวิเคราะห์และรายงานผล 
1 นายณัฐพล  งามกาละ ตําแหน่ง ผู้ควบคุมดูแลห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ ว-๑๖๙-ค-๐๐๐๕ 
2 นายอนุวัฒน์ เครืองาม ตําแหน่ง เจ้าหน้าที่ประจําห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ ว-๑๖๙-จ-๐๐๓๖ 
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5. ข้อกําหนดในการตรวจสอบการทํางาน 

5.1 ข้อกําหนดสําหรับการทดสอบความแม่นยําสัมพัทธ์ (Relative Accuracy Test Audit) 
 

1) RA Test Condition: ช่วงเวลาของการเก็บตัวอย่างด้วยวิธีอ้างอิง (RM) ระบบหม้อเผาต้องมีการ

ทํางานมากกว่า 50% ของการทํางานปรกติ 

2) การเก็บตัวอย่าง: ไม่น้อยกว่า 21 นาทีในแต่ละชุดตัวอย่าง 

3) จํานวณตัวอย่าง: เก็บตัวอย่างด้วย RM ไม่น้อยกว่า 12 ชุดตัวอย่างและสามารถเลือกใช้ชุดตัวอย่าง
เพ่ือการคํานวณทางสถิติได้ตั้งแต่ 9 ชุดตัวอย่างข้ึนไป โดยพิจารณาจากความเหมาะสมของข้อมูล 

4) RM: ที่ใช้และเกณฑ์การทดสอบทางสถิติ: อ้างอิงตามตารางที่ 3 
 

ตารางที่ 3: RM ที่ใช้และ Relative Accuracy Criteria 
 

พารามิเตอร์ Relative Accuracy Criteria Reference Method PS 
SO2 

≤20% RM  or  ≤10% Std 
Method 6C PS2 

NOX Method 7E 
O2 ±1% volume Method 3A PS3 
CO ≤10% RM  or  ≤5% Std Method 10 PS4 

Flow rate ≤20% RM Method 2 PS6 
 
หมายเหตุ  :   RM ใช้เปรียบเทียบในกรณีท่ีค่าเฉลี่ยสารมลพิษขณะทําการทดสอบมีค่ามากกว่า 50% ของค่ามาตรฐาน 

    Std ใช้เปรียบเทียบในกรณีท่ีค่าเฉลี่ยสารมลพิษขณะทําการทดสอบมีค่าน้อยกว่า 50% ของค่ามาตรฐาน 

 
 5) การคํานวณ: 

   - ปรับให้เป็นก๊าซที่สภาวะแห้ง (Moisture correction) 

    ����������	��
�� 
  �����������������������   สมการที่ 1 

 

   - ปรับให้เป็นก๊าซที่สภาวะ 7% O2 

      ! @ 7% $% 
   ! @ ���&�' ∙ %).+�,%).+ � % -. /01 สมการที่ 2 

 

 

   - ค่าเฉลี่ยผลต่าง (Arithmetic mean) 

    2̅ 
 �� ∑ 2	��5�      สมการที่ 3 

 

     โดยที่ : ∑ 2	��5�  คือผลรวมของข้อมูลแต่ละชุด 

     n คือจํานวณชุดตัวอย่าง 
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- ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 

67 
 8∑ 
�.9:;< �=∑ /:9:;< >.
9��� ?

�/%
   สมการที่ 4 

   - ค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ัน (CC) 

    �� 
 �)+,A ∙  BC√�     สมการที่ 5 

 

- ค่าความแม่นยําสัมพัทธ์ (RA) 

    EF 
 |
H|I|��|JKHHHHH L 100    สมการที่ 6 

    โดยที่ : EOHHHHH คือค่าเฉลี่ย RM หรือค่ามาตรฐาน 

   - สําหรับ O2 
    EF 
 P2̅P      
 

 5.2 ข้อกําหนดสําหรับการทดสอบความสัมพันธ์ของระบบ Dust Correlation 

1) Dust correlation condition: เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองที่ 3 ระดับความเข้มข้น 

2) การเก็บตัวอย่าง: เก็บตัวอย่างฝุ่นละอองด้วยวิธีอ้างอิง (RM) โดยใช้ US.EPA Method 5 หรือ 

US.EPA Method 17 และมีการบันทึกเวลาเร่ิมต้น-สิ้นสุดการเก็บตัวอย่าง 

3) จํานวนตัวอย่าง: เก็บตัวอย่างแบบ Single sample ทั้งหมด 15 ตัวอย่าง  

4) Recommended Standard Deviation (RSD): แต่ละตัวอย่างที่ทําการเก็บแบบ Paired sample ต้องมี
การคํานวณค่า RSD และผลการคํานวณต้องเป็นผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่า 10 คู่ตัวอย่าง ยกเว้นการเก็บ

ตัวอย่างแบบ Single Sample ไม่ต้องคํานวณค่า RSD 

5) ค่าความเข้มข้นฝุ่นละออง: ที่ 3 ระดับความเข้มข้นของฝุ่นละอองที่ตรวจวัดได้ ต้องมีอย่างน้อยร้อย

ละ 20 ของชุดตัวอย่างทั้งหมดอยู่ในแต่ละระดับความเข้มข้น 

6) RM ที่ใช้และเกณฑ์ทางสถิติ: การตรวจสอบความสัมพันธ์ Dust correlation จะใช้เป็น Method 5 

หรือ Method 17 ตามข้อกําหนดใน 40 CFR 60 Appendix A : Test Methods เป็น RM นํามาเปรียบเทียบ

กับค่าตอบสนองของ CEMS และเกณฑ์การทดสอบทางสถิติอ้างอิงตาม Performance Specification 11 

:  Specification and Test Procedure for Particulate Matter Continuous Emission Monitoring 

System at Stationary Sources ซ่ึงมีเกณฑ์การทดสอบตามตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4: เกณฑ์การทดสอบทางสถิติของ Dust correlation 
 

รูปแบบความสัมพันธ์ 
เกณฑ์การทดสอบ 

Correlation coefficient (r) 
Confident Interval 

Half Range (CI) 
Tolerance 

Interval (TI) 
Linear correlation - แหล่งกําเนิดที่มีการปล่อยมลพิษ 

น้อยกว่า 50% ของค่ามาตรฐาน r ≥ 0.75 
 

- แหล่งกําเนิดที่มีการปล่อยมลพิษ 
มากกว่า 50% ของค่ามาตรฐาน r ≥ 0.85 

≤ 10% ของค่า
มาตรฐาน 

≤ 25% ของค่า
มาตรฐาน 

Logarithmic correlation 
Polynomial correlation 

Exponential correlation 

Power 
 

6.มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง 

6.1 ค่ามาตรฐานการระบายสารมลพิษจากปล่อง ของปล่องหม้อเผา 1 บริษัทปูนซิเมนต์ไทย (ท่าหลวง) จํากัด 
(โรงงานปูนซีเมนต์ขาว เขาวง) อําเภอพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี ในส่วนของพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับการ

ตรวจสอบการทํางานของระบบ CEMS ดังแสดงในตารางที่ 5 
 

ตารางที่ 5: ค่ามาตรฐานที่เก่ียวข้อง 
 

พารามิเตอร์ ค่ามาตรฐาน หน่วย 

SO2 4501 ppm at 7% O2 

NOx 4501 ppm at 7% O2 

CO 6902/ ppm at 7% O2 

Particulate Matter 1081 mg/Nm3 at 7% O2 
 

หมายเหตุ:   1/ อ้างอิงจากมาตรการป้องกันแก้ไข และลดผลกระทบสิ่งแวดล้อม การเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการขยายกําลังการผลิต     
                       โรงงานปูนซีเมนต์ขาว 
                   2/ อ้างอิงจากประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม เรื่องกําหนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยท้ิงอากาศเสียจากโรงงาน    
                       ปูนซีเมนต์ท่ีใช้ของเสียเป็นเชื้อเพลิงหรือเป็นวัตถุดิบในการผลิต (พ.ศ 2549) 
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7. อุปกรณ์และเคร่ืองมือท่ีใช้ในการตรวจสอบความถูกต้อง 

ตารางที่ 6: อุปกรณ์ท่ีใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMS 
 

 

8. ผลการตรวจสอบ 
 8.1 ผลการตรวจสอบความแม่นยําสัมพัทธ์ของ CEMS 

          ผลการตรวจสอบความแม่นยําสัมพัทธ์ของ CEMS สําหรับตรวจวัดก๊าซ SO2  NOx  O2  CO CO₂ และ Flow 

rate ในปล่องหม้อเผา 1  ของบริษัทปูนซิเมนต์ไทย (ท่าหลวง) จํากัด (โรงงานปูนซีเมนต์ขาว เขาวง) อําเภอพระพุทธ

บาท จังหวัดสระบุรี สามารถสรุปได้ว่าเป็นไปตามข้อกําหนดสําหรับการทดสอบความแม่นยําสัมพัทธ์ ดังแสดงใน

ตารางที่ 7 

 

ตารางที่ 7: ข้อกําหนดการทดสอบความแม่นยําสัมพัทธ์ 
 

ข้อกําหนด เกณฑ์ ผลการทดสอบ ผ่าน/ไม่ผ่าน 
RA Test Condition ≥50% ของการทํางานปกติ ≥ 50% ผ่าน 

การเก็บตัวอย่าง ≥21 นาที/ชุดตัวอย่าง ≥ 21 นาที ผ่าน 
จํานวนชุดตัวอย่าง ≥12 ชุดตัวอย่าง ≥ 12 ชุดตัวอย่าง ผ่าน 

 
ข้อมูลที่ได้จาก RM กับ CEMS ทั้ง 12 ชุดตัวอย่างในช่วงเวลาเดียวกันจะถูกนําไปคํานวณและเปรียบเทียบ

เกณฑ์ทางสถิติ โดยรายละเอียดของข้อมูลในแต่ละชุดตัวอย่างแสดงไว้ในภาคผนวก ก และสามารถสรุปผลการ

คํานวณเปรียบเทียบกันเกณฑ์ทางสถิติดังแสดงในตารางที่  8 

 

 

 

 

พารามิเตอร์ ชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ การใช้งาน รายละเอียดเครื่องมือ 

ก๊าซ 

Gas analyzer 
-    ตรวจวัด SO2 Thermo 43i-HL 
-    ตรวจวัด NOx Thermo 42i HL 
-    ตรวจวัด O2 Thermo 48i 

EPA Protocol standard 
calibration gas 

-    Calibrate SO2 Cylinder No.   GN0005165 
-    Calibrate NOx Cylinder No.   GN0005165 
-    Calibrate CO Cylinder No.   GN0005165 
-    Calibrate O2 Cylinder No.   EB0130755 

 

ฝุ่น 
 

Stack sampler 
ตรวจวัดฝุ่นละออง 

และ Flow rate 
APEX Instruments 
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ตารางที่ 8: สรุปผลการคํานวณเปรียบเทียบค่าทางสถิติของปล่องหม้อเผา  1 
 

พารามิเตอร์ วันท่ี หน่วย RM CEMS Diff. CC RA RA Criteria 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

SO2
2/ 10 Jul 23 ppm 5.98 -1.54 7.52 0.43 1.77 ≤ 10 ผ่าน 

NOx
1/ 10 Jul 23 ppm 376.42 402.39 -25.97 6.36 8.73 ≤ 20 ผ่าน 

CO2/ 10 Jul 23 ppm 60.00 41.52 18.48 6.50 3.62  ≤ 5 ผ่าน 
O2

1/ 10 Jul 23 % 15.35 15.35 0.00 - 0.00  ≤ 1 ผ่าน 
Flow rate1/ 1 - 2 July 23 Nm3/Hr 323,646.08 323,646.08 27,119.66 12.003.53 12.09 ≤ 20 ผ่าน 

 

หมายเหตุ:  1/ เปรียบเทียบกับค่า RM 

                 2/ เปรียบเทียบกับค่า Standard 
 

 8.2 ผลการทดสอบความสัมพันธ์ Dust correlation 

           ผลการตรวจสอบความสัมพันธ์ Dust correlation สําหรับตรวจวัดค่าฝุ่นละอองจากปล่องของ         

ปล่องหม้อเผา 1 บริษัทปูนซิเมนต์ไทย (ท่าหลวง) จํากัด (โรงงานปูนซีเมนต์ขาว เขาวง) อําเภอพระพุทธบาท 

จังหวัดสระบุรี สามารถสรุปได้ว่าเป็นไปตามข้อกําหนดสําหรับการทดสอบความสัมพันธ์ ดังแสดงในตารางที่ 9 

ตารางที่ 9: ข้อกําหนดการทดสอบความสัมพันธ์ Dust correlation 
 

ข้อกําหนด เกณฑ์ ผลการทดสอบ ผล 
จํานวน sample 15 sample 15 sample ผ่าน 

อย่างน้อย 20% ของจํานวน Paired 
sample (หรืออย่างน้อย 3 คู่ตัวอย่าง) 

ในแต่ละ Level 

Level 1: 0-50% of maximum PM 33.33% ผ่าน 
Level 2: 25-75% of maximum PM 33.33% ผ่าน 

Level 3: 50-100% of maximum PM 33.33% ผ่าน 
หมายเหตุ : ระบบบําบัดฝุ่นของปล่องเป็นแบบ Bag filter ทําให้ไม่สามารถปรับลดประสิทธิภาพเพ่ือสร้างความแตกต่างของปริมาณฝุ่นได้ 
 

จากการตรวจวัดและวิเคราะห์ความเข้มข้นของฝุ่นละอองโดยใช้ RM ระหว่างวันท่ี 28 มิถุนายน และ 1 - 2 

กรกฎาคม 2566 สามารถแสดงผลดังตารางที่ 10 และภาคผนวก ค 
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ตารางที่ 10: ผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่นละอองด้วยวิธีอ้างอิง เรียงลําดับตามค่าความเข้มข้นของฝุ่นละออง 

 

ที่ วันที่ เวลา 
ความเข้มข้นฝุ่น 

(mg/m3)* 
%เทียบ

ค่าสูงสุด 
Dust Level 

1 01 Jul 2023 11:35-12:23 8.99 33.22  
 

Level 1 
 
 

2 01 Jul 2023 12:30-13:18 9.01 33.29 
3 01 Jul 2023 15:20-16:08 9.12 33.73 
4 02 Jul 2023 14:05-14:53 11.23 41.52 
5 28 Jun 2023 12:45-13:27 11.88 43.91 
6 28 Jun 2023 13:40-14:22 12.11 44.77 

Level 2 
7 01 Jul 2023 14:20-15:08 12.11 44.77 
8 01 Jul 2023 10:40-11:28 12.38 45.77 
9 01 Jul 2023 13:25-14:13 12.38 45.77 
10 02 Jul 2023 15:00-15:48 14.15 52.32 
11 02 Jul 2023 12:10-12:58 14.71 54.37 

Level 3 
12 02 Jul 2023 13:10-13:58 16.81 62.15 
13 28 Jun 2023 11:50-11:42 18.83 67.75 
14 28 Jun 2023 11:00-11:42 24.02 88.77 
15 02 Jul 2023 11:15-12:03 27.06 100.00 

*ค่าความเข้มข้นฝุ่นละอองจากการตรวจวัดท่ีสภาวะ 7% O2, dry basis 
 

เม่ือนําค่าความเข้มข้นฝุ่นละอองที่ตรวจวัดได้ไปเปรียบเทียบกับค่าการตอบสนองของระบบ CEMS หรือ

ค่าความทึบแสงในช่วงเวลาเดียวกันจะได้ข้อมูลดังแสดงในตารางที่ 11 ข้อมูลดังกล่าวจะถูกนําไปใช้ในการคํานวณ 
Dust Correlation เพ่ือหาค่าทางสถิติและเลือกสมการท่ีเหมาะสม 

ผลการคํานวณเปรียบเทียบความสัมพันธ์แบบต่างๆรวมทั้งเกณฑ์ที่กําหนดใน PS11 ดังแสดงในตารางที่ 

12 และภาคผนวก ฉ 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 


