
 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก ค-1 

การตรวจสอบความถูกตองของระบบ CEMs  

(System Audit CEMs) 

 

  

 

 

 

 

 

 



ภาพถายการตรวจสอบ ตาม CEMs System Audit โรงไฟฟาบานเลน บริษัท กัลฟ บีแอล จำกัด 

เม่ือวันท่ี 11 กันยายน พ.ศ. 2566 

HRSG – 11 

รูปถาย การตรวจ System Audit 





HRSG – 12 

รูปถาย การตรวจ System Audit





ภาคผนวก ค-2 

สภาพแวดลอมและลักษณะของแหลงน้ำผิวดิน 



สภาพแวดลอมแหลงน้ำผิวดินของบริเวณแมนํ้าเจาพระยาบริเวณวัดบานพาสน  

ระดับความลึก 11.00 ม. ระดับที่เก็บ 5.50 ม. เก็บตัวอยางเมื่อวันที่ 1 พฤศจิกายน 2566 



สภาพแวดลอมแหลงน้ำผิวดินของบริเวณคลองบานเลนระหวางจุดระบายน้ำทิ้งของนิคมอุตสาหกรรม 

บานหวา (ไฮเทค) และประตูระบายน้ำบานเลน 

ระดับความลึก 2.20 ม. ระดับที่เก็บ 1.10 ม. เก็บตัวอยางเมื่อวนัที่ 1 พฤศจิกายน 2566 



สภาพแวดลอมแหลงน้ำผิวดินของบริเวณคลองลัดแมนํ้าเจาพระยาบริเวณหมูที่ 3 ตำบลบานเลน 

ระดับความลึก 4.10 ม. ระดับที่เก็บ 2.05 ม. เก็บตัวอยางเมื่อวนัที่ 1 พฤศจิกายน 2566 



สภาพแวดลอมแหลงน้ำผิวดินของบริเวณแมนํ้าเจาพระยาบริเวณปากคลองบานเลน 

ระดับความลึก 3.80 ม. ระดับที่เก็บ 1.90 ม. เก็บตัวอยางเมื่อวนัที่ 1 พฤศจิกายน 2566 



ภาคผนวก ค-3 

ภาพถายดาวเทียม โดยแสดงขอมูลอุณหภูมิ 



รายงาน 

การหาอุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface Temperature)  
โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 

บริเวณโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน  
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

24 กุมภาพันธ์ 2565 
 

 
 
 
 

โดย 

ฝ่ายทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม และภัยพิบตั ิ

สำนักประยุกต์และบริหารภูมิสารสนเทศ 

สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)



1 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS  
บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 24 กุมภาพนัธ์ 2565 

          อุณหภูมิพื้นผิว  (Land Surface Temperature) 

1. ความเป็นมาของการศึกษา
เนื่องจากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องค์การมหาชน): สทอภ. ได้รับการติดต่อจาก

จากบริษัท เอแอลเอส แลบอราทอรี่ (ประเทศไทย) จำกัด ให้ดำเนินการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลคลื่นความร้อน
โดยแสดงเป็นอุณหภูมิพื้นผิว (Land surface temperature) หน่วยเป็นองศาเซลเซียส บริเวณโครงการโรงไฟฟ้า 
บ้านเลน เพื่อแสดงความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวบริเวณโครงการโรงไฟฟ้าและพื้นที่ใกล้เคียงโดยรอบ ซึ่งส่วน
ใหญ่เป็นพื้นที่เขตประกอบการอุตสาหกรรม แหล่งชุมชนและพื้นที่เกษตร ทั้งนี้เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานของอุณหภูมิ
พ้ืนผิวในช่วงฤดูร้อน (ปลายเดือนกุมภาพันธ์)  

2. โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน
โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน เป็นโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมร่วม ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงในการผลิต

ไฟฟ้า มีลักษณะกระบวนการผลิตแบบโคเจนเนอเรชั่น ทั้งสองโครงการมีกำลังการผลิตไฟฟ้าสุทธิประมาณ 137 เมกะ
วัตต์ (MW) โดยตั้งอยู่ในพื้นท่ีประมาณ 24.42 ไร่ และ 11.88 ไร่ ตามลำดับ 

2.1 ความเป็นมา 
ตามแผนพัฒนากำลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ.2555-2573 (PDP2010 ฉบับปรับปรุง

ครั้งที่ 3) โดยกระทรวงพลังงานร่วมกับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ได้พยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า
สูงสุดของประเทศไทยพบว่ามีแนวโน้มความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงขึ้นทุกปี ทั้งนี้เพื่อรองรับความต้องการการใช้ไฟฟ้าที่
เพ่ิมข้ึนตามแผน PDP2010  จึงได้กำหนดให้มีการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) ระบบโคเจนเนอเรชั่น  

การรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมีวัตถุประสงค์ ต่อไปนี้ 
2.1.1  ส่งเสริมให้ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กเข้ามามีส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้า 
2.1.2  ส่งเสริมให้มีการใช้ต้นพลังงานในการผลิตไฟฟ้าให้เกิดประโยชน์มากยิ่งขึ้น 
2.1.3  ช่วยแบ่งเบาภาระด้านการลงทุนของรัฐในระบบการผลิต และระบบจำหน่ายไฟฟ้า 

โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน ดำเนินการโดยบริษัท กัลฟ์ บีพี จำกัดและบริษัท กัลฟ์ บีแอล จำกัด ตามลำดับ 
ซึ่งจัดตั้งขึ ้นเพื่อดำเนินธุรกิจผลิตและจำหน่ายไฟฟ้าตามแผนพัฒนากำลังการผลิต ไฟฟ้าของประเทศไทย โดยจัด
จำหน่ายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ตามโครงการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตรายเล็ก (Small 
Power Producer : SPP) และโรงงานอุตสาหกรรม  



2 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS  
บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 24 กุมภาพนัธ์ 2565 

2.2 ที่ตั้ง 
โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน ตั้งอยู่ที่นิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า (ไฮเทค) ริมทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 32 

บริเวณบ้านหว้า บ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา นิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า (ไฮเทค) เริ่มพัฒนา
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532  ผู้เช่าส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ ไฟฟ้า อุปกรณ์สื่อสาร กลุ่มชิ้นส่วนรถยนต์ 
เครื่องจักร และกลุ่มโรงงานพลาสติก 

3. ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม (Cogeneration System)
ระบบโคเจนเนอเรชั่น ( Cogeneration) คือระบบที่ให้กำเนิดพลังงานไฟฟ้าหรือพลังงานกล และมีการใช้

ประโยชน์จากพลังงานความร้อนในขณะเดียวกัน โดยอาศัยเชื้อเพลิงแหล่งเดียวกัน ซึ่งจะทำให้ต้นทุนการผลิตพลังงาน
ในราคาที่ถูกกว่าระบบการผลิตอื่นๆ  

เทคโนโลยีระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วม แบ่งเป็น 2 รูปแบบ ตามลักษณะการทำงาน พิจารณาได้จาก
ลำดับการนำพลังงานความร้อนไปใช้ประโยชน์ ระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรบน (Topping Cycle Cogeneration) 
คือระบบทีผ่ลิตพลังงานกลก่อน แล้วนำพลังงานความร้อนที่เหลือไปใช้ประโยชน์ ส่วนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรล่าง 
(Bottoming Cycle Cogeneration) จะมีการนำพลังงานความร้อนไปใช้ประโยชน์ก่อนที่จะผลิตพลังงานไฟฟ้าหรือ
พลังงานกล 

ซึ่งการนำเทคโนโลยีแต่ละรูปแบบข้างต้นไปใช้งานนั้น ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแต่ละสถานประกอบการ 
โดยพิจารณาจากชนิดของเชื้อเพลิงที่หาได้ คุณภาพของพลังงานความร้อนที่ต้องการ ลักษณะการใช้ความร้อนและ
ไฟฟ้าของโรงงาน เวลาการใช้งาน ต้นทุนการก่อสร้าง และเงื่อนไขด้านสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

3.1 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันไอน้ำ 
ระบบชนิดนี้ประกอบด้วย เครื่องกำเนิดไอน้ำ เครื่องกังหันไอน้ำ โดยใช้เชื้อเพลิงเหลว ก๊าซหรือเชื้อเพลิงแข็ง 

หลักการทำงานคือ เชื้อเพลิงจะถูกป้อนเข้าสู่ห้องเผาไหม้เพ่ือให้ความร้อนแก่น้ำในเครื่อง กำเนิดไอน้ำ ซึ่งได้ไอน้ำยวด
ยิ่ง (Superheat Steam) ที่อุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ำจะไปขับเครื่องกังหันไอน้ำได้กำลังเพลา ซึ่งสามารถนำไป
ขับเครื่องมือกลต่างๆ เช่น ปั้ม คอมเพรสเซอร์ หรือเปลี่ยนรูปเป็นไฟฟ้าโดยขับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ส่วนไอน้ำที่ออกจาก
เครื่องสามารถนำไปใช้ในกระบวนการผลิตต่อไป 

3.2 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันก๊าซ 
มีหลักการทำงานคือ คอมเพรสเซอร์จะอัดอากาศจากภายนอก และนำเข้าสู่ห้องเผาไหม้ เชื้อเพลิงจะถูกฉีด

เข้ามาผสมกับอากาศและจุดระเบิด เกิดก๊าซร้อนจากการเผาไหม้ขึ้น ซึ่งจะขยายตัวผ่านเครื่องกังหันก๊าซ  แกนของ
เครื่องกังหันก๊าซจะต่อไปขับเครื่องปั่นไฟฟ้า เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ส่วนก๊าซร้อนที่ปล่อยจากกังหันก๊าซจะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 450-550 องศาเซลเซียส ก๊าซร้อนนี้สามารถนำไปใช้เป็นแหล่งให้ความร้อน เพื่อผลิตไอน้ำที่ความดันต่ำๆ 
หรือนำไปใช้โดยตรงเพื่อใช้ในกระบวนการผลิต 



 
  

3 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 24 กุมภาพนัธ์ 2565 

 

3.3 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดเครื่องยนต์เผาไหม้ภายใน 
ระบบนี้สามารถแบ่งได้ตามประเภทเครื่องยนต์เป็น 2 ชนิด คือ เครื่องยนต์ Spark-Ignition Engine จะใช้

เชื้อเพลิงเหลวหรือก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง และเครื่องยนต์ Compression-Ignition Engines จะใช้น้ำมันดีเซล
หรือน้ำมันเตาเป็นเชื้อเพลิง พลังงานที่ผลิตได้อยู่ในช่วง 100 kW. ถึง 10 MW. พลังงานความร้อนที่ออกมาอยู่ในรูป
ของก๊าซไอเสีย น้ำหล่อเย็นเสื้อสูบและน้ำมันหล่อลื่น ซึ่งการนำพลังงานความร้อนไปใช้อาจใช้คู่กับ Waste Heat 
Boiler ในการผลิตไอน้ำหรือน้ำร้อน 

 
4. การคำนวณค่าอุณหภูมิพื้นผิว (Surface Temperature) จากข้อมูลดาวเทียม LANDSAT-8 
 

4.1 พื้นที่ศึกษา 
 โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน ตั ้งอยู ่ที ่น ิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า (ไฮเทค) อำเภอบางปะอิน จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา สภาพพื้นที่โดยทั่วไปตั้งอยู่บริเวณพื้นที่ราบลุ่ม ภาคกลางของประเทศไทย ทิศเหนือติดต่อกับ
อำเภอพระนครศรีอยุธยา และอำเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ทิศตะวันออกติดต่อกับอำเภอวังน้อย จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ทิศใต้ติดต่อกับอำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ทิศตะวันตกติดต่อกับอำเภอบางไทร จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป มี 3 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน
กุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ฤดูร้อน เริ่มเมื่อมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือสิ้นสุดลง คือ  ประมาณ
กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม และฤดูฝน เริ่มตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็น
ช่วงที่มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพในภาคเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม ดังภาพที่ 1 และ
ภาพขยายพ้ืนที่บริเวณโครงการโรงไฟฟ้า และพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟ้า ดังภาพที่ 2 

 
ภาพที่ 1 แสดงสภาพพ้ืนที่บริเวณอำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

(ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565) 
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ในการศึกษา ได้กำหนดพื้นที่ศึกษาโดยรอบโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนโดยรอบประมาณ 5 ตารางกิโลเมตร 
ดังภาพที่ 2 ซึ ่งจะครอบคลุมพื ้นที ่การใช้ประโยชน์ที ่ดินและสิ ่งปกคลุมดินหลายประเภท เช่น พื ้นที่ ประกอบ
อุตสาหกรรม ชุมชนเมือง พื้นที่การเกษตร แหล่งน้ำ และพื้นที่เปิดโล่ง ซึ่งจะทำให้สามารถเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของอุณหภูมิพ้ืนผิวในพ้ืนที่ที่มีลักษณะแตกต่างกันได้อย่างชัดเจน 

 
 

ภาพที่ 2 ภาพขยายบริเวณ โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟ้า 
(ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565) 

 
4.2 ขั้นตอนการศึกษา 

 4.2.1 ข้อมูลดาวเทียมที่ใช้ในการศึกษา 
 ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Band 10 (ความยาวคลื่น 10.60 -11.19 นาโนเมตร) หรือช่วงคลื่น
อินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared) Path/Row ที่ 129/50, เวลาถ่ายภาพประมาณ 10:37:47 นาฬิกา (เวลา
ประเทศไทย) มีความละเอียดของภาพ (Spatial resolution) ที่ 100 เมตร (ในขณะที่ Band อื่นๆ ได้แก่ band1-7 
และ band 9 จะมีความละเอียดภาพที่ 30 เมตร รายละเอียดดังตารางที่ 1) ซึ่งเป็นช่วงคลื่นที่นำมาใช้ในการหาค่า
อุณหภูมิผิวพื้น (Land Surface Temperature : LST)  บริเวณ โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพื้นที่ใกล้เคียงโดย
เลือกข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8  วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565       
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ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียด Satellite Sensors ของ LANDSAT-7,8

ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ที่ได้รับข้อมูลจากสถานีรับสัญญาณดาวเทียมที่นำมาวิเคราะห์ เป็นข้อมูล 
level 1 ซึ่งผ่านกระบวนการปรับแก้ทาง Radiometric และ Geometric Correction อยู่ในลักษณะข้อมูล GeoTIFF 
Format  

4.2.2 วิธีการคำนวณค่าอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) 
ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT-8 TM, Path/Row ที่ 129/50, เวลาถ่ายภาพประมาณ 10:37:47 นาฬิกา (เวลา

ประเทศไทย) เลือกเฉพาะช่วง band 10 ที่ถูกปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางภูมิศาสตร์แล้ว จะถูกนำมาคำนวณ เพ่ือ
หาค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวบริเวณโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่ใกล้เคียง ดังมีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 

1). เปลี ่ยนค่า Digital Number (DN) ของข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Thermal Infrared 
Sensor (band 10) ไปเป็นค่า Spectral Radiance ดังสมการที่ 1 (USGS, 2013): 

สมการที่ 1 1.000033422.0 += DNL

เมื่อ L   คือ ค่า Spectral Radiance มีหน่วยเป็น W/(m2sterm) 
DN   ค่า Digital Number ของข้อมูล band 10หน่วยเป็น W/(m2sterm)

2). เปลี่ยนค่า Spectral Radiance ไปเป็นค่า Brightness Temperature, TB (หรือ Black Body 
Temperature) ตามความสัมพันธ์ ดังสมการที่ 2 (LANDSAT Project Science Office, 2002) 
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สมการที่ 2        
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เมื่อ  TB   คือค่า Effective at-Satellite Temperature หน่วย Kelvin, K 
L คือค่า Spectral Radiance มีหน่วยเป็น W/(m2sterm)

 K2 และ K1 คือค่า Pre-launch Calibration Constant ซึ ่งกำหนดสำหรับข้อมูลจากดาวเท ียม
LANDSAT-8 TIRS ดังนี้ 

ตารางที่ 2  รายละเอียดข้อมูล (metadata)สำหรับ TIRS Thermal Band Calibration Constants (U.S. 
Geological Survey, 2013) 

Constant (Unit) Band 10 Band 11 
Radiance Multiplier 0.0003342 0.0003342 
Radiance Add 
K1(watts/(meter squared * ster * µm) 

K2(Kelvin) 

0.1 
774.89 
1321.08 

0.1 
480.89 
1201.14 

3). ค่าอุณหภูมิในสมการข้างบนจะเป็นค่าที่อ้างอิงจาก back body ดังนั้นเพื่อหาค่าอุณหภูมิพื้นผิวดินที่
แท้จริง จะต้องคำนึงถึงการแผ่รังสีจากสิ่งปกคลุมพื้นผิว (spectral emissivity according to the natural of land 
cover) จาก Snyder et al. (1998) ได้เสนอการคำนวณหาค่า เพื ่อปรับแก้อุณหภูม ิการปลดปล่อยที ่พ ื ้นผิว  
(emissivity corrected land surface temperature; St) ซ ึ ่ ง ค ำน วณตามคว ามส ั มพ ั น ธ ์  ด ั ง ส มกา รท ี ่  3 
(Artis& Carnahan, 1982) 

สมการที่ 3
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เมื่อ St   คือ ค่าอุณภูมิพื้นผิว หน่วย Kelvin, K 
TB   คือ ค่า Effective at-Satellite Temperature หน่วย Kelvin, K 
 คือ ความยาวคลื่นของ Emitted Radiance ซึ่งเลือกใช้ค่ากลางที่  = 10.6m
    คือ ค่าเฉลี่ยการปลดปล่อยเชิงคลื่น (Spectral Emissivity) จากพ้ืนผิวแบบต่างๆ ซึ่งค่าที่เลือกใช้ใน

สมการ สามารถดูได้จากตารางที่ 3 ซึ่งค่าท่ีใช้ในการคำนวณ จะใช้   = 0.969  (Arid bare soil/Urban) 

  มีค่าเท่ากับ 1.438 x 10-2 m K, เป็นค่าที่ได้มาจากความสัมพันธ์ 
 ch=

เมื่อ h  = ค่าคงที่ของ Plank (6.626x10-34 J-s) 
 C  = ความเร็วของแสง (Velocity of Light) (2.998x108 m/s) 
  = ค่าคงที่ของ Stefan Boltzmann (1.38x10-23 J/K) 
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ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยตามฤดูกาลของการแผ่รังสีจากสิ่งปกคลุมพื้นผิวแต่ละชนิด สำหรับข้อมูลดาวเทียม 
MODIS band 31 and 32 (Snyder et al., 1998) 
 

Emissivity Classes 
 

Mean Emissivity ( ) 
Green Season Senescent Season 

10.8-11.3m 11.8-12.3m Average 10.8-11.3m 11.8-12.3m Average 

NeedleForest 0.989 0.991 0.990 0.986 0.988 0.987 
Broadleaf Forest 0.987 0.990 0.989 0.968 0.971 0.970 
Woody Savanna 0.988 0.991 0.990 0.975 0.978 0.977 
Grass Savanna 0.987 0.991 0.989 0.973 0.975 0.974 
Sparse Shrubs 0.972 0.975 0.974 0.970 0.976 0.973 
Water/Wetland 0.991 0.986 0.989 0.991 0.986 0.989 
Organic Bare Soil 0.977 0.982 0.980 0.977 0.982 0.980 
Arid Bare Soil/ Urban 0.966 0.972 0.969 0.966 0.972 0.969 

   
4). คำนวณหาค่าอุณหภูมิในหน่วยเซลเซียส จากความสัมพันธ์ 

Centigrade Temperature (๐C) = Absolute Temperature (๐K) -273.15 

5.1 ข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวดิน จาก LANDSAT-8 
 ข้อมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส ซึ่งได้จากการคำนวณในช่วงต้น จะถูกนำมากำหนดค่าสี
ของแต่ละช่วงอุณหภูมิ โดยกำหนดค่าอันตรภาคชั้น (Class Interval) ของอุณหภูมิแต่ละช่วงให้เท่ากับ 1 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 3 

 
ภาพที่ 3 แสดงช่วงอันตรภาคชั้น (Class Interval) และสีที่แทนค่าของค่าอุณหภูมิแต่ละช่วง 

อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่ใกล้เคียง 
วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565 ดังภาพที่ 4-5 
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ภาพที่ 4 อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่ใกล้เคียง  
จากข้อมูลดาวเทียม Landsat-8TIRS, band 10 บันทึกภาพเม่ือวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565 เวลา 10:37:47 น. 
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ภาพที ่ 5 อุณหภูมิพื ้นผิวดิน (Land Surface Temperature) ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-8TIRS, band 10
บันทึกภาพเมื ่อวันที่  24 กุมภาพันธ์ 2565 ซ้อนทับกับภาพสีผสมธรรมชาติ ข้อมูลจากดาวเทียม  Landsat-8 
บันทึกภาพวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565 
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จากภาพอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่ใกล้เคียงใน
ภาพที่ 4–5 แสดงความแตกต่างของอุณหภูมิพื้นผิวดินที่ขึ้นอยู่กับการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินได้อย่าง
ชัดเจน จากภาพจะเห็นได้ว่า 

ในวันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2565 บริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพื้นที่ใกล้เคียง มีค่าอุณหภูมิ
พื้นผิวดินอยู่ระหว่าง 24.3 – 36.6 องศาเซลเซียส โดยพื้นที่เกษตรกรรม แหล่งน้ำ พื้นที่ชุ่มน้ำ และพื้นที่โรงงานบาง
แห่ง จะมีค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวจากข้อมูลดาวเทียม อยู่ระหว่าง 24.3 – 28.3 องศาเซลเซียส    

ส่วนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม แหล่งชุมชน หรือพื้นที่ที่มีพื้นผิวสิ่งปกคลุมเป็นคอนกรีต ไม้ สังกะสี และ
พ้ืนดินเปิดโล่ง จะมีค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวดินสูงกว่าพ้ืนที่ข้างต้น คือมีค่าอยู่ที่ประมาณ 25.8 – 36.6 องศาเซลเซียส  

โดยพื้นที่โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน มีค่าอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 29 – 31 องศาเซลเซียส 
จากผลการศึกษาดังกล่าว เมื ่อนำค่าอุณหภูมิพื ้นผิวดินที ่ได้จากการวิเคราะห์โดยข้อมูลจากดาวเทียม 

LANDSAT-8 TIRS, แบนด์ 10 เปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิพื ้นผิวเฉลี ่ยจากสถานีตรวจวัดของ สทอภ. สถานี 
STATION15_NAKHONNAYOK จังหวัดนครนายก ในวันเดียวกัน พบว่าค่าอุณหภูมิพื้นผิวดินที่ได้จากการวิเคราะห์
โดยข้อมูลจากดาวเทียมมีค่าสูงกว่าค่าจากสถานีตรวจวัดของ สทอภ. ประมาณ 2 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4 
ตารางท่ี 4 แสดงค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยรายวัน (องศาเซลเซียส)  

สถานี/จังหวัด วัน/เดือน/ปี อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ย 

STATION15_NAKHONNAYOK  21/02/2022 28.3 

STATION15_NAKHONNAYOK  22/02/2022 29.6 

STATION15_NAKHONNAYOK  23/02/2022 29.2 

STATION15_NAKHONNAYOK  24/02/2022 29.4 

STATION15_NAKHONNAYOK  25/02/2022 29 

STATION15_NAKHONNAYOK  26/02/2022 29.6 

STATION15_NAKHONNAYOK  27/02/2022 29.8 

หมายเหตุ : * อุณหภูมิเฉลี่ยรายวันจากระบบการให้บริการข้อมูลของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศเพื่อใช้ใน
การวิเคราะห์ร่วมกับการใช้งานภาพดาวเทียม ของ สทอภ. 
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รายงาน 

การหาอุณหภูมิพื้นผิว (Land Surface Temperature)  
โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ระบบ TIRS 

บริเวณโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน 
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจิกายน 2565 

โดย 

ฝ่ายทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม และภัยพิบตั ิ

สำนักประยุกต์และบริหารภูมิสารสนเทศ 

สำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)



1 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS       
บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

          อุณหภูมิพื้นผิว  (Land Surface Temperature) 

1. ความเป็นมาของการศึกษา
เนื่องจากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ(องค์การมหาชน): สทอภ. ได้รับการติดต่อจาก

จากบริษัท เอแอลเอส แลบอราทอรี่ (ประเทศไทย) จำกัด ให้ดำเนินการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลคลื่นความร้อน
โดยแสดงเป็นอุณหภูมิพื้นผิว (Land surface temperature) หน่วยเป็นองศาเซลเซียส บริเวณโครงการโรงไฟฟ้า 
บ้านเลน เพื่อแสดงความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวบริเวณโครงการโรงไฟฟ้าและพื้นที่ใกล้เคียงโดยรอบ ซึ่งส่วน
ใหญ่เป็นพื้นที่เขตประกอบการอุตสาหกรรม แหล่งชุมชนและพื้นที่เกษตร ทั้งนี้เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานของอุณหภูมิ
พ้ืนผิวช่วงฤดูฝน (ปลายเดือนพฤษภาคม) และฤดูหนาว (ปลายเดือนพฤศจิกายน) 

2. โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน
โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน เป็นโรงไฟฟ้าพลังความร้อนร่วมร่วม ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงในการผลิต

ไฟฟ้า มีลักษณะกระบวนการผลิตแบบโคเจนเนอเรชั่น ทั้งสองโครงการมีกำลังการผลิตไฟฟ้าสุทธิประมาณ 137 เมกะ
วัตต์ (MW) โดยตั้งอยู่ในพื้นท่ีประมาณ 24.42 ไร่ และ 11.88 ไร่ ตามลำดับ 

2.1 ความเป็นมา 
ตามแผนพัฒนากำลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ.2555-2573 (PDP2010 ฉบับปรับปรุง

ครั้งที่ 3) โดยกระทรวงพลังงานร่วมกับการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ได้พยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า
สูงสุดของประเทศไทยพบว่ามีแนวโน้มความต้องการใช้ไฟฟ้าสูงขึ้นทุกปี ทั้ งนี้เพื่อรองรับความต้องการการใช้ไฟฟ้าที่
เพ่ิมข้ึนตามแผน PDP2010  จึงได้กำหนดให้มีการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) ระบบโคเจนเนอเรชั่น  

การรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กมีวัตถุประสงค์ ต่อไปนี้ 
2.1.1  ส่งเสริมให้ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กเข้ามามีส่วนร่วมในการผลิตไฟฟ้า 
2.1.2  ส่งเสริมให้มีการใช้ต้นพลังงานในการผลิตไฟฟ้าให้เกิดประโยชน์มากยิ่งขึ้น 
2.1.3  ช่วยแบ่งเบาภาระด้านการลงทุนของรัฐในระบบการผลิต และระบบจำหน่ายไฟฟ้า 

โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน ดำเนินการโดยบริษัท กัลฟ์ บีแอล จำกัด ตามลำดับ ซึ่งจัดตั้งขึ้นเพื่อดำเนินธุรกิจ
ผลิตและจำหน่ายไฟฟ้าตามแผนพัฒนากำลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย โดยจัดจำหน่ายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฝ่าย
ผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ตามโครงการรับซื้อไฟฟ้าจากผู้ผลิตรายเล็ก (Small Power Producer : SPP) และ
โรงงานอุตสาหกรรม  
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2.2 ที่ตั้ง 
โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน ตั้งอยู่ที่นิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า (ไฮเทค) ริมทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 32 

บริเวณบ้านหว้า บ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา นิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า (ไฮเทค) เริ่มพัฒนา
ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2532  ผู้เช่าส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ ไฟฟ้า อุปกรณ์สื่อสาร กลุ่มชิ้นส่วนรถยนต์ 
เครื่องจักร และกลุ่มโรงงานพลาสติก 

3. ระบบผลิตไฟฟ้าและความร้อนร่วม (Cogeneration System)
ระบบโคเจนเนอเรชั่น ( Cogeneration) คือระบบที่ให้กำเนิดพลังงานไฟฟ้าหรือพลังงานกล และมีการใช้

ประโยชน์จากพลังงานความร้อนในขณะเดียวกัน โดยอาศัยเชื้อเพลิงแหล่งเดียวกัน ซึ่งจะทำให้ต้นทุนการผลิตพลังงาน
ในราคาที่ถูกกว่าระบบการผลิตอื่นๆ  

เทคโนโลยีระบบผลิตพลังงานความร้อนร่วม แบ่งเป็น 2 รูปแบบ ตามลักษณะการทำงาน พิจารณาได้จาก
ลำดับการนำพลังงานความร้อนไปใช้ประโยชน์ ระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรบน (Topping Cycle Cogeneration) 
คือระบบทีผ่ลิตพลังงานกลก่อน แล้วนำพลังงานความร้อนที่เหลือไปใช้ประโยชน์ ส่วนระบบโคเจนเนอเรชั่นวัฏจักรล่าง 
(Bottoming Cycle Cogeneration) จะมีการนำพลังงานความร้อนไปใช้ประโยชน์ก่อนที่จะผลิตพลังงานไฟฟ้าหรือ
พลังงานกล 

ซึ่งการนำเทคโนโลยีแต่ละรูปแบบข้างต้นไปใช้งานนั้น ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของแต่ละสถานประกอบการ 
โดยพิจารณาจากชนิดของเชื้อเพลิงที่หาได้ คุณภาพของพลังงานความร้อนที่ต้องการ ลักษณะการใช้ความร้อนและ
ไฟฟ้าของโรงงาน เวลาการใช้งาน ต้นทุนการก่อสร้าง และเงื่อนไขด้านสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

3.1 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันไอน้ำ 
ระบบชนิดนี้ประกอบด้วย เครื่องกำเนิดไอน้ำ เครื่องกังหันไอน้ำ โดยใช้ เชื้อเพลิงเหลว ก๊าซหรือเชื้อเพลิงแข็ง 

หลักการทำงานคือ เชื้อเพลิงจะถูกป้อนเข้าสู่ห้องเผาไหม้เพ่ือให้ความร้อนแก่น้ำในเครื่อง กำเนิดไอน้ำ ซึ่งได้ไอน้ำยวด
ยิ่ง (Superheat Steam) ที่อุณหภูมิและความดันสูง ไอน้ำจะไปขับเครื่องกังหันไอน้ำได้กำลังเพลา ซึ่งสามารถนำไป
ขับเครื่องมือกลต่างๆ เช่น ปั้ม คอมเพรสเซอร์ หรือเปลี่ยนรูปเป็นไฟฟ้าโดยขับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ส่วนไอน้ำที่ออกจาก
เครื่องสามารถนำไปใช้ในกระบวนการผลิตต่อไป 

3.2 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดกังหันก๊าซ 
มีหลักการทำงานคือ คอมเพรสเซอร์จะอัดอากาศจากภายนอก และนำเข้าสู่ห้องเผาไหม้ เชื้อเพลิงจะถูกฉีด

เข้ามาผสมกับอากาศและจุดระเบิด เกิดก๊าซร้อนจากการเผาไหม้ขึ้น ซึ่งจะขยายตัวผ่านเครื่องกังหันก๊าซ  แกนของ
เครื่องกังหันก๊าซจะต่อไปขับเครื่องปั่นไฟฟ้า เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า ส่วนก๊าซร้อนที่ปล่อยจากกังหันก๊าซจะมีอุณหภูมิ
ประมาณ 450-550 องศาเซลเซียส ก๊าซร้อนนี้สามารถนำไปใช้เป็นแหล่งให้ความร้อน เพื่อผลิตไอน้ำที่ความดันต่ำๆ 
หรือนำไปใช้โดยตรงเพื่อใช้ในกระบวนการผลิต 
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3.3 ระบบโคเจนเนอเรชั่นชนิดเครื่องยนต์เผาไหม้ภายใน 
ระบบนี้สามารถแบ่งได้ตามประเภทเครื่องยนต์เป็น 2 ชนิด คือ เครื่องยนต์ Spark-Ignition Engine จะใช้

เชื้อเพลิงเหลวหรือก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง และเครื่องยนต์ Compression-Ignition Engines จะใช้น้ำมันดีเซล
หรือน้ำมันเตาเป็นเชื้อเพลิง พลังงานที่ผลิตได้อยู่ในช่วง 100 kW. ถึง 10 MW. พลังงานความร้อนที่ออกมาอยู่ในรูป
ของก๊าซไอเสีย น้ำหล่อเย็นเสื้อสูบและน้ำมันหล่อลื่น ซึ่งการนำพลังงานความร้อนไปใช้อาจใช้คู่กับ Waste Heat 
Boiler ในการผลิตไอน้ำหรือน้ำร้อน 

 
4. การคำนวณค่าอุณหภูมิพื้นผิว (Surface Temperature) จากข้อมูลดาวเทียม LANDSAT-8 
 

4.1 พื้นที่ศึกษา 
 โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน ตั ้งอยู ่ที ่นิ คมอุตสาหกรรมบ้านหว้า (ไฮเทค) อำเภอบางปะอิน จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา สภาพพื้นที่โดยทั่วไปตั้งอยู่บริเวณพื้นที่ราบลุ่ม ภาคกลางของประเทศไทย ทิศเหนือติดต่อกับ
อำเภอพระนครศรีอยุธยา และอำเภออุทัย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ทิศตะวันออกติดต่อกับอำเภอวังน้อย จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา ทิศใต้ติดต่อกับอำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ทิศตะวันตกติดต่อกับอำเภอบางไทร จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา สภาพภูมิอากาศโดยทั่วไป มี 3 ฤดูกาล คือ ฤดูหนาว เริ่มตั้งแต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือน
กุมภาพันธ์ ซึ่งเป็นฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ฤดูร้อน เริ่มเมื่อมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือสิ้นสุดลง คือ ประมาณ
กลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม และฤดูฝน เริ่มตั้งแต่กลางเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ซึ่งเป็น
ช่วงที่มรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ประชากรส่วนใหญ่ประกอบอาชีพในภาคเกษตรกรรม และอุตสาหกรรม  ดังภาพที่ 1-2    
และภาพขยายพื้นที่บริเวณโครงการโรงไฟฟ้าและพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟ้า ดังภาพที่ 3-4 

 
ภาพที่ 1 แสดงสภาพพ้ืนที่บริเวณอำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

(ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 31 พฤษภาคม 2565) 



 
  

4 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

 

 
ภาพที่ 2 แสดงสภาพพ้ืนที่บริเวณอำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

(ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 23 พฤศจิกายน 2565) 
 

ในการศึกษา ได้กำหนดพื้นที่ศึกษาโดยรอบโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนโดยรอบประมาณ 5 ตารางกิโลเมตร 
ดังภาพที่ 2 ซึ ่งจะครอบคลุมพื ้นที ่การใช้ประโยชน์ที ่ดินและสิ ่งปกคลุมดินหลายประเภท เช่น พื ้นที่ ประกอบ
อุตสาหกรรม ชุมชนเมือง พื้นที่การเกษตร แหล่งน้ำ และพื้นที่เปิดโล่ง ซึ่งจะทำให้สามารถเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของอุณหภูมิพ้ืนผิวในพ้ืนที่ที่มีลักษณะแตกต่างกันได้อย่างชัดเจน 



 
  

5 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

 

 
 

ภาพที่ 2 ภาพขยายบริเวณ โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟ้า 
(ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพวันที่ 31 พฤษภาคม 2565)) 

 
          ภาพที่ 4 ภาพขยายบริเวณโครงการโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่โดยรอบโครงการโรงไฟฟ้า (ข้อมูลจาก
ดาวเทียม LANDSAT-8 OLI, band 432 บันทึกภาพ 23 พฤศจิกายน 2565) 

 



 
  

6 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

 

4.2 ขั้นตอนการศึกษา 
 4.2.1 ข้อมูลดาวเทียมที่ใช้ในการศึกษา 
 ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Band 10 (ความยาวคลื่น 10.60 -11.19 นาโนเมตร) หรือช่วงคลื่น
อินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared) Path/Row ที่ 129/50, เวลาถ่ายภาพประมาณ 10:37:47 นาฬิกา (เวลา
ประเทศไทย) มีความละเอียดของภาพ (Spatial resolution) ที่ 100 เมตร (ในขณะที่ Band อื่นๆ ได้แก่ band1-7 
และ band 9 จะมีความละเอียดภาพที่ 30 เมตร รายละเอียดดังตารางที่ 1) ซึ่งเป็นช่วงคลื่นที่นำมาใช้ในการหาค่า
อุณหภูมิผิวพื้น (Land Surface Temperature : LST)  บริเวณ โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพื้นที่ใกล้เคียงโดย
เลือกข้อมูลจากดาวเทียม วันที่ 31 พฤษภาคม 2565 เวลาถ่ายภาพประมาณ 10:37:44 นาฬิกา (เวลาประเทศไทย) 
และวันที่ 23 พฤศจิกายน 2565 เวลาถ่ายภาพประมาณ 10:38:18 นาฬิกา (เวลาประเทศไทย) 
 

ตารางท่ี 1 แสดงรายละเอียด Satellite Sensors ของ LANDSAT-7,8 

 
 

 ข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 ที่ได้รับข้อมูลจากสถานีรับสัญญาณดาวเทียมที่นำมาวิเคราะห์ เป็นข้อมูล 
level 1 ซึ่งผ่านกระบวนการปรับแก้ทาง Radiometric และ Geometric Correction อยู่ในลักษณะข้อมูล GeoTIFF 
Format  
 
 4.2.2 วิธีการคำนวณค่าอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature)  
 ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT-8 TM, Path/Row ที่ 129/50, เวลาถ่ายภาพประมาณ 10:30 นาฬิกา (เวลา
ประเทศไทย) เลือกเฉพาะช่วง band 10 ที่ถูกปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางภูมิศาสตร์แล้ว จะถูกนำมาคำนวณ เพ่ือ
หาค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวบริเวณโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่ใกล้เคียง ดังมีรายละเอียดตามขั้นตอนดังนี้ 
 



7 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS       
บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

1). เปลี ่ยนค่า Digital Number (DN) ของข้อมูลจากดาวเทียม LANDSAT-8 TIRS, Thermal Infrared 
Sensor (band 10) ไปเป็นค่า Spectral Radiance ดังสมการที่ 1 (USGS, 2013): 

สมการที่ 1 1.000033422.0 += DNL

เมื่อ L   คือ ค่า Spectral Radiance มีหน่วยเป็น W/(m2sterm) 
DN   ค่า Digital Number ของข้อมูล band 10หน่วยเป็น W/(m2sterm)

2). เปลี่ยนค่า Spectral Radiance ไปเป็นค่า Brightness Temperature, TB (หรือ Black Body 
Temperature) ตามความสัมพันธ์ ดังสมการที่ 2 (LANDSAT Project Science Office, 2002) 

สมการที่ 2        
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เมื่อ  TB   คือค่า Effective at-Satellite Temperature หน่วย Kelvin, K 
L คือค่า Spectral Radiance มีหน่วยเป็น W/(m2sterm)

 K2 และ K1 คือค่า Pre-launch Calibration Constant ซึ ่งกำหนดสำหรับข้อมูลจากดาวเท ียม
LANDSAT-8 TIRS ดังนี้ 

ตารางที่ 2  รายละเอียดข้อมูล (metadata)สำหรับ TIRS Thermal Band Calibration Constants (U.S. 
Geological Survey, 2013) 

Constant (Unit) Band 10 Band 11 
Radiance Multiplier 0.0003342 0.0003342 
Radiance Add 
K1(watts/(meter squared * ster * µm) 

K2(Kelvin) 

0.1 
774.89 
1321.08 

0.1 
480.89 
1201.14 

3). ค่าอุณหภูมิในสมการข้างบนจะเป็นค่าที่อ้างอิงจาก back body ดังนั้นเพื่อหาค่าอุณหภูมิพื้นผิวดินที่
แท้จริง จะต้องคำนึงถึงการแผ่รังสีจากสิ่งปกคลุมพื้นผิว (spectral emissivity according to the natural of land 
cover) จาก Snyder et al. (1998) ได้เสนอการคำนวณหาค่า เพื ่อปรับแก้อุณหภูม ิการปลดปล่อยที ่พ ื ้นผิว  
(emissivity corrected land surface temperature; St) ซ ึ ่ ง ค ำน วณตามคว ามส ั มพ ั น ธ ์  ด ั ง ส มกา รท ี ่  3 
(Artis& Carnahan, 1982) 

สมการที่ 3
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8 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

 

 เมื่อ St   คือ ค่าอุณภูมิพื้นผิว หน่วย Kelvin, K 
 TB   คือ ค่า Effective at-Satellite Temperature หน่วย Kelvin, K 
     คือ ความยาวคลื่นของ Emitted Radiance ซึ่งเลือกใช้ค่ากลางที่  = 10.6m  
     คือ ค่าเฉลี่ยการปลดปล่อยเชิงคลื่น (Spectral Emissivity) จากพ้ืนผิวแบบต่างๆ ซึ่งค่าที่เลือกใช้ใน
สมการ สามารถดูได้จากตารางที่ 3 ซึ่งค่าท่ีใช้ในการคำนวณ จะใช้   = 0.969  (Arid bare soil/Urban) 

 มีค่าเท่ากับ 1.438 x 10-2 m K, เป็นค่าที่ได้มาจากความสัมพันธ์


 ch=  

 เมื่อ  h  = ค่าคงที่ของ Plank (6.626x10-34 J-s) 
  C  = ความเร็วของแสง (Velocity of Light) (2.998x108 m/s) 
    = ค่าคงที่ของ Stefan Boltzmann (1.38x10-23 J/K) 
 

ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยตามฤดูกาลของการแผ่รังสีจากสิ่งปกคลุมพื้นผิวแต่ละชนิด สำหรับข้อมูลดาวเทียม 
MODIS band 31 and 32 (Snyder et al., 1998) 
 

Emissivity Classes 
 

Mean Emissivity ( ) 
Green Season Senescent Season 

10.8-11.3m 11.8-12.3m Average 10.8-11.3m 11.8-12.3m Average 

NeedleForest 0.989 0.991 0.990 0.986 0.988 0.987 
Broadleaf Forest 0.987 0.990 0.989 0.968 0.971 0.970 
Woody Savanna 0.988 0.991 0.990 0.975 0.978 0.977 
Grass Savanna 0.987 0.991 0.989 0.973 0.975 0.974 
Sparse Shrubs 0.972 0.975 0.974 0.970 0.976 0.973 
Water/Wetland 0.991 0.986 0.989 0.991 0.986 0.989 
Organic Bare Soil 0.977 0.982 0.980 0.977 0.982 0.980 
Arid Bare Soil/ Urban 0.966 0.972 0.969 0.966 0.972 0.969 

   
4). คำนวณหาค่าอุณหภูมิในหน่วยเซลเซียส จากความสัมพันธ์ 

Centigrade Temperature (๐C) = Absolute Temperature (๐K) -273.15 

5.1 ข้อมูลอุณหภูมิพื้นผิวดิน จาก LANDSAT-8 
 ข้อมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวดินที่มีหน่วยเป็นองศาเซลเซียส ซึ่งได้จากการคำนวณในช่วงต้น จะถูกนำมากำหนดค่าสี
ของแต่ละช่วงอุณหภูมิ โดยกำหนดค่าอันตรภาคชั้น (Class Interval) ของอุณหภูมิแต่ละช่วงให้เท่ากับ 1 องศา
เซลเซียส ดังแสดงในภาพที่ 5 



9 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS       
บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

ภาพที่ 5 แสดงช่วงอันตรภาคชั้น (Class Interval) และสีที่แทนค่าของค่าอุณหภูมิแต่ละช่วง 
อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่ใกล้เคียง 

วันที่ 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจิกายน 2565  ดังภาพที่ 6-9       



 
  

10 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

 

 
ภาพที่ 6 อุณหภูมิพ้ืนผิวดิน (Land Surface Temperature) โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพ้ืนที่ใกล้เคียง จาก

ข้อมูลดาวเทียม Landsat-8TIRS, band 10 บันทึกภาพเมื่อวันที่ 31 พฤษภาคม 2565  



 
  

11 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

 

 
ภาพที ่ 7 อุณหภูมิพื ้นผิวดิน (Land Surface Temperature) ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-8TIRS, band 10   

 บันทึกภาพเมื่อวันที่และ 31 พฤษภาคม 2565 ซ้อนทับกับภาพสีผสมธรรมชาติ ข้อมูลจากดาวเทียม 
Landsat-8 บันทึกภาพวันที่ 31 พฤษภาคม 2565 



12 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS       
บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

ภาพที่ 8 อุณหภูมิพืน้ผิวดิน (Land Surface Temperature) โครงการโรงไฟฟ้าบา้นเลนและพืน้ที่ใกลเ้คียงจาก
ขอ้มูลดาวเทียม Landsat-8TIRS, band 10 บันทึกภาพเมื่อวันที่ 31 พฤษภาคม 2565 31 พฤษภาคม 
2565   



 
  

13 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

 

 
ภาพที ่ 9 อุณหภูมิพื ้นผิวดิน (Land Surface Temperature) ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-8TIRS, band 10   

 บันทึกภาพเมื่อวันที่และ 23 พฤศจิกายน 2565ซ้อนทับกับภาพสีผสมธรรมชาติ ข้อมูลจากดาวเทียม 
Landsat-8 บันทึกภาพวันที่ 23 พฤศจิกายน 2565 



14 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS       
บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

จากภาพอุณหภูมิพื้นผิวดิน (Land Surface Temperature) บริเวณโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพื้นที่
ใกล้เคียงในภาพที่ 4–5 แสดงความแตกต่างของอุณหภูมิพื้นผิวดินที่ขึ้นอยู่กับการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
ได้อย่างชัดเจน จากภาพจะเห็นได้ว่า 

ในวันที่ 31 พฤษภาคม 2565 บริเวณพื้นที่ศึกษาโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลนและพื้นที่ มีค่าอุณหภูมิพื้นผิวดิน
อยู่ระหว่าง 21.3 – 30.0 องศาเซลเซียส (ทั้งนี้บริเวณที่เป็นเมฆจะมีค่าอุณหภูมิต่ำกว่า 22 องศาเซลเซียส) โดยพื้นที่
เกษตรกรรม แหล่งน้ำ พ้ืนที่ชุ่มน้ำจะมีค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวจากข้อมูลดาวเทียม อยู่ระหว่าง 21.3 – 23.8 องศาเซลเซียส 

ส่วนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม แหล่งชุมชน หรือพื้นที่ที่มีพื้นผิวสิ่งปกคลุมเป็นคอนกรีต ไม้ สังกะสี พื้นดิน
เปิดโล่ง และพ้ืนที่เผาเศษวัสดุทางการเกษตร จะมีค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวดินสูงกว่าพื้นที่ข้างต้น คือมีค่าอยู่ที่ประมาณ 24.2 
– 30.0  องศาเซลเซียส

โดยพื้นที่โครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน มีค่าอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 24.3 – 24.6 องศาเซลเซียส 
จากผลการศึกษาดังกล่าว เมื ่อนำค่าอุณหภูมิพื ้นผิวดินที ่ได้จากการวิเคราะห์โดยข้อมูลจากดาวเทียม 

LANDSAT-8 TIRS, แบนด์ 10 เปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิพื ้นผิวเฉลี ่ยจากสถานีตรวจวัดของ สทอภ. สถานี 
STATION15_NAKHONNAYOK จังหวัดนครนายก ในวันเดียวกัน พบว่าค่าอุณหภูมิพื้นผิวดินที่ได้จากการวิเคราะห์
โดยข้อมูลจากดาวเทียมมีค่าสูงกว่าค่าจากสถานีตรวจวัดของ สทอภ. ประมาณ 2 องศาเซลเซียส ดังตารางที่ 4 
ตารางท่ี 4 แสดงค่าอุณหภูมพ้ืินผิวเฉลี่ยรายวัน (องศาเซลเซียส)  

สถานี/จังหวัด วัน/เดือน/ปี อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ย 

STATION15_NAKHONNAYOK 28/05/2565 29.6 

STATION15_NAKHONNAYOK 29/05/2565 29.5 

STATION15_NAKHONNAYOK 30/05/2565 30.0 

STATION15_NAKHONNAYOK 31/05/2565 30.1 

STATION15_NAKHONNAYOK 1/06/2565 29.8 

STATION15_NAKHONNAYOK 2/06/2565 30.4 

STATION15_NAKHONNAYOK 3/06/2565 29.2 

หมายเหตุ : * อุณหภูมิเฉลี่ยรายวันจากระบบการให้บริการข้อมูลของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศเพื่อใช้ใน
การวิเคราะห์ร่วมกับการใช้งานภาพดาวเทียม ของ สทอภ. 



 
  

15 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 

 

 
ในวันที่ 23 พฤศจิกายน 2565 บริเวณพ้ืนที่ศึกษาโครงการโรงไฟฟ้าบ้านเลน และพ้ืนที่ใกล้เคียง มีค่าอุณหภูมิ

พื้นผิวดินอยู่ระหว่าง 20.3 – 27.5 องศาเซลเซียส (ทั้งนี้บริเวณที่เป็นเมฆจะมีค่าอุณหภูมิต่ำกว่า 22 องศาเซลเซียส) 
โดยพื้นที่เกษตรกรรม แหล่งน้ำ พ้ืนที่ชุ่มน้ำจะมีค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวจากข้อมูลดาวเทียม อยู่ระหว่าง 20.3 – 23.4 องศา
เซลเซียส 

ส่วนบริเวณโรงงานอุตสาหกรรม แหล่งชุมชน หรือพื้นที่ที่มีพื้นผิวสิ่งปกคลุมเป็นคอนกรีต ไม้ สังกะสี พื้นดิน
เปิดโล่ง และพ้ืนที่เผาเศษวัสดุทางการเกษตร จะมีค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวดินสูงกว่าพ้ืนที่ข้างต้น คือมีค่าอยู่ที่ประมาณ 23 – 
27.5 องศาเซลเซียส 

โดยพื้นที่โรงไฟฟ้าบ้านเลน มีค่าอุณหภูมิอยู่ระหว่าง 13.9 – 16.5 องศาเซลเซียส (โดยพบเมฆปกคลุม 
เป็นจำนวนมาก) 

จากผลการศึกษาดังกล่าว เมื ่อนำค่าอุณหภูมิพื ้นผิวดินที ่ได้จากการวิเคราะห์โดยข้อมูลจากดาวเทียม 
LANDSAT-8 TIRS, แบนด์ 10 เปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิพื ้นผิวเฉลี ่ยจากสถานีตรวจวัดของ สทอภ. สถานี 
STATION15_NAKHONNAYOK จังหวัดนครนายก ในวันเดียวกัน พบว่าค่าอุณหภูมิพื้นผิวดินที่ได้จากการวิเคราะห์
โดยข้อมูลจากดาวเทียมมีค่าต่ำกว่าค่าจากสถานีตรวจวัดของ สทอภ. มากเนื่องจากมีเมฆปกคลุมมาก ไม่สามารถ
ตรวจสอบที่อุณหภูมิพ้ืนผิวได้ ดังตารางที่ 5 
ตารางที่ 5 แสดงค่าอุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ยรายวัน (องศาเซลเซียส)  

สถานี/จังหวัด วัน/เดือน/ปี อุณหภูมิพ้ืนผิวเฉลี่ย 

STATION15_NAKHONNAYOK  20/11/2565 27.3 

STATION15_NAKHONNAYOK  21/11/2565 27.4 

STATION15_NAKHONNAYOK  22/11/2565 28.7 

STATION15_NAKHONNAYOK  23/11/2565 28.5 

STATION15_NAKHONNAYOK  24/11/2565 27.2 

STATION15_NAKHONNAYOK  25/11/2565 28.2 

STATION15_NAKHONNAYOK  26/11/2565 27.8 

หมายเหตุ : * อุณหภูมิเฉลี่ยรายวันจากระบบการให้บริการข้อมูลของสถานีตรวจวัดสภาพอากาศเพื่อใช้ใน
การวิเคราะห์ร่วมกับการใช้งานภาพดาวเทียม ของ สทอภ 

 
 
 

  



 
  

16 การหาอุณหภูมิพื้นผวิ(Land Surface Temperature)โดยใช้ข้อมูลจากดาวเทียมLANDSAT-8ระบบTIRS                                        
                  บริเวณโครงการโรงไฟฟา้บ้านเลน ตำบลบ้านเลน อำเภอบางปะอิน จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 31 พฤษภาคม 2565 และ 23 พฤศจกิายน 2565 
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Calibration of Date : 3 Jul 23 Barometric Pressure (mmHg) : 758
Next Cal. Date : 3 Jan 24 Relative   Humidity  (%)              : 63.0

Temperature      ( C° )                : 33.0
Console Control  Meter Data Reference Dry Gas Meter Data
Calibration No. C-030723-BKK_FS1093 Reference Dry Gas Meter ID     : BKK_FS0629
Dry Gas Meter ID : BKK_FS1093 Serial No.                         :  1607009
Serial No.  : 1706090 Correction Factor (Y)                  : 1.0000
Model No. : XC-572-V Next Calibration Date                 : 9 Dec 23

Dry Gas Meter Orifice

Correction Calibration
(mm.H2O) Minutes Tr Vm (Liters) Ti To Avg.Tm Factor Factor

Final Initial Total (°C) Final Initial Total (°C) (°C) (°C) (Y)   ∆H@
15 12.30 150.70 0.00 150.70 34.0 455348.2 455200.0 148.20 34.0 34.0 34.0 1.0154 46.5821
25 9.42 150.35 0.00 150.35 35.0 455507.6 455360.0 147.60 35.0 35.0 35.0 1.0162 45.8978
50 6.50 150.27 0.00 150.27 35.0 455662.6 455515.0 147.60 36.0 36.0 36.0 1.0165 43.6115
80 5.10 150.30 0.00 150.30 35.0 455817.2 455670.0 147.20 37.0 37.0 37.0 1.0198 42.8014
120 4.17 150.45 0.00 150.45 35.0 455971.8 455825.0 146.80 37.0 37.0 37.0 1.0196 42.8366

Avg. 1.0175 44.3459
       Y         =Ratio of reading of reference to dry gas meter : tolerance for individual values + 0.02 from average .

      ∆H@   =Orifice pressure differential  that equates  to 21.24 lm of air @  25 C and  760 mm of mercury , mmH2O ; tolerance for individual values +  5.08 from average .

Procedure; 40 CFR 60,APP A,METH ,SEC 5.3 & 7

Calibrated by: Approved by:

Field Specialist(1) 
FORM NO.: F 06-024    REVISION NO.: 2   ISSUE DATE: 30 Jun 22

( Mr. Worawich Tongpoom )

Field Scientist(2) 

Vr (Liters)

CONSOLE CONTROL UNIT  CALIBRATION TEST REPORT

Reference Dry Gas Meter Calibration Console Control ; Drygas Meter∆Η Θ

( Mr.Samart  Roo-ngan)
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ภาคผนวก จ  

สำเนาหนังสืออนุญาตขึ้นทะเบยีน 

หองปฏิบัติการวิเคราะหเอกชน 























































































บริษัท เอแอลเอส แลบอราทอรี กรุป (ประเทศไทย) จํากัด (สํานักงานใหญ)

104 ซอยพัฒนาการ 40 ถนนพัฒนาการ  

แขวงพัฒนาการ เขตสวนหลวง กรุงเทพฯ 10250

ติดตอเรา




