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1. บทนํา 
รายงานฉบับน้ีจัดทําข้ึนเพ่ือรายงานผลการติดต้ัง Inclinometer และการอ่านค่าเร่ิมต้น โครงการ 

โรงแรม เซ็นทารา วัน ระยอง ตําบลเชิงเนิน อําเภอเมืองระยอง จังหวัดระยอง (รูปที่ 1.1) ตามที่ 

บริษัท ซินเทค็ คอนสตรัคช่ัน จาํกดั (มหาชน) ได้มอบหมายให้บริษัท เจ แอล พี เอน็จิเนียร่ิง เซอร์วิส 

จาํกดั (JLP) ดาํเนินการติดต้ังและตรวจวัด 

 

งานติดต้ังในสนาม จาํนวนทั้งหมด 2 จุด ในหลุมเจาะความลึกประมาณ 20.0 เมตร ได้ดาํเนินการเมื่อ

วันที่ 20-21 สิงหาคม 2565 (ตาํแหน่งที่ I-1และ I-2) ตามตาํแหน่งที่ผู้ว่าจ้างกาํหนดให้ในสนาม 

แผนผงัตาํแหน่งการติดต้ังได้แสดงไว้ในรูปที่ 1.2 

 

วัตถุประสงค์ของการติดต้ัง Inclinometer เพ่ือใช้สาํหรับตรวจวัดและติดตามการเคลื่อนตัวของช้ันดินซ่ึง

เกดิจากกจิกรรมการก่อสร้าง และการขุดเปิดดินในโครงการ เป็นการตรวจสอบค่าการเคลื่อนตัวของดิน

เปรียบเทียบกับค่าที่คาดคะเนไว้ของผู้ออกแบบ ให้มีความปลอดภัยทั้งโครงสร้างในโครงการและ

โครงสร้างอาคารข้างเคียง 
 

2. มาตรฐาน วิธีการติดตั้ง และวิธีการอ่านค่า Inclinometer 
การติดต้ัง Inclinometer และการตรวจวัด Initial Reading ได้ดาํเนินการตามมาตรฐาน ASTM D 

6230 หรือมาตรฐานสากลอื่นที่เทยีบเท่า โดยมีวิธกีารดังน้ี 

 
2.1 การติดตั้ง Inclinometer 

ท่อ Access Tube ทาํด้วย ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene) Plastic ชนิดหนา มีขนาด

เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 59 มม. ยาวท่อนละ 3 เมตร ภายในท่อมีร่อง 4 way key ทาํมุม 90 องศา 

เพ่ือใช้เป็นร่องนาํสาํหรับหัววัด (Inclinometer Probe) พร้อมส่วนประกอบ Coupling, Top Cap, End 

Cap และอื่นๆ ที่ประกอบเข้ากนั โดยมีข้ันตอนการติดต้ังดังน้ี  
- กาํหนดตาํแหน่งติดต้ัง และทาํการเจาะล้างหลุมเจาะให้มีความลึกตามกาํหนด 

- จัดเตรียมท่อ Inclinometer Casing ให้ได้ความยาวที่จะติดต้ัง โดยต่อ Coupling เข้ากบัปลาย

ด้านหน่ึงของท่อ Inclinometer Casing ไว้ล่วงหน้า ยิงยดึด้วย Pop Rivet และพันด้วยเทป 

ให้แน่น 

- Grout เบนโทไนทผ์สมปูนซีเมนต์และนํา้ในอตัราส่วนประมาณ 1:5:16 โดยนํา้หนัก หรือเพ่ิม

ปริมาณนํา้ให้สามารถสบูผ่านป๊ัมได้ ประมาณคร่ึงหลุมเจาะ 

- หย่อนปลายท่อ Inclinometer Casing ที่ปิดด้วยฝา End Cap แล้ว โดยหมุนร่องนาํให้ต้ังฉากกบั

แนวการขุดดินจากน้ันต่อท่อนต่อๆไปจนปลายท่อถงึระดับความลึกที่ต้องการ การต่อใช้ยิงด้วย 

Pop Rivet และพันด้วยเทปให้แน่น ปิดฝา Top Cap 

- ระหว่างการหย่อนท่อ กรอกนํา้สะอาดลงในท่อเพ่ือลดแรงลอยตัว ทาํให้ติดต้ังได้ง่ายและป้องกนั

ไม่ให้แกนท่อหมุนบิด 
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- Grout หลมุเจาะส่วนที่เหลือให้เตม็ และตรวจสอบหมุนร่องนาํท่อนบนให้ต้ังฉากกบัแนว 

การขุดดิน 

- ยึดท่อ  Inclinometer Casing โดยหานํา้หนักกดทบัไว้ช่ัวคราวในระหว่างที่รอนํา้ปูนแขง็ตัว 
เน่ืองจากแรงลอยตัวอาจดันท่อลอยข้ึนมาได้ 

- จากนั้นทาํการติดต้ังท่อเหลก็ครอบและเสาล้อมจาํนวน 4 ต้น พร้อมเทฐานคอนกรีต 

 
การติดต้ังต้องระวังไม่ให้มีนํา้ปูน ดิน หรือวัสดุอื่นเข้าไปอดุตันในท่อ Access Tube และการพันเทปรอบ

ข้อต่อต้องทบึแน่นป้องกนัข้อต่อหลุด และยังป้องกนัไม่ให้นํา้ปูนเข้าไปอดุตันในท่อ Inclinometer 

Casing 

 

2.2 การอ่านค่า Inclinometer 

เมื่อติดต้ัง Inclinometer และ Grout เรียบร้อยแล้ว ควรรอให้นํา้ปูนแขง็ตัวก่อนอย่างน้อย 48 ช่ัวโมงจึง

สามารถอ่านค่าเร่ิมต้น โดยในโครงการน้ีได้ใช้หัวอ่าน Inclinometer Probe และ The Archimede 

Datalogger ของ SISGEO company โดยมีวิธกีารดังน้ี 

 

- ประกอบฐานยึดรอกสายเคเบ้ิลเข้ากบัปากท่อ Inclinometer Casing 

- ต่อสายเคเบิ้ ล (Inclinometer Suspension/Control Cable) เข้ากับหัวอ่าน (Probe) และเคร่ือง

อ่าน (Inclinometer Readout Box) 

- หย่อนหัวอ่านลงในท่อโดยให้ทิศทางหัวอ่านคร้ังแรกอยู่ในทิศทางการเคลื่อนตัวของดิน (A0) 

เพ่ือให้ค่าการเคลื่อนตัวเป็นบวก (ล้อบนทั้ง 2 ล้ออยู่ในร่องนาํ A0) 

- ติดต้ังรอก และค่อยๆหย่อนหัวอ่านโดยใช้รอกช่วยผ่อนนํา้หนักจนถึงก้นหลุม ระวังไม่ให้หัวอ่าน
กระแทกก้นหลุม 

- ทิ้งหัวอ่านไว้ในท่อประมาณ 5-10 นาท ีเพ่ือปรับอณุหภมูิของหัวอ่าน 

- ดึงสายเคเบิ้ ลข้ึนเพ่ืออ่านค่าทุกระยะ 0.50 เมตร (ตามระยะที่พันเทปไว้ที่สายเคเบิ้ ล) โดยใช้ที่

ลอ็คสายเคเบิ้ลช่วย เพ่ือให้หัวอ่านอยู่น่ิง สงัเกตค่าบนเคร่ืองอ่านน่ิงแล้วจึงกดบันทกึค่าเกบ็ไว้ 

- ดาํเนินการอ่านค่าจนถึงด้านบนของระดับปากท่อ จากนั้นหมุนหัวอ่านกลับ 180 องศา (ล้อล่าง
ทั้ง 2 ล้ออยู่ในร่องนํา A0) หย่อนสายถึงก้นหลุมและดึงสายข้ึนอ่านทุกระยะ 0.50 เมตร

เหมือนเดิมจนเสรจ็ 

 

ข้อควรปฏบิัติในการอ่านค่า มดัีงน้ี 
- ควรใช้สายเคเบิ้ลและหัวอ่านตัวเดียวกนัในการอ่านทุกๆครั้ง (ถ้าเป็นไปได้) 

- ควรใช้ข้อต่อยึดสายเคเบ้ิลทุกคร้ังในการอ่าน 

- ควรใช้ระดับอ้างองิด้านบนเหมือนกนัทุกคร้ัง (Consistent Top Reference)  

- ให้ดึงสายเคเบ้ิลข้ึนถงึระดับที่จะอ่านค่าเสมอ กรณทีี่พลาดดึงสายสงูเกนิตาํแหน่งที่จะอ่านค่า ให้

หย่อนสายลงไปที่ความลึกก่อนหน้า แล้วดึงสายกลับข้ึนมาใหม่ยังตาํแหน่งที่ต้องการอ่านค่า 
- ให้ค่าอ่านน่ิงก่อนจึงบันทกึค่า กรณทีี่ค่าอ่านไม่น่ิงให้อ่านค่าเฉลี่ย 
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3. ผลการอ่านค่าเร่ิมตน้ (Initial Reading) 

 

การอ่านค่าเร่ิมต้น ได้ดาํเนินการตรวจวัด ดังน้ี 

 

ท่อ Inclinometer ความลึก (เมตร) Data Set # วนัท่ีตรวจวดัค่าเร่ิมตน้ 

I-1 20.0 0 23 สงิหาคม 2565 

I-2 20.0 0 23 สงิหาคม 2565 

 

เพ่ือใช้เป็นค่าอ้างอิงสาํหรับการอ่านค่าในคร้ังต่อๆไป โดยผลต่างของค่าที่อ่านได้ในคร้ังต่อๆไปเทียบ

กับค่าเร่ิมต้นจะเป็นการเคลื่อนตัวของท่อ/ดิน สาํหรับค่าเร่ิมต้นน้ีเป็นการเอียงตัวของท่อเทียบกับ
ตาํแหน่งที่ปลายท่อ 

 

ผลการอ่านค่าเร่ิมต้น พร้อมกราฟตามความลึกของ Inclinometer I-1 และ I-2 และรูปถ่ายแสดง

ลักษณะเคร่ืองมือได้รวบรวมไว้ในภาคผนวก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 รูป 

  

รูปที ่1.1 แผนที่ต้ังโครงการ 

รูปที ่1.2 แผนผงัตาํแหน่งติดต้ังท่อ Inclinometer 

  

  

  

  

  

  

  



รูปที่ 1.1 แผนที่ตั้งโครงการ

ที่ตั้งโครงการ



รูปที่ 1.2 แผนผงัตาํแหน่งท่อ Inclinometer

A180

A0

B180B0

พืน้ที่งานขุด

I-1 I-2

ทางหลวงหมายเลข 36



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

 ภาคผนวก 
  
 Initial Reading Inclinometer 

Certificate of Calibration 

 รูปแสดงการติดต้ัง-ตรวจวัดและสภาพพ้ืนที่ในสนาม 
 

  

  

  

  

  

 



:
:
:
:

 
:
: TIME :

DEPTH

m. A0 A180
INCR.DEV.

mm.
CUM.DEV.

mm. B0 B180
INCR.DEV.

mm.
CUM.DEV.

mm.

0.5 183 -185 4.60 456.46 57 -59 1.46 -585.17
1.0 182 -180 4.53 451.86 56 -58 1.42 -586.62
1.5 179 -182 4.52 447.32 -134 140 -3.44 -588.05
2.0 357 -355 8.92 442.80 -297 297 -7.44 -584.61
2.5 399 -398 9.98 433.88 -387 385 -9.67 -577.17
3.0 410 -413 10.30 423.90 -466 456 -11.54 -567.50
3.5 566 -563 14.15 413.61 -634 645 -16.01 -555.95
4.0 566 -566 14.17 399.46 -627 628 -15.72 -539.94
4.5 510 -510 12.76 385.29 -578 580 -14.51 -524.22
5.0 439 -441 11.02 372.52 -499 499 -12.50 -509.71
5.5 441 -437 10.99 361.50 -482 484 -12.10 -497.21
6.0 494 -499 12.44 350.51 -495 513 -12.64 -485.10
6.5 538 -543 13.54 338.07 -561 549 -13.90 -472.47
7.0 533 -536 13.39 324.53 -604 605 -15.14 -458.56
7.5 535 -535 13.40 311.14 -657 656 -16.44 -443.42
8.0 528 -529 13.24 297.74 -711 716 -17.88 -426.98
8.5 527 -527 13.21 284.49 -754 751 -18.86 -409.10
9.0 545 -536 13.54 271.29 -776 768 -19.33 -390.24
9.5 706 -709 17.72 257.74 -663 668 -16.67 -370.91

10.0 722 -720 18.06 240.02 -657 662 -16.53 -354.24
10.5 699 -702 17.55 221.96 -658 658 -16.49 -337.71
11.0 696 -697 17.44 204.41 -686 689 -17.23 -321.22
11.5 699 -694 17.45 186.97 -719 720 -18.02 -303.99
12.0 694 -715 17.65 169.53 -733 727 -18.29 -285.97
12.5 519 -507 12.85 151.88 -558 568 -14.11 -267.68
13.0 476 -474 11.89 139.03 -512 513 -12.84 -253.57
13.5 422 -420 10.55 127.14 -508 512 -12.78 -240.73
14.0 354 -353 8.85 116.59 -540 541 -13.53 -227.94
14.5 335 -332 8.35 107.74 -532 537 -13.39 -214.41
15.0 313 -322 7.96 99.40 -556 555 -13.92 -201.02
15.5 301 -299 7.52 91.44 -787 788 -19.73 -187.10
16.0 365 -361 9.09 83.92 -773 775 -19.39 -167.37
16.5 394 -388 9.79 74.83 -643 645 -16.14 -147.98
17.0 396 -393 9.88 65.04 -591 593 -14.83 -131.84
17.5 449 -449 11.24 55.16 -762 765 -19.13 -117.01
18.0 486 -486 12.17 43.92 -811 816 -20.38 -97.88
18.5 408 -408 10.22 31.75 -809 811 -20.30 -77.51
19.0 221 -219 5.52 21.53 -688 692 -17.29 -57.21
19.5 261 -247 6.37 16.01 -734 740 -18.47 -39.92
20.0 385 -385 9.64 9.64 -854 858 -21.45 -21.45

INCLINOMETER MONITORING RESULTS
PROJECT

DESCRIPTION Initial reading

DATA SET # 0
DATE 23/08/2565 13.20 น.

A AXIS B AXIS

END OF RECORDS RECORDED BY : Chayangkun

INCLINOMETER READING RESULTS

โรงแรม เซ็นทารา วนั ระยอง
ตําบลเชงิเนนิ อําเภอเมอืงระยอง จงัหวดัระยอง

TUBE NO. I-1
LOCATION

DEPTH : 20.0 m



:
:
:
:

 
:
: TIME :

DEPTH :

INCLINOMETER MONITORING RESULTS
PROJECT

13.20 น.

DESCRIPTION Initial reading

DATA SET # 0
DATE 23/08/2565

RECORDED BY : ChayangkunEND OF RECORDS

INCLINOMETER READING RESULTS

โรงแรม เซ็นทารา วนั ระยอง
ตําบลเชงิเนนิ อําเภอเมอืงระยอง จงัหวดัระยอง

20.0 m
TUBE NO. I-1
LOCATION
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:
: TIME :

DEPTH

m. A0 A180
INCR.DEV.

mm.
CUM.DEV.

mm. B0 B180
INCR.DEV.

mm.
CUM.DEV.

mm.

0.5 159 -156 3.94 -20.23 -223 189 -5.16 -337.71
1.0 159 -156 3.94 -24.17 -223 189 -5.16 -332.54
1.5 75 -77 1.90 -28.11 -162 150 -3.92 -327.38
2.0 11 -17 0.35 -30.01 -123 128 -3.15 -323.46
2.5 -45 37 -1.03 -30.36 -103 100 -2.54 -320.31
3.0 -122 132 -3.18 -29.33 -114 100 -2.69 -317.77
3.5 -391 382 -9.69 -26.15 -226 231 -5.72 -315.08
4.0 -413 417 -10.40 -16.47 -228 222 -5.63 -309.36
4.5 -420 418 -10.50 -6.07 -218 219 -5.47 -303.72
5.0 -417 418 -10.45 4.44 -217 219 -5.46 -298.25
5.5 -418 415 -10.43 14.89 -281 281 -7.04 -292.80
6.0 -398 403 -10.02 25.32 -350 348 -8.74 -285.75
6.5 -342 331 -8.43 35.35 -472 476 -11.88 -277.01
7.0 -278 279 -6.97 43.77 -552 551 -13.82 -265.13
7.5 -183 183 -4.59 50.74 -564 566 -14.16 -251.31
8.0 -66 70 -1.70 55.33 -508 510 -12.76 -237.15
8.5 -3 5 -0.10 57.02 -453 453 -11.35 -224.40
9.0 1 -4 0.06 57.12 -440 451 -11.17 -213.05
9.5 126 -111 2.97 57.05 -503 494 -12.49 -201.88

10.0 231 -227 5.73 54.08 -493 493 -12.36 -189.39
10.5 322 -314 7.96 48.35 -428 427 -10.71 -177.03
11.0 368 -366 9.19 40.39 -316 317 -7.93 -166.32
11.5 375 -372 9.36 31.20 -218 219 -5.48 -158.39
12.0 342 -343 8.57 21.84 -166 158 -4.05 -152.91
12.5 271 -270 6.78 13.27 -153 167 -4.01 -148.86
13.0 211 -207 5.24 6.49 -121 125 -3.08 -144.84
13.5 120 -118 2.98 1.25 -100 100 -2.50 -141.76
14.0 -10 16 -0.33 -1.73 -98 101 -2.49 -139.26
14.5 -117 118 -2.94 -1.40 -154 155 -3.87 -136.77
15.0 -106 103 -2.62 1.54 -234 238 -5.90 -132.90
15.5 -110 117 -2.84 4.16 -436 437 -10.93 -127.00
16.0 -206 206 -5.17 7.00 -472 475 -11.87 -116.06
16.5 -228 234 -5.79 12.17 -492 495 -12.36 -104.19
17.0 -184 185 -4.62 17.95 -623 625 -15.64 -91.83
17.5 -105 104 -2.62 22.57 -490 494 -12.32 -76.19
18.0 -52 51 -1.29 25.19 -287 295 -7.28 -63.87
18.5 229 -223 5.65 26.48 -438 432 -10.90 -56.59
19.0 276 -273 6.87 20.83 -493 498 -12.42 -45.69
19.5 264 -266 6.65 13.96 -683 685 -17.14 -33.27
20.0 295 -289 7.31 7.31 -643 645 -16.14 -16.14

A AXIS B AXIS

END OF RECORDS RECORDED BY : Chayangkun

DESCRIPTION Initial reading

DATA SET # 0
DATE 23/08/2565 15.04 น.

LOCATION ตําบลเชงิเนนิ อําเภอเมอืงระยอง จงัหวดัระยอง
DEPTH : 20.0 m

TUBE NO. I-2

INCLINOMETER READING RESULTS

INCLINOMETER MONITORING RESULTS
PROJECT โรงแรม เซ็นทารา วนั ระยอง
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RECORDED BY : ChayangkunEND OF RECORDS

DESCRIPTION Initial reading

15.04 น.
DATA SET # 0
DATE 23/08/2565

LOCATION ตําบลเชงิเนนิ อําเภอเมอืงระยอง จงัหวดัระยอง
DEPTH : 20.0 m

TUBE NO. I-2

INCLINOMETER READING RESULTS

INCLINOMETER MONITORING RESULTS
PROJECT โรงแรม เซ็นทารา วนั ระยอง
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รูปแสดงการติดตั้ง-ตรวจวดัและสภาพพื้นท่ีในสนาม

รปูแสดงเคร่ืองมอืการตรวจวัด

รปูแสดงการติดตั้ง Inclinometer



รูปแสดงการติดตั้ง-ตรวจวดัและสภาพพื้นท่ีในสนาม

รปูแสดงการตรวจวัดค่าเร่ิมต้น (Initial Reading) ตาํแหน่ง I-2

รปูแสดงการตรวจวัดค่าเร่ิมต้น (Initial Reading) ตาํแหน่ง I-1






