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หนังสืออนุญำต และค ำสั่งแต่งตั้งคณะกรรมกำร 

 
• เอกสำร ข-1 ใบอนุญำตประกอบกิจกำรผลิตไฟฟ้ำ และใบอนุญำตให้ผลิตพลังงำน 
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ภำคผนวก ค 

• เอกสำร ค-1 รูปผลกำรปฏิบัติตำมมำตรกำรป้องกนัและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
• เอกสำร ค-2 แผนงำนบ ำรุงรักษำโยธำ ปี 2565 
• เอกสำร ค-3 กำรติดตำมตรวจสอบกำรรอดตำยของต้นไม้ทีป่ลูก 
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รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ ค-1 โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนา ได้ด าเนินการปลูก
ต้นไม้ซ่อมแซม ดูแลบ ารุงรักษาต้นไม้ที่น ามาปลูกคืน
โดยการใส่ปุ๋ยบ ารุงและก าจัดวัชพืช ซึ่งต้นไม้ยังอยู่
สภาพดี ตามแผนบ ารุงรักษาโยธา โดยฉีดพรมน  า
บริเวณพื นที่ปลูก และถนนทางเข้าหอกังหันแต่ละต้น
อย่ างสม่ า เ สมอพร้ อมทั งส า รวจติ ดตามการ
เจริญเติบโตของต้นไม้ที่ปลูกคืน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

 
 

รูปที่ ค-2 โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนา ด าเนินการปรับภูมิทัศน์ 
และปลูกพืชคลุมดินบริเวณพื นที่จากไหล่ทาง 5 เมตร 
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รูปที่ ค-3 โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนาด าเนินการตรวจสอบ
สภาพรางระบายน  าและแนวถนนตามแผนบ ารุงรักษา
โยธาเป็นประจ าทุก 3 เดือน โดยส ารวจเมื่อเดือน
ตุลาคม 2565 พบว่า สภาพถนนไหล่ทาง และราง
ระบายน  าสภาพยังใช้งานได้ตามปกติ 

 

 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ ค-4 โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนา ด าเนินการดูแล 
บ ารุงรักษา ต้นไม้ที่ปลูกกลับคืนอย่างสม่ าเสมอด้วย
การใส่ปุ๋ยบ ารุงและก าจัดวัชพืช ซึ่งต้นไม้ยังอยู่สภาพ
ดี ตามแผนบ ารุงรักษาโยธาโดยฉีดพรมน  าบริเวณ
พื นที่ปลูกพืชและถนนทางเข้าหอกังหันแต่ละ
ตัวอย่างสม่ าเสมอ พร้อมปลูกหญ้าแฝกปกคลุมยึด
หน้าดินไว้ 
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รูปที่ ค-5 โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนา มีการติดตั งป้าย
จ ากัดความเร็วและสันนูน เพ่ือลดความเร็วของ
รถยนต์ที่เข้าสู่โครงการแบบถาวร 

 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ ค-6 คณะอนุกรรมการพิจารณาเรื่องร้องเรียน ร้องทุกข์ 

ด าเนินการเปิดตู้รับเรื่องร้องเรียน ร้องทุกข์ พบว่า 
ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2565 ไม่พบข้อ
ร้องเรียน 
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รูปที่ ค-7   โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนาจัดกิจกรรมต่างๆ
เพ่ือเป็นก าแพงกั นเสียงธรรมชาติ ปลูกเสริมสภาพ
ป่าที่มีอยู่เดิม หรือปลูกในพื นที่ป่าเสื่อมโทรมอ่ืน ๆ
เพ่ือเป็นการฟ้ืนฟูพื นที่ป่า ร่วมกับชุมชนในพื นที่
ผ่านกิจกรรมต่างๆ ดังนี  

  โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนาพร้อมด้วยผู้น า
ชุมชนที่ 1 ท ากิจกรรมจิตอาสา ท าความสะอาด
บริเวณฝายน  าชุมชนที่ 1 ในวันที่ 24 กรกฎาคม 2565  

  ท ากิจกรรมจิตอาสาบ ารุงรักษาฟ้ืนฟูป่า ปลูก
ต้นไม้ จ านวน 500 ต้น อาทิ ต้นหว้า 100 ต้น, ต้นไผ่ 
120 ต้น, ต้นประดู่ 180 ต้น, ต้นพยุง 100 ต้น เป็นต้น 
เพ่ือเป็นถิ่นที่อยู่อาศัย และเป็นอาหารของสัตว์ป่า 
ในวันที ่27 กรกฎาคม 2565 

 โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนาปลูกป่าทดแทน
พื นที่ที่ ต้องสูญเสียไป ตามแนวขอบเขตพื นที่
โครงการ ปลูกเสริมสภาพป่าที่มีอยู่เดิม หรือปลูกใน
พื นที่ป่ าเสื่ อมโทรมอ่ืนๆ ผ่ านกิจกรรม“ซ่ อม
บ ารุงรักษาป่าเพ่ือเฉลิมพระเกียรติ พระบรมราช
ชนนีพันปีหลวง” โดยปลูกต้นพยุง จ านวน 200 ต้น 
และใส่ปุ๋ยบ ารุงดินต้นไผ่ เพ่ือเป็นการบ ารุงรักษา
แปลงปลูกป่าพื นที่ 50 ไร่ ณ บริเวณพื นที่แปลงป่าไผ่ 
ทางขึ นอ่างพักน  าตอนบน ในวันที่ 11 สิงหาคม 2565 
 ร่วมปลูกป่าเฉลิมพระเกียรติ “90 ไร่ 9,000 ต้น” 
เนื่องในโอกาสมหามงคลเฉลิมพระชนมพรรษา 90 
พรรษา สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ 
พระบรมราชชนนีพันปีหลวง อาทิ ต้นสัก ต้นมะขาม
ป้อม ต้นชะมวง ต้นมะค่าโมง ฯลฯ และปล่อยพันธุ์
สัตว์น  า จ านวน 10,009 ตัว ในวันที่ 16 สิงหาคม 
2565 เป็นต้น 
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รูปที่ ค-8   จัดกิจกรรมโครงการการอบรมซ้อมแผนการป้องกัน
อุบัติภัยและแผ่นดินไหว ให้กับ หน่วยงานและ
ชุมชน เพ่ือเพ่ิมทักษะและความคล่องตัวในการ
ปฏิบัติเมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินต่าง ๆ และเป็นการ
เตรียมพร้อมรับมืออุบัติภัยและแผ่นดินไหว ลด
ความสูญเสีย ในวันที่ 2 กันยายน 2565 

 

 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ ค-9 การจัดเตรียมภาชนะรองรับมูลฝอยขนาด 150 ลิตร 
ที่มีฝาปิด จ านวน 6 ชุด รวม 25 ถัง บริเวณอ่างเก็บ            
น  าล าตะคองตอนบน และรวบรวมเก็บ โดยพนักงาน
เก็บขยะ โดยน ามารวบรวม ณ ที่ พักขยะของ 
โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนา เพ่ือรอการจัดเก็บ 
โดยรถขนขยะขององค์การบริหารส่วนต าบลหนอง 
สาหร่าย ที่จะน าไปทิ งบ่อขยะขององค์การบริหาร 
ส่วนต าบลหนองสาหร่ายอ าเภอปากช่องจังหวัด 
นครราชสีมา ต่อไป 
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รูปที่ ค-10 ห้องน  า-ห้องส้วม บริเวณอ่างเก็บน  าล าตะคองตอน
บนซึ่งติดตั งถังบ าบัดน  าเสียส าเร็จรูป (ถังแซค) โดย
มีสภาพพร้อมใช้งาน และมีปริมาณน  าเพียงพอต่อ
ความต้องการของนักท่องเที่ยวและเจ้าหน้าที่ รปภ. 

 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ ค-11 การด าเนินงานตามแผนส่งเสริมอาชีพพัฒนา
คุณภาพชี วิ ตชุ มชนรอบโรง ไฟฟ้าฯ  ได้ แก่   
โครงการจักรยานท่องเที่ยวบ้านเขายายเที่ยง , 
โครงการพัฒนาตลาดสินค้าชุมชนบ้านเขายายเที่ยง 
แหล่งของฝากนักท่องเที่ยว , โครงการป่าชุมชน
บ้านเขายายเที่ยง, โครงการฝึกอบรมอาชีพการผูกผา้, 
โครงการนวดลอยฟ้า, โครงการดริปกาแฟ Drip 
อาราบิกา 100%  โครงการปลูกป่าลอยฟ้า และ
ปลูกป่าลงดิน , โครงการรถสองแถวน าเที่ยว , 
โครงการน  าดื่ม เป็นต้น พร้อมทั งยังประชาสัมพันธ์
และสื่อความหมายส่งเสริมด้านการท่องเที่ยว
โคราชจีโอพาร์ค ให้กับชุมชนนหมู่ที่ 1, 6 และ 10 
อีกดว้ย 
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รูปที่-12    โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนา ได้ด าเนินการจัดท า
ป้ายประชาสัมพันธ์แหล่งท่องเที่ยวถาวรบริเวณริม
ถนนทางหลวง และถนนทางขึ นอ่างเก็บน  าล าตะ
คองตอนบน 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ ค-13 การจ าหน่ายของป่าของชุมชนบริเวณตลาดคลองไผ่
ตลาดสีคิ ว ตลาดอ่างเก็บน  าตอนบน เพ่ือเป็นการ
ส่งเสริมรายได้ให้กับชุมชน และโรงไฟฟ้าล าตะคอง
ชลภาวัฒนา กับสหกรณ์การเกษตรเขายายเที่ยง 
ร่วมกันพัฒนาตลาดสินค้าชุมชนบ้านเขายายเที่ยง 
แหล่งของฝากนักท่องเที่ยว ตามแผนงานส่งเสริม
อาชีพชุมชนฯ รอบโรงไฟฟ้าฯ เพ่ือให้เกิดความ
ยั่งยืนในชุมชน พร้อมทั งให้การสนับสนุนกิจกรรม
ต่างๆ อาท ิ“เทศกาลกินปลาล าตะคอง” ประจ าปี 
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รูปที่ ค-14 กฟผ. เปิดอุทยานพลังงานหมุนเวียน (ศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง) เพ่ือส่งเสริมกระบวนการ
เรียนรู้  และสร้างองค์ความรู้ด้านการอนุรักษ์
พลังงาน แก่เยาวชนท้องถิ่นสถาบันการศึกษา 
นักท่องเที่ยว และหน่วยงานภาครัฐต่างๆ เข้าเยี่ยม
ชมการท างานของโรงไฟฟ้า ในระหว่างเดือน
กรกฎาคม-ธันวาคม 2565 มีจ านวนผู้เยี่ยมชมรวม 
316,910 คน โดยมีรายละเอียด ดังนี  

- วันที่  1  กรกฎาคม 2565 คณะวิทยาลั ย
เทคโนโลยีอมตะ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ 
กฟผ. ล าตะคอง 

 

 

- วันที่ 2 กรกฎาคม 2565 คณะโรงเรียนท่าเกษม
พิทยา เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

 

- วันที่ 3 กรกฎาคม 2565 คณะโรงเรียนชุมพวง
ศึกษา เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 
 

 

- วันที่ 5 กรกฎาคม 2565 คณะโรงเรียนแวงใหญ่
พิทยาคม เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล า
ตะคอง 

 

 

 
 
 

- วันที่ 6 กรกฎาคม 2565 คณะโรงเรียนสาธิต
เตรียมวิศวกรรมและเทคโนโลยี  เข้าเยี่ยมชม
ศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 
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- วันที่ 12 กรกฎาคม 2565 คณะโรงเรียนสระตะเฆ่ 
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 16 กรกฎาคม 2565 คณะมหาวิทยาลัย
ปทุมธานี เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล า
ตะคอง 

 
 

- วันที่ 21 กรกฎาคม 2565 คณะโรงเรียนวรา
วัฒนา เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะ
คอง 

 

- วันที่ 26 กรกฎาคม 2565 คณะโรงเรียนสาธิต
แห่งมหาวิทยาลัยนครพนม พนมพิทยพัฒน์ 
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 27 กรกฎาคม 2565 คณะฝ่ายควบคุมการ
ก่อสร้างการประปาส่วนภูมิภาค เข้าเยี่ยมชม
ศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 6 สิงหาคม 2565 คณะโรงเรียนปากช่อง
พิทยาคม เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล า
ตะคอง 
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- วันที่ 9 สิงหาคม 2565 คณะวิทยาลัยอาชีพชัย
บาดาล เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล า
ตะคอง 

 

- วันที่ 10 สิงหาคม 2565 คณะมนุษยศาสตร์
และสั งคมศาสตร์  มหาวิทยาลั ยราชภัฏ
นครราชสีมา เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. 

 

- วันที่ 11 สิงหาคม 2565 คณะโรงเรียนบ้านโคกกุง 
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 13 สิงหาคม 2565 คณะโรงเรียนประโคน
ชัยพิทยาคม เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. 
ล าตะคอง 

 

- วันที่ 23 สิงหาคม 2565 คณะโรงเรียนภูมิสิทธิ์
วิทยา เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

 
 

- วันที่ 24 สิงหาคม 2565 คณะโรงเรียนมะค่า
สามัคคี เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล า
ตะคอง 
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- วันที่ 26 สิงหาคม 2565 คณะโรงเรียนบ้าน
หนองม่วง เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. 
ล าตะคอง 

 

- วันที่  30 สิ งหาคม 2565 คณะวิทยาลั ย
เทคโนโลยีอมตะ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ 
กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 31 สิงหาคม 2565 คณะโรงเรียนสุรพินท์
พิทยา เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 1 กันยายน 2565 คณะโรงเรียนบุญเหลือ
วิทยานุสรณ์ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. 
ล าตะคอง 

 

- วันที่ 2 กันยายน 2565 คณะที่ปรึกษาสมเด็จอัคร
มหาเสนาบดีเดโช ฮุนเซน นายกรัฐมนตรีกัมพูชา 
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 3 กันยายน 2565 คณะโรงเรียนภู่วิทยา 
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 
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- วันที่ 7 กันยายน 2565 คณะโรงเรียนสกุลศึกษา 
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

 

- วันที่ 8 กันยายน 2565 คณะโรงเรียนสกุลศึกษา 
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 9 กันยายน 2565 คณะโรงเรียนบ้านไร่โคก
สูง เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 16 กันยายน 2565 คณะมหาวิทยาลัย
ราชภัฏนครราชสีมา สาขาสถาปัตยกรรม ได้
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 17 กันยายน 2565 คณะครูและนักเรียน
จากโรงเรียนบ้านโนนม่วง เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 22 กันยายน 2565 คณะองค์การบริหาร
ส่วนต าบลโคกกลาง ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 
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- วันที่ 23 กันยายน 2565 คณะครูและนักเรียน
จากโรงเรียนอรพิมพ์วิทยา เข้าเยี่ยมชมศูนย์
การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

 

- วันที่ 27 กันยายน 2565 คณะครูและนักเรียน
จาก โรงเรียนสารคามพิทยาคม เข้าเยี่ยมชม
ศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 28 กันยายน 2565 คณะครูและนักเรียน
จากโรงเรียนบ้านทุ่งพระ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 1 ตุลาคม 2565 คณะครูและนักเรียนจาก
โรงเรียนจักราชราษฎร์สามัคคี เข้าเยี่ยมชม
ศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 2 ตุลาคม 2565 คณะครูและนักเรียนจาก
โรงเรียนจักราชราษฎร์สามัคคี เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง  

- คณะครูและนักเรียนจากโรงเรียนวัดชายอรัญ เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 5 ตุลาคม 2565 คณะครูและนักเรียนจาก
โรงเรียนสารวิทยา เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ 
กฟผ. ล าตะคองวันที่  

- คณะครูและนักเรียนจากโรงเรียนบ้านอ้อยช้าง เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 

 

- วันที่ 6 ตุลาคม 2565 คณะครูและนักเรียนจาก
โครงการ Gifted โรงเรียนอนุบาลร้อยเอ็ด เข้าเยี่ยม
ชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่  8 ตุลาคม 2565 คณะบริหารธุ รกิจ 
ส า ข า วิ ช า ก า ร เ งิ น แ ล ะ เ ศ ร ษ ฐ ศ า ส ต ร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ได้เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 11 ตุลาคม 2565 คณะครูและนักเรียน
จากโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ สวนกุหลาบ
วิทยาลัย ปทุมธานี เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ 
กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 12 ตุลาคม 2565 คณะสภากาชาดไทย ได้เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

- คณะครูและนักเรียนจากโรงเรียนบ้านหนองแวงสห
คามวิทย์ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 18 ตุลาคม 2565 คณะครูและนักเรียน
จากโรงเรียนพูลเจริญวิทยา เข้าเยี่ยมชมศูนย์
การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 25 ตุลาคม 2565 คณะครูโรงเรียนบ้าน
โคกกกม่วง ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้  
กฟผ. ล าตะคอง 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 

 

- วันที่ 26 ตุลาคม 2565 คณะที่ว่าการอ าเภอขนอม 
กองทุนพัฒนาโรงไฟฟ้าขนอม ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์
การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 27 ตุลาคม 2565 คณะครูและนักเรียนจาก
โรงเรียนสอนคนตาบอดมกุฏคีรีวัน (เขาใหญ่) เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 28 ตุลาคม 2565 คณะบริษัท เจเอฟอี สตีล 
กัลวาไนซิ่ง(ประเทศไทย) จ ากัด ได้เข้าเยี่ยมชม
ศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 29 ตุลาคม 2565 คณะกรมช่างอากาศ ได้
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 2 พฤศจิกายน 2565 คณะบริษัท ไทยร่วมใจ
โคราช จ ากัด ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. 
ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 3 พฤศจิกายน 2565 คณะสมาคมศิษย์เก่า
วิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี นครราชสีมา ได้
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

- คณะโรงเรียนสระพระขมาดไพร เข้าเยี่ยมชมศูนย์
การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 

 

- วันที่ 4 พฤศจิกายน 2565 คณะส านักงานนโยบาย
และแผนพลังงาน คณะคุณครูและนักเรียนโรงเรียน
บ้านหนองบัวค า คณะผู้น าชุมชน จังหวัดระยอง และ
คณะคุณครูและนักเรียนโรงเรียนลานทรายพิทยาคม
ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่  5 พฤศจิกายน 2565 คณะเกรท วอลล์  
มอเตอร์ (GWM) และ คณะบริษัท เอกภาพกลการ 
จ ากัด คณะคุณครูและนักเรียนโรงเรียนเฉลิมขวัญ
สตรี ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 6 พฤศจิกายน 2565 คณะมหาวิทยาลัยมหิดล 
วิทยาเขตอ านาจเจริญ ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ 
กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่  8 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นั ก เ รี ย น จ า ก  St.Stephen’s International 
School, Khao Yai และ คณะคุณครูและนักเรียน
โรงเรียนโยธินบูรณะ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ 
กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่  9 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นักเรียนโรงเรียนราชวินิตบางแก้ว คณะอาจารย์
จากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 
และผู้ปฏิบัติงานการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศ
ไทย เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 11 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
โรงเรียนสังขะวิทยาคม และคณะคุณครูและนักเรียน
โรงเรียนกมลลักษณ์ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้  
กฟผ. ล าตะคอง 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 

 

- วันที่  12 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นักเรียนโรงเรียนภัทรบพิตร และคณะคุณครูและ
นักเรียน Anglo Singapore International School 
เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่  15 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นักเรียนโรงเรียนโรงเรียนบ้านปอบิด และคณะ
บริษัท อิลิท ฮอลิเดย์ แอนด์ เอเยนซี่ (ประเทศไทย) 
จ ากัด (ผู้น าชุมชน กลุ่ม ปตท. จังหวัดระยอง) เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่  16 พฤศจิกายน 2565 คณะส านักงาน
เทศบาลต าบลชากบก ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 17 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นักเรียนโรงเรียนบ้านท านบพัฒนา คณะคุณครู
และนักเรียนโรงเรียนบ้านโกรกกระหาด และคณะ
คุณครูและนักเรียนโรงเรียนอนุบาลบุรีรัมย์เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 18 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นักเรียนโรงเรียนเทนมีย์มิตรประชา คณะคุณครู
และนักเรียนโรงเรียนบ้านทับบา คณะคุณครูและ
นักเรียนจากศูนย์การเรียนรู้ปัญญาภิวัฒน์ เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 22 พฤศจิกายน 2565 คณะบริษัท อิลิท 
ฮอลิเดย์ แอนด์ เอเยนซี่ (ประเทศไทย) จ ากัด 
(ผู้น าชุมชน กลุ่ม ปตท. จังหวัดระยอง) ได้เข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 

 

- วันที่ 25 พฤศจิกายน 2565 คณะบริษัท อิลิท ฮอ
ลิเดย์ แอนด์ เอเยนซี่ (ประเทศไทย) จ ากัด คณะ
คุณครูและนักเรียนจากโรงเรียนพินสิริ และคณะ
คุณครูและนักเรียนจากโรงเรียนสาธิตอุดมศึกษา 
ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 26 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นักเรียนจากโรงเรียนภู่วิทยา เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 29 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นักเรียนจากโรงเรียนบ้านทรัพย์เจริญ เข้าเยี่ยม
ชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่  30 พฤศจิกายน 2565 คณะคุณครูและ
นั ก เ รี ย นจ าก โ ร ง เ รี ยนบ้ า นรั ตนะ  คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล และเข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 1 ธันวาคม 2565 คณะกรมอนามัย คณะคุณครู
และนักเรียนจากคณะวิทยาลัยเทคโนโลยีพณิชยการ
ปากช่อง สาขาวิชาการท่องเที่ยว และคณะส านักงาน
งานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน ได้เข้าเยี่ยม
ชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 2 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียนจาก
โรงเรียนบ้านโคกกุง คณะศูนย์วิทยาศาสตร์เพ่ือ
การศึกษารังสิต ส านักงาน กศน. และคณะคุณครู
และนักเรียนจากคณะโรงเรียนบ้านโป่งแมลงวันเข้า
เยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 
 

 
 

- วันที่ 6 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียนจาก
โรงเรียนบ้านฝาผนัง และคณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนมารีย์แก้งคร้อ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 8 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนอนุกูลนารี คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนวรเวทยากร เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่  9 ธันวาคม 2565 คณะศูนย์ส่ งเสริม
อุตสาหกรรมภาคที่ 6 กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม 
และคณะส านักงานเขตจอมทอง ได้เข้าเยี่ยมชม
ศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 13 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนขามสะแกแสง และคณะคุณครูและ
นักเรียนจากโรงเรียนอนุบาลบุรีรัมย์ และคณะ
บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) เข้าเยี่ยมชมศูนย์
การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 

- วันที่ 14 ธันวาคม 2565 คณะสายงานระบบท่อ
จัดจ าหน่ายก๊าซธรรมชาติ บริษัท ปตท. จ ากัด 
(มหาชน) และคณะคุณครูและนักเรียนจาก
โรงเรียนบ้านโคกลอย ได้เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 15 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนเริงรมย์วิทยาคม และคณะ บริษัท 
ปตท. จ ากัด (มหาชน) สายงานบริหารชื่อเสียง
องค์กรและกิจการเพ่ือสังคม  เข้าเยี่ยมชมศูนย์
การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 

 

- วันที่ 16 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนอัสสัมชัญนครราชสีมา และคณะฝ่าย
วิจัยผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมและยานยนต์ สถาบัน
นวัตกรรม บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน)เข้าเยี่ยม
ชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 20 ธันวาคม 2565 คณะศูนย์การเรียนพัฒน
ปัญญา คณะบริษัท อิลิท ฮอลิเดย์ แอนด์ เอเยนซี่ 
(ประเทศไทย) จ ากัด  และ บริษัท บางกอกโซลาร์ 
พาวเวอร์ จ ากัด เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ กฟผ. 
ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 22 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนสวายวิทยาคาร โรงเรียนวัดวังน  า 
โรงเรียนสุรธรรมพิทักษ์ เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 24 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนเสิงสาง เข้าเยี่ยมชมศูนย์การเรียนรู้ 
กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 28 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนวีรวัฒน์โยธิน เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 

 
 

- วันที่ 29 ธันวาคม 2565 คณะคุณครูและนักเรียน
จากโรงเรียนบ้านหนองกก เข้าเยี่ยมชมศูนย์การ
เรียนรู้ กฟผ. ล าตะคอง 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ ค-15 กลุ่ม ด.เด็กเฮ็ดดีเครือข่ายอาสาสมัครสิ่งแวดล้อม 
โดยกลุ่มคนรุ่นใหม่ในชุมชนเข้าร่วมกิจกรรมอบรม 
สัมมนา และการลงพื นที่จริง เพ่ือเป็นการเฝ้าระวัง
สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น และการจัดตั งกลุ่มนักวิจัย
ไทบ้าน ซึ่งผู้แทนชุมชน เข้ามารับการอบรมให้
ความรู้  และด าเนินการศึกษาวิจัยฯ ร่วมกับ
สถาบันการศึกษา 

  พร้อมกันนี โรงไฟฟ้าล าตะคองชลภาวัฒนาได้
แลกเปลี่ยนข้อคิดเห็นด้าน CSR เเละการบริหาร
จัดการด้านการท่องเที่ยวของบ้านเขายายเที่ยง กับ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชน เพ่ือส่งเสริมอาชีพงานพัฒนา
คุณภาพชีวิตชุมชนรอบโรงไฟฟ้าฯ อาทิ กลุ่ม
จักรยานท่องเที่ยวบ้านเขายายเที่ยง , กลุ่มรถสอง
แถวน าเที่ยว, กลุ่มนวดลอยฟ้า, กลุ่มเยาวชน ด.
เด็กเฮ็ดดี  



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่  ค-16 การสื่อสาร ประชาสัมพันธ์โรงไฟฟ้าและแหล่ง
ท่องเที่ยว ผ่านกิจกรรมต่างๆ อาทิ ปลูกป่าหลังคา
โคราช และแหล่งท่องเที่ยวเชิงนิเวศบ้านเขายายเที่ยง 
โดยจัดกิจกรรม "ปลูกป่าต้นไผ่กับ อบต.คลองไผ่" 
เพ่ือพัฒนาพื นที่ เป็นโคกหนองนาโมเดล เพ่ิม
เศรษฐกิจให้ชุมชนเป็นแหล่งท่องเที่ยว ในวันที่ 31 
ตุลาคม 2565 เป็นต้น จัดกิจกรรมวิ่งมาราธอน
ประจ าปี เช่น กิจกรรม “วิ่งเทรล "Cuesta X Trail 
2022" ในระหว่างวันที่ 19-20 พฤศจิกายน 2565 
และกิจกรรม "โคราชลอยฟ้า มาราธอน 2022" 
(Korat Loifaa Marathon 2022)  ครั งที่ 11 ใน
ระหว่างวันที่ 10-12 ธันวาคม 2565 ณ อ่างพักน  า
ตอนบน ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
เ พ่ือช่วยกระตุ้นเศรษฐกิจตลอดจนเป็นการ
ประชาสั ม พันธ์ ก า รท่ อ ง เ ที่ ย ว ขอ งจั ง ห วั ด
นครราชสีมาให้เป็นที่รู้จักเพ่ิมมากขึ น พร้อมออก
ร้านสินค้าจากชุมชนในพื นที่  อาทิ ผลิตภัณฑ์
ชุมชน อาหาร เครื่องดื่ม และอ่ืน ๆ เป็นต้น ร่วม
ถึงโครงการปั่นจักรยานชมวิวบนอ่างพักน  า
ตอนบน  

 



ภาคผนวก ค-1 
รูปการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

รูปที่ ค-17 จัดกิจกรรม “ตรวจสุขภาพดี ชีวิตมีสุข” เพ่ือเป็น
การเฝ้าระวังด้านสุขภาพอนามัยของประชาชน
ตามมาตรการป้องกันและแก้ ไขผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมให้กับชุมชนโดยรอบพ้ืนที่โครงการ
กังหันลมผลิตไฟฟ้าระยะที่ 2 ได้แก่ ชุมชนที่ 1 
มิตรภาพคลองไผ่สามัคคี, ชุมชนบ้านเขายายเที่ยงเหนือ 
หมู่ที่ 6 และชุมชนบ้านเขายายเที่ยงใต้หมู่ที่ 10 ซ่ึง
ได้รับการตรวจโดยทีมแพทย์ผู้ เชี่ยวชาญจาก 
บริษทั ลอยัลเมดิแคร จ ากัด ในวันที่ 26 กรกฎาคม 2565  
 พร้อมกันนี  กฟผ. ได้จัดกิจกรรมเสริมด้านการ
พัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน ด้านการ
มองเห็นของประชาชน ควบคู่กับการด าเนินภารกิจ
หลักในการผลิต โดยจัดกิจกรรม "โครงการแว่น
แก้ ว "  ภ าย ใต้ ค ว ามร่ วมมื อ ระหว่ า ง  กฟผ . 
โรงพยาบาลเมตตาประชารักษ์ (วัดไร่ขิง) บริษัท 
หอแว่นกรุ๊ป จ ากัด ด้วยการออกหน่วยแพทย์
เคลื่อนที่ ให้บริการขั นพื นฐานให้กับราษฎร ชุมชน
ที่ 1 , หมู่ 6, หมู่ 10 ราษฎรชุมชนเขายายเที่ยง
ต าบลคลองไผ่ จ านวนทั งสิ น 500 คน ในวันที่ 18 
กันยายน 2565 

 

 



ภาคผนวก ค-2 
แผนงานบ ารุงรักษาโยธา ปี 2565 

 



 



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก บริเวณพื้นที่กังหันลม 

ข้อมูลต้นไม้ที่ปลูก ชนิดไม ้ จำนวน 
ข้อมูลปี 65 

ตาย คงเหลือ 
บริเวณกังหันลมต้นที่ 1 คูน 1 1 0 

รวม 1 1 0 
บริเวณกังหันลมต้นที่ 2 มะขามป้อม 2 0 2 
  ยางนา 8 2 6 
  พะยูง 2 0 2 
  เขลง 16 0 16 
  มะค่า 20 8 12 

รวม 48 10 38 
บริเวณกังหันลมต้นที่ 3 มะขามป้อม 2 1 1 
  ยางนา 6 3 3 
  พะยูง 8 0 8 
  เขลง 16 0 16 
  มะค่า 3 2 1 
  ลำดวน 2 0 2 
  ติ้ว 2 0 2 
  โมก 29 0 29 
  กระบก 1 0 1 

รวม 69 6 63 
บริเวณกังหันลมต้นที่ 4 มะเกลือ 5 0 5 
  ยางนา 5 0 5 
  พะยูง 2 0 2 
  เขลง 24 1 23 
  มะค่า 12 5 7 
  ลำดวน 4 0 4 
  ติ้ว 1 0 1 
  โมก 41 0 41 
  มะกอกเกลื้อน 1 0 1 

รวม 95 6 89 

 

 



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก บริเวณพื้นที่กังหันลม  
 

ข้อมูลต้นไม้ที่ปลูก ชนิดไม้ จำนวน 
ข้อมูลป ี65 

ตาย คงเหลือ 
บริเวณกังหันลมต้นที่ 5 มะเกลือ 1 0 1 
  ยางนา 1 0 1 
  เขลง 11 1 10 
  ลำดวน 3 1 2 
  ติ้ว 2 0 2 
  ประดู่ 1 0 1 
  คอแลน 2 0 2 

รวม 21 2 19 

ถนนสายที่ 1 มะเกลือ 1 0 0 
  แจง 1 0 0 
  เขลง 4 0 0 
  โมก 1 0 0 
  มะขามป้อม 2 0 0 

รวม 9 0 0 
ถนนสายที่ 2 เก็ดแดง 1 0 1 

  มะกอกเกลื้อน 1 0 1 
  เขลง 1 1 0 
  มะค่า 2 1 1 

รวม 5 2 3 

บริเวณกังหันลมต้นที่ 1-5 รวมทั้งหมด 248 27 212 
 

ร้อยละอัตราการรอดตาย 
 

ร้อยละอัตราการรอดตาย  =  
ต้นไม้ที่รอดตาย x 100 

ต้นไม้ที่ปลูกทั้งหมด 

ร้อยละอัตราการรอดตาย  =  
212 x 100 

248 

ร้อยละอัตราการรอดตาย  = 85.5 
 
 



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

ตารางที่ ค-3 ผลการสำรวจการรอดตายของต้นไม้ บริเวณพื้นที่กังหันลม 

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ

ต้นที่ 1 C00719 คูน ตาย 
ต้นที่ 2 C00421 มะขามป้อม 

 

ต้นที่ 2 C00411 มะขามป้อม 
 

ต้นที่ 2 C00138 ยางนา 
 

ต้นที่ 2 C00417 ยางนา 
 

ต้นที่ 2 C00106 พะยูง 
 

ต้นที่ 2 C00410 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00427 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 2 C00122 พะยูง 

 

ต้นที่ 2 C00150 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00188 มะค่า 
 

ต้นที่ 2 C00179 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00164 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00413 มะค่า 
 

ต้นที่ 2 C00407 มะค่า 
 

ต้นที่ 2 C00401 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00504 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 2 C00198 ยางนา ตาย 
ต้นที่ 2 C00197 เขลง 

 

ต้นที่ 2 C00196 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00193 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00185 มะค่า 
 

ต้นที่ 2 C00182 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00155 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 2 C00430 มะค่า 

 

ต้นที่ 2 C00415 มะค่า  
ต้นที่ 2 C00416 ยางนา  
ต้นที่ 2 C00423 มะค่า  
ต้นที่ 2 C00425 เขลง 

 

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ

ต้นที่ 2 C00433 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 2 C00437 ยางนา 

 

ต้นที่ 2 C00438 ยางนา 
 

ต้นที่ 2 C00450 มะค่า 
 

ต้นที่ 2 C00452 มะค่า  
ต้นที่ 2 C00454 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 2 C00455 เขลง 

 

ต้นที่ 2 C00165 มะค่า 
 

ต้นที่ 2 C00178 มะค่า 
 

ต้นที่ 2 C00177 มะค่า 
 

ต้นที่ 2 C00175 ยางนา 
 

ต้นที่ 2 C00158 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 2 C00159 ยางนา ตาย 
ต้นที่ 2 C00161 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 2 C00162 เขลง 

 

ต้นที่ 2 C00163 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00166 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 2 C00167 เขลง 

 

ต้นที่ 2 C00168 เขลง 
 

ต้นที่ 2 C00172 เขลง 
 

ต้นที่ 3 C00439 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 3 C00727 ยางนา 

 

ต้นที่ 3 C00180 เขลง 
 

ต้นที่ 3 C00465 เขลง 
 

ต้นที่ 3 C00408 ยางนา ตาย 
ต้นที่ 3 C00722 เขลง 

 

ต้นที่ 3 C00451 ยางนา  
ต้นที่ 3 C00169 เขลง  
ต้นที่ 3 C00725 เขลง  



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

ตารางที่ ค-3 ผลการสำรวจการรอดตายของต้นไม้ บริเวณพื้นที่กังหันลม (ต่อ)

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ
ต้นที่ 3 C00101 โมก  
ต้นที่ 3 C00113 เขลง  
ต้นที่ 3 C00715 ยางนา ตาย 
ต้นที่ 3 C00103 โมก  
ต้นที่ 3 C00447 ลำดวน  
ต้นที่ 3 C00176 เขลง  
ต้นที่ 3 C00551 เขลง  
ต้นที่ 3 C00402 เขลง  
ต้นที่ 3 C00115 พะยูง  
ต้นที่ 3 C00145 พะยูง  
ต้นที่ 3 C00112 เขลง  
ต้นที่ 3 C00174 เขลง  
ต้นที่ 3 C00445 เขลง 

 

ต้นที่ 3 C00131 เขลง 
 

ต้นที่ 3 C00102 เขลง 
 

ต้นที่ 3 C00105 ติ้ว 
 

ต้นที่ 3 C00109 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00117 ยางนา 
 

ต้นที่ 3 C00118 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00312 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00125 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00126 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00128 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00129 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00130 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00132 โมก  
ต้นที่ 3 C00133 โมก  
ต้นที่ 3 C00134 โมก  
ต้นที่ 3 C00135 โมก 

 

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ
ต้นที่ 3 C00136 โมก 

 

ต้นที่ 3 C00137 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00140 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00141 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00143 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00144 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00146 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00149 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00151 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00317 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00153 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00157 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00406 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00419 โมก 
 

ต้นที่ 3 C00424 โมก  
ต้นที่ 3 C00441 ติ้ว  
ต้นที่ 3 C00305 พะยูง  
ต้นที่ 3 C00307 พะยูง  
ต้นที่ 3 C00308 กระบก  
ต้นที่ 3 C00315 พะยูง  
ต้นที่ 3 C00310 พะยูง  
ต้นที่ 3 C00311 พะยูง  
ต้นที่ 3 C00733 พะยูง  
ต้นที่ 3 C00461 ยางนา ตาย 
ต้นที่ 3 C00187 เขลง  
ต้นที่ 3 C00186 มะค่า  
ต้นที่ 3 C00181 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 3 C00431 ลำดวน  
ต้นที่ 3 C00446 เขลง  



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

ตารางที่ ค-3 ผลการสำรวจการรอดตายของต้นไม้ บริเวณพื้นที่กังหันลม (ต่อ)

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ
ต้นที่ 3 C00403 มะขามป้อม ตาย 
ต้นที่ 3 C00506 มะขามป้อม 

 

ต้นที่ 4 C00604 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00121 มะค่า 
 

ต้นที่ 4 C00736 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00154 ยางนา 
 

ต้นที่ 4 C00116 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00183 ยางนา 
 

ต้นที่ 4 C00508 ยางนา 
 

ต้นที่ 4 C00127 มะค่า 
 

ต้นที่ 4 C00313 ติ้ว 
 

ต้นที่ 4 C00304 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00449 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00456 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00457 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00460 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00463 โมก  
ต้นที่ 4 C00464 โมก  
ต้นที่ 4 C00466 โมก 

 

ต้นที่ 4 C00467 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00717 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 4 C00107 มะค่า 

 

ต้นที่ 4 C00718 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00512 มะกอกเกลื้อน 
 

ต้นที่ 4 C00503 ยางนา 
 

ต้นที่ 4 C00108 พะยูง  
ต้นที่ 4 C00601 เขลง  
ต้นที่ 4 C00605 มะเกลือ  
ต้นที่ 4 C00719 ยางนา 

 

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ
ต้นที่ 4 C00440 มะเกลือ 

 

ต้นที่ 4 C00147 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00139 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00110 ลำดวน 
 

ต้นที่ 4 C00114 มะค่า 
 

ต้นที่ 4 C00195 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00435 มะเกลือ 
 

ต้นที่ 4 C00170 พะยูง 
 

ต้นที่ 4 C00448 มะค่า 
 

ต้นที่ 4 C00603 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00422 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00602 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00301 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00606 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00608 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00609 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00434 มะเกลือ 
 

ต้นที่ 4 C00405 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00610 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00418 มะค่า 
 

ต้นที่ 4 C00119 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00111 มะค่า 
 

ต้นที่ 4 C00156 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00436 มะเกลือ 
 

ต้นที่ 4 C00701 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00702 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00703 โมก  
ต้นที่ 4 C00554 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 4 C00706 โมก  



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

ตารางที่ ค-3 ผลการสำรวจการรอดตายของต้นไม้ บริเวณพื้นที่กังหันลม (ต่อ)

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ
ต้นที่ 4 C00708 โมก 

 

ต้นที่ 4 C00709 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00710 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00711 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00712 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00713 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00714 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00716 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00412 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00721 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00723 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00724 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00726 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00123 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00426 ลำดวน 
 

ต้นที่ 4 C00420 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00432 ลำดวน 
 

ต้นที่ 4 C00171 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00148 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 4 C00453 เขลง ตาย 
ต้นที่ 4 C00173 เขลง 

 

ต้นที่ 4 C00404 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00707 เขลง 
 

ต้นที่ 4 C00732 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 4 C00502 มะค่า ตาย 
ต้นที่ 4 C00704 เขลง  
ต้นที่ 4 C00314 โมก  
ต้นที่ 4 C00729 โมก  
ต้นที่ 4 C00199 โมก  

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ
ต้นที่ 4 C00124 เขลง 

 

ต้นที่ 4 C00731 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00734 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00735 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00737 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00120 ลำดวน 
 

ต้นที่ 4 C00738 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00739 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00509 โมก 
 

ต้นที่ 4 C00510 โมก 
 

ต้นที่ 5 C00189 เขลง 
 

ต้นที่ 5 C00190 เขลง 
 

ต้นที่ 5 C00160 เขลง 
 

ต้นที่ 5 C00507 คอแลน 
 

ต้นที่ 5 C00511 ติ้ว 
 

ต้นที่ 5 C00192 เขลง 
 

ต้นที่ 5 C00316 ยางนา 
 

ต้นที่ 5 C00458 เขลง 
 

ต้นที่ 5 C00550 คอแลน 
 

ต้นที่ 5 C00184 เขลง 
 

ต้นที่ 5 C00303 เขลง 
 

ต้นที่ 5 C00302 ลำดวน 
 

ต้นที่ 5 C00505 ลำดวน ตาย 
ต้นที่ 5 C00409 เขลง ตาย 
ต้นที่ 5 C00552 ติ้ว 

 

ต้นที่ 5 C00309 ลำดวน 
 

ต้นที่ 5 C00306 ประดู่  
ต้นที่ 5 C00428 เขลง  
ต้นที่ 5 C00194 เขลง  



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

ตารางที่ ค-3 ผลการสำรวจการรอดตายของต้นไม้ บริเวณพื้นที่กังหันลม (ต่อ)

ตำแหน่ง Tag No. ชนิด หมายเหต ุ
ต้นที่ 5 C00142 เขลง 

 

ต้นที่ 5 C00152 มะเกลือ 
 

ถนนสายที่ 1 C00414 มะขามป้อม 
 

ถนนสายที่ 1 C00459 มะเกลือ 
 

ถนนสายที่ 1 C00444 แจง 
 

ถนนสายที่ 1 C00553 โมก 
 

ถนนสายที่ 1 C00104 เขลง 
 

ถนนสายที่ 1 C00468 เขลง 
 

ถนนสายที่ 1 C00200 เขลง 
 

ถนนสายที่ 1 C00462 เขลง 
 

ถนนสายที่ 1 C00429 มะขามป้อม 
 

ถนนสายที่ 2 C00730 เก็ดแดง 
 

ถนนสายที่ 2 C00728 มะค่า 
 

ถนนสายที่ 2 C00705 มะค่า ตาย 
ถนนสายที่ 2 C00720 เขลง ตาย 
ถนนสายที่ 2 C00443 มะกอกเกลื้อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

 

รูปที่ ค3-1 ตำแหน่งของปลูกต้นไม้ที่ปลูกกลับ บริเวณกังหันลมต้นที่ 1 

 

 

รูปที่ ค3-2 ตำแหน่งของปลูกต้นไม้ที่ปลูกกลับ บริเวณกังหันลมต้นที่ 2 

X 



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

 

 

รูปที่ ค3-3 ตำแหน่งของปลูกต้นไม้ที่ปลูกกลับ บริเวณกังหันลมต้นที่ 3 

 

 

รูปที่ ค3-4 ตำแหน่งของปลูกต้นไม้ที่ปลูกกลับ บริเวณกังหันลมต้นที่ 4 



ภาคผนวก ค-3 
การติดตามตรวจสอบการรอดตายของต้นไม้ที่ปลูก 

 

รูปที่ ค3-5 ตำแหน่งของปลูกต้นไม้ที่ปลูกกลับ บริเวณกังหันลมต้นที่ 5 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ ค3-6 ตำแหน่งของปลูกต้นไม้ที่ปลูกกลับ  
บริเวณถนนสาย 1 

รูปที่ ค3-7 ตำแหน่งของปลูกต้นไม้ที่ปลูกกลับ  
บริเวณถนนสาย 2 

 

X X X 

X X 

X X X X 

X 

X 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีกำรตรวจวัดคุณภำพสิ่งแวดล้อม 
 

• ระดับเสียงโดยทั่วไป 
• คุณภำพน้ ำผิวดิน  
• นิเวศวิทยำทำงน้ ำ และทรัพยำกรประมง 
• กำรส ำรวจทัศนคติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 
1. การตรวจวัดระดับเสยีงโดยทั่วไป 

 ขอบเขตการดำเนินการ 

การตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป ประกอบด้วย การตรวจวัดระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq24hr) ระดับ
เสียงสูงสุด (Lmax) ระดับเสียงกลางวัน - กลางคืน (Ldn) ระดับเสียงพื้นฐานเปอร์เซ็นไทล์ที่ 90 (L90) และการ
คำนวณระดับเสียงรบกวน โดยจะดำเนินการตรวจวัดจำนวน 6 จุดตรวจวัด ความถี่ปีละ 2 ครั้ง ในเดือน
เมษายนและพฤศจิกายนของทุกปี ระยะเวลาการตรวจวัดครั้งละ 5 วันติดต่อกัน ครอบคลุมในวันทำงานและ
วันหยุด ผลการตรวจวัดที่ได้นำไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานระดับเสียง ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อม
แห่งชาติ ฉบับที่ 15 (พ.ศ. 2540)  

จุดเก็บตัวอย่างและวิธีการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

ดำเนินการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป จำนวน 6 จุดตรวจวัด บริเวณเดียวกับการตรวจวัดคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ประกอบด้วย บริเวณติดตั้งกังหันลมต้นที่ 1 ถึง 4 (จุดตรวจวัดที่ 1) บริเวณ
ติดตั้งกังหันลมต้นที่ 5 ถึง 12 (จุดตรวจวัดที่ 2) บริเวณก่อสร้างสถานีไฟฟ้าริมถนนเข้าหมู่บ้านเขายายเที่ยง (จุด
ตรวจวัดที่ 3) บริเวณพื้นที่ชุมชนบ้านเขายายเที่ยงเหนือ บ้านเลขที่ 113 (จุดตรวจวัดที่ 4) บริเวณโรงเรียนเที่ยง
ธรรมวิทยา (จุดตรวจวัดที่ 5) และบริเวณที่ตั้งกังหันลมที่ติดตั้งแล้วในปัจจุบันบริเวณอ่างพักน้ำ ตอนบนโรงไฟฟ้า
ลำตะคองชลภาวัฒนา (จุดตรวจวัดที่ 6)  โดยจุดตรวจวัด แสดงดังตารางที่ ง-1 รูปที่ ง-1 ถึง รูปที่ ง-2 สำหรับ
ดัชนีการตรวจวัดและวิธีการตรวจวัด แสดงดังตารางที่ ง-2  

 
ตารางที่ ง-1 ตำแหน่งจุดตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

จุดตรวจวัด พิกัด UTM Zone 47P 
1. บริเวณติดตั้งกังหันลมต้นที่ 1 ถึง 4 775258E 1641153N 
2. บริเวณติดตั้งกังหันลมต้นที่ 5 ถึง 12 775614E 1639853N 
3. บริเวณสถานไีฟฟ้าแรงสูง ริมถนนเข้าหมู่บ้านเขายายเที่ยง 776231E 1641407N 
4. บริเวณพื้นที่ชุมชนบ้านเขายายเที่ยงเหนือ (บ้านเลขที่ 113) 776514E 1638826N 
5. บริเวณโรงเรียนเที่ยงธรรมวิทยา 775416E 1635933N 
6. บริเวณที่ตั้งกังหันลมที่ติดตั้งแล้วในปัจจุบัน บริเวณอ่างพักน้ำตอนบน 
    โรงไฟฟ้าลำตะคองชลภาวัฒนา 

775210E 1637878N 

 หมายเหตุ : ค่าพิกัดที่ได้จากการอ้างอิงบนพื้นหลักฐาน WGS84 (World Geodetic System 1984) 

 
 
 



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 

รูปที่ ง-1 แผนที่จุดตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป  



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 
 

 

 

 
  

บริเวณติดตั้งกังหันลมตน้ที่ 1-4  บริเวณติดตั้งกังหันลมตน้ที่ 5-12  
  

  
  

บริเวณก่อสร้างสถานีไฟฟ้า  
ริมถนนเข้าหมู่บ้านเขายายเที่ยง  

บริเวณพื้นที่ชุมชนบ้านเขายายเที่ยงเหนือ 
(บ้านเลขที่ 113)  

  

  
  

บริเวณโรงเรียนเที่ยงธรรมวิทยา บริเวณที่ตั้งกังหันลมที่ตดิตั้งแล้วในปัจจุบัน บริเวณ
อ่างพักน้ำตอนบน โรงไฟฟ้าลำตะคองชลภาวัฒนา 

 
รูปที่ ง-2 จุดตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป  

   



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

ตารางที่ ง-2 พารามิเตอร์และวิธีการตรวจวัดระดบัเสียงโดยทั่วไป 

ดัชนีตรวจวัด วิธีการเก็บตวัอย่าง วิธีการตรวจวัด 

▪  Leq 24 hr 

-  Sound Level Meter 
-  International Organization of 

Standardization (ISO 1996) 
▪  Lmax 

▪  Ldn 

▪ L90   
 
2. คุณภาพน้ำผิวดิน  

ขอบเขตการดำเนินการ 

ติดตามตรวจสอบและดำเนินการเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน ดำเนินการ ปีละ 2 ครั้ง ในเดือนมีนาคม และ
สิงหาคมของทุกปี ซึ่งวิธีการเก็บตัวอย่างและวิเคราะห์คุณภาพน้ำใช้วิธีตาม Standard Methods for the 
Examination of Water and Wastewater (1998) ซ ึ ่ งจ ั ดทำ โดย American Public Health Association 
(APHA), American Water Works Association (AWWA) และ Water Environmental Federation (WEF) 
โดยผลการตรวจวัดที่ได้นำไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน ประเภทที่ 3 ตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพน้ำในแหล่งน้ำผิวดิน 

จุดเก็บตัวอย่างและวิธีการตรวจวัด 

ดำเนินการเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน จำนวน 2 จุด ได้แก่ บริเวณห้วยซับผักหนาม ท้ายที่ตั้งกังหันลมตัวที่ 1-12 
(จุดตรวจวัดที่ 1) และห้วยซับหวาย ท้ายแนวถนนเพื่อก่อสร้างสถานีไฟฟ้า (จุดตรวจวัดที่ 2) โดยจุดตรวจวัด 
แสดงดังตารางที่ ง-3 และรูปที่ ง-3 ถึง รูปที่ ง-4 สำหรับดัชนีการตรวจวัดและวิธีการตรวจวัด รายละเอียดดัง
ตารางที่ ง-4 

 
ตารางที่ ง-3 ตำแหน่งจุดตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดิน  

จุดตรวจวัด ที่ตั้ง พิกัด UTM Zone 47P 
1 ห้วยซับผักหนาม ท้ายที่ตั้งกังหันลมตัวที่ 1-12 0775803 mE, 1641385 mN 

2 ห้วยซับหวาย ท้ายแนวถนนเพื่อก่อสร้างกังหันลมต้นที่ 1-2  
(ท้ายแนวถนนเพื่อก่อสร้างจุดตรวจวัดไฟฟ้า) 

0778514 mE, 1642828 mN 

 
 
 

 
 



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 

 
รูปที่ ง-3 แผนที่จุดตรวจวัดเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำผิวดิน นิเวศวิทยาแหล่งน้ำ และทรัพยากรประมง 

 



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 

  

ห้วยซับผักหนาม 
  

  
ห้วยซับหวาย 

  

รูปที่ ง-4 จุดตรวจวัดเกบ็ตัวอย่างคุณภาพน้ำผิวดิน นิเวศวิทยาแหล่งน้ำ และทรัพยากรประมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

ตารางที่ ง-4  ดัชนีคุณภาพน้ำผวิดินและวิธีการวิเคราะห์  

ลำดับ ดัชนีตรวจวัด หน่วย วิธีการวิเคราะห์/วิธีการวัด * 

1 อุณหภูมิน้ำ (Temperature) ๐ซ Thermometer 
2 ปริมาณออซิเจนละลายน้ำ (DO) มก./ล. Azide Modification Method 
3 ความเป็นกรด-ด่าง (pH) - pH Meter 
4 ความขุ่น (Turbidity) NTU Spectrophotometer 
5 ปริมาณสารแขวนลอย (Total Suspended Solid) มก./ล. Dried GF/C at 103-105 °C 
6 ปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total Solid)  มก./ล. Dried GF/C at 103-105 °C 
7 ความสกปรกในรูปบีโอดี (BOD) มก./ล. Azide Modification Method ที่ 20 °C, 5 days 
8 ไขมันและน้ำมัน (Oil and Grease) มก./ล. Soxhlet Extraction 
9 แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม (Fecal Coliform Bacteria) MPN/100 ml Multiple Tube Fermentation Technique 
10 แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั้งหมด (Total Coliform Bacteria)  MPN/100 ml Multiple Tube Fermentation Technique 

 หมายเหตุ : * Standard Methods for Examination of Water and Wastewater ของ APHA, AWWA and WPCF (1998) 
และประกาศของคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) เรื่อง กำหนดมาตรฐานคุณภาพน้ำ
ในแหล่งน้ำผิวดิน 

 

3. นิเวศวิทยาทางน้ำ และทรัพยากรประมง 

ขอบเขตการดำเนินการ 

ติดตามตรวจสอบและดำเนินการเก็บตัวอย่างนิเวศวิทยาทางน้ำ ดำเนินการ ปีละ 2 ครั้ง ในเดือน
มีนาคม และสิงหาคมของทุกปี ซึ่งเป็นช่วงเวลาเดียวกันกับการเก็บตัวอย่างคุณภาพน้ำผิวดิน โดยคณะประมง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลด้านนิเวศวิทยาแหล่งน้ำ ในด้านความหลากชนิด 
ปริมาณความชุกชุม ดัชนีความหลากหลาย และลักษณะทางนิเวศวิทยาของแหล่งน้ำ 

จุดเก็บตัวอย่างและวิธีการตรวจวัด 

ดำเนินการเก็บตัวอย่างน้ำผิวดิน และการชะล้างพังทลายของดิน จำนวน 2 จุด ได้แก่ บริเวณห้วยซับ
ผักหนาม ท้ายที่ตั้งกังหันลมตัวที่ 1-12 (จุดตรวจวัดที่ 1) และห้วยซับหวาย ท้ายแนวถนนเพื่อก่อสร้างสถานี
ไฟฟ้า (จุดตรวจวัดที่ 2) ซึ่งเป็นจุดตรวจวัดเดียวกับจุดตรวจวัดคุณภาพน้ำผิวดิน แสดงดังรูปที่ ง-5  
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การเก็บตัวอยา่งน้ำ 

 
การสำรวจพันธุ์ปลา 

 
การเก็บแพลงก์ตอนและสัตว์หน้าดิน 

รูปที่ ง-5 การเก็บตัวอยา่งภาคสนาม วันที่ 6 สิงหาคม พ.ศ. 2565 
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โดยมีวิธีการเก็บตัวอย่าง ดังนี้ 

1. การเก็บตวัอย่างแพลงกต์อน  

 1.1 เก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชโดยตักน้ำปริมาตร 20 ลิตร ที่ระดับลึกจากผิวน้ำประมาณ 0.5-
1.0 เมตร นำไปกรองผ่านถุงแพลงก์ตอนขนาดช่องตา 20 ไมครอน  
 1.2 เก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนสัตว์โดยตักน้ำปริมาตร 20 ลิตร ที่ระดับลึกจากผิวน้ำประมาณ 0.5-
1.0 เมตร นำไปกรองผ่านถุงแพลงก์ตอนขนาดช่องตา 60 ไมครอน 
 1.3 เก็บรักษาตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ (ข้อ 2.1 และ 2.2) ในน้ำยา
ฟอร์มาลดีไฮด์เป็นกลาง เข้มข้น 2 และ 4 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ 
 1.4 วิเคราะห์หาชนิดและประเมินปริมาณของแพลงก์ตอน โดยวิเคราะห์ชนิดและนับจำนวน
แพลงก์ตอนพืชและแพลงก์ตอนสัตว์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กำลังขยายสูง (Light Microscope: LM) และกล้อง
จุลทรรศน์กำลังขยายต่ำ (Stereomicroscope)  แพลงก์ตอนพืชในดิวิชั่น Cyanophyta นับเป็นเซลล์ สาย 
และโคโลนี ตัวอย่างชนิดที่นับเป็นสาย เช่น Oscillatoria, Anabaena, Lyngbya ฯลฯ ชนิดที่นับเป็นโคโลนี 
เช ่น Microcytis, Aphanothece, Merismopedia ฯลฯ  ดิว ิช ั ่น Chlorophyta นับเป็นเซลล์และโคโลนี 
ตัวอย่างชนิดที ่นับเป็นโคโลนี เช่น Pediastrum, Pandorina, Volvox ฯลฯ และดิวิชั ่น Chromophyta  
ทุกชนิดนับเป็นเซลล์ หน่วยเป็น “หน่วยต่อปริมาตรน้ำ 1 ลูกบาศก์เมตร” และวิเคราะห์แพลงก์ตอนสัตว์ระดับ
ชนิดหรือกลุ่มในทุกไฟลัม หน่วยนับเป็น “ตัวต่อปริมาตรน้ำ 1 ลูกบาศก์เมตร” 

2. การเก็บตวัอย่างสัตว์หน้าดิน  

2.1 ทำการเก็บตัวอย่างสัตว์หน้าดินโดยใช้ Grab sampler: Rigosha ซึ่งมีพื้นที่ 15X15 ตาราง
เซนติเมตร เก็บตัวอย่างดินจากจุดเก็บตัวอย่าง 3 จุดๆ ละ 3 ซ้ำ 

2.2 นำตัวอย่างดินที่เก็บได้ (ข้อ 2.1) เทใส่ลงในถุงพลาสติก และรวบรวมไว้เพื่อนำไปร่อนผ่าน
ตะแกรง (Sieve) 

2.3 นำตัวอย่างดิน (ข้อ 2.2) ไปคัดแยกสิ่งมีชีวิตกลุ่มมาโครเบนโธส (Macrobenthos) ออกเป็น 2 กลุ่ม 
โดยการร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 18 ขนาด 1,000 ไมโครเมตร และเบอร์ 35 ขนาด 500 ไมโครเมตร 

2.4 นำตัวอย่างสิ่งมีชีวิตที่คัดแยกได้ (ข้อ 3.3) ใส่ในขวดและเก็บรักษาในน้ำยาฟอร์มาลดีไฮด์ 
เข้มข้น 4 เปอร์เซ็นต์ 

2.5 วิเคราะห์หากลุ่มและประเมินปริมาณประชาคมสัตว์หน้าดิน ภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตริโอ 
(Stereomicroscope) หน่วยนับเป็น “ตัวต่อพื้นที่ 1 ตารางเมตร” 

3. วิเคราะห์ข้อมูลแพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์ และสัตว์หน้าดิน  

ทำการวิเคราะห์ข้อมูลแพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์ และสัตว์หน้าดิน เพื่อหาค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชนิดของ Shannon-Wiener’s diversity index (Shannon and Weaver, 1949) ค่าดัชนี
ความสม่ำเสมอของ Shannon-Wiener’s evenness index (Hurlbert, 1971)  
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4. การศึกษาพันธ์ุปลา 

4.1 การเก็บตัวอยา่งภาคสนาม 
การเก็บตัวอย่างปลาครั้งนี้ เป็นการศึกษาทั้งในเชิงชนิดและปริมาณโดยวิธีการสุ่มตัวอย่างปลา

ด้วยอวนทับตลิ่ง (ฺBeach Seining) โดยใช้เนื้ออวนขนาดช่องตา 1 มิลลิเมตร ผืนอวนมีความยาว x ความกว้าง
เท่ากับ 15.0 x 2.0 ตารางเมตร จดบันทึกรูปร่างและลักษณะของอวนขณะทำการลากอวนเพื่อคำนวณพื้นที่
ลากในแต่ละสถานี 

4.2 การจำแนกชนิดและวิเคราะห์ปริมาณความชุกชมุ 
  4.2.1 จำแนกชนิดโดยใชคู้่มือการวิเคราะห์พรรณปลาของ Kottelat (2001) และ Rainboth 
(1996) รวมทั้งเอกสารทางอนุกรมวธิานอื่นๆ ที่เกีย่วข้องกับปลาในแต่ละสกุลและชนิด จากนั้นจัดทำบัญชี
รายชื่อชนดิของปลาที่สำรวจพบทั้งหมด จดัเรียงลำดับทางอนุกรมวิธานของปลาตาม Nelson (2006) 

4.2.2 วิเคราะห์ปริมาณความชุกชุมของปลาด้วยอวนทับตลิ่งด้วยค่าผลจับปลาในหน่วยของ
น้ำหนกัและจำนวนตัวต่อพื้นที่จับ (Catch per Unit Area หรือ CpUA) ดังสมการที่ 1 และ 2 

CpUEw = (W/A). 100 ........ (1) 
 

CpUEn = (ฺN/A) . 100 ........ (2) 

เมื่อ CpUAw = ผลจับปลาโดยน้ำหนักต่อพื้นที่จับ (กก.ต่อ 100 ตร.ม.); CpUAn = ผลจับปลาโดย
จำนวนตัวต่อพื้นที่จับ (กก.ต่อ 100 ตร.ม.); W = น้ำหนักปลารวมแต่ละชนิดที่จับได้ (กก.); N = จำนวนปลา
รวมแต่ละชนิดที่จับได้ (ตัว) และ A = พื้นที่จับปลาด้วยการลากอวนทับตลิ่งในแต่ละสถานี (ตร.ม.) 

4.3 การวิเคราะห์โครงสร้างประชาคมปลาด้วยดชันีทางนิเวศ 
เปรียบเทียบโครงสร้างชนิดหรือความหลากหลายของปลาในแต่ละสถานีโดยค่าดัชนีความ

หลากหลายของ Shannon’s index และความความสม่ำเสมอปลาในแต่ละสถานีโดยค่าดัชนีความสม่ำเสมอ 
ศึกษาตามวิธีของ Pielou index (Kreb, 1985) ดังสมการที่ 3 และ 4 

 

H´ = − (Pi ln Pi) ….... (3) 
 

เมื่อ H´ = ดัชนีความหลากชนิดของปลาในแต่ละสถานี และ Pi = ความชุกชุมของปลาแต่ละ
วงศ์หารด้วยความชุกชุมของปลารวมทั้งหมดในแต่ละสถานี 

 

E = H´/ H´max …..… (4) 
 

เมื่อ H´ = ดัชนีความหลากชนิดของปลาในแต่ละสถานี และ H´max = ln S (เมื่อ S = จำนวน
ชนิดของปลาในแต่ละสถานี) 
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5. การศึกษางานพรรณไมน้้ำ 

กำหนดพื้นที่สำรวจขนาดประมาณ 50x50 ตารางเมตร ในแต่ละสถานีสำรวจ แล้วใช้กรอบ
สี่เหลี่ยม PVC (Quadrat) ขนาด 1x1 ตารางเมตร สุ่มตัวอย่างพรรณไม้น้ำสถานีละ 3 ซ้ำ จดบันทึกชนิดและ
ระดับการปกคลุมพื้นที่ โดยกำหนดให้พรรณไม้น้ำที่มีระดับการปกคลุมมากกว่าร้อยละ  50 ของพรรณไม้น้ำที่
พบทั ้งหมดเป็นชนิดเด่น (Dominant Species) การปกคลุมระหว่างร้อยละ 25-50 เป็นชนิดที ่พบทั ่วไป 
(General Species) และการปกคลุมน้อยกว่าร้อยละ 25 เป็นชนิดที่พบน้อย (Rare Species) 

 

4. การติดตามตรวจสอบผลกระทบด้านสังคมและการมีส่วนร่วม 

วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 1. เพื่อติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านสังคมเศรษฐกิจ และความคิดเห็นของประชาชนที่มี
ต่อการดำเนินงานของโครงการกังหันลมผลิตไฟฟ้าลำตะคอง ระยะที่ 2 
 2. เพื่อสำรวจข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะของประชาชนที่ได้รับผลกระทบจากโครงการกังหันลมผลิต
ไฟฟ้าลำตะคอง ระยะที่ 2   
 3. เพื่อนำข้อมูลจากการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านสังคมเศรษฐกิจ และความคิดเห็น
ของประชาชน ไปประเมินการมีส่วนร่วมการรับรู้ข่าวสารของประชาชนที่มีต่อโครงการกังหันลมผลิตไฟฟ้าลำตะ
คอง ระยะที่ 2 

ขอบเขตและพื้นที่ศึกษา 

 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ได้ว่าจ้างบริษัท เอแอลเอส แลบอราทอรี กรุ๊ป (ประเทศ
ไทย) จำกัด ให้ดำเนินการสำรวจข้อมูลด้านสังคมเศรษฐกิจ และความคิดเห็นของประชาชน ครอบคลุมพื้นที่
โดยรอบพื้นที่โครงการกังหันลมผลิตไฟฟ้าลำตะคอง ระยะที่ 2   ทั้งหมด 3 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ 1 บ้านคลองไผ่, 
หมู ่ 6 บ้านเขายายเที ่ยงเหนือ และหมู ่ 10 บ้านเขายายเที่ ยงใต้  ในตำบลคลองไผ่ อำเภอสีคิ ้ว จังหวัด
นครราชสีมา (ดังรูปที่ 1) ระหว่างวันที่ 23 กรกฎาคม-30 สิงหาคม 2565 โดยใช้วิธีการศึกษาเชิงปริมาณ 
(Quantitative Approach) โดยใช้แบบสัมภาษณ์ที่ทางคณะผู้ศึกษากำหนดขึ้น สุ่มตัวอย่างครัวเรือนในการ
สัมภาษณ์ (Random Sampling) หัวหน้าครัวเรือนหรือสมาชิกในครัวเรือนที่มีอายุ 18 ปีขึ้นไปและผู้นำชุมชน 
เพื่อเป็นผู้แทนให้ข้อมูลและแสดงความคิดเห็น  
 ขนาดตัวอย่างครัวเรือนศึกษาใช้สูตรคำนวณตามวิธีการของ Parel และคณะ 1973 ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95% โดยมีขนาดของประชากร จำนวน 2 ,141 ครัวเรือน ได้ขนาดครัวเรือนศึกษาตามที่คำนวณ 92 
ครัวเรือน ซึ่งในการเก็บข้อมูลได้เพิ่มขนาดตัวอย่างเป็น 136 ครัวเรือน และกลุ่มผู้นำชุมชน 6 ตัวอย่าง รวม 
142 ตัวอย่าง ดังตารางที่ 1 
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   สูตรการคำนวณของ Parel และคณะ (1973)  มีดังนี้ 
 
   n = 
              

  โดยที่      n หมายถึง ขนาดจำนวนประชากรตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา 
   N หมายถึง จำนวนประชากรในพื้นที่ศึกษา 
   Z หมายถึง ค่าของ Z เมื่อมีการกระจายแบบโค้งปกติ (Normal curve) 
    ในที่นี้ ได้กำหนดระดับความเช่ือมั่นไว้ร้อยละ 95 ได้ค่า Z = 1.96 
   P หมายถึง สัดส่วนของประชากร กำหนดไว้ ร้อยละ 50 หรือ = 0.5 
   D หมายถึง ค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดที่ยอมรับได้ในการคาดประมาณค่า P  
     กำหนดไว้ไม่เกินร้อยละ 10 ได้ค่า D = 0.1   

 
ตารางที่ 1 กลุ่มตัวอยา่งรอบพื้นที่โครงการกังหันลมผลิตไฟฟา้ลำตะคอง ระยะที่ 2 ปี 2565 

ตำบล หมู่ที่ หมู่บ้าน 
จำนวน

ครัวเรือน
ทั้งหมด 

จำนวนครัวเรือน 
(ครัวเรือน) ผู้นำ

ชุมชน 
คำนวณ 

สำรวจ
จริง 

คลองไผ่ 
1 คลองไผ่ (ชุมชนคลองไผ่) 1,294 55.6 41 2 
6 เขายายเที่ยงเหนือ 332 14.3 68 2 
10 เขายายเที่ยงใต้ 515 22.1 27 2 

รวมทั้งสิ้น 2,141 92 136 6 

ที่มา : ข้อมูลประชากร จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย, 2564 
 

 วิธีการศึกษา 
 1. รวบรวมข้อมูลจากเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 2. รวบรวมข้อมูลภาคสนาม โดยการสัมภาษณ์ครัวเรือน และผู้นำชุมชน ในพื้นที่ศึกษาตามแบบ
สัมภาษณ์ที่กำหนดขึ้น ระหว่างวันที่ 23 กรกฎาคม-30 สิงหาคม 2565 โดยสัมภาษณ์คัวเรือนตัวอย่าง 136 
ครัวเรือน และผู้นำชุมชน 6 ตัวอย่าง รวมทั้งสิ้น 142 ตัวอย่าง (ตัวอย่างแบบสอบถามแสดงในภาคผนวก ฎ) 
 3. วิเคราะห์ข้อมูลและจัดทำรายงานการวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ โดยจำแนกตามประเด็นที่
สำคัญดังนี้ 

• ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์และสภาพสังคมเศรษฐกิจของครัวเรือน 
• ข้อมูลด้านสาธารณูปโภคพื้นฐานและสิ่งแวดล้อมชมุชน 
• การรับรู้ข้อมูลข่าวสารและการมีสว่นร่วมทางสังคม เศรษฐกิจ และความคิดเห็นที่มีต่อการ 

                     ดำเนินงานของโครงการกังหันลมผลิตไฟฟา้ลำตะคอง ระยะที่ 2 

      NZ2 x P(1 - P) 
   ND2 + Z2 P(1 - P) 



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

 

รูปที ่ง-6 ชุมชนที่ตั้งอยู่โดยรอบพื้นที่โครงการกงัหันลมผลิตไฟฟ้าลำตะคอง ระยะที่ 2 



ภาคผนวก ง 

ขอบเขตและวิธีการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

  
ตัวแทนครวัเรือน หมู่ที่ 1 บ้านคลองไผ่ ผู้นำชุมชน หมู่ที่ 1 บ้านคลองไผ่ 

  

  
ตัวแทนครวัเรือน หมู่ที่ 6 บ้านเขายายเที่ยงเหนือ ผู้นำชุมชน หมู่ที่ 6 บ้านเขายายเที่ยงเหนือ 

  

  

ตัวแทนครวัเรือน หมู่ที่ 10 บ้านเขายายเที่ยงใต ้
 

รูปที่ ง-7 การสำรวจดา้นสงัคม เศรษฐกิจ และความคดิเห็นของประชาชนที่มีต่อโครงการกังหันลมผลิตไฟฟ้าลำตะคอง  
รอบพื้นที่โครงการกังหันลมผลิตไฟฟา้ลำตะคอง ระยะที่ 2 ระหว่างวันที ่23 กรกฎาคม-30 สิงหาคม 2565 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก จ ระดับเสียง 
 

• ภำคผนวก จ-1 ผลกำรตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 
• ภำคผนวก จ-2 บอร์ดแสดงผลกำรตรวจวัดระดับเสียง บริเวณศำลำประชำคม หมู่ที่ 6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 
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ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 
 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก จ-1 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป 

 

 

 

 

 



 



ภาคผนวก จ-2 

บอร์ดแสดงผลการตรวจวัดระดับเสียง บริเวณศาลาประชาคม หมู่ที ่6 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ จ-2 บอร์ดการรายงานผลการตรวจวัดระดับเสียง บริเวณศาลาประชาคม หมู่ที่ 6 



 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภำคผนวก ฉ 

ผลกำรตรวจวัดคุณภำพน้ ำผิวดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 

ตารางที่ ฉ-1  ผลการตรวจวัดคุณภาพน ้าห้วยซับหวายและห้วยซับผักหนาม ปี 2563-2565 

 
 

หมายเหตุ      ไม่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
 1/ แหล่งน ้าประเภท 3 (การอุปโภคและบริโภคโดยต้องผ่านการฆ่าเชื อโรคตามปกติและผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพน ้าทั่วไปก่อนและเพื่อการเกษตร) ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 

ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) เรื่อง ก้าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผิวดิน 
 2/ เอกสารวิชาการ สถาบันประมงน ้าจืดแห่งชาติ ฉบับที่ 75/2530 เรื่อง เกณฑ์คุณภาพน ้าเพื่อการคุ้มครองทรัพยากรสัตว์น ้าจืด   ** ปัจจุบันสถาบันฯ เปลี่ยนเป็น ส้านักวิจัยและพัฒนาประมงน ้าจืด 

สังกัด กรมประมง 
 3/ Water quality standards for agriculture, Fundamentals of Aquaculture Engineering, Louisana satate University 
 4/ International Irrigation Information Center 

-     ไม่มีผลวิเคราะห์ เนื่องจากไม่ได้เก็บตัวอยา่งเพราะน ้าแห้ง 

ดัชนีตรวจวัด หน่วย 
จุดตรวจวัดท่ี 1 

(ห้วยซับผักหนาม) 
จุดตรวจวัดท่ี 2 
(ห้วยซับหวาย) 

มาตรฐาน 

เม.ย.63 ส.ค.63 มี.ค.64 ก.ย.64 มี.ค.65 ส.ค.65 เม.ย.63 ส.ค.63 มี.ค.64 ก.ย.64 มี.ค.65 ส.ค.65 1/ 2/3/ 4/ 

1. อุณหภูมิน ้า ๐C 24.1 25.6 25.2 24.8 25.3 24.6 - 29.5 30.2 29.4 29.6 29.1 2ธ 23-32 ไม่ก้าหนด 

2. ออกซิเจนละลาย mg/L 0.5 3.0 1.5 5.9 4.5 5.3 - 3.0 3.2 2.5 3.6 4.2 ไม่ต้่ากว่า 4.0 ต้่าสุด 3 ไม่ก้าหนด 

3. ความเป็นกรด-ด่าง - 7.4 6.7 6.9 7.4 6.5 6.6 - 6.7 7.1 7.4 6.6 6.6 5.0-9.0 5-9 5-9.0 

4. ความขุ่น NTU 19 16 59 20 85 155 - 63 16 23 147 132 ไม่ก้าหนด 30-60 ไม่ก้าหนด 
5. ปริมาณสารแขวนลอย mg/L 32 10 15 11 2 11 - 34 20 12 3 6 ไม่ก้าหนด สูงสุด 25 ไม่เกิน 30 
6. ปริมาณของแข็งทั งหมด mg/L 361 118 144 69 123 58 - 177 134 162 128 37 ไม่ก้าหนด ไม่ก้าหนด ไม่ก้าหนด 
7. ความสกปรกในรูปบีโอดี mg/L 24 4.2 1.1 1.1 1.3 0.8 - 8.2 3.0 4.2 2.7 1.9 ไม่เกิน 2.0 ไม่ก้าหนด ไม่เกิน 2.0 
8. ไขมันและน ้ามัน mg/L <2 <2 <2 4 <2 <2 - <2 <2 3 2 <2 ไม่ก้าหนด ไม่ก้าหนด ไม่ก้าหนด 
9. แบคทีเรียกลุ่มฟีคอลโคลิฟอร์ม MPN/100 ml 400 170 70 4,000 4 2,400 - 240 46 7,900 40 3,500 ไม่เกิน 4,000 ไม่ก้าหนด ไม่เกิน 4,000 
10. แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั งหมด MPN/100 ml 7,000 490 220 11,000 1,100 11,000 - 330 170 17,000 1,300 17,000 ไม่เกิน20,000 ไม่ก้าหนด ไม่เกิน 20,000 

  



 

ตารางที่ ฉ-2  เปรียบเทียบคุณภาพน ้าบริเวณห้วยซับผักหนาม และห้วยซับหวาย ปี 2563-2565 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุณหภูม ิ(องศาเซลเซียส) ห้วยซับผักหนาม ห้วยซับหวาย 

25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 24.1 - 

22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 25.6 29.5 

27 มี.ค. 64 (ฤดูร้อน) 25.2 30.2 

19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 24.8 29.4 

26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 25.3 29.6 

6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 24.6 29.1 

ปริมาณออกซิเจนละลายในน ้า (มิลลิกรัมต่อลิตร)  

25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 0.5 - 

22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 2.1 3.0 

22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 2.1 3.0 

19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 5.9 2.5 

26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 4.5 3.6 

6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 5.3 4.2 

ความเป็นกรด-ด่าง 

18 มี.ค.60 (ฤดูร้อน) 6.59 6.86 

22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 6.7 6.7 

27 มี.ค.64 (ฤดูร้อน) 6.9 7.1 

19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 7.4 7.4 

26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 6.5 6.6 

6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 6.6 6.6 



 

ตารางที่ ฉ-2 เปรียบเทียบคุณภาพน ้าบริเวณหว้ยซับผักหนาม และหว้ยซับหวาย ป ี2563-2565 (ต่อ) 
 
 

ความขุ่น (NTU)  ห้วยซับผักหนาม ห้วยซับหวาย 
25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 19 - 

22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 16 63 

27 มี.ค.64 (ฤดูร้อน) 59 16 

19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 20 23 

26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 85 147 

6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 155 132 
ปริมาณสารแขวนลอย (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 32.0 - 

22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 10 34 

27 มี.ค.64 (ฤดูร้อน) 15 20 

19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 11 12 

26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 2 3 

6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 11 6 
ปริมาณของแข็งทั งหมด (มิลลิกรัมต่อลิตร) 
25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 361 - 

22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 118 177 

27 มี.ค.64 (ฤดูร้อน) 144 134 

19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 69 162 

26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 123 128 

6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 58 37 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางท่ี ฉ-2 เปรียบเทียบคุณภาพน ้าบริเวณหว้ยซับผักหนาม และหว้ยซับหวาย ป ี2563-2565 (ต่อ) 
 

บีโอดี (มิลลิกรัมต่อลิตร)  ห้วยซับผักหนาม ห้วยซับหวาย 

25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 24.0 - 
22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 4.2 8.2 
27 มี.ค.64 (ฤดูร้อน) 1.1 3.0 
19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 1.1 4.2 
26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 1.3 2.7 
6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 0.8 1.9 
ไขมันและน ้ามัน (มิลลิกรัมต่อลิตร)  
25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 2 - 
22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 2 2 
27 มี.ค.64 (ฤดูร้อน) <2 <2 
19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 4 3 
26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) <2 2 
6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) <2 <2 
แบคทีเรียกลุ่มฟิคอลโคลิฟอร์ม (MPN/100 ml) 
25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 400 - 
22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 170 240 
27 มี.ค.64 (ฤดูร้อน) 70 46 
19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 4,000 7,900 
26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 4 40 
6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 2,400 3,500 
แบคทีเรียกลุ่มโคลิฟอร์มทั งหมด (MPN/100 ml) 

25 เม.ย.63 (ฤดูร้อน) 7,000 - 
22 ส.ค.63 (ฤดูฝน) 490 330 
27 มี.ค.64 (ฤดูร้อน) 220 170 
19 ก.ย.64 (ฤดูฝน) 11,000 17,000 
26 มี.ค.65 (ฤดูร้อน) 1,100 1,300 
6 ส.ค.65 (ฤดูฝน) 11,000 17,000 

 
 
 
 



 

 

 
รูปที่ ฉ-1 แสดงผลการตรวจวัดคุณภาพน ้า 



 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ช 
ผลกำรติดตำมตรวจสอบนิเวศวิทยำแหล่งน้ ำ และทรัพยำกรประมง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 



 

 

การเก็บตัวอย่างน ้า 
 

 
การส้ารวจพันธุ์ปลา 

 

 

การเก็บแพลงก์ตอนและสัตว์หน้าดิน 
 

รูปที ่ช-1 การเก็บตัวอย่างภาคสนาม วันที่ 6 สิงหาคม 2565 
 
 
 



 

 

  

ห้วยซับผักหนาม 

  

ห้วยซับหวาย 
  

 
รูปที่ ช-2 สภาพทั่วไปจุดตรวจวัดส้ารวจ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางท่ี  ช-1 เปรียบเทียบจ้านวนชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอน สัตว์หน้าดิน ทรัพยากรปลา และพรรณไม้น ้า 
       ที่ท้าการติดตามตรวจสอบตั งแต่ปี 2563-2565 ในห้วยซับผักหนาม (จุดตรวจวัดที่ 1)  

 
 25 เม.ย.63 22 ส.ค.63 27 มี.ค. 64 19 ก.ย. 64 26 มีค. 65 6 ส.ค.65 

แพลงก์ตอนพืช       

จ้านวนดิวิช่ัน 2 3 3 3 3 3 
จ้านวนคลาส 3 5 5 5 5 5 
จ้านวนชนิด  24 21 21 30 18 20 
ปริมาณ (ยูนิต/ลติร) 840,384 138,516 2,844 1,787 1,161 1,026 
ดัชนีความหลากหลาย 1.14   1.35 2.25 3.02 2.29 2.52 
แพลงก์ตอนสัตว ์       
จ้านวนไฟลัม 2 3 3 3 3 2 
จ้านวนชนิด  11 5 5 9 6 4 
ปริมาณ (ตัว/ลติร) 3,782 705 162 675 98 124 
ดัชนีความหลากหลาย 1.34 1.57 1.56 1.80 1.95 1.68 
สัตว์หน้าดิน       
จ้านวนไฟลัม  1 2 2 2 2 2 
จ้านวนชนิด  2 6 4 4 5 6 
ปริมาณ (ตัว/ตร.ม.) 30 267 178 148 163 312 
ดัชนีควาหลากหลาย 0.69 0.89 1.13 1.17 1.55 1.49 
ปลา       
จ้านวนวงศ ์ 0 0 0 0 0 0 
จ้านวนชนิด  0 0 0 0 0 0 
พรรณไม้น ้า       
จ้านวนวงศ ์ 5 8 7 7 7 8 
จ้านวนชนิด  7 9 7 7 7 8 

 
  



 

ตารางผนวกที่  ช-2 เปรียบเทียบจ้านวนชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอน สัตว์หน้าดิน ทรัพยากรปลา และพรรณไม้น ้า       
ที่ท้าการติดตามตรวจสอบตั งแต่ปี 2563-2565  ในห้วยซับหวาย (จุดตรวจวัดที่ 2) 

 
 25 เม.ย.63 22 ส.ค.63 27 มี.ค. 64 19 ก.ย. 64 26 มีค. 65 6 ส.ค.65 

แพลงก์ตอนพืช       
จ้านวนดิวิช่ัน - 3 3 2 3 3 
จ้านวนคลาส - 4 5 2 5 5 
จ้านวนชนิด - 15 40 5 28 26 
ปริมาณ (ยูนิต/ลติร) - 560,250 124,740 729 10,194 5,559 

ดัชนีความหลากหลาย - 1.15 1.27 0.62 2.33 2.47 

แพลงก์ตอนสัตว ์ -      
จ้านวนไฟลั่ม - 3 3 2 3 3 
จ้านวนชนิด  - 12 9 2 11 16 
ปริมาณ (ตัว/ลติร) - 5,955 626 54 289 3,597 
ดัชนีความหลากหลาย - 1.80 1.91 0.69 2.16 1.59 
สัตว์หน้าดิน -      
จ้านวนไฟลัม  - 2 2 2 2 2 
จ้านวนชนิด  - 2 5 3 5 5 
ปริมาณ (ตัว/ตร.ม.) - 134 134 104 119 356 
ดัชนีควาหลากหลาย - 0.20 1.53 1.08 1.50 1.32 
ปลา -      
จ้านวนวงศ ์ - 0 1 1 1 2 
จ้านวนชนิด  - 0 1 1 1 2 
พรรณไม้น ้า       
จ้านวนวงศ ์ 6 6 8 8 6 11 
จ้านวนชนิด  8 9 12 13 7 12 

 

 

 

 

 



 

  
Merismopedia  convoluta  Brébisson Tetraedron regulare Kützing 

  
Euglena acus Ehrenberg Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemmermann 

  
Phacus contortus Bourrelly Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin 

  
Trachelomonas curta Da Chunha Peridinium  sp. 

 

รูปที่ ช-3 ชนิดแพลงก์ตอนพืชบางชนิดที่ส้ารวจพบ วันที่ 6 สิงหาคม 2565 



 

  
Coleps sp. Anuraeopsis fissa (Gosse) 

  
Filinia longiseta (Ehrenberg) Cephalodella gibba (Ehrenberg) 

  
Polyarthra  vulgaris  Carlin Trichocerca similis (Wierzejski) 

  
Copepod  nauplii Unidentified  calanoid  copepods 

 

รูปที่ ช-4 ชนิดแพลงก์ตอนสัตว์บางชนิดที่ส้ารวจพบ วันที่ 6 สิงหาคม 2565 



 

  
Cybister sp. Macrobrachium sp. 

  
Indoplanorbis exutus Filopaludina sumatrensis polygramma 

  
Pomacea canaliculata Pomacea insularum 

 
รูปที่ ช-5 ชนิดสัตว์พื นท้องน ้าที่ส้ารวจพบ วันที่ 6 สิงหาคม 2565 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
ปลากระดี่หม้อ 

 

 
ปลาช่อน 

 
 

รูปที่ ช-6 ลูกปลาและสัตว์น ้าที่ส้ารวจพบ วันที่ 6 สิงหาคม 2565 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

  
กกทราย บัวแดง 

  
บานไม้รู้โรยป่า แมงลักคา 

  
สาบแร้งสาบกา หญ้าใบคม 

  
                    หญ้าฮี๋ยุ่มหรือหญ้ารีแพร์                                       เทียนนา 

 

รูปที่ ช-7 พรรณไม้น ้าบางชนิดที่ส้ารวจพบ วันที่ 6 สิงหาคม 2565 



 

  
บอน มอส 

  
                           ไมยราบ                                           สาหร่ายเส้นด้าย 

 
 

รูปที่ ช-7 พรรณไม้น ้าบางชนิดที่ส้ารวจพบ วันที่ 6 สิงหาคม 2565 (ต่อ) 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภำคผนวก ซ 
หนังสือน ำส่งรำยงำนผลกำรปฏิบัติตำมมำตรกำรป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

และมำตรกำรติดตำมตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอ้ม โครงกำรกังหันลมผลติไฟฟ้ำล ำตะคอง 
ระยะที่ 2  ฉบับที่ 13 (เดอืนมกรำคม-มิถุนำยน 2565) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



ภาคผนวก ซ 

หนงัสือน าส่งรายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการปอ้งกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดล้อม  

และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดล้อม โครงการกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าล าตะคอง ระยะที่ 2 ระยะ
ด าเนินการ ฉบบัที่ 14 (เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2565) 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ซ 

หนงัสือน าส่งรายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการปอ้งกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดล้อม  

และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดล้อม โครงการกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าล าตะคอง ระยะที่ 2 ระยะ
ด าเนินการ ฉบบัที่ 14 (เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2565) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ซ 

หนงัสือน าส่งรายงานผลการปฏิบตัิตามมาตรการปอ้งกนัและแกไ้ขผลกระทบส่ิงแวดล้อม  

และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบส่ิงแวดล้อม โครงการกงัหนัลมผลิตไฟฟ้าล าตะคอง ระยะที่ 2 ระยะ
ด าเนินการ ฉบบัที่ 14 (เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2565) 

 

 
 
 

 
 

 



 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฌ 
ผลการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม ด้านสังคม เศรษฐกิจ  

และความคิดเห็นของประชาชนที่มีต่อการดำเนินงาน  
โครงการกังหันลมผลิตไฟฟ้าลำตะคอง ระยะที่ 2 
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-./0.12?3@6H5H7OU[P\3N/]̂2T̂_H7FQ̀Pa/0527ÌPI46b3UFÌPI46896:7̀P6c7L4_d7_7Iec7̀Pbfg5?hNFPMP[R673i B ;=;

-34537O673M34jNRT7d6Rf k D=K

-[I46_7IlIm3__7IHQGT7d633/ ; <=>

-[I46_7I53R:4ebH6OI C D=>
-n27o7F BK ;;=>

-345f27_ J; <D=p

-H7OU[HRT3@P K p=k

-EQ36RfT0NIG4N > B=B

-b6:G3633/P3@5Q==.30o27Nm[1M/4ITc7?@dL4_ J <=<

-b6:G3633/P3@5Q==I7o27N K p=k

-b6:G3633/P3@5Q==TNI]L./2 < K=D

��
 �����
��(���#��#�����qr�*�
#�

-345f27_e4sN.?PPPPPPPPPPPPPPP <> CD=J

-345f27__7It7FlIP6u]=P D K;=k

�v �����

��w��W�X���Z�������� ���

-./0/UH7OU[3H_ KKD C;=B

-n27o7F D J=k
-345f27_ C D=>
-H7OU[HRT3@P K p=k

-b6:G3633/P3@5Q==.30o27Nm[1M/4ITc7?@dL4_ J <=<

-b6:G3633/P3@5Q==TNI]L./2 < K=D

-?8QT4GNxP3@5Q==a[@ K p=k

-H7OU[HysIPzP3@5Q====d4GA633/ K p=k

��
 �����

���

���

���

���



������ ����	


��
 �����

����������������

������	��������� ���

������!"���#$##%��&�'()

���	
����*

��(���#��#�����+,�*�
#�

-./012345/6789::::::::::::::: ; <==>=

? �����

��@������A����"�B�C��C�DE�"�#�����F���,G��
�
��	�

-H2IJK7L3:<:9M < =>N

-.OP7L34:<-Q:9M R S>N

-.OP7L34:S:-<=:9M N Q><

-.OP7L34:<<:-:<Q:9M T U>U

-.OP7L34:<S:-U=:9M::: N Q><

-V3KK7L3:U=:9MWXYH89 <=S N;>=

-8VL.O0Z T U>U

��
 �����

��@����F�$���[�A

-.OP7L34:\>]>:UQST:-:UQSQ ^ U>R

-.OP7L34:\>]>:UQQ;:-:UQSU ^ U>R

-.OP7L34:\>]>:UQQT:-:UQQN U <>Q

-.OP7L34:\>]>:UQ̂;:-:UQQU < =>N

-.OP7L34:\>]>:UQ̂T:-:UQ̂N U <>Q

-H2IJK7L3:\>]>:UQ̂U UR U<>T

-8VL.O0Z R̂ SR>U

��
 �����

��@�_&"�̀	�����

-aKbc5d6Hd6efZVfHePVgL023HHdY RT S;>̂

-J23JV313K5d6Ih6H: T̂ T<>S

��
 �����

������������� ����
#�

-PVgL023Heij30keIj3alIIh6HmH1/4P7/cHdY U= Ŝ>S
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:?RMNYcQL]t<MCA@qABwlaQMBNM]\nMNbZN]]@YcQ\A>WkxE[@UNM]aDXO\hNV]AW;]=?BYBq=yB\U> e jJ_

:?RMNYcQ@UNM]<TWR;cO=?qArBM?M<UqVBYB<h@<B e jJ_
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DZcAXY>HlHWK?CJGXN>c̀iW?_IJKLMKDNCOBPQRk

l®lHDrBAOBs:

g ¯u°±;��~��w����~���x�g ¯u²±;�z}|y�|vx���~��w����~���x�g¯u³±;����́µ���;

g ¯u¶±;�v�́|��¥wgg ¯u·±;����́y����gg g ¯u̧±;¹zwx����uº����¡SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS;
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p�r�q ��x���w������ }�¡��o o o

p�¢�o w����£�¤�� u w�{£oo o o

p�¥�o ��xw������ ��¦y� ¡�§�£w������ x��u���}¤��w¤��y�¤¦|̈©u�xª§u¤¦�o o o

p�«�o ��xw¤��y�¤¦|�v�ut��v��̈���¤���� wu� |���¬­uo o o

p�®�o �̈� �}�}�����£z����� ̄°��¤��uo o o

p�±�o ��xw¤��y�¤¦|� ||}� ¡��o o o

p�²�o ��x���v�u¡v��}� ¤�|³�£��o o o

p�́�o ��xµ©�� }ª~u¤¤µ©o o o o

p�¶�o ��x� ||tµ�w��y�w����o o o o

p�·�o��x� ||µ�y�z�̧w���¤��|³§���·¹�qµ�����·¹�sq o o

prº�rq¤�����w������£w���µ�y�z¡v��|�w»�y|̄�¦��w�v��t³§µ�¦��t³§µ�¦��µ¼v�}��|�u����¬���¦¤w¡|�¤�v�£

w¡�y£�¦¤w¡|w»�y|̄�¦��w}���§�q

o o

prº�¢q��x� ||µ�y�z�����½�̧� |ª¾��������������������������������������������������������o o o

p���o��x� ||yv�y��µ����u��x���v�£}�¤o o o

p�¢�o��x���µ�¦£�� w����wy�����§���µ�¦£o o o

p�¥�o��x� ||¤�§�uw������u�x�v£�v�£�� w����y­�w¡��u�o o o

pr«�o��x� ||¡�|̄¦�¿ªÀ�v�u}Á¡¡�� o o o

pr®�o �̈� ���¤��¤���¦�£x��̈À�¤��x����� � y µ�¦£x���o o o

pr±�o �̈� ���}¤��³�£���¤���w¤��³­����� y }��¤Â�w����̧��yªx��̈À�¢¢�¡¦}��µÀ³­��t}z�Ã­£�²��¦�µ�¦£x���¾o o o

p�r²�o�©}�v�£���}¤����v¤Â�w���¤��̄�¤��z�����©}��v¤Â�w����x��u�¬u���}¤��o o o

p�ŕ�o��¤����¤���¡�£�� ¡��£���}¤�����̄|t�§z�¤¤�����z��£x����¤�� µ§�£}Ä�|¦��¤�����tuv¡�u��Ã�zÂ���¤

��x��¤�ªvu����t�§o

o o

p�r¶�o¤��w}��̄�Å�� �������uu�o o o

p�¢º�o�ª|¦��wµ�ªz�¤¤��³�¡v£�� �������uu�o o o

p�¢r�q��x�����½�̧� |ª¾�����������������������������������������������������������������������o o o

C[�BdGeAF?<K>QIR;GKabc]>XTO=dTeF>dfĝVh=PB?<K>mVTOcÆKNPK̂KI?@A]JY
o pq�sqtuvt}�¦¤Å�Ç}�v�y�µ§µ�yw�£oo pq�sqtuvt}�¦¤Å�Ç¬���y�u��¦|}� ���w�£o q

pqÈsq��£̄y�|��³�£�¦É�̧� |ª¾���������������������������������������������o pqÊsqx����¤w�¤��o pqËsq��£̄y�|��w�¤��oq

pqÌsq��£̄y�|��¡v£w¡��u¡ª³̈�̄¡v���Â�|�opqÍsq¡Ã��̄y�|������q½�̧� |ª¾�������������������������������������������������������������������������������q
C[CB?<K>QIRXTF̂XTO=G@V�ÎnKJEK>cKTdDEKTÔ̂TbcKT;KSKTU;LDBnTeFmG<Y
o pq�sqtuvu�}Á¼µ�oq pq�squ�}Á¼µ��t�§�¤v�����������������������������¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹¹������������������������������������������������������������q
C[ÏBcKT;Ĥ̂LnT@ABÐY

�v��¡©||ªµ����o o ��p��¾�¡©|�o p�¢¾�tuv¡©|�o p�¥¾�wxy¡©|��vw��¤��§����������}��q

¡u���¤��|§��¡©||ªµ����o ��p��¾�¡©|�o p�¢¾�tuv¡©|�o p�¥¾�wxy¡©|��vw��¤��§����������}�q
C�ÑBcKTJeAGQFIcFÒFIÓBY

�v�����u���¤�Ô��À�o ��p��¾����u�o q p�¢¾�tuv���u�o p�¥�¾wxy���u��vw��¤��§����������}�q
¡u���¤��|§�����u���¤�Ô��À�q p��¾����u�o q p�¢¾�tuv���u�o p�¥¾�wxy���u��vw��¤��§����������}�q
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;<=>?@A<BCDBEBFG?HIJKL

MNOPQR@STCUVBWXYZ=[BFCUVBAYZ>P\]F̂IJK_P̀CKFabWFY=CP>BcB[QR@ST̀AL

d efghfijklmid f efnhfijklopqolff efrhfijklsltluff efvhfijklsppwxyztd f

ef{hfijklwl|}~����t��p���fef�hf��u�����if���pqsx�����������������������������������������������f

MN�L�SBC>�[BFHFa]HF�TK�GJBXCUVB[S=CAYZ>P\]F̂IJK_PRFY=�>SL

d efghf����t��kl�q�p�u�ffffefnhf}��ffffefrhf|p��fffffefvhf}|}q|�it�z��lp���fffe{hf���if���pqsx�������������������������������������f

MN�L�SBCX]H��RBW[�Z�b[a]CUVBAYZ>P\]F̂IJK_PRFY=�>SP=�SBT�FL

d efghf�����o���ldf efnhf��o���l�pqsx����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������f

MN PQR@STCUVB̀¡<P\=�HIJK_P̀CKFabWFY=CP>BcB[QR@ST̀AP\¢=]�A<>B[[bSBP£L;<=_L

efghfijklmid f fefnhfijklopqolffff efrhfijklsltlufffffffffffefvhfijklsppwxyztdf

ef{hfijklwl|}~����t��p���fef�hf��u��ijkl¤pp�¥l}¦��¥�i����ijkl�§u����i���s̈��f��fe©hf��u�����if���pqsx�������������������������������������f

MN£ªL�SBC>�[BFHFa]HF�TK�GJBXCUVB[S=C̀¡<P\=�HIJK_PRFY=�>SL

d efghf����t��kl�q�p�u�d efnhf}��fffffffefrhf|p��f��efvhf}|}q|�it�z��lp�����fe{hf���if���pqsx����������������������������������������f

MN££L�SBCX]H��RBW[�Z�b[a]CUVB̀¡<P\=�HIJK_PRFY=�>SP=�SBT�FL

d efghf�����o���ldf efnhf��o���l�pqsx�����������������������������������������������������������������������������������������f

MN£«LH�cc�]aC�SBC�A<̀¡<HF¬I�¡C­cB[QR@STCUVBEFF>¡B¢̂=�SBT�F]<BTP\¢=]�A<>B[[bSBP£L;<=_L

d efgh�����t�®¥�opq̄�¥i°®tf���u��ffefnhf�|±}p|pp��pqsx���������������������������������efrhf|lp�²lq�u�j���³}z°́�pqsx�����������������������f

d efvhf|lp�xōµ§¶sp¦̄µ§ffffffffffef{hf|lp§�il§�dd ef�hf���if��pqsx�������������������������������������������d

MN£MPQR@STCUVBWXYZ=[BFW[·¢F̀CKFabWFY=CP>BcB[QR@ST̀AP\W̧XB¬¹?<��Z�VBW[·¢F_L

e�º�f����t��kl|lp�|±}pdd f

e�n�f�kl|lp�|±}p��̄t�®¥���u��ijklwl|��f

ef»�ºhfijklmi���dd ef»�»h�ijklopqol���d ef»�rhfijklsltluff ff

ef»�vhf��u��ijkl¤pp�¥l}¦��¥�i����ijkl�§u����i���s̈��def»�{h���u�����i����pqsx�����������������������������������������������f

¼½£¾L�SBCX]H��RBW[�Z�b[a]CUVBWXYZ=[BFW[·¢FPRFY=�>SP=�SBT�FL\W̧XB¬¹?<��Z�VBW[·¢F_L

d e�ºhf�����o���ldd e�»hf��o���l�pqsx����������������������������������������������������������������������������������������������������������������f

¼½£¿L�SBC>�[BF[VBcaACUVBWD��cB[[̂c[FF>¢SBTPÀL̀CKFabWFY=C=�SBT�FP\¢=]�A<>B[[bSBPÁP;<=_L

e�ghf����y�lpqssskls³tijkl����pz�ff e�nhfpqsl�u����pqsl�ijkl�¦j�d e�rhfpqsl�u�t¦iÂ���̄u��ff

f e�vhfpqsl�u�§u��Â��u��ijkl}l�¤pp�¥l}¦̄t�}p�d e�{hfz¦¤����i����pqsx���������������������������������������������������������������������d

¼½£ÃP�SBC>�b̂E�[BF[VBcaA;�¬̀CKFabWFY=C;=T�SBC=�SBT�FL

d e�ghf�����|y�qÄ®��Åx�®��pÅ�|Æsy�q�lp³sd d e�nhf��|y�qÄ®��Åx�®��pÅ�|Æsy�q�lp³sd f

f e�rhfz¦¤�|lp�Çldd e�vhfz¦¤�|lpm��dd e�Èhfz¦¤����i����pqsx����������������������������������������������������������������������f

¼½£ÉP�SBCX]H��RB[a][BF[VBcaA;�¬̀CKFabWFY=C;=T�SBC=�SBT�F]<BTL

d e�ºhf�����o���ldd e�»hf��o���l�pqsx�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������f

¼½£ÊPF¬]]�ËËÌB̀C¡�>¡C;=T�SBC>�H��RBRFY=�>SP=�SBT�FL

d e�ºhf�����o���ldd e�»hf��o���l�pqsx������������������������������������������������������������������������������������������������������������������f

¼½ÁÍLH��RBcB[F¬]]�ËËÌB��ZW[̂A;ÎUC̀C¡�>¡CDSbC̀R�SW[̂A;ÎUC̀C¡SbTWb@B̀AL

d e�ghf�¥�ld f e�nhf|ul�z³idf efrhf��Æid e�vhf|ul�§�i��|��i������§�i�f

d e�{hf|ul�§�i��|��i�¥�l�de��hfmi}|�u��p�d e�Ïhf���i����pqsx�������������������������������������������������������������������������������df
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;<=>?@ABCD@EFGHIJKLMLENOPPQRRSL?ATKUVWXYLUZG@[\LAL]VWX@K̂BD_VLÙ

a bcdefghihjklimnoplqrstuphpvimnskwxyaa bczef{p|g}}~pl�|kwmoaa bc�ef{p|g}}~p�iml��h��p�f

a bc�ef{p|g}}~p��pn�w��aa a bc�efy���s���pwa a bc�efyx�lc�c�|���������������������������������������a

;<=�?_VLU_NLPKNBDQAVWVL?KUVWXYLU_TC_�LKU\L_TCG��̂NOPPQRRSLZU]�A]U[DY_VLU?�BDKUVWXYLUZG̀

a bc�efghi�|p�af

bf�ef�|p�c�� |r|���klimnopl�f

a a bf��def{p|g}}~pl�|kwmoff bc��zef{p|g}}~p�iml��h��p�a bc���ef{p|g}}~p��pn�w��aa f

bf���efy����s���pwa a bc��¡efyx�lc�c�|�����������������������������������������������������������������af

;<=¢̀HNO@£_[DY¤UUZU]�A]U@H¥UDXVLYQN¦

a bcdef§llwprnpoa bczef§ll�yl{|j�a bc�ec§llw�{|̈oaa bc�ef§llr�lf

;<=;̀©£Lª[DY¤UUZU]�A]UATHIJKLKNBDQAV¦

a bdefghihja a a bczefhjc|��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������f

;<=«?_VLUATELN©BCD©LNZU]TWF¬HNOM�LW­UG\WXWF®TZG?̄¬DPQG\ALEEWVL?�?[\D°̀

bdef��|�̈±�²hxy§xycccccccaa bcz�c��|�̈±�²�uplcca bc��c³́µ¶·̧f¹º»¶·fsvilc¼¶½ºf¾·µº¿́́ÀfÁwÁcf

bc��cÂ½ÃºÄ½ºÃfÅ¶Æ¾¶ff a bc¡�cyx�lc�c|���ÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇ�Ç��������������cf

ÈÉ¢ỀNOPPELN©BCD©LNZUKA�VP\LU[DY_VLUAT]VDY_LYZGP\LY?̄¬DPQG\ALEEWVL?�?[\D°̀

a bc�efs�jno�ph�pnffffffbc�ef{p| |�v�hcafbcË�c ~pn |�{p�ccfbc��cÌÄ́ÍÎc¼¶½ºffffbc¡efyx�lc�c�|��������������������������f

;<=Ï?NOPPELN©BCD©LNZUKA�VP\LU_VLUATHIJKLG\LUZGP\LY?̀

bc��cghihj ÐÑkpcaa a bc��chj ÐÑkpc� |r|���������������������������������������������������������������������������������������������������f

;<=Ò?£LXZU]�A]U[DY_VLUATHIJKL©­Y�A?KNBDQAV?DXVLYQǸ

¦ bc�efghihj ÐÑkpacf

bf�efhj ÐÑkpc̄¬DPQG\ALEEWVL?�?[\D°ccccf

bcdef{p|±l̈lccccccf bczefẅ{t�hnccccccf bc�ef��swp�m�mp�cccf

bf�efnps�±��raf bc¡efm̈n|�ilḧ�m��haf bc�ef ÐÑkpyx�lc�c�|����������������������������������������f

ÈÉ=Ó̀HIJKL_TC©�L�­JG\LU@ÔNÕÖEFM£LXZU]�A]U¦

¦ bc�efghihj ÐÑkpacf

bf�efhj ÐÑkpc̄¬DPQG\ALEEWVL?�?[\D°ccccf

bcdef{p|mipooplcbczec{p|×upooplwrwocbc�ef|pngrughis±jno±ycbf�ectpr{p|±̈Ølpypvj±cbc¡efyx�lc�c�|���������������f

ÈÉ=Ù̀HIJKL_TC©�L�­JG\LUELNÔÚEÕL£LXZU]�A]U¦

¦ bc�efghihj ÐÑkpacbf�efhj ÐÑkpc̄¬DPQG\ALEEWVL?�?[\D°ccccf

bcdef�§pl�Û{Üpghis±jno±yca bczectprÝ�wl���wp{|�po{p|�Û{Üpcff

bc�ectprÝ�wly� {|Þ²�po{p|�Û{Üpbf�ecyx�lc�c�|���������������f

;<Èß̀HIJKL_TC©�L�­JG\LUDBCU?à?_TC¬\DYELNQG\N­PELN�E\Q[KNBDª­áUL?�BD¦

de����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������f

ze����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������f

©VWU_TC?â?[\DA�̂G\LU©£Lª�WĜ\DAZUHIMM�P­U[DY]�A]Ù

âÉã̀?ZUNOXO@ŴL?ã?Hä_TCåVLUAL?©£Lª©FCY�WĜ\DAHIMM�P­U[DY]�A]UATELN@ĤTCXU�ĤYQHMLE@GFAKNBDQAV̀

bffffdefghis wj�nlÝ woa bcccczefs wj�nlÝ woswæ{luynfbffff�efs wj�nlÝ wo pl{wpoa bcccc�efs wj�nlÝ wohp{f

��p±Ýmrwuyhqlv�hvl�j��ipl��rmiphj{p|s wj�nlÝ wocs±|p���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������f



�

������������	
��

������
������������������������������������������������������������������������������������ !"#$%�&'(')&'*�() '!+%'!,�-!./0�10!2&%34%56�78+-$9�

:;<=>?@ABCD=EFGHIJKL?MLCGKL?NOPQKL>?RSMR?TAUGKL?MHEVWXLYOIUZQP[\AMP\L?>PB\LU=]̂@S_L̀ABGŜT\Aa=

[bLPcB= J[̂@dGB= eMKMH=MH=
RKQUfQ[LGHIeP\@cB

J[̂@dGB=

@dBSZX[KUGHIML= @dPcBTAUJ[̂@dGB=

ZX[KUGHIMLg eMKZ?K>h= ?\Ai=
EL?

[̂LU=
ML̂=

jkl mnopq q q l l l q q q

rkq stuvwxyz{pq q q l l l q q q

|kq }~��ps�u�pq q q l l l q q q

�kq �w}w����pt��pq q q l l l q q q

�kl s������}zp�s�����{�q q q l l l q q q

�kl p��ws���q q q l l l q q q

�kl ����{�p��s���pq q q l l l q q q

�kl �nt�w��pwu{�l�����w��u }¡¢~¢£q q q l l l q q q

¤kl }w�yupwyux��w�����t{�q q q l l l q q q

j¥kl t��u ~m���}y�w�q q q l l l q q q

jjkl ¦~¦~���w�}w�s}§��~�~�q q q l l l q q q

jrkl yzwuz��}}{�z~�vw�¡̈q q q l l l q q q

j|kl ���p¡̈���nkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkq q q l l l q q q
XMLifX̀SC©=ªvz�sz~w���«���{�¦~}����¡sªvp¡sª�w�¡}~w�z{p�¡s��p¬¡�~���{��­®¬¡̄� �pwz¬¡�{��z{p¡s­°p��pl

:;±CGKL?NOPQKLEVhhSBc?YOIUZQP[\AM²Pi@QM³Li>?RSMR?TAUGKL?fÉ?AiKLUe@g

µllllj¶l��q µ¡¡¡¡r¶l­wp}~w�qq µllll|¶l«uv��q q q l

YKQ?GHIC·ĈL@@cBG@LBT\AM̧[¹TKLQYL@CZ[d̂L@MHYKQ?@KQM̂Oĥ@@MTAU²N@ÛL@=

·ºD=EVhhSBc?GKL?eP\@cBT\AM̧[C»TKLQYL@GcIQeE¼ChL̂ZX[KU>PC]̀ABeP\ML̂̂QKLC½CT\A¾=

llllllllµl¿¶l­��}w�­����wªnuªpql µ¡À¶ls����p��wpxÁw�����p���qllllll µ¡Â¶ls��w�p�w���t���{Ãq µ¡Ä¶lÅ���{�pÆql

µ¡Ç¶lz���nlllllllll l µ¡È¶l�p{������u�Ælllllll l µ¡É¶ls�����wu�w�lllll

µ¡Ê¶l��ps���Æsp��lllll l µlË¶l«~pÆ�ÌÍÎÏÐÑÑÒq ll µ¡¿Ó¶l�������p¡̈¡����n£kkkkkkkkkÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔÔl

·º<CGKL?eP\@cBT\AM̧[TKLQYL@hL̂=»²N@ÛL@̂cUXc?[MJ[ÒeÕÕÖL[bL̀dNAUC@didGHIC<¼CX@×AeMK=

q µ¡¿¶l«uvsy�«���{�t��u ~xtvwz�w�l

q µlÀ¶lsy�«���{�t��u ~�w}¡]̀ABeP\ML̂̂QKLC½CT\A¾l

µ¡j¶l­��}w�­����wªnuªpq µ¡r¶ls����p��wpxÁw�����p���l µ¡|¶ls��w�p�w���t���{Ãl l

µ¡�¶ls��w�p�w���t��Åy��}w�q µ¡�¶l�p{������u�Æq µ¡�¶lz���nq q l l

µ¡�¶lÅ���{�pÆq µ¡�¶ls�����wu�w�q µ¡¤¶¡��������~�p�wÅy��}w�l

µ¡j¥¶l���Æ��p�wÅy��}w�q µ¡jj¶l���uw�tvwz��¦vp�{�q µ¡jr¶l���Æ��pvz��wp�wª}w�l

µ¡j|¶¡��ps���Æsp��q µ¡j�¶l«~pÆ�ÌÍÎÏÐÑÑÒlÅy��}w�qµ¡j�¶l}w���}§w� �wpÅy��}w�l

µ¡j�¶lp�����}w�Øp�wp�vw�¡̈q µ¡¿É¶l�������p¡̈¡����n£kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkl

·º±CGKL?̀\AÛL@@cBT\AM̧[TKLQYL@TAU=»²N@ÛL@̂cUXc?[MJ[ÒeÕÕÖL[bL̀dNAUC@didGHIC<¼CJKL?GLUY×IA>PC]̀ABeP\ML̂̂QKLCD=T\A¾g

q µ¡¿¶l«uv����}w��{�t��u ~xtvwz�w�l

q µlÀ¶l����}w��{�t��u ~xtvwz�w�¡¦vwp�w�����¡]̀ABeP\ML̂̂QKLC½CT\A¾l

µ¡j¶l­��}w�­����wªnuªpllµ¡r¶ls����p��wpxÁw�����p���llµ¡|¶ls��w�p�w���t���{Ãllµ¡�¶ls��w�p�w���t��Åy��}w�q l

µ¡�¶l�p{������u�Ællµ¡�¶lz���nq µ¡�¶lÅ���{�pÆllµ¡�¶ls�����wu�w�qµ¡¤¶¡��������~�p�wÅy��}w�l

µ¡j¥¶l���Æ��p�wÅy��}w�llµ¡jj¶l���uw�tvwz��¦vp�{�lµ¡jr¶l���Æ��pvz��wp�wª}w�lµ¡j|¶¡��ps���Æsp��q l

µ¡j�¶l«~pÆ�ÌÍÎÏÐÑÑÒlÅy��}w�lµ¡j�¶l}w���}§w� �wpÅy��}w�lµ¡j�¶lp�����}w�Øp�wp�vw�̈lµ¡¿É¶l�������p̈����n£kkkkkkkl
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;<=>?@ABCDEFGAHHIJKDELMNK@AOPAHKEFQRSTHFGAHGIFUIBNLVNWCXYYZAN[AC\TEF>H\]\?̂_>̀a>bHc_EFdeJDAF>fCEJXeDLAGGO@A>gQKDEhi

jklmnopqrsptuvuwpuxywz{qwopqnjk|mnopq}spov~oqq�t���y��w{������unjk�mn��oq�}��v�w��r��y�njk�mnopq~�pwwpunjn�mny��uk�kq��������n

;<;>?@AB?HAJUHcEXL@O@A>GAHXYYZA��A]VNWC�U@F�H\b?�X?]>fGYV<h>L̂GAHCHO�CWeCALT���A�PW_F�OeNDELHEJSTHFGAHGIFUIBNLVNWCXYYZA

N[AC\TEF>H\]\?̂_>̀>E]@AFPL_[AbPLE>i

jklmn}qp�� � jk|mn �¡}qp�n

;¢£>?@ABb�¤BPLA¥WGGN�@LPIFTL?̂_�IeCI¦FK§¦BdB¥�L¥BdeJDAFQ

� jk̈mn �¡t©ªu��p�voo��¡���w{�«rk�k«u����un

� jn¬mnt©ªu��p�vok­zr®q���ktq̄®w�spr��{�p�°̄�«uopqtx�pq¡��o��¡�~po�po ©±pu�y®²n

l³no��¡�́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́³³³³³³³³³k|³ko��¡�́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́³³³³³³³³³�

�³ko��¡�́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́´́́́́́³³³³́́́n

;¢µ>?@ABL̂P@OBH@OLdBGW�GHHLdB�H\b��̂?DEF¶W_B>UHcEXL@Q

� jnl²n �¡�̄· �¡t{®q¡��ov~oqq�«rk�n

� jn¬²nt{®q¡��·tx�pq¡��ov~oqq�̧¡pwk�k­̧y� r��poo�¡pklnx�y²n

jklmnwpu��¹t}ºop�̧¡pwk�n�jk|mnwpu©q�t�»̄}�yw°v�unjk�mnwpu��¼up}�yw°v�unjk½mnwpuy��uk�k­q���²¾���́́́´́́́n

;<¿>dBHEJQgQ�À?̂_V@ABLA>?@ABbT]L̂P@OBH@OL?[AGW�GHHL>UHcEXeDHIJGAHPBIJPB�B�AG>RSTHFGAHGIFUIBNLVNWCXYYZAN[AC\TEF>H\]\?̂_>̀a>

UHcEXL@Q

� jn̈mn �¡t{®kt�qp� �¡�u«~· �¡̧�ywopqkfKDALX�CEJKDE>;¢gÁÂn jk¬mn �¡t{®kt�qp� �¡�̄x�y�Ã�kfKDALX�CEJKDE>;¢gÁÂ�

� �jkÄmkt{®tx�pq¡��}spov~oqq�n±q�y r�q��{�p��¡�®t±��yn

;<Å>dBHEJQgQ�À?̂_V@ABLA>?@ABbT]L̂P@OBH@OL?[AGW�GHHL>UHcEXeDHIJGAHPBIJPB�B�AG>RSTHFGAHGIFUIBNLVNWCXYYZAN[AC\TEF>H\]\?̂_>̀a>Q

dBeDABdeJDAF>>Q

GW�GHHLQ bKDAH@OLQXL@XeDbKDAH@OLQ KDEbPBE�B\Q

l³nopq�u���u�ur�puopqºÆoÇpkt�¡un}�uopqºÆoÇpn��¼upzqwtq̄®uk�y�y�©oq»È

opqºÆoÇpkÉ�É�

� � �

|³nopq�u���u�ur�puºp�up�����¼uÊqq�kt�¡uk}spu��spq�wn�

ºp�u�°puk}yr��p©Ëpk}yroÌvuk°�p®t}̄®u�qqÇpkov~oqq�yyo�qqÇpÉ�É�

� � �

�³nopq�u���u�ur�puyw{Èoqopqo�º�kt�¡ukov~oqq��qv~p{z�±v̧k�y���p±¡��qv~p{

�v�wxywn�¡�®t±��yÍ�®�v��̧v̧¡pw�kÉ�É�

� � �

�³nopq�u���u�ur�pu{�»Íp��̄�v̧kt�¡uk�u���u�uyp�̄�����uk­̧�prq�pu{�p����uk

~�oq®pu}¡ywt}̄�®�kq°�yw�°�uspt}̄�®�k�u���u�uuÎspr���uÎsp«��kÉ�É�

� � �

�³nopq�u���u�ur�pu�pÊpq»�©q�z®�uÈkt�¡uk©�Ão̧�u ��k©�¡y®��uÊ�ÈÏ��̧�ÈuÎspk��¼up

Ðp®«u����uk��¼up}sp{�p���ypr«u����ukov~oqq�r�pu{�p���yprkÉ�É�

� � �

;<gÁ>?@ABCDEFGAHdUD?AF>RSTHFGAHGIFUIBNLVNWCXYYZAN[AC\TEF>H\]\?̂_>̀a>P@FbPHWLGW�GHHLeDABdedUDGIJ¥�L¥BKEF?@ABi

jkkkkl²k �¡̧�ywopqk� n

jkkkk|²ķ�ywopqk r��o¡k­̧y� r��poo�¡pklk{sp̧y�²n

jk|³l²k�u���u�uov~oqq�r�puopqºÆoÇpk­q���²́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́n

jkk|³|²k�u���u�uov~oqq�r�puºp�up�����¼uÊqq�k­q���²́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́ ń

jkk|³�²k�u���u�uov~oqq�r�puyw{Èoqopqo�º�k­q���²́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́n

jkk|³�²k�u���u�uov~oqq�r�pu{�»Íp��̄�v̧k­q���²́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́n

jkk|³�²k�u���u�uov~oqq�r�pu�pÊpq»�©q�z®�uÈk­q���²́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́n

jkk|³Ñ²k�u���u�uov~oqq�r�puy��ukÉk­q���²́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́́́́́́´́n
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;<==>?@A@BCDEBFGHICJKFBJFLKEL@MNOMPDQRRSBMTBDUCAKGJUVUWXYGZ[GNXFBJ\L]FP\FJJND̂BK>_GWXỲab@aJUIVc@dD̂AceNc@GEJfAĝh@JhN>

ŴB@VP@]X̀ijBĴhNFP\FJJND̂BKG_GWXY\U\L]ikl@EJfAQN̂>

mnopnqrstuv mnwpnxyzqrstun{|}~�n���������������������������������������������������������������n m��pnxyzyu��~y�rt{��sv

;�=ZGŴB@CP]ĥBGHICJKFBJFLKEL@MNOMPDQRRSBMTBDUCAKGJUVUWXYGZ[GF̂A?Ej̀FP]aJUIVc@dFL�ceNc@EJfAQN̂GAV̂BKQJG>

v m��p�xyzyu�}��q�s������y�sv n

m��pnyu�}��q�s������xt�y~���z~�on����n

v v m�opn�z�q|��s~��}��}�~�|��s�~s ¡��~¢~}£¤��¥�¦s§���̈r©s�qz~�q�©�q�svn

m�wpn�z�{�}ry�~}ª�~��~s¦s��y�svv v m��pn�z�{�}ry¦��{«}¬��rª¦s��y�s¦��tu�­�sv n

m�®pn�z�{�}ry���¥~|�s~y�q¦s��y�s¦��tu�­�svv m�̄pn��©s�°��}�����������������������������������������������������n

ĝh@WXYG±GOMFJUW�²MUWL³@CDPD̂AFBJ]TB̀@P@ICJKFBJ>

±<=>?@JA�G=>áWXYÔB@NBFBJ]TB̀@P@KB@iAKICJKFBJµGNXOMFJUW�]jB@gPYK²h]MjANG²MU]jB@gei¶B·A@BNLViAKceNc@GEJfAQN̂>

> m�������xyzyu̧¡�}�§��¹ijBNQaG±�Zºvv m�������yu̧¡�}�§���}����n

OMFJUW�\BFFBJ]TB̀@P@ICJKFBJaJÙ]»@D̂BK_¼ QN̂NX¼ NX¼
JU]L�OMFJUW�¼ ijÀg@A²@U>

·̀fYAM]OMFJUW�¼@jAV¼aB@FMBK¼NBF¼

o�̧¡�}�§��z�§}�|q~�}�r©� �t¡��y¡��y§~��~q¥~|�v v v v v v v

w�̧¡�}�§��z�§}�|q~�}�r©� �t¡��y¡��y§~��u�¥~|�v v v v v v v

��̧¡�}�§��z���£�z~�~}¦���}��q�s����ys�¬q��v v v v v v v

½�̧¡�}�§��z���£¥~|�u�r��v v v v v v v

¾�̧¡�}�§��z����¥~|�s~y�q�v v v v v v v

¿���©s�°��}���������������������������������������������������������������v v v v v v v

±<Z>ŴB@NXChBNJÀjgkFI]VJhND̂AGHICJKFBJFLKEL@MNOMPDQRRSBMTBDUCAKGJUVUWXYGZ[>AV̂BKQJ�jBK>

GGGGGGChBNJÀjgkF¼ GGJU]L�ChBNJÀjgkF¼ ÈDeOM¼

GGÁºG·kK·A?\¼ m�y~�n

m��~s�¡~�n

m�s��qv

}������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������v

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������v

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������v

>>>ÂºGQN̂·kK·A?\GG>m�y~�n

m��~s�¡~�n

m�s��qv

}������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������v

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������v

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������v

GGÃºGQN̂NXChBNCP]̀E»@G¼

ĝh@WXYGÄGChBǸcfYANLY@G²MUChBNCP]̀E»@D̂AICJKFBJ>

Ä<Á>ŴB@NXChBǸcfYANLY@D̂ANBDJFBJaSAKFL@OMFJUW�gPYK²h]MjANG²MUJU��FBJ\L]FBJ]jB@gPYK²h]MjANiAKGHICJKFBJFLKEL@MNOMPDQRRSB¼

MTBDUCAKGJUVUWXYGZ[GNBF@jAV̀·XVK?]>

v nmnopn{��©�y�©s�¤�vv v m�wpn{��©�y�©s�~s�¡~�����nv m��pn{��©�y�©ss��qvn

v vm�½pnxyzyu��~y{��©�y�©sv v m�¾pnxyz sz¦ªÅxyz§}~�v v m�¿pnxyz �t���~y�rt{��sn
>

Ä<ÂGijÀg@A²@UÆChBNCP]̀E»@̀·PYǸDPND̂AGHICJKFBJFLKEL@MNOMPDQRRSBMTBDUCAKGJUVUWXYGZ[>

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������n

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������n

ÇÇÇÇ�iA�CeÈŴB@WXY?EjChBNĴhNNfA?@FBJDA�²��gLN¶BÉÈd̀ab@AV̂BK]XÇÇÇÇn
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;

;

<

<
=>?@ABCDEFGHIJKLMNLEODPCQRSTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTUV@WSXYWTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTZZZTTTTTTTT;

VLCBUH[Y\?TTTTTTTTTTT=>?@=GD=BTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT]̂CVHTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT@̂CUP@___TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT̀OaNbOcdeedTTTTTTTTTTTTTTTTTTTeedef

YgCBhiBh@DMNLUjkcUJh[L@DKHEgbBVGllHNW>@mDgfIIInoImDghiBh@DMNL[L@DKHEgbBVGllHfIIII<

IIIpoIhiBh@DMNL[L@DKHEgbBVGllHI<

IIIIIIIIIIIIIq_roIsgChPCtmcLIIf IIIIIIIq_qoIhFUbLBsgChPCt<
uNDChUN]Gvwxyz{|}~����|�|v�z�����vwxyz{|�������������|���������x}�z��������������|������x�z~�~�v���������y���yxyzvy�����~�v���yv��z}��|v���vv����y����v���y�{~v��y����������v

 |�v�{¡�~��¢;

l̂C=\£¤̀a¥v�����¦�wxyz{|��z������y��������������������v���¡���y�y����v�����x}�w§��v}§��¡̈©�������z���v����w�������z���� �~z�z�~��vªv����y���z�¡���y�

������«��x��}���z¬���«­��®v����wxyz{|wy��~��®�¡̄��¡°����z|��v����y¡���������������«��~y�¡v;

XjWcŶCUlW>?@aNDChI±IMB=g@abgCaY\?YgCBUH>@F]@V¤H²U]iDl̂CHaMB=g@abgCa<
<

EgbBY\?InI[L@DKHYO?bmj[@aJKLMNLEODPCQRS<

n³nI<Ut́µ µ ¶v·¢v���vvvµ vvvv¶vvv̧¢v�©��v;

n³pI<@ChGTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTj¹IuJKLsKFEODPCQRS]L@aD\@ChGmDg]?̂CFbgCIpº<j¹o<

n³»I<W²cOVFCẂ¼FQCEKaEGcff f f f f f f f <

¶vvv·¢v�z~��x���������}�yµvvvvvvv¶vvv̧¢v¡���z���«�;vvvµ¶vvv½¢vz�¾�z���«��y��x�v¿zT½¢µ µ ;

¶vvvÀ¢vz�¾�z���«��y�¡|��v¿zTÁ¢Â¡��Tv���y�������~�µ ¶vvvÃ¢vy��¡��©©�Â¡�}T���y�������~�µ;

¶vvvÁ¢v¡��©©����µµ µ µ µ ¶vvvÄ¢v}{���~�¡��©©����µ;

n³ÅI<]̂C¤NBga[@aYgCBMB=GD=BTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT;

n³Æ<IW²h²UbHCMBFCWĉCWa]̂C¤NBgaDC¤HLb<

¶vv·¢v�xy���~�v·v¡Çµ ;vvvµ ¶vvv̧¢v����~��v·¬Ãv¡Çµ vvvvvvµ ¶vvv½¢v����~��vÁv¬·Èv¡Ç;

µ ;¶vvÀ¢vv����~��v··v¬v·Ãv¡Çvvvvµµ ¶vvvÃ¢v����~��v·Áv¬̧Èv¡Çv;;vµ; ¶vvvÁ¢vz����~�v̧Èv¡Çw����¡<

n_É<PKDiĤCUBCµ; ¶vvv·¢vy�{~���������� �~����v¿[LCDmj]@VIEgbBY\?Ipoµµ ¶vvv̧¢v�x��z�®�����y���µ

n³Ê³nIIIhLChDC̀CFµµ ;

¶;·Ë;�z{~�x��Ì����|Ìy���§yy�����®���������µ ¶;̧Ë;�������z�����Ì¡��zÍÎ|µ¶;½Ë;§���|��;;

; ¶vÀË;§������y;;µ ¶vÃË;§�������yy�; ;

¶vÁËv§�������yy��Ï�������y; ¶vÄË;§���������; ¶vÐË;§����xµ ;

¶vÑË;y���vªv����TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT;

r_Ê_q<ECUN]GÊClOÒY\?YgCB]L@ahLChDC@ĆOhY\?=GD=BÓNDKgVLCBB\£<

µ ¶v·Ëv��|x �|~�������������µµ ¶v̧Ë;¡���y�y����µ vvvvvvvµvvvvvvv¶v½Ë;����z���z}����µ ;

µ ¶vÀË;��|x����y©���µ µ ¶vÃËv�x����z��y�����Â �~����Â}~�����v¶vÔË;����Õ|y���vªv¿����¢TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT;

EgbBY\?IpI[L@DKHcLCBEPCtÚWQÖFì[@alWObUW>@B<

p_nf[L@DKHYO?bmj[@a=GD=BÓNDKgVLCB<

p_n_nÌ̂CBbBlWObUW>@BTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTNHOalCUW>@Bv;;;;;;;;;;;;;;;;;;

p_n_pÌ̂CBbBjW²=CFWTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTlBI<

������TTTTTTTTTTTTTÕ{x}�z§�«Í�TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT������TTTTTTTTTTTT���y�TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT¡ÇTTTTTTTTTTTTTTTµ

¤VVEODPCQRSIaCB]ic]CD]Wb̀E@VJHFW²YVEi?a¤bcHL@DcLCBEOalDÚWQÖFìIYÓBl]i¤H²lbCDlicUN×B[@ajW²=C=BI

Y\?D\]g@FCWĉCUBiBaCB[@aXlWaFCWFOaNOBHDJHi]mØØÙCĤC]²l@aIW²h²Y\?IpIjW²̀̂Cj¹IpÆÊÆ<ÚFHGgDJKLB̂C=GD=BÚÛ
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;<=<>?@ABCDEFGHFGICBJKLMNOPFPHQRSHTUVRTHPWBPHXUBARYZFHJKL[RFH\

] ]^_̀a_bcdefegehijklmne________________oa_piqprqsqtuqfvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvw

;<;xJZKBADIZFHQ@FyGzN{|}C~�I�[��S�MJKLPWBPHXUBARYZFH\

;<;<=?KFP�yUD�}JKLMNOPFPHTHPWBPHXUBARYZFH\

w ^_��w�r���ic��tj�jq���_���r��i��kjqp��w�r��iqe�we�tb��pe�we�t��t�q�wtq��k�qkqeh�q�wbs��c �p_¡_�mtq�a]w

] ^_¢�w����q�tq�¡��£�m�q�tms]___̂w¤�_�e�tkqege¥�kkqej�¦�q�t��rw __̂w§�w�e�tkqe��m��hbjt�e_____̂ẅ�wfiq©qp_______w

w ^_ª�w���siqkw¥c������vvv__̂_�ªv�a_���siqkh�n��c_wwwwwwwwwwwwŵ_�«¬oa_���siqkkqeuqpge_t­�v_w

wwwwwwww_̂_�«¬¤aw���siqkuqfbt�¦�_wwwwww_̂_�«¬§a_���siqkge¥�kkqej�¦�q�t��rw

^w®�_jq���jm���w_________̂w̄�w°��tms���e¦��w] __̂_±�_bt�¦�t��r_����_vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvw

^ ²̀�wc����¦�³_����vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv¬¬¬¬¬¬¬¬]̂ `̀�wc��rk_����_vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv_wwwww

^ ò�wjq���j́newµ_�����a¶···········̧̧vvvvvvvvvvvvvv¬w

;<;<¹\KFP�yNKLJKLMNOPFPHTHPWBPHXUBARYZFH?\

w ^_��w�r���ic��tj�jq���_���r��i��kjqp��w�r��iqe�we�tb��pe�we�t��t�q�wtq��k�qkqeh�q�wbs��c �p_¡_�mtq�a]w

] ^_¢�w����q�tq�¡��£�m�q�tms_____̂w¤�_�e�tkqege¥�kkqej�¦�q�t��rw __̂w§�w�e�tkqe��m��hbjt�e____̂ẅ�wfiq©qp_______w

w ^_ª�w���siqkw¥c������vvv_̂_�ªv�a_���siqkh�n��c_wwwwwwwwwwwŵ_�«¬oa_���siqkkqeuqpge_t­�v_w

wwwwwwww_̂_�«¬¤aw���siqkuqfbt�¦�_wwwwŵ_�«¬§a_���siqkge¥�kkqej�¦�q�t��rw

^w®�_jq���jm���w_________̂w̄�w°��tms���e¦��w] ^_±�_bt�¦�t��r_����_vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvw

^ ²̀�wc����¦�³_����vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv¬¬¬¬¬¬¬¬]̂ `̀�wc��rk_����_vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv_wwwww

^ ò�wjq���j́newµ_�����a¶···········̧̧vvvvvvvvvvvvvv¬w

;<;<>?|FHO[FLGzN{|}C~JKLºHTHPWBPH\

_____________]̂ _̀a_£qe��r���_] ] ^_oa_£qe�cqet�qk] ] ^_¤a_£qe���_w

;<»?x}FN~ZFL¼NLLFHTHy½¾H[��\

x ;<»<=?¼NLLFH@FºG}{¿N}NNB\

^_̀�w�r�r�tq�siqk] ] ^wo�wr�tq�siqk��kkqew

¼NLLFHQRSHTUVRw

^_̀�wbcdefege�́Àeh�n] ] ^wo�wbcdefeejt�́Àeh�nw

;<»<;?¼NLLFH@FºKW¿QFU}NNB\

^_̀�w�r�r�tq�siqk] ] ^wo�wr�tq�siqk��kkqew

¼NLLFHQRSHTUVRw

^_̀�wbcdefege�́Àeh�n]] ^wo�wbcdefeejt�́Àeh�nw

;<Áx}FNzÂ}{F¼DOzFQHF\

] ;<Á<=?THPWBPHJKL[RFHB�QÃFHzÂ}{F?UN½K�BR\

^_̀�w�r�r�] ] ^wo�wr�_s�qe�evvvvvvvvvvvvvvvvvvvv_���kw

] ;<Á<;?THPWBPHJKL[RFHB�S�I?UN½K�BR\

^_̀�w�r�r�] ] ^wo�wr�_s�qe�evvvvvvvvvvvvvvvvvvvv_���kw

;<Á<>?THPWBPHJKL[RFHB�QÃFH[��MNO}KY}C~}NNBzFQHFK½�H?Ä?UN½K�BR\

^_̀�w�r�r�] ] ^wo�wr�_s�qe�evvvvvvvvvvvvvvvvvvvv_���kw
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:;<=>?@ABACDEFGHIDJ=:KCLJME=JFNOPHQ:JRJSTGUVLWX

YZ[\:KCLJMAPHQ:JRJST:KC]=̂KF̂=X

\ B_̀_̀AVSW>?@aWOSQbJI]=̂KF̂=\

ccd cccccceccccfgchijikdd d ecccclgcikcmnocpqmrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

\ B_̀_tA]=̂KF̂=CEu>;J=F?VSuMOJbJH:;ua:SvF:KCLJMwxG=OybSvzJS:JRJST:KC]=̂KF̂=X

cccddccccceccccfgchijikdd d ecccclgcikch{|}~jrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

B_̀_BAUSQ̂Ĵ=]=̂KF̂=CEu>;J=:;<=]��;a<HJa��bU�<O�CD�U]̂DbSvzJS>?@]IXFJz>?@:KIA�aH�Ez�EbaM?OuA[ACDE�X

es��shijh�q�~�����jo���|����o�des��shijh�q�~����n�o��i�q���q�����o�d es��spq��������o�q� ds

es¡�sm�¢�¢~�o~£�d s es¤�spq��������o~£�ds es¥�spq�������¦j��¦q¢i¦§�̈��¦j©�ª«���ds

es¬�s¦­��������on®�s̄c°q��§grrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

\ B_̀_±A>;J=WvI<;JzJS]�DbSvzJS>Ju:JRJST:KC�Jz:²J=MOJbJH�;JuX³AF?aM?OuME�S�E�F;X

ecccfgc��k���od d ecccclgchij��k���oc��n®o�́�~rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

BZtAP�H;u=µ¶JaM�@EzJS=µ¶JI�@FA�bSvVLW�A]=WSN<aS�E=AFJ�JzP�H;u]IA��Eb�IDFJzz<;JÀXCDE�X

d es��s��«�·�d s s es��s��«��q���ss es��s��«���{��ss es¡�s��«��qq́§�©{d s

es¤�s��«�́�~ª̧|��o{��qk�¹ds es¥�s}��j�on®�s̄c°q��§grrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

B_BX>;J=F?zJSUSNbUSKuWKTLJM=µ¶Jz;E=I�@FA�bSvVLW�A�S�E�F;X

d es��shijh{|�«�o�hq���sssses��sª|isssses��s~qo�ssssses¡�sª~ª�~o�{|©�¦�q¦|issse¤�son®�s̄c°q��§grrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

B_±X>;J=MbUº��Jaz?@O<zNb=µ¶JI�@FA�bSvVLW�A�S�E�F;AEO;Ju�SX

d es��shijik�»¹��ds es��sik�»¹��cq��§rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼¼s

B_½AP�H;u=µ¶J]̂DA�EKUVLW�A]=WSN<aS�E=AFJ�JzP�H;u]IA��Eb�IDFJzz<;JÀXCDE�X

es��s��«�·�d s ses��s��«��q���ssss es��s��«���{��ssssssssssses¡�s��«��qq́§�©{ds

es¤�s��«�́�~ª̧|��o{��qk�¹ses¥�s}��j���«�¾qqi£�ª¢c�£j�c}ij��«�cm�o�c��o�c�¿�cssccce¬�s}��j�on®�s̄c°q��§grrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

B_ÀX>;J=F?zJSUSNbUSKuWKTLJM=µ¶Jz;E=]̂DA�EKUVLW�A�S�E�F;X

d es��shijh{|�«�o�hq���d es��sª|issssssses��s~qo�ses¡�sª~ª�~o�{|©�¦�q¦|ise¤�son®�s̄c°q��§grrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

B_ÁX>;J=MbUº��Jaz?@O<zNb=µ¶J]̂DA�EKUVLW�A�S�E�F;AEO;Ju�SX

d es��shijik�»¹��ds es��sik�»¹��cq��§rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

B_ÂXUº��KbN=>;J=�ID]̂DUSQVÔ=y�JzP�H;u=µ¶JRSSF̂J�vEO;Ju�SbDJuA��Eb�IDFJzz<;JÀXCDE�X

d es��chijh{|�£|�q�p�£�Ã�{s̄c���csses��s�~�ªq~qqicq��§rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr¼¼rrsses��s~�q������k���¦�ª©ÃÄcq��§rrrrrrrrrrrrrrrrrs

d es¡�s~�qo§�p̈mÅ�q¢p̈msssssssssses¤�s~�qmi��midd es¥�son®�s̄cq��§rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrd

B_ÆAP�H;u=µ¶JaM�@EzJSazÇ�S]=WSN<aS�E=AFJ�JzP�H;u]IA�aÈMJQÉGD>?@>¶JazÇ�S�X

ecfgshijh{|�«�~�q�~�ªqdd s

ec�gs�«�~�q�~�ªqcp{��£|}��j���«�́�~c°ªo�h{|i�~~©j�c�s�|ogs

esf�s��«�·�cccdd esl�c��«��q���cccds es��s��«���{��ss ss

es¡�s}��j���«�¾qqi£�ª¢c�£j�c}ij��«�cm�o�c��o�c�¿�cd es¤�c}��j�on®�c̄c°q��§grrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

YZ̀ÊX>;J=MbUº��Jaz?@O<zNb=µ¶JaM�@EzJSazÇ�SA�S�E�F;AEO;Ju�SX�aÈMJQÉGD>?@>¶JazÇ�S�X

d ecf�shijik�»¹��dd ecl�sik�»¹��cq��§rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrs

YZ̀[X>;J=F?zJSz¶J�NI=µ¶Ja:?O�Jzzv�zSSF�;JuA³X]=WSN<aS�E=EO;Ju�SA��Eb�IDFJzz<;JA[ACDE�X

ec��s¦j���|�q����«���{��«��¦k�q©iss ec��sq�������joq������«��¢��d ec��sq������{¢�Ë�k®p�j�ss s

ec¡�sq������m�o�Ë}��j���«�ª�i¾qqi£�ª¢p{�ªq�d ec¤�s©¢¾kon®�c̄c°q��§grrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr¼¼d
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;<=>?@ABCDEFGHEIBJIKBLMNOPQRCSJMFTJUVCOVW@ABCVPABWXJY

Z [\]̂_̀abcdefdghijbklminopkqersfdgatpusZ Z [\v̂_cdefdghijbklminopkqersfdgatpusZ _

_ [\ŵ_xyz{etpq|tZZ [\}̂_xyz{etp~�mZZ [\�̂_xyz{����\�\�pgsl�������������������������������������������������������������������_

;<=;?@ABC������BIM�IBJIKBLMNOPQRCSJMFTJUVCOVW@ABCVPABWXJ��BWY

Z [\�̂_̀aba{���ntZZ [\�̂_a{���nt\pgsl��������������������������������������������������������������������������������������������������������������_

;<=�?JQ��X���BRC��D�COVW@ABCDE����B�JUVXDA?VPABWXJY

Z [\�̂_̀aba{���ntZZ [\�̂_a{���nt\pgsl��������������������������������������������������������������������������������������������������������������_

;<=�Y����BLBIJQ��X���B@E�TIGNO��CRC��D�C�AFCR��ATIGNO��CRC�AFWTF�BRNY

Z [\]̂_q�otZ _ [\v̂_e tmxu�Z_ [ŵ_qdr�Z [\}̂_e tm¡��\�eb��q¢{�dm¡���_

Z [\£̂_e tm¡��\�eb��q�ot�Z[\¤̂_~�¥e\ acpmZ [\¦̂_����\�\�pgsl�������������������������������������������������������������������������_

;<=§?TDU�VTIGN����BLBIJQ��X���B?DE�CAFPWBCRNTO�BDB�AFPT��UV@ABCY

Z [\]̂_̀aba{n�bxdmt�ïqfotat�bxdqn ��ZZ [\v̂_etp̀©©ªt�¡pn xmZZ [\ŵ_etp̀©©ªtjbx�«¬ay«t¡_

Z [\}̂_etp̀©©ªt~­td| y¥ZZ Z [\£̂_�s¥hq¢®st Z Z [\̄̂_����\�\�pgsl�������������������������������Z

;<=°?@ABC@JB��JUVXDAFAB?�CAFPWBC@E�@KB�C�B@E�N±²�JQ��X���BRC��D�COVW@ABC?SUV�CAFPWBCRNY

Z [\�̂_̀ab¢ptsZ_

[_�̂_¢pts\�³�p̈pgsln�bxdmt��_

Z Z [_]̂_etp̀©©ªt�¡pn xm__ [\v̂_etp̀©©ªtjbx�«¬ay«t¡Z\\\\\\\\[\ŵ_etp̀©©ªt~­td| y¥Z Z _

[_}̂_�s¥�hq¢®st Z Z [\�̂_����\�\�pgsl��������������������������������������������������������������Z_

;<=́Y�JQTµ@OVW¶CCRC��D�CT�·CVPABWXJ̧

Z [\]̂_k�� ẗdtmZ [\v̂_k��¡��ep{¥Z [\ŵ\k�� ¬epumZZ [\}̂_k��̈y�_

;<¹ºY�µB�OVW¶CCRC��D�CDE����B�JUVXDA̧

Z []̂_̀aba{Z Z Z [\v̂_a{\pgsl�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������_

;<»¼?@ABCDEIBJ�U�V�BJRC�EFG½�JQLKBFMCN�FPFGHERN?¾½V�XN�DBIIFAB?¹?O�V¿Y

[]̂_³¢p®uÀ¢Áa��k��\\\\\\\ZZ [\v�\³¢p®uÀ¢Ásot�\\Z [\w�\ÂÃÄÅÆÇ_ÈÉÊÅÆ_q�b�\ËÅÌÉ_ÍÆÄÉÎÃÃÏ_Ð Ð\_

[\}�\ÑÌÒÉÓÌÉÒ_ÔÅÕÍÅ__ Z [\��\����\�\pgslÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖÖ�Ö��������������\_

×Ø>¹YJQ��IBJ�U�V�BJRC�D±A��BCOVW@ABCDE�AVW@BWRN��BW?¾½V�XN�DBIIFAB?¹?O�V¿Y

Z [\�̂_qj{dm¥tajtd______[\�̂_etp�pg�la\Z_[\Ù�\�ªtd�pget®\\_[\}�\ÚÓÃÛÜ\ËÅÌÉ____[\�̂_����\�\�pgsl�����������������������Y

;<»»?JQ��IBJ�U�V�BJRC�D±A��BC@ABCDE����BN�BCRN��BW?Y

[\��\̀aba{���nt\ZZ Z [\��\a{���nt\³�p̈pgsl������������������������������������������������������������������������������������������������_

;<»×?µBPRC��D�COVW@ABCDE����B�MWSD?�JUVXDA?VPABWXJY

¸ [\�̂_̀aba{���ntZ\_

[_�̂_a{���nt\¾½V�XN�DBIIFAB?¹?O�V¿\\\\_

[\]̂_etpÀ�u�\\\\\\_ [\v̂_ uef³ad\\\\\\_ [\ŵ_¢gq tgxyxt¢\\\_

[_}̂_dtqjÀ¥ÿZ_ [\�̂_xudplb�au�xjlaZZ [\̄̂_���nt����\�\�pgsl�������������������������������������_

×Ø»ÝY����B@E��KBSM�N�BCTÞJßàIGLµBPRC��D�Ç

¸ [\�̂_̀aba{���ntZ\_

[_�̂_a{���nt\¾½V�XN�DBIIFAB?¹?O�V¿\\\\_

[\]̂_etpxbtmmt�\Z Z [\v̂\etpáotmmt� ̈ m\ZZ [\ŵ_ptd̀̈òabqÀ{dmÀ�\_

[_}̂\fẗetpÀuâ�t�t�{À\Z [\�̂_����\�\�pgsl������������_

_
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;<=>?@ABCBDEFFGH?FEHIJKLMNOI<E=;EFBPNQDEFL@;<=>F<=LDRSDFFLIKTUVFTDEFW

CXYWZ[SS\HG>?<E>]̂JFGHIJKLMNB_I<E=;EF?GA=]Z̀BSEDPaN<Tb̂BcdKH]̂JLEDD=<EBeBIJKfW

gggggggghgijgklmnopklmqrostusvwg hxyjgz{|}~v��ov��o��{�}v�~�wgggggg hx�jgzq�o�v�o��}�~�l��w hx�jg��l��pv�wg

xxxxxxxxxxxxhx�jg����tggggggggg g hx�jg�v���|~{�u{�ggggggg g hx�jgz�����ou�o�ggggg

hx�jg~�vz�~l�zv��ggggg g hg�jg��v������ ¡¡¢w gg hxi£jg�|}~~|}vx¤x¥lm�t¦§§§§§§§§§̈̈̈̈̈¨̈̈̈̈̈g̈

CX©B?<E>]̂JFGHIJKLMNI<E=;EFSEDW_UVFTDEFDGTaG>NLªNRd]««¬EN­EdQVKTBFQ®Q?@AB©̀BaF̄K]L<W

w hxijg�u°z±��²�l����~u³���°o��olg

w hgyjgz±��²�l����~u³�qonxcdKH]̂JLEDD=<EBeBIJKfg

hx́jgklmnopklmqrostusvw hxµjgz{|}~v��ov��o��{�}v�~�g hx¶jgzq�o�v�o��}�~�l��g g

hx·jgzq�o�v�o��}�~��±l�nolw hx̧jg�v���|~{�u{�w hx¹jg����tw w g g

hxºjg��l��pv�w hx»jgz�����ou�o�w hx¼jxq~²�q��~��v�o�±l�nolg

hx́½jg�~l�²�v�o�±l�nolw hx́́jgq²�uo��°o��¾¿°v{��w hx́µjg�~l�²�v°���ovlosnolg

hx́¶jx~�vz�~l�zv��w hx́·jg��v������ ¡¡¢g�±l�nolwhx̧́jgnolpÀnÁo²³�ov�±l�nolg

hx́¹jgv��llpnolÂv�ov�°o�x¤w hxi�jg�|}~~|}vx¤x¥lm�t¦§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§g

CXÃB?<E>dJKTDEFFGHIJKLMNI<E=;EFIKTW_UVFTDEFDGTaG>NLªNRd]««¬EN­EdQVKTBFQ®Q?@AB©̀Bª<E>?ET;̄AKb̂BcdKH]̂JLEDD=<EBYWIJKfÄ

w hxijg�u°��~�noll����~u³���°o��olg

w hgyjg��~�noll����~u³���°o��olx¿°ov�o��|}~xcdKH]̂JLEDD=<EBeBIJKfg

hx́jgklmnopklmqrostusvw hxµjgz{|}~v��ov��o��{�}v�~�g hx¶jgzq�o�v�o��}�~�l��g g

hx·jgzq�o�v�o��}�~��±l�nolw hx̧jg�v���|~{�u{�w hx¹jg����tw w g g

hxºjg��l��pv�w hx»jgz�����ou�o�w hx¼jxq~²�q��~��v�o�±l�nolg

hx́½jg�~l�²�v�o�±l�nolw hx́́jgq²�uo��°o��¾¿°v{��w hx́µjg�~l�²�v°���ovlosnolg

hx́¶jx~�vz�~l�zv��w hx́·jg��v������ ¡¡¢g�±l�nolwhx̧́jgnolpÀnÁo²³�ov�±l�nolg

hx́¹jgv��llpnolÂv�ov�°o�x¤w hxi�jg�|}~~|}vx¤x¥lm�t¦§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§g

CXÅB?<E>dJKTDEFFGHIJKLMNI<E=;EFIKTW_UVFTDEFDGTaG>NLªNRd]««¬EN­EdQVKTBFQ®Q?@AB©̀BÆF̄AKTb̂HJETBcdKH]̂JLEDD=<EBYWIJKfÄ

hx́jgnol²rozv�v�ov�~��±l�nolww hxµjgnol�ron�qnlluz{|}~���±u�stusvg

hx¶jg¿�nlm����}�¾�²��~uww w hx·jgnolq�o��ovw

hģjg~|}vx¤xlm�tÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÇÈ§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§g

CXCB?<E>?FEHaF̄K]L<=<EBDEF]««¬EÉÊE®ªNRdPa<TZFQÆ?Ë]?®BcD«ªXfBL@DEFdF=SdR̂dELV\ÌÍEÎ;RATP=̂NJKLFKHUVFTDEFDGTaG>NLªNRd]««¬E

N­EdQVKTBFQ®Q?@AB©BK®<ET;LA­EÆ;LKBÄ

hx́jg�lo�w w hxµjg�u°�lo�g

CÏÐB?<E>ÆZÑ>;LEÒRDDN\<L;GTVL?@ASĜdGÓTIÔÓ>b>Ò\LÒ>b̂HJETW

w hxijg�u°zkÕv�uos�nn�t°u���±uÂ²x¤xÂvstusvg

w hgyjgzkÕv�uos�nx¥�²�lm�txzl����ro²��±�ouÖ�}Âvnolz��ol°�un�t°uqonuon�k�ov�~�¦g

´̈gn�t°u§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§̈̈̈̈̈¨̈̈̈̈§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§g

w w µ̈xn�t°u§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§̈̈̈̈̈¨̈̈̈̈§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§w

g g ¶̈xn�t°u§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§̈̈̈̈̈¨̈̈̈̈§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§g

CÏ×B?<E>L@;<=>F<=Lb>DRSDFFLb>ZFQÆÎÌ@?JKTØRA>BaF̄K]L<W

w hǵ¦g�u°u���u°z±�l°�un�qnlluÂ²x¤g

w hgy¦gz±�l°�u�z��ol°�un�qnllu�°o�x¤x¥�~��²�uonn�°ox́g��~¦g

hx́jg�ov�t�z�pno��°o�x¤ghxµjg�ovklmz{Ù���~�Ö�}vghx¶jg�ov{�Úvo��~�Ö�}vghx�jg�ov~|}vx¤x¥lm�t¦ÛÇÇÇ§§§§§§§g
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;<=>?@ABCDEDFGHIJKLM@NM>HLM@OPQNIRLS@ALSNHTMUVWUAANXYZ[A\CUMAR@\CR@]@WMU>̂_PÀUMAU\̀a\@bNKbVcYddeMbTMcfPB̀>AfQfHIJ>gh>>aAiBYNLD

j klmnlopqrsturvwxyopqz{|}~opq�����xwu��[MNYFcBC�[B>;�E��l

l ku�nlopqrsturvwxyopqp����p��u��[MNYFcBC�[B>;�E��j

j jku�nurstr��xwq�p��x��}�wwpl�w��o��w��s�xp�q�tr����D

;<�>?@ABCDEDFGHIJKLM@NM>HLM@OPQNIRLS@ALSNHTMUVWUAANXYZ[A\CUMAR@\CR@]@WMU>̂_PÀUMAU\̀a\@bNKbVcYddeMbTMcfPB̀>AfQfHIJ>gh>?@Z[M@

?ZC[M̀>>D

UVWUAAND O�[MALSND YNLYZ[O�[MALSND �[BOR@B�@fD

��l�xwz{��z{�{��x{�xw��� xur�q{l��{�xw��� xlv�¡{x¢w�rw�t{up����£�w¤¥

�xw��� xu¦�¦j

j j j

§�l�xwz{��z{�{��x{�xz{ẍ�y��¡{©wwpur�q{u��x{���xw��lj

�xz{zªx{u���«�x£¬xu����­�{uª�xtr��t{vww xu��}�wwp���vww x¦�¦j

j j j

®�l�xwz{��z{�{��x{��s¥�w�xw����ur�q{u��}�wwp�w�}xs¢����up��«�x�qp

�w�}xsz�̄����l�q�tr����°�tv������qx�u±u¦�¦j

j j j

²�l�xwz{��z{�{��x{s�¤°xv�����ur�q{uz{��z{�{�x��v��p�{u³��x�w�x{s�x

��p�{u}��wtx{�q��r��̄t�uwªz��̈ª�{�xr��̄t�uz{��z{�{{́�x��̄p{́�x|��u¦�¦j

j j j

µ�l�xwz{��z{�{��x{zx©xw¤y£wy¢t�{¥ur�q{u£�����{op�u£�q�tv�{©�¥¶z���¥{́�xu

v�¡{x·xt|{��p�{uv�¡{x��xs�xpzy�x�|{��p�{u��}�wwp��x{s�xpzy�x�u

¦�¦j

j j j

;<E�>HLM@c[B̀UMA?a[HM̀>̂_PÀUMAU\̀a\@bNKbVcYddeMbTMcfPB̀>AfQfHIJ>gh>>RL̀ORAVNUVWUAANZ[M@?Z?a[U\Ç]Ņ@�B̀HLM@¹

kuuuu�ºuopq�����xwuj l

kuuuu§ºu�����xwuo��̈�qu³���o��px���qxu�us�x���ºl

ku§��ºuz{��z{�{��}�wwp��x{�xw��� xu³wy��º»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»l

kuu§�§ºuz{��z{�{��}�wwp��x{�xz{ẍ�y��¡{©wwpu³wy��º»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»l

kuu§�®ºuz{��z{�{��}�wwp��x{��s¥�w�xw����u³wy��º»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»l

kuu§�²ºuz{��z{�{��}�wwp��x{s�¤°xv�����u³wy��º»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»l

kuu§�µºuz{��z{�{��}�wwp��x{zx©xw¤y£wy¢t�{¥u³wy��º»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»l

kuu§�¼ºuz{��z{�{��}�wwp��x{��̄{u¦u³wy��º»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»l

;<EED?@B@MPcaMU>̂_PÀUMAU\̀a\@bNKbVcYddeMbTMcfPB̀>AfQfHIJ>gh>NIUMAW\ZUVWUAANcLM̀D½>HIJOF¾@FAf_Q̧@¿cLB̧]Ņ@>aAiBRLS@ASND

HLM@QV@ZIO�[MALSNUVWUAANcLM̀½>HIJWfW\Z�ÀÁ@aAiBYNLD

kl�nlt�{��j l

kl§nlopqt�{��lrvwxyl»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»��������������������»»»»»»»»»��������ll

ku®nlopqp�s�xps��r�Â{j

;�Eg>HLM@PVZSLM>̂_PÀUMAU\̀a\@bNKbVcYddeMbTMcfPB̀>AfQfHIJ>gh>ULB?a[OUVZFAf_Q̧@¿U\Ç]Ņ@aAiBYNL>BQLM̀YA>D

j kumnuopqp�£wy¢t�{¥�����p�{j l

ku�nlp�£wy¢t�{¥u³���o��px���qxu�l���ºl

j j ku�nl�q�tv�¡{x¢sw�zw�x�v�́{­x{̈�yzx©xw¤�£¢°s|{����ª�̄{�tqx�t�̄�t�{jl

ku§nlzq�rzw�p�xw}�x��x{|{��p�{jj j ku®nlzq�rzw�p|��r�w ­��}|{��p�{|������́{j l

kuÃnlzq�rzw�pz��°xv�{xp�t|{��p�{|������́{jj kuÄnl��̄{u±u³wy��º»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»l

l

l
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:;<=>?@ABACDEFG>HIDG>JK=LMNM;OEPFQRPS=N=TLFUEPFV

BWXVY=FOHAXVZ[>?@C;P=\PEPFQRPS=N=UP=]OUTLFUEPF̂A\?CDEFG>HQ_P=:N@UI<QD_O\AIDGQ_P=:̀]aPbO=P\Jc]OUd̀\d=AeFfOg\;Ah

iIeD;U>?@\PjPETFUgkklPY=]_OAmWnoV

V pqqqqrsqtuvuwxyz{|}~qi]_P\gZAB��o�� �

pqqqq�squwxyz{|}~q�{|~�s�

CDEFG>HjPEEPFQRPS=N=TLFUEPFZFGSQ�=M;PU�h g\;\?h \?h
FGQJHCDEFG>Hh ]_OS:=OI=GV

Sbf@ODQCDEFG>Hh=_Och ZP=EDPUh \PEh

��xyz{|}~�v�}{����z{�������y��uy��u}��z�����q���w���q

����y|����q��|q�y�sq�

� �
� � �

�

 �xyz{|}~�v�}{����z{�������y��uy��u}��¡w����� � � � � � �

¢�xyz{|}~�v�£�¤£v�z�{¥¡�¦{|§�¡�̈���u��©�̈q� � � � � � �

ª�xyz{|}~�v�£�¤���¡w���q� � � � � � �

«�xyz{|}~�v����������u��q� � � � � � �

¬­�®��q̄q�{|~�s­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­� � � � � � �

BW�V>;P=\?L<P\F°_:±ETQcF<\M;OA²TLFUEPFEJUeJ=D\CDNMgkklPDRPMGLOUAFGcG>?@A�³AOc;PUgFH_PUV

AAAAAAL<P\F°_:±Eh AAFGQJHL<P\F°_:±Eh SeM̀CDh
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