
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข  

เอกสารประกอบผลการปฏิบัตติามมาตรการป้องกันและแกไ้ข
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (ระยะดำเนินการ)  

  



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข-1  

เงื่อนไขการสั่งจ้างผู้รับเหมา ตามมาตรการป้องกันและแก้ไข
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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ภาคผนวก ข-2  

สำเนาหนังสือนำส่งรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกัน
และแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบ

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม ฉบับล่าสุด 
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ยืนยันการรับข้อมูลเข้าสู่ระบบอิเล็กทรอนิกส์

เลขที่ Monitor : 256507-291

ชื่อโครงการ : รายงานการขอเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการ ครั้งที่ 4

ในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม

โครงการโรงไฟฟ้าหนองแซง ของบริษัท กัลฟ์ เจพี เอ็นเอส

จำกัด

รอบรายงาน : ม.ค 65 - มิ.ย. 65

วันที่ยื่นรายงาน : 24/07/2565

เลขที่ IEE/EIA/EHIA : 7409

ผู้ยื่นรายงาน : นพดล พิทักษ์สมบูรณ์

อีเมล : noppadon.pi@gulf.co.th

โทรศัพท์ : 0945655469

QR Code สำหรับเรียกดูข้อมูลรายงานรายงาน Monitor นี้

โดยท่านสามารถเรียกดูข้อมูลรายงานต่างๆ

ที่เกี่ยวข้องกับโครงการได้ผ่านโมบายแอปพิเคชัน Smart EIA

อีกหนึ่งช่องทาง

สำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
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ภาคผนวก ข-3  

เอกสารการบำรุงรักษา ดูแลการทำงานของระบบหล่อเย็น  
และผลการตรวจปริมาณเชื้อลิจิโอเนลล่า (Legionella spp.)  

ในหอหล่อเย็น   
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ภาคผนวก ข-4  

ขั้นตอนรับเรื่องร้องเรียน/แผนป้องกัน  
และแก้ไขกรณีมีเรื่องร้องเรียน 
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ภาคผนวก ข-5 

บันทึกข้อร้องเรียน  
ช่วงระหว่างเดือนกรกฎาคม - ธันวาคม พ.ศ. 2565 

 
 



 

ปรบัปรุงเอกสารครัง้ที:่ 0                                                                                                                                                                                                  15 ธนัวาคม 2557 
 

File Name: ENV-P-004_ Receipt of Complaints_A002 

 

  
รายงานสรุปรายการร ับข ้อร ้องเร ียนประจาํเดอืน  (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจาํเดือน ....กรกฎาคม  2565.....   โรงไฟฟ้า.........หนองแซง (GNS)........ 

วนั/เดือน/ปี ที่รบัแจ้ง รายการข้อร้องเรียน วนั/เดือน/ปี ที่แก้ไข, ผลการดาํเนินการ หมายเหตุ 

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน  

 

    
 

   * การนําสง่รายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจาํเดอืนตอ้งแนบสาํเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 

  

 

ปรบัปรุงเอกสารครัง้ที:่ 0                                                                                                                                                                                                  15 ธนัวาคม 2557 
 

File Name: ENV-P-004_ Receipt of Complaints_A002 

 

 
รายงานสรุปรายการร ับข ้อร ้องเร ียนประจาํเดอืน  (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจาํเดือน ...สิงหาคม  2565.....   โรงไฟฟ้า.........หนองแซง (GNS)........ 

วนั/เดือน/ปี ที่รบัแจ้ง รายการข้อร้องเรียน วนั/เดือน/ปี ที่แก้ไข, ผลการดาํเนินการ หมายเหตุ 

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน  

 

    
 

   * การนําสง่รายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจาํเดอืนตอ้งแนบสาํเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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File Name: ENV-P-004_ Receipt of Complaints_A002 

 

 
รายงานสรุปรายการร ับข ้อร ้องเร ียนประจาํเดอืน  (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจาํเดือน ....กนัยายน  2565.....   โรงไฟฟ้า.........หนองแซง (GNS)........ 

วนั/เดือน/ปี ที่รบัแจ้ง รายการข้อร้องเรียน วนั/เดือน/ปี ที่แก้ไข, ผลการดาํเนินการ หมายเหตุ 

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน  

 

    
 

   * การนําสง่รายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจาํเดอืนตอ้งแนบสาํเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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File Name: ENV-P-004_ Receipt of Complaints_A002 

 

 
รายงานสรุปรายการร ับข ้อร ้องเร ียนประจาํเดอืน  (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจาํเดือน ...ตลุาคม   2565.....   โรงไฟฟ้า.........หนองแซง (GNS)........ 

วนั/เดือน/ปี ที่รบัแจ้ง รายการข้อร้องเรียน วนั/เดือน/ปี ที่แก้ไข, ผลการดาํเนินการ หมายเหตุ 

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน  

 

    
 

   * การนําสง่รายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจาํเดอืนตอ้งแนบสาํเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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File Name: ENV-P-004_ Receipt of Complaints_A002 

 

 
รายงานสรุปรายการร ับข ้อร ้องเร ียนประจาํเดอืน  (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจาํเดือน ....พฤศจิกายน  2565.....   โรงไฟฟ้า.........หนองแซง (GNS)........ 

วนั/เดือน/ปี ที่รบัแจ้ง รายการข้อร้องเรียน วนั/เดือน/ปี ที่แก้ไข, ผลการดาํเนินการ หมายเหตุ 

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน  

 

    
 

   * การนําสง่รายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจาํเดอืนตอ้งแนบสาํเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 
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File Name: ENV-P-004_ Receipt of Complaints_A002 

 

 
รายงานสรุปรายการร ับข ้อร ้องเร ียนประจาํเดอืน  (Monthly Summary Record of Complaint Receipt) 

ประจาํเดือน ...ธนัวาคม  2565.....   โรงไฟฟ้า.........หนองแซง (GNS)........ 

วนั/เดือน/ปี ที่รบัแจ้ง รายการข้อร้องเรียน วนั/เดือน/ปี ที่แก้ไข, ผลการดาํเนินการ หมายเหตุ 

 ไมม่ขีอ้รอ้งเรยีน  

 

    
 

   * การนําสง่รายงานสรุปรายการขอ้รอ้งเรยีนประจาํเดอืนตอ้งแนบสาํเนาแบบฟอรม์ขอ้รอ้งเรยีนและการสอบสวนสาเหตุดว้ย 

 



 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข-6 
เอกสารการออกแบบระบบควบคุม Dry Low NOx Combustion 

System และระบบ Water Injection System 
  

























 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข-7 

ขั้นตอนการปฏบิัติงาน เรื่อง การควบคุมมลภาวะจากไอเสีย 
เคร่ืองกังหันก๊าซ Emission Control from Gas Turbine 
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ภาคผนวก ข-8 

เอกสารการตรวจสภาพและซ่อมบำรุงเคร่ืองมือตรวจวัด 
คุณภาพอากาศแบบต่อเนื่องถาวร (AAQMS)  

 



























SERVICE REPORT

Preventive Maintenance

For

Gulf JP NS Company Limited
   

01 - 05 August 2022

BY

PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD

Air Quality Monitoring Station
(AQMs)

รายงานผลการตรวจเช็คเครืÉองมือตรวจวดัคุณภาพอากาศ
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศหนองหลวั

สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศธรรมสินธ์ุโสภา
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโคกแดง

สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศหนองงูเหลือม

สารบญั
      รายงานการปฎบิตังิาน         หนา้

สถานตีรวจวดัคณุภาพอากาศหนองหลวั                       1 - 18

สถานตีรวจวดัคณุภาพอากาศธรรมสนิธุโ์สภา 19 - 36

สถานตีรวจวดัคณุภาพอากาศโคกแดง     37 - 54

สถานตีรวจวดัคณุภาพอากาศหนองงเูหลอืม       55 - 72

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ

หนองหลัว

ปฏิบัติงาน วันที่ 01 สิงหาคม 2565

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

SERVICE REPORT

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-001 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถานี : หนองหลวั
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ : K. Sunti Yodpanus
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท์ : 084-357-6431
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 1 August 2022 Fax. /โทรสาร : -
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง : 200 Km.

SCOPE OF WORK
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other
FUNCTION CHECK&
CORRECT ACTION
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข)

  Check All Condition of physical 

  Check and backup database PC 

  Calibrate zero/span of all analyzer.  

  Test performance of UPS # USP เสยี

  Check diagnostic of all analyzers.

  Calibration Single point zero/span for CO, NOx and S02 analyzers.

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea. 

  Replace consumable parts.

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP)

  Check analogue reading read-out of All Met sensor.

  Mass flow for calibrator THERMO 146i.

  Multi point test for gas analyzer.

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP.

Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP

Verify All MET Sensor (WS,WD, RH/TEMP and BP)

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

                                            

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

Action By : Mr. Thitinan Yoothaworn PICO Date : 1 August 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date : 10 August 2022

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748211

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO  reading(30m.) 0.1 0.8
      NOx reading(30m.) 6.2 9.3
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
      NO BKG. 13.2 13.0 ppb 0 to 60
      NOx BKG. 14.8 13.2 ppb 0 to 60
      NO COEF. 0.891 0.939 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 1.003 1.005 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc
       Interface board voltages:
            PMT Supply -984.9 -984.9 Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 13.2 13.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 22.9 22.9 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 34.3 35.5 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 49.7 49.9 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -2.9 -2.9 OC (-)3 OC ± 2 OC
         Converter 323.2 326.0 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC
     Pressure 226.8 224.1 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.783 0.792 L/min 0.5 to 1.00 L/min

Note :

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

SO2 Analyzer

Equipment : Sulfur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748213

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 0.9 3.5 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 23.1 22.3 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.155 1.073 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 4.9 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.8 15.1 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.9 24.3 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -677.5 -691.9
Flash Supply 803 1005
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vd
5.0 Supply 5.0 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.7 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.0 -15.2 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.6 24.1 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

     Temperatures
          Internal 32.0 32.6 OC 15OC to 45OC
          Chamber 45.0 45.2 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 723.1 721.3 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.450 0.452 L/min 0.5 to 1.00 l L/min
     Lamp intensity 88 89 % 40 – 100 %

Note :

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

CO Analyzer

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748280

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading(30m.) 1.278 0.698 ppm 0.00 to 50.0 ppm
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors

CO BKG. -1.743 -1.058 ppm 0 to 60
CO COEF. 1.086 1.059 - 1.0 ± 0.2

Diagnostics
Voltages
   Motherboard  voltages:

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 15.1 15.1 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.9 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0

   Interface board  voltages:
+3.3 supply 3.3 3.2 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 14.7 14.6 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.8 24.0 Vdc 24.0 +/- 2.0
-15.0 supply -15.0 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0
+18.0 IR supply 18.1 18.9 Vdc 18.0 +/- 2.0
+18.0 MOT supply 19.7 17.7 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing)

Temperatures
Internal 34.6 34.9 OC 15OC to 45OC
Bench 48.4 48.5 OC 50OC +/- 2OC

Pressure 718.4 715.7 mmHg 760 +/- 100 mmHg
Flow 1.049 1.044 L/min 1.00 +/- 0. 3 l L/min
S/R Ratio 1.1554400 1.1551800 - 1.14 – 1.18 @ ZERO
AGC intensity 201186 199828 Hz 150,000 – 300,000 Hz
Motor speed 100.02 100.01 % 80-100 %

Note : Key pad เสืѷอมสภาพ
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10)

Equipment : PM10 Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2826

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. PM-10 Concentration 10 18 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 340 289 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 35 36 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1009 1007 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate
a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1001 1000 L/Hr. 1000 L/Hr.

5) Maintenance
a. High Voltage 1410 1410 V
b. Ref. threshold 192 192 mV

Note :
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP)

Equipment : TSP Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2832

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. TSP Concentration 13 20 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 535 317 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 35 36 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1012 1010 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 720 720 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate

a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1000 1002 L/Hr. 1000 L/Hr

5) Maintenance
a. High Voltage 1440 1440 V
b. Ref. threshold 200 200 mV

Note :
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.51 ppm Cylinder NO. : CC159609
Nitric Oxide (NO) 45.42 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm Serial number : 1114748276
Expiration Date : Jul 24, 2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 459.00 475.00 3.49 Pass
0.00 -1.00 -1.00 459.00 476.00 3.70 Pass
0.00 1.00 1.00 450.00 451.00 0.22 Pass
0.00 0.90 0.90 45.40 45.60 0.44 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2  (ppb)

PARAMETER ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 459.00 459.00 0.00 Pass
0.00 0.00 0.00 459.00 458.00 -0.22 Pass
0.00 0.00 0.00 450.00 451.00 0.22 Pass
0.00 0.50 0.50 45.40 45.40 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2  (ppb)

PARAMETER ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD Gas Pressure = 1650 PSI
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MASSFLOW CONTROLLER TEST FOR MULTI-GAS CALIBRATOR

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : Dynamic Gas Calibrator Model : 146i

Manufacturer : Thermo scientific Serial number : 1114748276

SPECIFICATION  OF  DILUTOR
Equipment/ อปุกรณ ์ : FLOW METER 
Manufacturer /ผผ้ลติ : BIOS
Model / รุน่   : Defender 510 Defender 510
Serial number/ หมายเลข  : 153155 152919
Reference Certification/ อา้งองิ  : 138905 134431

MASS FLOW CONTROLLER TEST

Flow rate Primary flow reading Error (%) Flow rate Primary flow reading Error (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 0.997 -0.300 10.000 10.020 0.200
3.000 2.995 -0.167 30.000 30.150 0.500
5.000 4.995 -0.100 50.000 50.450 0.900
7.000 6.982 -0.257 70.000 70.730 1.043
9.000 8.945 -0.611 90.000 91.110 1.233

-0.239 0.646

AIR MFC CHECK GAS MFC CHECK

Average  Error  (%)Average  Error (%)
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Remark: Percent Error per point must be less than ± 2 % 

Comment :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : CO Analyzer Model : 48i

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : 1114748280

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.51 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.42 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC159609 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 50.0 ppb

Intercept Slope

0.05
10.10 0.10

20.00
40.00

-0.0120 1.0147

40.62 0.62

Correlation Coeffcient 

1.55

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

20.21 0.21

0.00
10.00

1.05

0.05

-

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.91
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : SO2 Analyzer Model : 43i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748213

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.51 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.42 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC159609 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.86

0.40
1.60
0.95
0.50

0.40
-1.60

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

198.10 -1.90

0.00
100.00

-0.95

0.40

-0.3800 0.9949

398.00 -2.00

Correlation Coeffcient 
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NO Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748211

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.51 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.42 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC159609 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.24

0.00
0.20
0.50
0.25

0.00
0.20

Reference Value (ppb) Analyzer 
Display (ppb) Difference Error Percent Error

201.00 1.00

0.00
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0.00

0.0800 1.0027

401.00 1.00

Correlation Coeffcient 
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        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NOx Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748211

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.51 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.42 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC159609 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.84

1.10
0.50
1.00
0.75

1.10
0.50

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

202.00 2.00

0.00
100.00

1.00

1.10

0.6600 1.0057

403.00 3.00

Correlation Coeffcient 
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        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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GPT TEST FOR NOX ANALYZER

CUSTOMER NAME Gulf หนองแซง LOCATION หนองหลัว

SPECIFICATION OF DILUTOR SPECIFICATION OF NOX ANALYZER

Manufacturer Dynamic Gas Calibrator Manufacturer THERMO

Model Number 146i Model Number 42i

Serial Number 1114748276 Serial Number 1113748211

STAND GAS CONCENTRATION

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 44.51 ppm
Date Expiration 24 July 2022

Nitric Oxide (NO) 45.42 ppm

Carbon Monoxide(CO) 4492 ppm
Cylinder Number CC159609

Methane (CH4) - ppm

NO2 conv (คา่ทีѷคํานวณมาจากประสทิธภิาพของเตา)
NO2 conv  = NO2 out - (NOx orig - NOx rem)
NO2 out  = คา่ NO2 หนา้เครืѷอง NOx analyzer
NOx orig  = คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมาจากเครืѷอง Diluter
NOx rem  = คา่ NOx หนา้เครืѷอง Analyzer

คา่ Y(100) ของเครืѷองควรอยูท่ีѷ 96 - 104 ถา้ไมไ่ดต้อ้งเปลีѷยนชดุ Moly Converter ใหม่

NO2 conv(Y)

Test flow at 5 LPM

คา่ NO2 หนา้เครืѷอง
Analyzer

NO2 out (X) NOx orig
99.40
198.30
298.00

450.0097.40

Note :

0.9900Slope2.9697

Calibration 
Point

1
2
3

NOx rem

449.00197.30
298.00

Remark :

Intercept =

450.00
450.00

   O3 ทีѷ gen ออกมาอาจจะมกีารคาดเคลืѷอนได ้

Correlation Coeffcient  = 1.0000

คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมา
จาก Diluter

คา่ NOx หนา้เครืѷอง
Analyzer

คา่ NO2 ทีѷคาํนวณมา
จากประสทิธภิาพของ Remark

NO2 out ควรจะตอ้งดจูาก NO2 ทีѷอา่นไดจ้ากหนา้เครืѷองหรอืปรับ O3 gen ทีѷ Diluter จนกวา่คา่จะได ้ เนืѷองจากวา่

สตูรการคาํนวณหาคา่
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  

  Cleaned All MET Sensors.   Cleaned All MET Sensors.
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Verify All MET Sensor Verify All MET Sensor

Check and Cal flow for SP&PM-10. Check and Cal flow for SP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10    Mass calibrate for TSP & PM-10
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Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

Cleaning Sampling box Cleaning Sampling box

Cleaning Station Cleaning Station

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
ธรรมสินธุโสภา

ปฏิบัติงาน วันที่ 02 สิงหาคม 2565
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SERVICE REPORT

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-001 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถานี : ธรรมสนิธุโ์สภา
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ : K. Sunti Yodpanus
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท์ : 084-357-6431
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 02 August 2022 Fax. /โทรสาร : -
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง : 200 Km.

SCOPE OF WORK
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other
FUNCTION CHECK&
CORRECT ACTION
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข)

  Check All Condition of physical 

  Check and backup database PC 

  Calibrate zero/span of all analyzer.  

  Test performance of UPS

  Check diagnostic of all analyzers.

  Calibration Single point zero/span for CO, NOx and S02 analyzers.

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea. 

  Replace consumable parts.

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP)

  Check analogue reading read-out of All Met sensor.

  Mass flow for calibrator THERMO 146i.

  Multi point test for gas analyzer.

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP.

Verify All MET Sensor (WS,WD, RH/TEMP and BP)

- ตรวจเช็คขอ้มลูพบวา่คา่ WS/WD Sensor คา่คา้งบอ่ยครั Ѹง ทําการตรวจเช็คพบสาย shield

   ของ Connector ขาด หลังทําการแกไ้ข ทดสอบการทํางานของ Sensor พบวา่ทํางานปกติ
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PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

Action By : Mr. Thitinan Yoothaworn PICO Date : 02 August 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date : 10 August 2022
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NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748209

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO reading (30m.) 1.5 1..6
      NOx reading (30m.) 2.7 11.2
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     NO BKG. 19.7 22.2 ppb 0 to 60

      NOx BKG. 19.7 22.8 ppb 0 to 60
      NO COEF. 1.455 1.409 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 0.992 0.992 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc
       Interface board voltages:
            PMT Supply -993.5 -999.4 Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.7 14.7 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 13.1 13.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 23.8 23.7 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 33.9 34.4 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 50.1 50.2 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -3.0 -3.0 OC (-)3 OC ± 2 OC
         Converter 321.8 325.3 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC
     Pressure 259.9 259.1 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.595 0.593 L/min 0.5 to 1.00 L/min

Note :
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SO2 Analyzer

Equipment : Sulphur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748212

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading(30m.) 0.8 0.5 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 12.5 13.3 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.044 1.068 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 15.1 15.1 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -650.1 -650.1
Flash Supply 885 881
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vd
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.7 14.7 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.7 23.6 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

    Temperatures
          Internal 30.6 31.2 OC 15OC to 45OC
          Chamber 44.9 45.3 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 731.5 729.7 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.465 0.465 L/min 0.5 to 1.00 L/min
     Lamp intensity 94 94 % 40 – 100 %

Note :
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CO Analyzer

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748279

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading(30m.) 1.102 0.268 ppm 0.00 to 50.0 ppm
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors

CO BKG. 0.040 0.895 ppm 0 to 60
CO COEF. 1.048 1.105 - 1.0 ± 0.3

Diagnostics
Voltages
   Motherboard  voltages:

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 15.1 15.0 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.8 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0

   Interface board  voltages:
+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 14.6 14.6 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.9 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0
-15.0 supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0
+18.0 IR supply 19.5 19.5 Vdc 18.0 +/- 2.0
+18.0 MOT supply 18.8 20.1 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing)

Temperatures
Internal 31.6 31.9 OC 15OC to 45OC
Bench 48.3 48.2 OC 50OC +/- 2OC

Pressure 739.7 738.5 mmHg 760 +/- 100 mmHg
Flow 0.800 0.817 L/min 1.00 +/- 0. 3 L/min
S/R Ratio 1.1618900 1.1618700 - 1.14 – 1.18 @ ZERO
AGC intensity 166258 166626 Hz 150,000 – 300,000 Hz
Motor speed 100.01 100.03 % 80-100 %

Note :
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10)

Equipment : PM10 Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2815

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. PM-10 Concentration 61 73 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 163 221 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 31 29 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1014 1011 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate
a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 999 999 L/Hr. 1000 L/Hr.

5) Maintenance
a. High Voltage 1384 1384 V
b. Ref. threshold 210 210 mV

Note :

sasithorn.moosawat
Rectangle

sasithorn.moosawat
Rectangle
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP)

Equipment : TSP Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2818

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. TSP Concentration 71 102 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 88 331 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 33 29 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1013 1011 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate

a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1001 1001 L/Hr. 1000r.

5) Maintenance
a. High Voltage 1510 1510 V
b. Ref. threshold 220 220 mV

Note :
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.60 ppm Cylinder NO. : CC414945
Nitric Oxide (NO) 45.00 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm Serial number : 1114748275
Expiration Date : Jul 24, 2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 454.00 458.00 0.88 Pass
0.00 0.00 0.00 454.00 463.00 1.98 Pass
0.00 1.00 1.00 450.00 452.00 0.44 Pass
0.00 0.00 0.00 45.90 45.90 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 454.00 454.00 0.00 Pass
0.00 0.00 0.00 454.00 455.00 0.22 Pass
0.00 0.00 0.00 450.00 452.00 0.44 Pass
0.00 0.00 0.00 45.90 45.90 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD Gas pressure = 1390 PSI
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MASSFLOW CONTROLLER TEST FOR MULTI-GAS CALIBRATOR

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : Dynamic Gas Calibrator Model : 146i

Manufacturer : Thermo scientific Serial number : 1114748275

SPECIFICATION  OF  DILUTOR
Equipment/ อปุกรณ ์ : FLOW METER 
Manufacturer /ผูผ้ลติ : BIOS
Model / รุน่   : Defender 510 Defender 510
Serial number/ หมายเลข  : 153155 152919
Reference Certification/ อา้งองิ  : 138905 134431

MASS FLOW CONTROLLER TEST

Flow rate Primary flow reading Error (%) Flow rate Primary flow reading Error (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 1.003 0.300 10.000 10.020 0.200
3.000 3.010 0.333 30.000 30.030 0.100
5.000 5.010 0.200 50.000 50.050 0.100
7.000 7.020 0.286 70.000 70.150 0.214
9.000 9.050 0.556 90.000 90.480 0.533

0.279 0.191

AIR MFC CHECK GAS MFC CHECK

Average  Error  (%)Average  Error (%)
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Remark: Percent Error per point must be less than ± 2 % 

Comment :

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด                                
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

   3

MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : CO Analyzer Model : 48i

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : 1114748279

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.60 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.00 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC414945 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 50.0 ppb

Intercept Slope

0.06
9.94 -0.06

20.00
40.00

0.1060 0.9829

39.38 -0.62

Correlation Coeffcient 

-1.55

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

19.85 -0.15

0.00
10.00

-0.75

0.06

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.74
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : SO2 Analyzer Model : 43i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748212

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.60 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.00 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC414945 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.50
99.30 -0.70

200.00
400.00

0.0200 0.9967

399.00 -1.00

Correlation Coeffcient 

-0.25

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

199.00 -1.00

0.00
100.00

-0.50

0.50

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.49
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NO Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748209

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.60 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.00 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC414945 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.40
98.40 -1.60

200.00
400.00

-0.3200 0.9950

398.00 -2.00

Correlation Coeffcient 

-0.50

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

198.40 -1.60

0.00
100.00

-0.80

0.40

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.82

0.40
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0.50
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98.40
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NOx Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748209

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.60 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.00 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC414945 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.43

1.00
0.40
0.25
0.08

1.00
-0.40

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

199.50 -0.50

0.00
100.00

-0.25

1.00

0.4000 0.9974

399.70 -0.30

Correlation Coeffcient 

-0.08

1.00
99.60 -0.40

200.00
400.00

1.00

99.60

199.50

399.70

y = 0.9974x + 0.4
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Multi-Point Gas Test Chart

Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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GPT TEST FOR NOX ANALYZER

CUSTOMER NAME Gulf หนองแซง LOCATION ธรรมสินธุโสภา
SPECIFICATION OF DILUTOR SPECIFICATION OF NOX ANALYZER

Manufacturer Dynamic Gas Calibrator Manufacturer THERMO

Model Number 146i Model Number 42i

Serial Number 1114748275 Serial Number 1113748209

STAND GAS CONCENTRATION

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 44.60 ppm
Date Expiration 24 July 2022

Nitric Oxide (NO) 45.00 ppm

Carbon Monoxide(CO) 4490 ppm
Cylinder Number CC414945

Methane (CH4) - ppm

NO2 conv (คา่ทีѷคํานวณมาจากประสทิธภิาพของเตา)
NO2 conv  = NO2 out - (NOx orig - NOx rem)
NO2 out  = คา่ NO2 หนา้เครืѷอง NOx analyzer
NOx orig  = คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมาจากเครืѷอง Diluter
NOx rem  = คา่ NOx หนา้เครืѷอง Analyzer

คา่ Y(100) ของเครืѷองควรอยูท่ีѷ 96 - 104 ถา้ไมไ่ดต้อ้งเปลีѷยนชดุ Moly Converter ใหม่

NO2 conv(Y)

Test flow at 5 LPM

คา่ NO2 หนา้เครืѷอง
Analyzer

NO2 out (X) NOx orig
98.00
198.30
398.00

150.0098.40

Note :

1.0054Slope-1.3928

Calibration 
Point

1
2
3

NOx rem

251.00199.30
397.00

Remark :

Intercept =

250.00
450.00

   O3 ทีѷ gen ออกมาอาจจะมกีารคาดเคลืѷอนได ้

Correlation Coeffcient  = 1.0000

คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมา
จาก Diluter

คา่ NOx หนา้เครืѷอง
Analyzer

คา่ NO2 ทีѷคาํนวณมา
จากประสทิธภิาพของ Remark

NO2 out ควรจะตอ้งดจูาก NO2 ทีѷอา่นไดจ้ากหนา้เครืѷองหรอืปรับ O3 gen ทีѷ Diluter จนกวา่คา่จะได ้ เนืѷองจากวา่

สตูรการคาํนวณหาคา่

150.40

449.00

98 

198 

398 

y = 1.0054x - 1.3928
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  

  Cleaned All MET Sensors.
  Cleaned All MET Sensors.



บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด                                
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

   3

Verify All MET Sensor Verify All MET Sensor

Check and Cal flow for SP&PM-10. Check and Cal flow for SP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10    Mass calibrate for TSP & PM-10
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Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

Cleaning Sampling box Cleaning Sampling box

Cleaning Station Cleaning Station

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ

โคกแดง

ปฏิบัติงาน วันที่ 03 สิงหาคม 2565
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SERVICE REPORT

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-001 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถานี : โคกแดง
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ : K. Sunti Yodpanus
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท์ : 084-357-6431
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 02 August 2022 Fax. /โทรสาร : -
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง : 200 Km.

SCOPE OF WORK
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other
FUNCTION CHECK&
CORRECT ACTION
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข)

  Check All Condition of physical 

  Check and backup database PC 

  Calibrate zero/span of all analyzer.  

  Test performance of UPS # USP เสยี

  Check diagnostic of all analyzers.

  Calibration Single point zero/span for CO, NOx and S02 analyzers.

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea. 

  Replace consumable parts.

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP)

  Check analogue reading read-out of All Met sensor.

  Mass flow for calibrator THERMO 146i.

  Multi point test for gas analyzer.

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP.

Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP

Verify All MET Sensor (WS,WD, RH/TEMP and BP)
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PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

                                            

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

Action By : Mr. Thitinan Yoothaworn PICO Date : 02 August 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date : 10 August 2022
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NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748267

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO reading (30m.) 98.1 0.2
      NOx reading (30m.) 108.3 6.7
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
      NO BKG. 14.1 14.0 ppb 0 to 60
      NOx BKG. 14.1 17.4 ppb 0 to 60
      NO COEF. 1.038 1.080 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 0.985 1.000 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc
       Interface board voltages:
            PMT Supply -986.4 -986.1 Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 13.1 13.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 23.1 23.1 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 34.8 36.0 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 50.5 50.3 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -3.0 -2.9 OC (-)3 OC ± 2 OC
         Converter 325.3 323.9 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC
     Pressure 260.4 259.5 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.559 0.563 L/min 0.5 to 1.00 L/min

Note :
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SO2 Analyzer

Equipment : Sulfur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748272

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 1.1 0.2 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 22.0 24.5 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.024 1.084 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -684.1 -684.5
Flash Supply 811 813
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vd
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.7 14.7 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.5 23.4 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

     Temperatures
          Internal 32.6 33.7 OC 15OC to 45OC
          Chamber 45.0 45.0 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 724.9 722.2 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.550 0.555 L/min 0.5 to 1.00 l L/min
     Lamp intensity 95 94 % 40 – 100 %

Note :
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CO Analyzer

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748282

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 0.930 0.243 ppm 0.00 to 50.0 ppm
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors

CO BKG. 4.073 5.173 ppm 0 to 60
CO COEF. 1.118 1.211 - 1.0 ± 0.3

Diagnostics
Voltages
   Motherboard  voltages:

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 15.1 15.1 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0

   Interface board  voltages:
+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 14.7 14.7 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.8 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0
-15.0 supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 +/- 2.0
+18.0 IR supply 18.1 18.1 Vdc 18.0 +/- 2.0
+18.0 MOT supply 17.7 20.4 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing)

Temperatures
Internal 33.3 34.1 OC 15OC to 45OC
Bench 48.1 47.9 OC 50OC +/- 2OC

Pressure 738.3 736.5 mmHg 760 +/- 100 mmHg
Flow 0.877 0.880 L/min 1.00 +/- 0. 3 l L/min
S/R Ratio 1.1527300 1.1526400 - 1.14 – 1.18 @ ZERO
AGC intensity 199268 199417 Hz 150,000 – 300,000 Hz
Motor speed 100.00 100.00 % 80-100 %

Note :
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10)

Equipment : PM10 Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2835

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. PM-10 Concentration 23 50 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 98 213 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 29 30 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 10011 1012 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate
a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1001 1001 L/Hr. 1000 L/Hr.

5) Maintenance
a. High Voltage 1390 1390 V
b. Ref. threshold 194 194 mV

Note :

sasithorn.moosawat
Rectangle
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP)

Equipment : TSP Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2844

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. TSP Concentration 26 70 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 231 332 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 29 30 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1012 1013 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 720 720 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate

a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1001 1000 L/Hr. 1000 L/Hr

5) Maintenance
a. High Voltage 1420 1420 V
b. Ref. threshold 220 220 mV

Note :
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.62 ppm Cylinder NO. : CC149111
Nitric Oxide (NO) 45.08 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4493 ppm Serial number : 1114748278
Expiration Date : Jul 24, 2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 1287.40 1287.40 454.00 1699.00 274.23 Improve
0.00 5247.50 5247.50 454.00 2526.80 456.56 Improve
0.00 11.00 11.00 450.00 433.90 -3.58 Pass
0.00 22.20 22.20 45.30 459.20 913.69 Improve   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.40 0.40 454.00 452.10 -0.42 Pass
0.00 2.00 2.00 454.00 474.60 4.54 Pass
0.00 0.30 0.30 450.00 456.50 1.44 Pass
0.00 0.00 0.00 45.30 44.90 -0.88 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD Gas Pressure = 1530 PSI
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MASSFLOW CONTROLLER TEST FOR MULTI-GAS CALIBRATOR

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : Dynamic Gas Calibrator Model : 146i

Manufacturer : Thermo scientific Serial number : 1114748278

SPECIFICATION  OF  DILUTOR
Equipment/ อปุกรณ ์ : FLOW METER 
Manufacturer /ผผ้ลติ : BIOS
Model / รุน่   : Defender 510 Defender 510
Serial number/ หมายเลข  : 153155 152919
Reference Certification/ อา้งองิ  : 138905 134431

MASS FLOW CONTROLLER TEST

Flow rate Primary flow reading Error (%) Flow rate Primary flow reading Error (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 0.991 -0.900 10.000 10.040 0.400
3.000 2.951 -1.633 30.000 30.130 0.433
5.000 4.944 -1.120 50.000 50.370 0.740
7.000 6.912 -1.257 70.000 70.820 1.171
9.000 8.903 -1.078 90.000 91.220 1.356

-0.998 0.683

AIR MFC CHECK GAS MFC CHECK

Average  Error  (%)Average  Error (%)
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Remark: Percent Error per point must be less than ± 2 % 

Comment :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : CO Analyzer Model : 48i

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : 1114748282

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.62 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.08 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4483 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC149111 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 50.0 ppb

Intercept Slope

0.04
10.11 0.11

20.00
40.00

0.0480 1.0065

40.30 0.30

Correlation Coeffcient 

0.75

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

20.20 0.20

0.00
10.00

1.00

0.04

-

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.72
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : SO2 Analyzer Model : 43i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748272

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.62 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.08 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4483 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC149111 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.95

0.60
1.20
1.00
1.00

0.60
1.20

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

202.00 2.00

0.00
100.00

1.00

0.60

0.4400 1.0086

404.00 4.00

Correlation Coeffcient 
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NO Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748267

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.62 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.08 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4483 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC149111 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.60
98.60 -1.40

200.00
400.00

-0.1800 0.9943

398.00 -2.00

Correlation Coeffcient 

-0.50

Reference Value (ppb) Analyzer 
Display (ppb) Difference Error Percent Error

198.10 -1.90

0.00
100.00

-0.95

0.60

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.86
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NOx Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748267

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.62 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.08 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4483 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC149111 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.44

1.10
0.40
0.00
0.25

1.10
-0.40

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

200.00 0.00

0.00
100.00

0.00

1.10

0.3000 1.0007

401.00 1.00

Correlation Coeffcient 

0.25

1.10
99.60 -0.40

200.00
400.00

1.10
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200.00

401.00
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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GPT TEST FOR NOX ANALYZER

CUSTOMER NAME Gulf หนองแซง LOCATION โคกแดง
SPECIFICATION OF DILUTOR SPECIFICATION OF NOX ANALYZER

Manufacturer Dynamic Gas Calibrator Manufacturer THERMO

Model Number 146i Model Number 42i

Serial Number 1114748278 Serial Number 1114748267

STAND GAS CONCENTRATION

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 44.62 ppm
Date Expiration 24 July 2022

Nitric Oxide (NO) 45.08 ppm

Carbon Monoxide(CO) 4493 ppm
Cylinder Number CC149111

Methane (CH4) - ppm

NO2 conv (คา่ทีѷคํานวณมาจากประสทิธภิาพของเตา)
NO2 conv  = NO2 out - (NOx orig - NOx rem)
NO2 out  = คา่ NO2 หนา้เครืѷอง NOx analyzer
NOx orig  = คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมาจากเครืѷอง Diluter
NOx rem  = คา่ NOx หนา้เครืѷอง Analyzer

คา่ Y(100) ของเครืѷองควรอยูท่ีѷ 96 - 104 ถา้ไมไ่ดต้อ้งเปลีѷยนชดุ Moly Converter ใหม่

Correlation Coeffcient  = 1.0000

คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมา
จาก Diluter

คา่ NOx หนา้เครืѷอง
Analyzer

คา่ NO2 ทีѷคาํนวณมา
จากประสทิธภิาพของ Remark

NO2 out ควรจะตอ้งดจูาก NO2 ทีѷอา่นไดจ้ากหนา้เครืѷองหรอืปรับ O3 gen ทีѷ Diluter จนกวา่คา่จะได ้ เนืѷองจากวา่

สตูรการคาํนวณหาคา่

148.80

451.00
198.50
397.00

Remark :

Intercept =

250.00
450.00

   O3 ทีѷ gen ออกมาอาจจะมกีารคาดเคลืѷอนได ้

Note :

0.9918Slope2.4984

Calibration 
Point
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248.40

NO2 conv(Y)
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea.
Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  

  Cleaned All MET Sensors.   Cleaned All MET Sensors.
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Verify All MET Sensor Verify All MET Sensor

Check and Cal flow for SP&PM-10. Check and Cal flow for SP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10    Mass calibrate for TSP & PM-10
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Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

Cleaning Sampling box Cleaning Sampling box

Cleaning Station Cleaning Station

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ

หนองงูเหลือม

ปฏิบัติงาน วันที่ 04 สิงหาคม 2565
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SERVICE REPORT

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-001 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถานี : หนองงเูหลอืม
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ : K. Sunti Yodpanus
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท์ : 084-357-6431
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 04 August 2022 Fax. /โทรสาร : -
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง : 200 Km.

SCOPE OF WORK
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other
FUNCTION CHECK&
CORRECT ACTION
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข)

  Check All Condition of physical 

  Check and backup database PC 

  Calibrate zero/span of all analyzer.  

  Test performance of UPS # USP เสยี

  Check diagnostic of all analyzers.

  Calibration Single point zero/span for CO, NOx and S02 analyzers.

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea. 

  Replace consumable parts.

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP)

  Check analogue reading read-out of All Met sensor.

  Mass flow for calibrator THERMO 146i.

  Multi point test for gas analyzer.

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP.

Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP

Verify All MET Sensor (WS,WD, RH/TEMP and BP)
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PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

Action By : Mr. Thitinan Yoothaworn PICO Date : 04 August 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date : 10 August 2022
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NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748268

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO reading (30m.) 1.6 7.0
      NOx reading (30m.) 2.8 9.6
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
      NO BKG. 49.4 43.9 ppb 0 to 60
      NOx BKG. 49.7 44.5 ppb 0 to 60
      NO COEF. 0.954 0.849 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 15.0 15.0 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 24.1 24.1 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc
       Interface board voltages:
            PMT Supply -869.9 -869.1 Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 15.1 15.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 35.9 38.7 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 50.4 50.4 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -3.0 -1.6 OC (-)3 OC ± 2 OC
         Converter 326.6 324.5 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC
     Pressure 286.7 257.8 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.606 0.700 L/min 0.5 to 1.00 LPM

Note :
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SO2 Analyzer

Equipment : Sulfur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748214

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading(30m.) 0.7 0.2 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 28.0 25.2 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.077 1.105 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 24.8 24.8 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -687.5 -687.5
Flash Supply 777 775
3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

     Temperatures
          Internal 34.9 37.5 OC 15OC to 45OC
          Chamber 45.3 45.1 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 726.3 725.7 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.451 0.449 L/min 0.5 to 1.00 L/min
     Lamp intensity 92 92 % 40 – 100 %

Note :
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CO Analyzer

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748281

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 0.682 0.238 ppm 0.00 to 50.0 ppm
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors

CO BKG. 0.045 0.239 ppm 0 to 60
CO COEF. 1.127 1.130 - 1.0 ± 0.3

Diagnostics
Voltages
   Motherboard  voltages:

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 15.0 15.0 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 +/- 2.0
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0

   Interface board  voltages:
+3.3 supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 14.5 14.5 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.8 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0
-15.0 supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0
+18.0 IR supply 18.3 18.3 Vdc 18.0 +/- 2.0
+18.0 MOT supply 19.7 18.0 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing)

Temperatures
Internal 35.4 37.4 OC 15OC to 45OC
Bench 48.3 48.0 OC 50OC +/- 2OC

Pressure 749.0 748.0 mmHg 760 +/- 100 mmHg
Flow 0.921 0.953 L/min 1.00 +/- 0. 3 L/min
S/R Ratio 1.1512400 1.1513000 - 1.14 – 1.18 @ ZERO
AGC intensity 200162 199908 Hz 150,000 – 300,000 Hz
Motor speed 100.01 100.04 % 80-100 %

Note :   
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10)

Equipment : PM10 Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2835

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. PM-10 Concentration 29 52 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 118 174 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 31 33 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1015 1014 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate
a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1000 1001 L/Hr. 1000 L/Hr.

5) Maintenance
a. High Voltage 1530 1530 V
b. Ref. threshold 225 225 mV

Note :
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP)

Equipment : TSP Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2836

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. TSP Concentration 27 112 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 117 258 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 32 33 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1008 1009 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate

a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 999 1001 L/Hr. 1000r.

5) Maintenance
a. High Voltage 1600 1600 V
b. Ref. threshold 242 242 mV

Note :
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.58 ppm Cylinder NO. : CC444670
Nitric Oxide (NO) 45.03 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm Serial number : 1114748277
Expiration Date : Jul 24,2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 -1.00 -1.00 455.00 449.00 -1.32 Pass
0.00 0.00 0.00 455.00 454.00 -0.22 Pass
0.00 -2.00 -2.00 450.00 437.00 -2.89 Pass
0.00 0.40 0.40 45.20 46.30 2.43 Improve   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 455.00 455.00 0.00 Pass
0.00 3.00 3.00 455.00 458.00 0.66 Pass
0.00 0.00 0.00 450.00 454.00 0.89 Pass
0.00 0.00 0.00 45.20 45.20 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD Gas Pressure = 1220 PSI
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MASSFLOW CONTROLLER TEST FOR MULTI-GAS CALIBRATOR

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : Dynamic Gas Calibrator Model : 146i

Manufacturer : Thermo scientific Serial number : 1114748277

SPECIFICATION  OF  DILUTOR
Equipment/ อปุกรณ ์ : FLOW METER 
Manufacturer /ผูผ้ลติ : BIOS
Model / รุน่   : Defender 510 Defender 510
Serial number/ หมายเลข  : 153155 152919
Reference Certification/ อา้งองิ  : 138905 134431

MASS FLOW CONTROLLER TEST

Flow rate Primary flow reading Error (%) Flow rate Primary flow reading Error (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 1.004 0.400 10.000 9.998 0.020
3.000 3.012 0.400 30.000 29.957 0.143
5.000 5.022 0.440 50.000 49.942 0.116
7.000 7.045 0.643 70.000 69.310 0.986
9.000 9.110 1.222 90.000 89.100 1.000

0.518 0.378

AIR MFC CHECK GAS MFC CHECK

Average  Error  (%)Average  Error (%)
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Remark: Percent Error per point must be less than ± 2 % 

Comment :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : CO Analyzer Model : 48i

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : 1114748281

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.58 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.03 ppm ± 1.3 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm ± 0.6 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC444670 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 50.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.54

0.07
1.10
0.50
0.50

0.07
1.10

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

20.10 0.10
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0.0660 1.0031

40.20 0.20

Correlation Coeffcient 
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : SO2 Analyzer Model : 43i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748214

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.58 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.03 ppm ± 1.3 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm ± 0.6 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC444670 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.58

0.40
0.70
0.45
0.75

0.40
-0.70

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

199.10 -0.90

0.00
100.00

-0.45

0.40

0.3800 0.9918

397.00 -3.00

Correlation Coeffcient 
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NO Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748268

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.58 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.03 ppm ± 1.3 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm ± 0.6 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC444670 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.30
99.10 -0.90

200.00
400.00

-0.1200 0.9974

399.00 -1.00

Correlation Coeffcient 

-0.25

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

199.30 -0.70

0.00
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Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.45
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        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NOx Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748268

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.58 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.03 ppm ± 1.3 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm ± 0.6 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC444670 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.48

0.70
0.20
0.50
0.50

0.70
0.20

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

201.00 1.00

0.20
100.00

0.50

0.90

0.2994 1.0039

402.00 2.00

Correlation Coeffcient 
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        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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GPT TEST FOR NOX ANALYZER

CUSTOMER NAME Gulf หนองแซง LOCATION หนองงูเหลือม
SPECIFICATION OF DILUTOR SPECIFICATION OF NOX ANALYZER

Manufacturer Dynamic Gas Calibrator Manufacturer THERMO

Model Number 146i Model Number 42i

Serial Number 1114748277 Serial Number 1114748268

STAND GAS CONCENTRATION

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 44.58 ppm
Date Expiration 24 July 2022

Nitric Oxide (NO) 45.03 ppm

Carbon Monoxide(CO) 4482 ppm
Cylinder Number CC444670

Methane (CH4) - ppm

NO2 conv (คา่ทีѷคํานวณมาจากประสทิธภิาพของเตา)
NO2 conv  = NO2 out - (NOx orig - NOx rem)
NO2 out  = คา่ NO2 หนา้เครืѷอง NOx analyzer
NOx orig  = คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมาจากเครืѷอง Diluter
NOx rem  = คา่ NOx หนา้เครืѷอง Analyzer

คา่ Y(100) ของเครืѷองควรอยูท่ีѷ 96 - 104 ถา้ไมไ่ดต้อ้งเปลีѷยนชดุ Moly Converter ใหม่

NO2 conv(Y)

Test flow at 5 LPM

คา่ NO2 หนา้เครืѷอง
Analyzer

NO2 out (X) NOx orig
98.70
197.30
398.00

150.0098.30

Note :

1.0121Slope-0.7386

Calibration 
Point

1
2
3

NOx rem

248.30195.60
394.00

Remark :

Intercept =

250.00
450.00

   O3 ทีѷ gen ออกมาอาจจะมกีารคาดเคลืѷอนได ้

Correlation Coeffcient  = 1.0000

คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมา
จาก Diluter

คา่ NOx หนา้เครืѷอง
Analyzer

คา่ NO2 ทีѷคาํนวณมา
จากประสทิธภิาพของ Remark

NO2 out ควรจะตอ้งดจูาก NO2 ทีѷอา่นไดจ้ากหนา้เครืѷองหรอืปรับ O3 gen ทีѷ Diluter จนกวา่คา่จะได ้ เนืѷองจากวา่

สตูรการคาํนวณหาคา่

149.60
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  
  Cleaned All MET Sensors.   Cleaned All MET Sensors.
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Verify All MET Sensor Verify All MET Sensor

Check and Cal flow for SP&PM-10. Check and Cal flow for SP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10    Mass calibrate for TSP & PM-10
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Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

Cleaning Sampling box Cleaning Sampling box

Cleaning Station Cleaning Station

SERVICE REPORT

Preventive Maintenance

For

Gulf JP NS Company Limited
   

10 - 14 October 2022

BY

PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD

Air Quality Monitoring Station
(AQMs)

รายงานผลการตรวจเช็คเครืÉองมือตรวจวดัคุณภาพอากาศ
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศธรรมสินธ์ุโสภา

สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโคกแดง
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศหนองงูเหลือม
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศหนองหลวั

สารบญั
      รายงานการปฎบิตังิาน         หนา้

สถานตีรวจวดัคณุภาพอากาศธรรมสนิธุโ์สภา                       1 – 12

สถานตีรวจวดัคณุภาพอากาศโคกแดง     13 - 24

สถานตีรวจวดัคณุภาพอากาศหนองงเูหลอืม 25 - 36

สถานตีรวจวดัคณุภาพอากาศหนองหลวั         37 - 47

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
ธรรมสินธุโสภา

ปฏิบัติงาน วันที่ 10 ตุลาคม 2565
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SERVICE REPORT

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-002 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถานี : ธรรมสนิธุโ์สภา
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ : K. Sunti Yodpanus
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท์ : 084-357-6431
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 10 October 2022 Fax. /โทรสาร : -
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง : 200 Km.

SCOPE OF WORK
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other
FUNCTION CHECK&
CORRECT ACTION
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข)

  Check All Condition of physical 
- Check power system
- Check air conditioner
- Check lighting and ventilation fan
- Drain water in compressor air tank.
- Check pressure of standard gas

  Check and backup database PC 

  Calibrate zero/span of all analyzer.  

  Test performance of UPS

  Check diagnostic of all analyzers.

  Calibrate mass & flow for PM10 & TSP.

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea. 

  Replace Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP)

  Check analogue reading read-out of All Met sensor.

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP.

Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP

  Replace Charcoal & Purafil of zero gen.

-   ตรวจเช็คพบ จอ Display ของเครืѷองวัดฝุ่ นละออง PM-10 เสืѷอมสภาพ

-   ตรวจเช็คพบ PMT ของเครืѷอง NOX analyzer เสืѷอมสภาพ สามารถเพิѷม High Volt ไดไ้มเ่กนิ

    ประมาณ 1000 VDC 

-   ตรวจเช็คพบ Zero air Pressure switch เสยี

-   ทําความสะอาด Reaction Chamber ของเครืѷอง NOX Analyzer

-   ปรับไฟเลีѸยง Preamp ของเครืѷอง CO Analyzer เนืѷองจากคา่ IR Intensity เริѷมตํѷา (ประมาณ 

150,000 Hz.) หลังการปรับไฟเลีѸยง Preamp คา่ IR Intensity ประมาณ 200,000 Hz.

# Nominal range = 150,000 – 300,000 Hz.
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PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

ควรเปลีѷยนอะไหล่ ดังนีѸ

1. Display with soft keys (PM-10) P/N: 425451031 = 1 ea.
2. PMT, 42 Series (NOx) P/N: 9367 = 1 ea.

Action By : Mr. Narongchai Junsommit PICO Date : 10 October 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date :
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NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748209

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO reading (30m.) 0.5 1.1
      NOx reading (30m.) 9.9 7.3
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
      NO BKG. 22.2 19.6 ppb 0 to 60
      NOx BKG. 22.7 20.1 ppb 0 to 60
      NO COEF. 1.409 1.172 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 0.992 1.000 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 24.1 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc
       Interface board voltages:
            PMT Supply -999.4 -999.0 Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.7 14.7 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 13.1 13.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 23.8 23.7 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 33.2 30.8 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 50.2 50.1 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -2.9 -2.8 OC (-)3 OC ± 2 OC
         Converter 325.0 326.8 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 323.0 OC 325 OC
     Pressure 288.5 286.4 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.562 0.577 L/min 0.5 to 1.00 L/min

Note :
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SO2 Analyzer

Equipment : Sulphur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748212

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 0.5 0.7 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 13.3 13.1 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.068 1.068 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 15.1 15.1 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -650.1 -650.1
Flash Supply 886 898
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.7 14.7 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.7 23.5 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

     Temperatures
          Internal 30.4 27.9 OC 15OC to 45OC
          Chamber 45.2 45.1 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 734.0 731.8 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.468 0.468 L/min 0.5 to 1.00 L/min
     Lamp intensity 96 92 % 40 – 100 %

Note :

sasithorn.moosawat
Rectangle
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CO Analyzer 
 

 

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748279 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading(30m.) 0.644 0.437 ppm 0.00 to 50.0 ppm 
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors     

CO BKG.  0.892 1.212 ppm 0 to 60  
CO COEF. 1.105 1.111 - 1.0 ± 0.3 

Diagnostics     
Voltages     
   Motherboard  voltages:     

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 15.1 15.1 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.8 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0 

   Interface board  voltages:     
+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 14.6 14.6 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-15.0 supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0 
+18.0 IR supply 19.5 19.5 Vdc 18.0 +/- 2.0 
+18.0 MOT supply 18.8 21.1 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing) 

Temperatures     
Internal 31.5 29.0 OC 15OC to 45OC 
Bench 48.2 48.4 OC 50OC +/- 2OC 

Pressure 742.2 744.3 mmHg 760 +/- 100 mmHg 
Flow 0.803 0.812 L/min 1.00 +/- 0. 3 L/min 
S/R Ratio 1.1612300 1.1609700 - 1.14 – 1.18 @ ZERO 
AGC intensity 153696 200565 Hz 150,000 – 300,000 Hz 
Motor speed 100.02 100.01 % 80-100 % 

 

Note :  
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10) 
 

Equipment : PM10  Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2815 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. PM-10 Concentration 12 7 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 4 533 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  33 31 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1019 1013 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 1440 1440 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 1001 1001 L/Hr. 1000 L/Hr. 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1384 1384 V  
b. Ref. threshold  210 210 mV  

 

Note : 
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP) 
 

Equipment : TSP Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2818 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. TSP Concentration 32 21 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 22 671 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  33 31 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1016 1013 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 1440 1440 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 1000 1000 L/Hr. 1000  L/Hr 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1510 1510 V  
b. Ref. threshold  220 220 mV  

 

Note : 
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION 
 
  

Standard gas concentration Dilutor detail 
 

Sulphur Dioxide  (SO2) 44.60 ppm Cylinder NO. : CC414945 
Nitric Oxide (NO) 45.00 ppm Manufacturer : Thermo 
Methane (CH4) - ppm Model : 146i 
Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm Serial number : 1114748275 
Expiration Date : Jul 24, 2022    

 

 

BEFORE CALIBRATION RESULT 

 

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 454.00 454.00 0.00 Pass
0.00 0.00 0.00 454.00 455.00 0.22 Pass
0.00 0.00 0.00 450.00 452.00 0.44 Pass
0.00 0.00 0.00 45.90 45.90 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

 

 

AFTER CALIBRATION RESULT 

 

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 454.00 454.00 0.00 Pass
0.00 1.00 1.00 454.00 456.00 0.44 Pass
0.00 0.00 0.00 450.00 453.00 0.67 Pass
0.00 0.00 0.00 45.90 45.90 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

 

 
 
 

Note : 

Percent Error per point must be less than ± 5 % 
STD Gas pressure = 1300 PSI 

# ปิดถงั STD Gas และการ Auto Cal ไว ้เนืѷองจาก Pressure switch ของ Zero air generator ชํารดุ  
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Illustration for Preventive Maintenance 

 
Replaced sample filter 47 mm 3 ea. 

 

 
Replaced sample filter 47 mm 3 ea. 

 
Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. 

 
Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. 

 

   
Cleaned All MET Sensors. 

 
   Cleaned All MET Sensors. 
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Replaced Silica gel for NOx analyzer 

 

 
Replaced Silica gel for NOx analyzer 

 

 
Check and Cal flow for SP&PM-10. 

 

 
Check and Cal flow for SP&PM-10. 

 
 

 
Mass calibrate for TSP & PM-10     

 

 
Mass calibrate for TSP & PM-10 
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Replaced NOx Reaction Chamber 

 

 
Replaced NOx Reaction Chamber  

 

Replaced Light bulb in sampling box 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Replaced Light bulb in sampling box 
 

Cleaning sampling box 
 

 

Cleaning sampling box 

 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

โคกแดง 

 
ปฏิบัติงาน วันที่ 11 ตุลาคม 2565 
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SERVICE REPORT 
 

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-002 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง 
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถาน ี: โคกแดง 
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi 
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ :  K. Sunti Yodpanus 
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท ์: 084-357-6431 
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 11 October 2022 Fax. /โทรสาร : - 
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง :  200 Km. 
 

SCOPE OF WORK 
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other 
FUNCTION CHECK& 
CORRECT ACTION 
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข) 
 

 

  Check All Condition of physical  
 - Check power system 
 - Check air conditioner 
 - Check lighting and ventilation fan 
 - Drain water in compressor air tank. 
 - Check pressure of standard gas 

  Check and backup database PC   

  Calibrate zero/span of all analyzer.   

  Test performance of UPS # USP เสยี  

  Check diagnostic of all analyzers. 

  Calibrate mass & flow for PM10 & TSP. 

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea.  

  Replace Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. 

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP) 

  Check analogue reading read-out of All Met sensor. 

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP. 

 Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP 

  Replace Charcoal & Purafil of zero gen. 
 

- ทําความสะอาด Diaphragm pump ของเครืѷอง NOx Analyzer เนืѷองจากคา่ Vacuum  

  pressure ของเครืѷองเริѷมสงู หลังการแกไ้ขคา่ Vacuum pressure อยูใ่นเกณฑป์กต ิ
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PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

                                                            

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

Action By : Mr. Narongchai Junsommit PICO Date : 11 October 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date :
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NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748267

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO reading (30m.) 0.8 0.2
      NOx reading (30m.) 7.5 2.9
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
      NO BKG. 13.9 14.4 ppb 0 to 60
      NOx BKG. 18.2 15.2 ppb 0 to 60
      NO COEF. 1.080 1.113 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 1.000 0.971 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc
       Interface board voltages:
            PMT Supply -983.5 -984.9 Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 13.1 13.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 23.0 23.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 35.4 34.6 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 50.4 50.4 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -2.9 -2.8 OC (-)3 OC ± 2 OC
         Converter 323.2 322.6 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC
     Pressure 284.3 270.5 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.500 0.541 L/min 0.5 to 1.00 L/min

Note :

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

SO2 Analyzer

Equipment : Sulfur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748272

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 2.6 2.3 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 23.2 25.0 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.031 1.107 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.8 23.9 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -684.9 -684.5
Flash Supply 819 824
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.7 14.7 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 23.6 24.0 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

     Temperatures
          Internal 33.5 33.3 OC 15OC to 45OC
          Chamber 45.0 44.9 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 724.9 726.1 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.560 0.560 L/min 0.5 to 1.00 l L/min
     Lamp intensity 94 95 % 40 – 100 %

Note :
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CO Analyzer

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748282

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading(30m.) 1.180 0.283 ppm 0.00 to 50.0 ppm
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors

CO BKG. 5.165 0.047 ppm 0 to 60
CO COEF. 1.211 1.194 - 1.0 ± 0.2

Diagnostics
Voltages
   Motherboard  voltages:

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 15.2 15.1 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0
-3.3 supply -3.3 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0

   Interface board  voltages:
+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 14.8 14.7 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.8 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0
-15.0 supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 +/- 2.0
+18.0 IR supply 19.5 18.1 Vdc 18.0 +/- 2.0
+18.0 MOT supply 18.4 17.3 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing)

Temperatures
Internal 34.2 34.0 OC 15OC to 45OC
Bench 48.0 47.8 OC 50OC +/- 2OC

Pressure 738.9 740.1 mmHg 760 +/- 100 mmHg
Flow 0.793 0.815 L/min 1.00 +/- 0. 3 l L/min
S/R Ratio 1.15182000 1.1505700 - 1.14 – 1.18 @ ZERO
AGC intensity 201044 198570 Hz 150,000 – 300,000 Hz
Motor speed 100.00 100.00 % 80-100 %

Note : Pump พบวา่เกลยีวลม้ทําใหข้นัสกรไูดไ้มแ่นน่ 
พบ Key pad ของเครืѷองชํารดุ
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10)

Equipment : PM10 Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2835

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. PM-10 Concentration 58 42 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 301 158 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 32 32 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1012 1014 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate
a. Heating temperature 55 55 0C
b. Air flow rate 1000 999 L/Hr. 1000 L/Hr.

5) Maintenance
a. High Voltage 1390 1390 V
b. Ref. threshold 194 194 mV

Note :
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP)

Equipment : TSP Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2844

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. TSP Concentration 62 48 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 179 213 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 33 31 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1014 1015 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate

a. Heating temperature 55 55 0C
b. Air flow rate 1000 999 L/Hr. 1000 L/Hr

5) Maintenance
a. High Voltage 1420 1420 V
b. Ref. threshold 220 220 mV

Note :
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulphur Dioxide  (SO2) 44.62 ppm Cylinder NO. : CC149111
Nitric Oxide (NO) 45.08 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4493 ppm Serial number : 1114748278
Expiration Date : Jul 24, 2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 -0.40 -0.40 454.00 440.50 -2.97 Pass
0.00 -3.60 -3.60 454.00 449.20 -1.06 Improve
0.00 0.60 0.60 450.00 412.90 -8.24 Improve
0.00 0.90 0.90 45.30 48.60 7.28 Improve   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.40 0.40 454.00 453.40 -0.13 Pass
0.00 0.60 0.60 454.00 455.40 0.31 Pass
0.00 0.90 0.90 450.00 457.60 1.69 Pass
0.00 0.00 0.00 45.30 45.00 -0.66 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD gas pressure = 1400 PSI
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  
  Cleaned All MET Sensors.   Cleaned All MET Sensors.
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Replaced Silica gel for NOx analyzer Replaced Silica gel for NOx analyzer 

Check and Cal flow for SP&PM-10. Check and Cal flow for SP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10    Mass calibrate for TSP & PM-10
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Cleaning sampling probe Cleaning sampling probe

Clean NOx Analyzer Pump Clean NOx Analyzer Pump

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ

หนองงูเหลือม

ปฏิบัติงาน วันที่ 12 ตุลาคม 2565
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SERVICE REPORT

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-002 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถานี : หนองงเูหลอืม
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ : K. Sunti Yodpanus
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท์ : 084-357-6431
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 12 October 2022 Fax. /โทรสาร : -
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง : 200 Km.

SCOPE OF WORK
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other
FUNCTION CHECK&
CORRECT ACTION
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข)

  Check All Condition of physical 
- Check power system
- Check air conditioner
- Check lighting and ventilation fan
- Drain water in compressor air tank.
- Check pressure of standard gas

  Check and backup database PC 

  Calibrate zero/span of all analyzer.  

  Test performance of UPS # USP เสยี

  Check diagnostic of all analyzers.

  Calibrate mass & flow for PM10 & TSP.

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea. 

  Replace Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP)

  Check analogue reading read-out of All Met sensor.

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP.

Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP

  Replace Charcoal & Purafil of zero gen.

- ทําความสะอาด Diaphragm pump ของเครืѷอง NOx Analyzer เนืѷองจากคา่ Vacuum 

  pressure ของเครืѷองเริѷมสงู หลังการแกไ้ขคา่ Vacuum pressure อยูใ่นเกณฑป์กติ
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PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

Action By : Mr. Narongchai Junsommit PICO Date : 12 October 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date :
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NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748268

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO reading (30m.) 1.4 2.4
      NOx reading (30m.) 2.7 5.8
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
      NO BKG. 43.8 56.3 ppb 0 to 60
      NOx BKG. 44.5 57.0 ppb 0 to 60
      NO COEF. 0.849 1.111 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 15.0 15.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 24.1 24.2 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
          -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc

       Interface board voltages:
            PMT Supply -869.5 -869.9 Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 15.1 15.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 38.4 31.5 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 50.4 50.4 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -2.8 -2.7 OC (-)3 OC ± 2 OC
         Converter 325.5 327.4 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 325.5 OC 325 OC
     Pressure 284.1 253.1 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.647 0.699 L/min 0.5 to 1.00 LPM

Note :
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SO2 Analyzer

Equipment : Sulfur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748214

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 1.1 1.2 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 25.2 20.0 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.105 0.955 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 24.7 24.7 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -687.8 -687.5
Flash Supply 779 775
3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

     Temperatures
          Internal 36.9 29.8 OC 15OC to 45OC
          Chamber 45.1 45.3 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 727.8 727.8 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.450 0.454 L/min 0.5 to 1.00 L/min
     Lamp intensity 92 92 % 40 – 100 %

Note :
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CO Analyzer

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748281

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading(30m.) 0.397 0.295 ppm 0.00 to 50.0 ppm
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors

CO BKG. 0.469 0.652 ppm 0 to 60
CO COEF. 1.130 1.130 - 1.0 ± 0.3

Diagnostics
Voltages
   Motherboard  voltages:

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 15.0 15.0 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 +/- 2.0
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0

   Interface board  voltages:
+3.3 supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 14.5 14.5 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0
-15.0 supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0
+18.0 IR supply 18.3 18.3 Vdc 18.0 +/- 2.0
+18.0 MOT supply 17.6 21.2 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing)

Temperatures
Internal 36.9 31.3 OC 15OC to 45OC
Bench 48.1 47.8 OC 50OC +/- 2OC

Pressure 751.1 750.5 mmHg 760 +/- 100 mmHg
Flow 0.922 0.934 L/min 1.00 +/- 0. 3 L/min
S/R Ratio 1.1509900 1.1508300 - 1.14 – 1.18 @ ZERO
AGC intensity 199895 200609 Hz 150,000 – 300,000 Hz
Motor speed 100.04 100.00 % 80-100 %

Note :   
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10)

Equipment : PM10 Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2835

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. PM-10 Concentration 46 24 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 162 11 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 32 32 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1016 1015 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate
a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1000 1000 L/Hr. 1000 L/Hr.

5) Maintenance
a. High Voltage 1530 1530 V
b. Ref. threshold 225 225 mV

Note :
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP)

Equipment : TSP Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2836

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. TSP Concentration 72 26 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 232 76 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 33 33 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1000 1010 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate

a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1000 999 L/Hr. 1000 L/Hr.

5) Maintenance
a. High Voltage 1600 1600 V
b. Ref. threshold 242 242 mV

Note :
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.58 ppm Cylinder NO. : CC444670
Nitric Oxide (NO) 45.03 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm Serial number : 1114748277
Expiration Date : Jul 24,2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 14.00 14.00 455.00 376.00 -17.36 Improve
0.00 15.00 15.00 455.00 377.00 -17.14 Improve
0.00 3.00 3.00 450.00 511.00 13.56 Improve
0.00 1.90 1.90 45.20 45.70 1.11 Improve   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 1.00 1.00 455.00 469.00 3.08 Pass
0.00 1.00 1.00 455.00 460.00 1.10 Pass
0.00 1.00 1.00 450.00 454.00 0.89 Pass
0.00 0.10 0.10 45.20 45.20 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD gas pressure = 1050 PSI
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea.
Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  Cleaned All MET Sensors.   Cleaned All MET Sensors.
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Replaced Silica gel for NOx analyzer Replaced Silica gel for NOx analyzer

Check and Cal flow for TSP&PM-10. Check and Cal flow for TSP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10    Mass calibrate for TSP & PM-10

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท์ จาํกัด
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD.
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th

Replaced bearing for WS/WD sensor Replaced bearing for WS/WD sensor

Cleaning Sampling box Cleaning Sampling box

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ

หนองหลัว

ปฏิบัติงาน วันที่ 13 ตุลาคม 2565
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SERVICE REPORT

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-002 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถานี : หนองหลวั
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ : K. Sunti Yodpanus
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท์ : 084-357-6431
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 13 October 2022 Fax. /โทรสาร : -
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง : 200 Km.

SCOPE OF WORK
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other
FUNCTION CHECK&
CORRECT ACTION
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข)

  Check All Condition of physical 
- Check power system
- Check air conditioner
- Check lighting and ventilation fan
- Drain water in compressor air tank.
- Check pressure of standard gas

  Check and backup database PC 

  Calibrate zero/span of all analyzer.  

  Test performance of UPS

  Check diagnostic of all analyzers.

  Calibrate mass & flow for PM10 & TSP.

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea. 

  Replace Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP)

  Check analogue reading read-out of All Met sensor.

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP.

Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP

  Replace Charcoal & Purafil of zero gen.

- ตรวจพบวา่ Dynamic Gas Calibrator Alarm Ambient Temp  ( Low )
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PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

ควรเปลีѷยนอะไหล่

1. Ambient Temperature Assy P/N: 101688-00 = 1 ea.

สําหรับเครืѷอง Calibrator เนืѷองจากอะไหลข่องเครืѷองชํารดุ

Action By : Mr. Narongchai Junsommit PICO Date : 13 October 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date :
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NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748211

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO reading (30m.) 3.1 2.3
      NOx reading (30m.) 9.5 8.5
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
      NO BKG. 10.9 11.0 ppb 0 to 60
      NOx BKG. 10.0 12.0 ppb 0 to 60
      NO COEF. 0.822 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 1.004 1.000 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc
       Interface board voltages:
            PMT Supply -926.9 -926. Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.6 14.6 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 13.2 13.2 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 24.1 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 30.6 31.7 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 49.7 50.1 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -3.0 -3.0 OC (-)3 OC ± 2 OC
         Converter 325.8 324.5 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC
     Pressure 237.2 231.3 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.763 0.785 L/min 0.5 to 1.00 LPM

Note :
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SO2 Analyzer

Equipment : Sulphur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748213

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 1.2 1.4 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 21.5 21.8 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.073 1.092 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 15.1 15.1 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 24.2 24.2 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -691.9 -691.9
Flash Supply 1016 1014
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.2 -15.2 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 24.1 24.1 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

     Temperatures
          Internal 29.1 30.6 OC 15OC to 45OC
          Chamber 45.2 45.2 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 724.9 724.6 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.452 0.452 L/min 0.5 to 1.00 L/min
     Lamp intensity 88 89 % 40 – 100 %

Note :
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CO Analyzer 
 

 

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748280 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading(30m.) 0.570 0.466 ppm 0.00 to 50.0 ppm 
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors     

CO BKG.  -1.160 -1.063 ppm 0 to 60 
CO COEF. 1.059 1.086 - 1.0 ± 0.3 

Diagnostics     
Voltages     
   Motherboard  voltages:     

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 15.1 15.1 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.8 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0 

   Interface board  voltages:     
+3.3 supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 14.6 14.6 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.9 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-15.0 supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0 
+18.0 IR supply 18.9 18.7 Vdc 18.0 +/- 2.0 
+18.0 MOT supply 20.4 19.6 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing) 

Temperatures     
Internal 31.7 33.2 OC 15OC to 45OC 
Bench 48.2 48.4 OC 50OC +/- 2OC 

Pressure 719.2 718.9 mmHg 760 +/- 100 mmHg 
Flow 1.029 1.029 L/min 1.00 +/- 0. 3 L/min 
S/R Ratio 1.1559100 1.1557600 - 1.14 – 1.18 @ ZERO 
AGC intensity 201521 200521 Hz 150,000 – 300,000 Hz 
Motor speed 100.00 100.00 % 80-100 % 

 

Note :    
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10) 
 

Equipment : PM10  Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2826 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. PM-10 Concentration 12 28 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 36 229 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  33 33 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1015 1012 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 1440 1440 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 1001 999 L/Hr. 1000 L/Hr. 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1410 1410 V  
b. Ref. threshold  192 192 mV  

 

Note : 
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP) 
 

Equipment : TSP Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2832 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. TSP Concentration 19 70 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 41 483 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  33 32 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1016 1014 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 1440 1440 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 1000 1000 L/Hr. 1000  L/Hr 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1440 1440 V  
b. Ref. threshold  200 200 mV  

 

Note : 
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION 
 
  

Standard gas concentration Dilutor detail 
 

Sulphur Dioxide  (SO2) 44.51 ppm Cylinder NO. : CC159609 
Nitric Oxide (NO) 45.42 ppm Manufacturer : Thermo 
Methane (CH4) - ppm Model : 146i 
Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm Serial number : 1114748276 
Expiration Date : Jul 24,2022    

 

 

BEFORE CALIBRATION RESULT 

 

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 1.00 1.00 459.00 377.00 -17.86 Improve
0.00 -1.00 -1.00 459.00 380.00 -17.21 Improve
0.00 1.00 1.00 450.00 440.00 -2.22 Pass
0.00 0.10 0.10 45.40 44.80 -1.32 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

 

 

AFTER CALIBRATION RESULT 

 

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 459.00 460.00 0.22 Pass
0.00 1.00 1.00 459.00 463.00 0.87 Pass
0.00 1.00 1.00 450.00 455.00 1.11 Pass
0.00 0.10 0.10 45.40 45.30 -0.22 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

 

 
 
 

Note : 
Percent Error per point must be less than ± 5 % 
STD gas pressure = 1000 PSI 
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Illustration for Preventive Maintenance 

 
Replaced sample filter 47 mm 3 ea. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. 

 

 
Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. 

 

 
Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. 

 
 

   
  Cleaned All MET Sensors. 

 

 
   Cleaned All MET Sensors. 
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Replaced Silica gel for NOx analyzer 

 

Replaced Silica gel for NOx analyzer  
 

 

 
Check and Cal flow for TSP&PM-10. 

 
Check and Cal flow for TSP&PM-10. 

 

 
Mass calibrate for TSP & PM-10     

 
Mass calibrate for TSP & PM-10 
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Air Quality Monitoring Station 
(AQMs) 

รายงานผลการตรวจเช็คเครืÉองมือตรวจวดัคุณภาพอากาศ 
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศหนองงูเหลือม 

 สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศธรรมสินธ์ุโสภา 
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศโคกแดง 
สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศหนองหลวั 

 
สารบญั 
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SERVICE REPORT

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-003 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถานี : หนองงเูหลอืม
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ : K. Sunti Yodpanus
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท์ : 084-357-6431
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 19 December 2022 Fax. /โทรสาร : -
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง : 200 Km.

SCOPE OF WORK
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other
FUNCTION CHECK&
CORRECT ACTION
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข)

  Check All Condition of physical 

  Check and backup database PC 

  Calibrate zero/span of all analyzer.  

  Test performance of UPS # USP เสยี

  Check diagnostic of all analysers.

  Calibration Single point zero/span for CO, NOx and S02 analyzers.

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea. 

  Replace consumable parts.

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP)

  Check analogue reading read-out of All Met sensor.

  Mass flow for calibrator THERMO 146i.

  Multi point test for gas analyzer.

  Clean diaphragm pump NOx analyzer.

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP.

Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP

Verify All MET Sensor (WS,WD, RH/TEMP and BP)

- พบค่า Ambient Temperature ของสถานีสูงผดิปกต ิ(70 DegC) ตรวจเช็คพบ RH/TEMP 

Sensor ของสถานีชํารุด ทําการเปลีѷยน Sensor ตัวใหม่ LSI LASTEM Model: DMA875.1 S/N: 

CH1610802 หลังการเปลีѷยน Sensor ตรวจวัดคา่ไดป้กติ

- ตรวจเช็คพบปุ่ ม Enter ของ Keypad เครืѷอง CO analyzer ชํารดุ
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PART REPLACEMENT
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน)

- Sample filter, 47 mm P/N: 4320       = 3 ea. 

- Desiccant for NOx analyzer P/N: 6998 = ½ Bottle

- Charcoal P/N: 4158 = ½ Bottle

- Purafil P/N: 7075 = ½ Bottle

- RH/TEMP Sensor LSI DMA875.1 S/N: CH1610802 = 1 Set.

RECOMMENDATION
(คําแนะนํา)

ควรเปลีѷยนอะไหล่

1. Keypad Membrane Assembly P/N: 100480-00 ของเครืѷอง CO Analyzer 

    เนืѷองจากอะไหลชํ่ารดุ

Action By : Mr. Narongchai Junsommit PICO Date : 19 December 2022

Customer Approve By : Gulf Approve Date :

Approved By : PICO Approved Date :
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NO-NO2-NOx Analyzer

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748268

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading ppb
      NO reading (30m.) 1.8 0.2
      NOx reading (30m.) 12.2 3.3
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
      NO BKG. 51.2 52.1 ppb 0 to 60
      NOx BKG. 51.4 52.5 ppb 0 to 60
      NO COEF. 1.008 1.032 - 1.0 ± 0.3
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
      NOx COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
   Voltages
       Motherboard voltages:
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
           15.0 Supply 15.0 15.0 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
           24.0 Supply 24.1 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc
       Interface board voltages:
            PMT Supply -869.9 -871.4 Vdc -400 to -1200 Vdc
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc
            15.0 Supply 14.9 14.8 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            P15.0 Supply 15.1 15.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc
            24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc
           -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 ± 1 Vdc
    Temperatures
         Internal 33.3 33.0 OC 15 OC to 45 OC
         Chamber 50.4 50.4 OC 45OC ± 2 OC
         Cooler -2.9 -3.0 OC (-)3 OC ± 2 OC
        Converter 324.2 322.4 OC 325 OC ± 5 OC
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC
     Pressure 238.5 239.4 mmHg 250 ± 100 mmHg
     Flow 0.566 0.583 L/min 0.5 to 1.00 LPM

Note :
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SO2 Analyzer

Equipment : Sulfur Dioxide analyzer. Model : 43i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748214

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading(30m.) 2.7 0.8 ppb
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors
     BKG 23.5 24.2 ppb 0 to 60
     SO2 COEF 1.015 0.985 - 1.0 ± 0.3
Diagnostics
     Voltages
       Motherboard voltages:

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 24.7 24.7 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc

       Interface board voltages:
PMT Supply -687.5 -687.5
Flash Supply 783 779
3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc
15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc

              -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc
24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc

     Temperatures
          Internal 31.4 31.2 OC 15OC to 45OC
          Chamber 45.0 45.3 OC 45OC ± 2OC
     Pressure 724.2 726.6 mmHg 750 ± 100 mmHg
     Flow 0.450 0.452 L/min 0.5 to 1.00 L/min
     Lamp intensity 91 93 % 40 – 100 %

Note :
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CO Analyzer

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748281

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

Sample reading (30m.) 0.969 0.432 ppm 0.00 to 50.0 ppm
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec
Calibration Factors

CO BKG. 0.608 1.177 ppm 0 to 60
CO COEF. 1.118 1.129 - 1.0 ± 0.3

Diagnostics
Voltages
   Motherboard  voltages:

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 15.0 15.0 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 24.0 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0

   Interface board  voltages:
+3.3 supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1.0
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0
+15.0 supply 14.5 14.5 Vdc 15 +/- 2.0
+24.0 supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0
-15.0 supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0
+18.0 IR supply 18.3 18.3 Vdc 18.0 +/- 2.0
+18.0 MOT supply 18.0 20.7 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing)

Temperatures
Internal 32.9 32.7 OC 15OC to 45OC
Bench 48.5 48.4 OC 50OC +/- 2OC

Pressure 722.3 747.7 mmHg 760 +/- 100 mmHg
Flow 0.912 0.946 L/min 1.00 +/- 0. 3 L/min
S/R Ratio 1.1499400 1.1497300 - 1.14 – 1.18 @ ZERO
AGC intensity 200509 200651 Hz 150,000 – 300,000 Hz
Motor speed 100.00 100.00 % 80-100 %

Note :   Key Pad ปุ่ ม Enter ชํารดุ
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10)

Equipment : PM10 Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2835

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. PM-10 Concentration 58 80 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 70 57 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 24 29 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1015 1017 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate
a. Heating temperature 55 50 0C
b. Air flow rate 1000 1000 L/Hr. 1000 L/Hr.

5) Maintenance
a. High Voltage 1530 1530 V
b. Ref. threshold 225 225 mV

Note :
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP)

Equipment : TSP Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2836

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. TSP Concentration 74 112 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 855 79 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 24 29 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1015 1011 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 1440 1440 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate

a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 998 1002 L/Hr. 1000r.

5) Maintenance
a. High Voltage 1600 1600 V
b. Ref. threshold 242 242 mV

Note :
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.58 ppm Cylinder NO. : CC444670
Nitric Oxide (NO) 45.03 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm Serial number : 1114748277
Expiration Date : Jul 24,2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 -1.00 -1.00 455.00 486.00 6.81 Improve
0.00 0.00 0.00 455.00 498.00 9.45 Improve
0.00 0.00 0.00 450.00 406.00 -9.78 Improve
0.00 0.50 0.50 45.20 46.30 2.43 Improve   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 455.00 455.00 0.00 Pass
0.00 1.00 1.00 455.00 459.00 0.88 Pass
0.00 0.00 0.00 450.00 452.00 0.44 Pass
0.00 0.10 0.10 45.20 45.20 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD Gas Pressure = 1020 PSI
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MASSFLOW CONTROLLER TEST FOR MULTI-GAS CALIBRATOR

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : Dynamic Gas Calibrator Model : 146i

Manufacturer : Thermo scientific Serial number : 1114748277

SPECIFICATION  OF  DILUTOR
Equipment/ อปุกรณ ์ : FLOW METER 
Manufacturer /ผูผ้ลติ : BIOS
Model / รุน่   : Defender 510 Defender 510
Serial number/ หมายเลข  : 153155 152919
Reference Certification/ อา้งองิ  : 138905 134431

MASS FLOW CONTROLLER TEST

Flow rate Primary flow reading Error (%) Flow rate Primary flow reading Error (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 1.002 0.200 10.000 10.040 0.400
3.000 3.005 0.167 30.000 30.120 0.400
5.000 5.012 0.240 50.000 50.210 0.420
7.000 7.024 0.343 70.000 70.350 0.500
9.000 9.128 1.422 90.000 91.110 1.233

0.395 0.492

AIR MFC CHECK GAS MFC CHECK

Average  Error  (%)Average  Error (%)
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Remark: Percent Error per point must be less than ± 2 % 

Comment :

sasithorn.moosawat
Rectangle
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : CO Analyzer Model : 48i

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : 1114748281

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.58 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.03 ppm ± 1.3 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm ± 0.6 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC444670 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 50.0 ppb

Intercept Slope

0.06
10.08 0.08

20.00
40.00

0.0360 1.0062

40.30 0.30

Correlation Coeffcient 

0.75

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

20.14 0.14
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Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.58
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : SO2 Analyzer Model : 43i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748214

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.58 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.03 ppm ± 1.3 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm ± 0.6 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC444670 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.60
100.60 0.60

200.00
400.00

0.2000 1.0063

403.00 3.00

Correlation Coeffcient 

0.75

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

201.00 1.00

0.00
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0.50
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1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.61
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NO Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748268

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.58 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.03 ppm ± 1.3 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm ± 0.6 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC444670 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.59

0.60
0.60
0.65
0.50

0.60
-0.60

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

198.70 -1.30

0.00
100.00

-0.65

0.60

0.2600 0.9938

398.00 -2.00

Correlation Coeffcient 

-0.50

0.60
99.40 -0.60

200.00
400.00

0.60

99.40

198.70

398.00

y = 0.9938x + 0.26
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Reference value

Multi-Point Gas Test Chart

Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองงูเหลอืม LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NOx Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748268

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.58 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.03 ppm ± 1.3 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4482 ppm ± 0.6 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC444670 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.60
100.20 0.20

200.00
400.00

0.2394 1.0041

402.00 2.00

Correlation Coeffcient 

0.50

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

201.00 1.00

0.20
100.00

0.50

0.80

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.45

0.60
0.20
0.50
0.50

0.60
0.20

0.80

100.20

201.00

402.00

y = 1.0041x + 0.2394
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Reference value

Multi-Point Gas Test Chart

Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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GPT TEST FOR NOX ANALYZER

CUSTOMER NAME Gulf หนองแซง LOCATION หนองงูเหลือม
SPECIFICATION OF DILUTOR SPECIFICATION OF NOX ANALYZER

Manufacturer Dynamic Gas Calibrator Manufacturer THERMO

Model Number 146i Model Number 42i

Serial Number 1114748277 Serial Number 1114748268

STAND GAS CONCENTRATION

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 44.58 ppm
Date Expiration 24 July 2022

Nitric Oxide (NO) 45.03 ppm

Carbon Monoxide(CO) 4482 ppm
Cylinder Number CC444670

Methane (CH4) - ppm

NO2 conv (คา่ทีѷคํานวณมาจากประสทิธภิาพของเตา)
NO2 conv  = NO2 out - (NOx orig - NOx rem)
NO2 out  = คา่ NO2 หนา้เครืѷอง NOx analyzer
NOx orig  = คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมาจากเครืѷอง Diluter
NOx rem  = คา่ NOx หนา้เครืѷอง Analyzer

คา่ Y(100) ของเครืѷองควรอยูท่ีѷ 96 - 104 ถา้ไมไ่ดต้อ้งเปลีѷยนชดุ Moly Converter ใหม่

Correlation Coeffcient  = 1.0000

คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมา
จาก Diluter

คา่ NOx หนา้เครืѷอง
Analyzer

คา่ NO2 ทีѷคาํนวณมา
จากประสทิธภิาพของ Remark

NO2 out ควรจะตอ้งดจูาก NO2 ทีѷอา่นไดจ้ากหนา้เครืѷองหรอืปรับ O3 gen ทีѷ Diluter จนกวา่คา่จะได ้ เนืѷองจากวา่

สตูรการคาํนวณหาคา่

150.20

448.00
198.30
396.00

Remark :

Intercept =

250.00
450.00

   O3 ทีѷ gen ออกมาอาจจะมกีารคาดเคลืѷอนได ้

Note :

1.0071Slope-0.7021

Calibration 
Point

1
2
3

NOx rem

249.00

NO2 conv(Y)

Test flow at 5 LPM

คา่ NO2 หนา้เครืѷอง
Analyzer

NO2 out (X) NOx orig
98.90
199.30
398.00

150.0099.10

99 
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y = 1.0121x - 0.7386
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  
  Cleaned All MET Sensors.

  

Cleaned All MET Sensors.
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Verify All MET Sensor Verify All MET Sensor

Check and Cal flow for SP&PM-10. Check and Cal flow for SP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10    Mass calibrate for TSP & PM-10
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Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

Cleaning Sampling box Replace new RH/TEMP Sensor

Multi-Point tests for gas analyzer Mass flow calibrate for calibrator
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Replace purafil for zero air generator Replace charcoal for zero air generator

Backup SQL database Clean diaphragm pump NOx analyzer

Clean the station Clean the station



 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
ธรรมสินธุโสภา 

 
ปฏิบัติงาน วันที่ 20 ธันวาคม 2565 
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SERVICE REPORT 
 

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-003 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ : Gulf หนองแซง 
Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถาน ี: ธรรมสนิธุโ์สภา 
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi 
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ :  K. Sunti Yodpanus 
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท ์: 084-357-6431 
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 20 December 2022 Fax. /โทรสาร : - 
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง :  200 Km. 
 

SCOPE OF WORK 
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other 
FUNCTION CHECK& 
CORRECT ACTION 
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข) 
 

 

  Check All Condition of physical  

  Check and backup database PC   

  Calibrate zero/span of all analyzer.   

  Test performance of UPS 

  Check diagnostic of all analyzers. 

  Calibration Single point zero/span for CO, NOx and S02 analyzers. 

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea.  

  Replace consumable parts. 

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP) 

  Check analogue reading read-out of All Met sensor. 

  Mass flow for calibrator THERMO 146i. 

  Multi point test for gas analyzer. 

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP. 

 Verify All MET Sensor (WS,WD, RH/TEMP and BP) 

 

 - พบค่า Wind speed และ Wind Direction ของสถานีค่าการตรวจวัดคา้งอยู่ทีѷ 0 ตรวจเช็ค

พบ Board WS/WD Sensor เกดิรอยไหมเ้นืѷองจากไฟฟ้ากระชาก ทําการเปลีѷยน Sensor ตัว

ใหม่ LSI LASTEM Model: DNA821 S/N: 20040193 หลังการเปลีѷยน Sensor ตรวจวัดค่าได ้

ปกต ิ

- ทําการปิดการ Auto calibrate ของ Gas analyzer ไว  ้เนืѷองจาก Pressure switch ของ

เครืѷอง Zero air generator ชํารดุ 
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PART REPLACEMENT 
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน) 

 
 

 

- Sample filter, 47 mm  P/N: 4320        = 3 ea.  

- Desiccant for NOx analyzer  P/N: 6998  = ½ Bottle 

- Charcoal    P/N: 4158 = ½ Bottle 

- Purafil     P/N: 7075 = ½ Bottle 

- WS/WD Sensor LSI DNA821 S/N: 20040193 = 1 Set. 

RECOMMENDATION 
(คําแนะนํา) 

 

 
ควรเปลีѷยนอะไหล่ 
 
1. Pressure switch P/N: 8192 ของเครืѷอง Zero air generator เนืѷองจากอะไหลชํ่ารดุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Action By : Mr. Narongchai Junsommit PICO  Date :  20 December 2022 

Customer Approve By :   Gulf Approve Date :  

Approved By :  
 PICO Approved Date :  
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NO-NO2-NOx Analyzer 
 

 

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748209 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading   ppb  
      NO reading (30m.) 0.3 0.6   
      NOx reading (30m.) 3.8 10.9   
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors      
      NO BKG.  17.9 18.4 ppb 0 to 60 
      NOx BKG.  18.4 19.9 ppb 0 to 60 
      NO COEF. 1.172 1.227 - 1.0 ± 0.3 
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3 
      NOx COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3 
Diagnostics      
   Voltages      
       Motherboard voltages:     
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc 
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc 
           15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
           24.0 Supply 24.0 23.9 Vdc 24.0 ± 1 Vdc 
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc 
       Interface board voltages:     
            PMT Supply -999.4 -999.4 Vdc -400 to -1200 Vdc 
            3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc 
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc 
            15.0 Supply 14.7 14.7 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
            P15.0 Supply 13.1 13.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
            24.0 Supply 23.6 23.5 Vdc 24.0 ± 1 Vdc 
           -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 ± 1 Vdc 
    Temperatures     
         Internal 33.6 35.4 OC 15 OC to 45 OC 
         Chamber 50.1 50.3 OC 45OC ± 2 OC 
         Cooler -2.9 -2.9 OC (-)3 OC ± 2 OC 
         Converter 324.2 326.6 OC 325 OC ± 5 OC 
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC 
     Pressure 274.9 279.4 mmHg 250 ± 100 mmHg 
     Flow 0.566 0.577 L/min 0.5 to 1.00 L/min 

 

Note :  
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SO2 Analyzer 
 

 

Equipment : Sulphur Dioxide analyzer. Model : 43i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748212 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading (30m.) 0.8 1.3 ppb  
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors      
     BKG  13.0 15.1 ppb 0 to 60  
     SO2 COEF 1.068 1.241 - 1.0 ± 0.3 
Diagnostics      
     Voltages      
       Motherboard voltages:     

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc 
5.0 Supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc 
15.0 Supply 15.0 15.0 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc 
24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc 
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc 

       Interface board voltages:     
PMT Supply -649.7 -649.7   
Flash Supply 889 885   
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vd 
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc 
15.0 Supply 14.7 14.6 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc 

              -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc 
24.0 Supply 23.6 23.6 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc 

     Temperatures      
          Internal 31.1 31.6 OC 15OC to 45OC 
          Chamber 45.0 45.1 OC 45OC ± 2OC 
     Pressure 731.2 733.3 mmHg 750 ± 100 mmHg 
     Flow 0.463 0.463 L/min 0.5 to 1.00 L/min 
     Lamp intensity 93 95 % 40 – 100 % 

 
 
 
 

Note :   
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CO Analyzer 
 

 

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748279 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading(30m.) 0.994 0.372 ppm 0.00 to 50.0 ppm 
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors     

CO BKG.  1.259 1.949 ppm 0 to 60  
CO COEF. 1.111 1.109 - 1.0 ± 0.3 

Diagnostics     
Voltages     
   Motherboard  voltages:     

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 15.1 15.1 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.8 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0 

   Interface board  voltages:     
+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 14.6 14.6 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-15.0 supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0 
+18.0 IR supply 19.5 19.5 Vdc 18.0 +/- 2.0 
+18.0 MOT supply 17.8 20.6 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing) 

Temperatures     
Internal 31.9 32.4 OC 15OC to 45OC 
Bench 47.8 47.8 OC 50OC +/- 2OC 

Pressure 740.3 743.3 mmHg 760 +/- 100 mmHg 
Flow 0.802 0.807 L/min 1.00 +/- 0. 3 L/min 
S/R Ratio 1.1598900 1.1597300 - 1.14 – 1.18 @ ZERO 
AGC intensity 190278 189078 Hz 150,000 – 300,000 Hz 
Motor speed 100.03 100.01 % 80-100 % 

 

Note :  
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10) 
 

Equipment : PM10  Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2815 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. PM-10 Concentration 46 74 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 138 418 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  31 30 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1016 1019 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 1440 1440 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 1000 1000 L/Hr. 1000 L/Hr. 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1384 1384 V  
b. Ref. threshold  210 210 mV  

 

Note : 
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP) 
 

Equipment : TSP Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2818 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. TSP Concentration 57 116 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 122 998 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  30 29 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1015 1019 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 1440 1440 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 1001 1001 L/Hr. 1000 r. 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1510 1510 V  
b. Ref. threshold  220 220 mV  

 

Note : 
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION 
 
  

Standard gas concentration Dilutor detail 
 

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.60 ppm Cylinder NO. : CC414945 
Nitric Oxide (NO) 45.00 ppm Manufacturer : Thermo 
Methane (CH4) - ppm Model : 146i 
Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm Serial number : 1114748275 
Expiration Date : Jul 24, 2022    

 

 

BEFORE CALIBRATION RESULT 

 

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 -3.00 -3.00 454.00 417.00 -8.15 Improve
0.00 13.00 13.00 454.00 413.00 -9.03 Improve
0.00 1.00 1.00 450.00 427.00 -5.11 Improve
0.00 0.70 0.70 45.90 48.10 4.79 Improve   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

 

 

AFTER CALIBRATION RESULT 

 

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 454.00 456.00 0.44 Pass
0.00 0.00 0.00 454.00 458.00 0.88 Pass
0.00 1.00 1.00 450.00 452.00 0.44 Pass
0.00 0.00 0.00 45.90 46.00 0.22 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

 

 
 
 

Note : 
Percent Error per point must be less than ± 5 % 
STD Gas pressure = 1270 PSI 
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MASSFLOW CONTROLLER TEST FOR MULTI-GAS CALIBRATOR

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : Dynamic Gas Calibrator Model : 146i

Manufacturer : Thermo scientific Serial number : 1114748275

SPECIFICATION  OF  DILUTOR
Equipment/ อปุกรณ ์ : FLOW METER 
Manufacturer /ผูผ้ลติ : BIOS
Model / รุน่   : Defender 510 Defender 510
Serial number/ หมายเลข  : 153155 152919
Reference Certification/ อา้งองิ  : 138905 134431

MASS FLOW CONTROLLER TEST

Flow rate Primary flow reading Error (%) Flow rate Primary flow reading Error (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 0.997 -0.300 10.000 9.970 -0.300
3.000 2.998 -0.067 30.000 29.910 -0.300
5.000 4.997 -0.060 50.000 49.820 -0.360
7.000 6.992 -0.114 70.000 69.530 -0.671
9.000 8.982 -0.200 90.000 89.250 -0.833

-0.123 -0.411

AIR MFC CHECK GAS MFC CHECK

Average  Error  (%)Average  Error (%)
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Remark: Percent Error per point must be less than ± 2 % 

Comment :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : CO Analyzer Model : 48i

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : 1114748279

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.60 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.00 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC414945 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 50.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.45

0.03
0.50
0.60
0.65

0.03
0.50

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

20.12 0.12

0.00
10.00

0.60

0.03

0.0100 1.0060

40.26 0.26

Correlation Coeffcient 

0.65

0.03
10.05 0.05
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Multi-Point Gas Test Chart

Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : SO2 Analyzer Model : 43i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748212

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.60 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.00 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC414945 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.52

0.80
0.60
0.45
0.25

0.80
-0.60

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

199.10 -0.90

0.00
100.00

-0.45

0.80

-0.1400 1.0012

401.00 1.00

Correlation Coeffcient 

0.25

0.80
99.40 -0.60
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NO Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748209

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.60 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.00 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC414945 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.66

0.80
0.70
0.65
0.50

0.80
-0.70

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

198.70 -1.30

0.00
100.00

-0.65

0.80

0.3400 0.9935

398.00 -2.00

Correlation Coeffcient 
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        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : ธรรมสนิธุโ์สภา LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NOx Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748209

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.60 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.00 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4490 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC414945 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

1.20
99.80 -0.20

200.00
400.00

-0.1000 1.0053

403.00 3.00

Correlation Coeffcient 

0.75

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

199.30 -0.70

0.00
100.00

-0.35

1.20

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.62

1.20
0.20
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0.75

1.20
-0.20
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403.00
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        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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GPT TEST FOR NOX ANALYZER

CUSTOMER NAME Gulf หนองแซง LOCATION ธรรมสินธุโสภา
SPECIFICATION OF DILUTOR SPECIFICATION OF NOX ANALYZER

Manufacturer Dynamic Gas Calibrator Manufacturer THERMO

Model Number 146i Model Number 42i

Serial Number 1114748275 Serial Number 1113748209

STAND GAS CONCENTRATION

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 44.60 ppm
Date Expiration 24 July 2022

Nitric Oxide (NO) 45.00 ppm

Carbon Monoxide(CO) 4490 ppm
Cylinder Number CC414945

Methane (CH4) - ppm

NO2 conv (คา่ทีѷคํานวณมาจากประสทิธภิาพของเตา)
NO2 conv  = NO2 out - (NOx orig - NOx rem)
NO2 out  = คา่ NO2 หนา้เครืѷอง NOx analyzer
NOx orig  = คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมาจากเครืѷอง Diluter
NOx rem  = คา่ NOx หนา้เครืѷอง Analyzer

คา่ Y(100) ของเครืѷองควรอยูท่ีѷ 96 - 104 ถา้ไมไ่ดต้อ้งเปลีѷยนชดุ Moly Converter ใหม่

Correlation Coeffcient  = 1.0000

คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมา
จาก Diluter

คา่ NOx หนา้เครืѷอง
Analyzer

คา่ NO2 ทีѷคาํนวณมา
จากประสทิธภิาพของ Remark

NO2 out ควรจะตอ้งดจูาก NO2 ทีѷอา่นไดจ้ากหนา้เครืѷองหรอืปรับ O3 gen ทีѷ Diluter จนกวา่คา่จะได ้ เนืѷองจากวา่

สตูรการคาํนวณหาคา่

151.20

451.00
198.40
398.00

Remark :

Intercept =

250.00
450.00

   O3 ทีѷ gen ออกมาอาจจะมกีารคาดเคลืѷอนได ้

Note :

1.0006Slope-1.1994

Calibration 
Point

1
2
3

NOx rem

251.00

NO2 conv(Y)

Test flow at 5 LPM

คา่ NO2 หนา้เครืѷอง
Analyzer
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97.80
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  
Cleaned All MET Sensors.   Cleaned All MET Sensors.
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Verify All MET Sensor Verify All MET Sensor

Check and Cal flow for SP&PM-10. Check and Cal flow for SP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10    Mass calibrate for TSP & PM-10
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Replaced charcoal & purafil for zero air gen. Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles.

Cleaning Sampling box Cleaning Sampling box

Mass flow calibrate for calibrator Multi-point test for gas analyzer
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Backup SQL database 

 

 
Clean diaphragm pump NOx analyzer 

 

 
Replace new WS/WD sesor 

 
Replace new WS/WD sesor 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cleaning the station 
 

 

 
Cleaning the station 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

โคกแดง 

 
ปฏิบัติงาน วันที่ 21 ธันวาคม 2565 
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SERVICE REPORT 
 

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-003 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ 
: 

Gulf หนองแซง 

Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถาน ี: โคกแดง 
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi 
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ :  K. Sunti Yodpanus 
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท ์: 084-357-6431 
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 21 December 2022 Fax. /โทรสาร : - 
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง :  200 Km. 
 

SCOPE OF WORK 
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other 
FUNCTION CHECK& 
CORRECT ACTION 
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข) 
 

 

  Check All Condition of physical  

  Check and backup database PC   

  Calibrate zero/span of all analyzer.   

  Test performance of UPS # USP เสยี  

  Check diagnostic of all analyzers. 

  Calibration Single point zero/span for CO, NOx and S02 analyzers. 

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea.  

  Replace consumable parts. 

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP) 

  Check analogue reading read-out of All Met sensor. 

  Mass flow for calibrator THERMO 146i. 

  Multi point test for gas analyzer. 

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP. 

 Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP 

 Verify All MET Sensor (WS,WD, RH/TEMP and BP) 

 Replace new RH/TEME sensor probe DMA672.1 = 1 EA. 
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PART REPLACEMENT 
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน) 

 

 

- Sample filter, 47 mm  P/N: 4320        = 3 ea.  

- Desiccant for NOx analyzer  P/N: 6998  = ½ Bottle 

- Charcoal    P/N: 4158 = ½ Bottle 

- Purafil     P/N: 7075 = ½ Bottle 

- RH/TEMP sensor probe  P/N: DMA672.1 = 1 ea. 

                                             

RECOMMENDATION 
(คําแนะนํา) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Action By : Mr. Narongchai Junsommit PICO  Date : 21 December 2022 

Customer Approve By :   Gulf Approve Date :  

Approved By :  
 PICO Approved Date :  
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NO-NO2-NOx Analyzer 
 

 

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748267 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading   ppb  
      NO reading (30m.) 6.1 0.1   
      NOx reading (30m.) 13.4 12.6   
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors      
      NO BKG.  14.3 14.3 ppb 0 to 60 
      NOx BKG.  14.0 15.0 ppb 0 to 60 
      NO COEF. 1.060 1.060 - 1.0 ± 0.3 
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3 
      NOx COEF. 0.968 1.000 - 1.0 ± 0.3 
Diagnostics      
   Voltages      
       Motherboard voltages:     
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc 
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc 
           15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
           24.0 Supply 24.0 23.9 Vdc 24.0 ± 1 Vdc 
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc 
       Interface board voltages:     
            PMT Supply -986.4 -984.6 Vdc -400 to -1200 Vdc 
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc 
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc 
            15.0 Supply 14.9 14.9 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
            P15.0 Supply 13.1 13.1 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
            24.0 Supply 23.4 23.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc 
           -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 ± 1 Vdc 
    Temperatures     
         Internal 35.2 35.8 OC 15 OC to 45 OC 
         Chamber 50.4 50.5 OC 45OC ± 2 OC 
         Cooler -2.9 -2.9 OC (-)3 OC ± 2 OC 
         Converter 322.4 323.2 OC 325 OC ± 5 OC 
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC 
     Pressure 277.1 277.7 mmHg 250 ± 100 mmHg 
     Flow 0.528 0.524 L/min 0.5 to 1.00 L/min 

 

Note :  
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SO2 Analyzer 
 

 

Equipment : Sulfur Dioxide analyzer. Model : 43i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748272 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading (30m.) 0.5 1.0 ppb  
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors      
     BKG  26.1 25.3 ppb 0 to 60 
     SO2 COEF 1.125 1.071 - 1.0 ± 0.3 
Diagnostics      
     Voltages      
       Motherboard voltages:     

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc 
5.0 Supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc 
15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc 
24.0 Supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc 
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc 

       Interface board voltages:     
PMT Supply -684.1 -684.5   
Flash Supply 820 819   
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vd 
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc 
15.0 Supply 14.7 14.7 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc 

              -15.0 Supply -15.0 -15.0 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc 
24.0 Supply 23.5 23.4 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc 

     Temperatures      
          Internal 32.6 32.8 OC 15OC to 45OC 
          Chamber 45.0 45.0 OC 45OC ± 2OC 
     Pressure 725.2 723.7 mmHg 750 ± 100 mmHg 
     Flow 0.550 0.546 L/min 0.5 to 1.00 l L/min 
     Lamp intensity 95 96 % 40 – 100 % 

 
 
 
 

Note :  
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CO Analyzer 
 

 

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748282 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading (30m.) 1.554 0.460 ppm 0.00 to 50.0 ppm 
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors     

CO BKG.  0.023 0.958 ppm 0 to 60 
CO COEF. 1.194 1.198 - 1.0 ± 0.3 

Diagnostics     
Voltages     
   Motherboard  voltages:     

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 15.1 15.1 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.9 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0 

   Interface board  voltages:     
+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 14.7 14.8 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.8 23.9 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-15.0 supply -15.0 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0 
+18.0 IR supply 18.2 18.7 Vdc 18.0 +/- 2.0 
+18.0 MOT supply 119.5 20.3 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing) 

Temperatures     
Internal 34.0 34.1 OC 15OC to 45OC 
Bench 48.3 48.5 OC 50OC +/- 2OC 

Pressure 735.5 735.5 mmHg 760 +/- 100 mmHg 
Flow 0.739 0.752 L/min 1.00 +/- 0. 3 l L/min 
S/R Ratio 1.1489500 1.1489500 - 1.14 – 1.18 @ ZERO 
AGC intensity 199508 199613 Hz 150,000 – 300,000 Hz 
Motor speed 100.00 100.01 % 80-100 % 

 

Note :  
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10) 
 

Equipment : PM10  Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2835 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. PM-10 Concentration 70 66 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 59 382 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  30 31 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1012 1012 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 1440 1440 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 999 1000 L/Hr. 1000 L/Hr. 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1390 1390 V  
b. Ref. threshold  194 194 mV  

 

Note : 
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP) 
 

Equipment : TSP Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2844 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. TSP Concentration 84 74 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 25 683 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  30 31 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1013 1017 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 720 720 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 999 1000 L/Hr. 1000  L/Hr 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1420 1420 V  
b. Ref. threshold  220 220 mV  

 

Note : 
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.62 ppm Cylinder NO. : CC149111
Nitric Oxide (NO) 45.08 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4493 ppm Serial number : 1114748278
Expiration Date : Jul 24, 2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 9.20 9.20 454.00 341.90 -24.69 Improve
0.00 2.30 2.30 454.00 317.00 -30.18 Improve
0.00 0.30 0.30 450.00 469.70 4.38 Pass
0.00 1.20 1.20 45.30 48.50 7.06 Improve   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.80 0.80 454.00 458.00 0.88 Pass
0.00 0.90 0.90 454.00 460.00 1.32 Pass
0.00 0.90 0.90 450.00 454.60 1.02 Pass
0.00 0.10 0.10 45.30 45.10 -0.44 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD Gas Pressure = 1400 PSI
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MASSFLOW CONTROLLER TEST FOR MULTI-GAS CALIBRATOR

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : Dynamic Gas Calibrator Model : 146i

Manufacturer : Thermo scientific Serial number : 1114748278

SPECIFICATION  OF  DILUTOR
Equipment/ อปุกรณ ์ : FLOW METER 
Manufacturer /ผผ้ลติ : BIOS
Model / รุน่   : Defender 510 Defender 510
Serial number/ หมายเลข  : 153155 152919
Reference Certification/ อา้งองิ  : 138905 134431

MASS FLOW CONTROLLER TEST

Flow rate Primary flow reading Error (%) Flow rate Primary flow reading Error (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 0.996 -0.400 10.000 10.030 0.300
3.000 2.991 -0.300 30.000 30.030 0.100
5.000 4.990 -0.200 50.000 50.100 0.200
7.000 6.962 -0.543 70.000 70.250 0.357
9.000 8.925 -0.833 90.000 90.840 0.933

-0.379 0.315

AIR MFC CHECK GAS MFC CHECK

Average  Error  (%)Average  Error (%)
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Remark: Percent Error per point must be less than ± 2 % 

Comment :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : CO Analyzer Model : 48i

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : 1114748282

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.62 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.08 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4483 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC149111 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 50.0 ppb

Intercept Slope -

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.95

0.06
1.00
1.50
1.25

0.06
1.00

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

20.30 0.30
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40.50 0.50

Correlation Coeffcient 
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : SO2 Analyzer Model : 43i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748272

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.62 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.08 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4483 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC149111 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.70
100.20 0.20
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400.00

-0.1000 1.0090

404.00 4.00

Correlation Coeffcient 

1.00

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error
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Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.60
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          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NO Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748267

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.62 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.08 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4483 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC149111 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope 1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.55

1.00
0.60
0.35
0.25

1.00
-0.60

Reference Value (ppb) Analyzer 
Display (ppb) Difference Error Percent Error

199.30 -0.70
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399.00 -1.00

Correlation Coeffcient 
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        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : โคกแดง LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NOx Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1114748267

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.62 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.08 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4483 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC149111 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

1.20
100.30 0.30

200.00
400.00

0.6400 1.0056

403.00 3.00

Correlation Coeffcient 

0.75

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

202.00 2.00

0.00
100.00

1.00

1.20

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.81

1.20
0.30
1.00
0.75

1.20
0.30

1.20

100.30

202.00

403.00

y = 1.0056x + 0.64
0
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Reference value

Multi-Point Gas Test Chart

Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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GPT TEST FOR NOX ANALYZER

CUSTOMER NAME Gulf หนองแซง LOCATION โคกแดง
SPECIFICATION OF DILUTOR SPECIFICATION OF NOX ANALYZER

Manufacturer Dynamic Gas Calibrator Manufacturer THERMO

Model Number 146i Model Number 42i

Serial Number 1114748278 Serial Number 1114748267

STAND GAS CONCENTRATION

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 44.62 ppm
Date Expiration 24 July 2022

Nitric Oxide (NO) 45.08 ppm

Carbon Monoxide(CO) 4493 ppm
Cylinder Number CC149111

Methane (CH4) - ppm

NO2 conv (คา่ทีѷคํานวณมาจากประสทิธภิาพของเตา)
NO2 conv  = NO2 out - (NOx orig - NOx rem)
NO2 out  = คา่ NO2 หนา้เครืѷอง NOx analyzer
NOx orig  = คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมาจากเครืѷอง Diluter
NOx rem  = คา่ NOx หนา้เครืѷอง Analyzer

คา่ Y(100) ของเครืѷองควรอยูท่ีѷ 96 - 104 ถา้ไมไ่ดต้อ้งเปลีѷยนชดุ Moly Converter ใหม่

NO2 conv(Y)

Test flow at 5 LPM

คา่ NO2 หนา้เครืѷอง
Analyzer

NO2 out (X) NOx orig
99.10
197.80
398.00

150.0099.30

Note :

1.0010Slope-0.5002

Calibration 
Point

1
2
3

NOx rem

250.60198.40
398.00

Remark :

Intercept =

250.00
450.00

   O3 ทีѷ gen ออกมาอาจจะมกีารคาดเคลืѷอนได ้

Correlation Coeffcient  = 1.0000

คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมา
จาก Diluter

คา่ NOx หนา้เครืѷอง
Analyzer

คา่ NO2 ทีѷคาํนวณมา
จากประสทิธภิาพของ Remark

NO2 out ควรจะตอ้งดจูาก NO2 ทีѷอา่นไดจ้ากหนา้เครืѷองหรอืปรับ O3 gen ทีѷ Diluter จนกวา่คา่จะได ้ เนืѷองจากวา่

สตูรการคาํนวณหาคา่

150.20

450.00

99 

198 

398 

y = 0.9918x + 2.4984

0

100

200

300

400

500
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  
Cleaned All MET Sensors.   Cleaned All MET Sensors.
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Verify All MET Sensor Verify All MET Sensor

Check and Cal flow for SP&PM-10. Check and Cal flow for SP&PM-10.

Mass calibrate for TSP & PM-10 Mass calibrate for TSP & PM-10
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Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. 
 

 
Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. 

 
 

Cleaning Sampling box 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cleaning Sampling box 

 
Clean diaphragm pump NOx analyzer 

 
Replace new RH/TEMP sensor probe 
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Backup SQL database 

 
Calibrate mass flow for calibrator 

 
Multi – Point test for gas analyzer 

 
Replace Charcoal & Purafil for zero air gen. 

 

 Cleaning the Station 
 

 

 
Cleaning the Station 

 
 
 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

หนองหลัว 

 
ปฏิบัติงาน วันที่ 22 ธันวาคม 2565 
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SERVICE REPORT 
 

Job No./เลขทีѷของงาน : JID2200342-003 Customer name/ ชืѷอลกูคา้ 
: 

Gulf หนองแซง 

Equipment /อปุกรณ์ : AQMs station Station name/ชืѷอสถาน ี: หนองหลวั 
Manufacturer/ผูผ้ลติ : - Location/ตั Ѹงอยูท่ีѷ : Saraburi 
Model /รุน่ : - Contact name/ชืѷอผูต้ดิตอ่ :  K. Sunti Yodpanus 
Serial No./เลขหมายประจําเครืѷอง : - Telephone /โทรศัพท ์: 084-357-6431 
Working date/วนัทีѷปฏบิัตงิาน : 22 December 2022 Fax. /โทรสาร : - 
Working Hour/ชัѷวโมงทํางาน : 8 Hr. Mileage/ระยะทาง :  200 Km. 
 

SCOPE OF WORK 
(ขอบเขตของงาน)   Service                                   Urgent                                 Other 
FUNCTION CHECK& 
CORRECT ACTION 
(ตรวจสอบการทํางานและการแกไ้ข) 
 

 

  Check All Condition of physical  

  Check and backup database PC   

  Calibrate zero/span of all analyzer.   

  Test performance of UPS # USP เสยี  

  Check diagnostic of all analyzers. 

  Calibration Single point zero/span for CO, NOx and S02 analyzers. 

  Replace sample filter 47 mm for sampling probe 3 ea.  

  Replace consumable parts. 

  Clean All Met sensors (WS, WD, RH/Temp and BP) 

  Check analogue reading read-out of All Met sensor. 

  Mass flow for calibrator THERMO 146i. 

  Multi point test for gas analyzer. 

  Calibrate flow rate for PM-10 and TSP. 

 Cleaning Head Inlet for PM-10 and TSP 

 Verify All MET Sensor (WS,WD, RH/TEMP and BP) 

 

- พบ Pump NOx analyzer หยุดทํางาน เนืѷองจากแกน rotor เสยีดสกีับ stator ทําให ้pump ฝืด 

ทําการแกไ้ขเครืѷองทํางานปกต ิ

- ตรวจเช็คพบ Key pad ของเครืѷอง CO analyzer ชํารดุ 
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PART REPLACEMENT 
(รายการอะไหลท่ีѷเปลีѷยน) 

 

 

- Sample filter, 47 mm  P/N: 4320        = 3 ea.  

- Desiccant for NOx analyzer  P/N: 6998  = ½ Bottle 

- Charcoal    P/N: 4158 = ½ Bottle 

- Purafil     P/N: 7075 = ½ Bottle 

                                             

RECOMMENDATION 
(คําแนะนํา) 

 

 
ควรเปลีѷยนอะไหล่  
 
1. Keypad Membrane Assembly P/N: 100480-00 ของเครืѷอง CO Analyzer เนืѷองจาก 

    อะไหลชํ่ารุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Action By : Mr. Narongchai Junsommit PICO  Date : 22 December 2022 

Customer Approve By :   Gulf Approve Date :  

Approved By :  
 PICO Approved Date :  
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NO-NO2-NOx Analyzer 
 

 

Equipment : NO-NO2-NOx analyzer. Model : 42i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748211 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading   ppb  
      NO reading (30m.) 0.5 0.1   
      NOx reading (30m.) 0.9 6.5   
Range 500 500 ppb 0.05 to 1.0 ppb 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors      
      NO BKG.  16.3 15.7 ppb 0 to 60 
      NOx BKG.  16.7 17.1 ppb 0 to 60 
      NO COEF. 1.103 1.060 - 1.0 ± 0.3 
      NO2 COEF. 1.000 1.000 - 1.0 ± 0.3 
      NOx COEF. 1.002 1.000 - 1.0 ± 0.3 
Diagnostics      
   Voltages      
       Motherboard voltages:     
           3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 ± 1 Vdc 
           5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc 
           15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
           24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc 
           -3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 ± 1 Vdc 
       Interface board voltages:     
            PMT Supply -926.5 -926.5 Vdc -400 to -1200 Vdc 
            3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 ± 1 Vdc 
            5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 ± 1 Vdc 
            15.0 Supply 14.6 14.6 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
            P15.0 Supply 13.2 13.2 Vdc 15.0 ± 1 Vdc 
            24.0 Supply 24.0 24.0 Vdc 24.0 ± 1 Vdc 
           -15.0 Supply -15.1 -15.1 Vdc -15.0 ± 1 Vdc 
    Temperatures     
         Internal 36.1 35.4 OC 15 OC to 45 OC 
         Chamber 49.9 50.1 OC 45OC ± 2 OC 
         Cooler -3.0 -3.0 OC (-)3 OC ± 2 OC 
         Converter 324.5 323.2 OC 325 OC ± 5 OC 
         Converter Set 325.0 325.0 OC 325 OC 
     Pressure 758.5 282.6 mmHg 250 ± 100 mmHg 
     Flow 0.000 0.739 L/min 0.5 to 1.00 L/min 

 

Note : Pump หยดุทํางาน เนืѷองจากแกน rotor เสยีดสกีบั stator ทําให ้pump ฝืด ทําการแกไ้ขเครืѷองทํางานปกต ิ
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SO2 Analyzer 
 

 

Equipment : Sulfur Dioxide analyzer. Model : 43i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1113748213 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading (30m.) 0.9 1.5 ppb  
Range 500 500 ppb 50 to 1000 ppm 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors      
     BKG  23.2 22.4 ppb 0 to 60 
     SO2 COEF 1.110 1.084 - 1.0 ± 0.3 
Diagnostics      
     Voltages      
       Motherboard voltages:     

3.3 Supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1 Vdc 
5.0 Supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc 
15.0 Supply 15.1 15.1 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc 
24.0 Supply 24.2 24.2 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc 
-3.3 Supply -3.2 -3.2 Vdc - 3.3 +/- 1 Vdc 

       Interface board voltages:     
PMT Supply -691.5 -691.5   
Flash Supply 1009 1010   
3.3 Supply 3.2 3.2 Vdc 3.3 +/- 1 Vd 
5.0 Supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1 Vdc 
15.0 Supply 14.8 14.8 Vdc 15.0 +/- 1 Vdc 

              -15.0 Supply -15.2 -15.2 Vdc -15.0 +/- 1 Vdc 
24.0 Supply 24.1 24.1 Vdc 24.0 +/- 1 Vdc 

     Temperatures      
          Internal 33.0 33.2 OC 15OC to 45OC 
          Chamber 45.1 45.2 OC 45OC ± 2OC 
     Pressure 723.7 722.8 mmHg 750 ± 100 mmHg 
     Flow 0.447 0.445 L/min 0.5 to 1.00 l L/min 
     Lamp intensity 89 89 % 40 – 100 % 

 
 
 
 

Note :  
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CO Analyzer 
 

 

Equipment : Carbon Monoxide Analyzer. Model : 48i 
Manufacturer : Thermo Scientific Serial Number : 1114748280 
 

 
Diagnostic test value 

Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 
Sample reading(30m.) 0.701 0.315 ppm 0.00 to 50.0 ppm 
Range 50 50 ppm 1 to 10000 ppm 
Averaging Time 60 60 sec 10 to 300 sec 
Calibration Factors     

CO BKG.  1.054 0.790 ppm 0 to 60 
CO COEF. 1.086 1.090 - 1.0 ± 0.2 

Diagnostics     
Voltages     
   Motherboard  voltages:     

+3.3 supply 3.3 3.3 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 4.9 4.9 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 15.1 15.1 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.9 23.8 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-3.3 supply -3.2 -3.2 Vdc -3.3 +/- 1.0 

   Interface board  voltages:     
+3.3 supply 3.3 3.2 Vdc 3.3 +/- 1.0 
+5.0 supply 5.0 5.0 Vdc 5.0 +/- 1.0 
+15.0 supply 14.7 14.8 Vdc 15 +/- 2.0 
+24.0 supply 23.8 24.0 Vdc 24.0 +/- 2.0 
-15.0 supply -15.0 -15.1 Vdc -15.0 +/- 2.0 
+18.0 IR supply 18.5 18.2 Vdc 18.0 +/- 2.0 
+18.0 MOT supply 19.3 20.4 Vdc 18.0 +/- 2.0(Swing) 

Temperatures     
Internal 35.2 35.2 OC 15OC to 45OC 
Bench 48.2 48.1 OC 50OC +/- 2OC 

Pressure 701.6 715.7 mmHg 760 +/- 100 mmHg 
Flow 1.007 0.995 L/min 1.00 +/- 0. 3 l L/min 
S/R Ratio 1.1556700 1.1556600 - 1.14 – 1.18 @ ZERO 
AGC intensity 200073 199254 Hz 150,000 – 300,000 Hz 
Motor speed 100.00 100.02 % 80-100 % 

 

Note : Key pad เสยี 
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Continuous Ambient Particulate Monitor (PM10) 
 

Equipment : PM10  Model : FH 62-C14 

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2826 
 

Diagnostic test value 
Parameter Observed value Unit Nominal range Before After 

1) Sample reading     
a. PM-10 Concentration 54 30 g/m3 0  to 1000 g/m3 
b. Mass 799 544 g/m3 0 – 5,000 μg /m3 

2) Operating Data    
a. Ambient conditions    

 Ambient  Temperature :  31 32 0C  20 0C….+50 0C 
 Ambient  Air Pressure :  1016 1012 hPa 750…1050 hPa 

3) Filter Change parameters     
a. Mass  >1000 >1000 g  
b. Air flow rate  <950 <950 L/Hr.  
c. Cycle 1440 1440 min  
d. Hour  12 12 Hr.  

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate     

a. Heating temperature 50 50 0C  
b. Air flow rate 1001 1000 L/Hr. 1000 L/Hr. 

5) Maintenance     
a. High Voltage 1410 1410 V  
b. Ref. threshold  192 192 mV  

 

Note : 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sasithorn.moosawat
Rectangle
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Continuous Ambient Particulate Monitor (TSP)

Equipment : TSP Model : FH 62-C14

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : E-2832

Diagnostic test value
Parameter Observed value Unit Nominal rangeBefore After

1) Sample reading
a. TSP Concentration 92 59 g/m3 0  to 1000 g/m3

b. Mass 180 389 g/m3 0 – 5,000 μg /m3
2) Operating Data

a. Ambient conditions
Ambient  Temperature : 31 32 0C 20 0C….+50 0C
Ambient  Air Pressure : 1018 1014 hPa 750…1050 hPa

3) Filter Change parameters
a. Mass >1000 >1000 g
b. Air flow rate <950 <950 L/Hr.
c. Cycle 720 720 min
d. Hour 12 12 Hr.

4) Normal Value for Heater and Air 
flow rate

a. Heating temperature 50 50 0C
b. Air flow rate 1000 999 L/Hr. 1000 L/Hr

5) Maintenance
a. High Voltage 1440 1440 V
b. Ref. threshold 200 200 mV

Note :
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SINGLE-POINT GAS CALIBRATION

Standard gas concentration Dilutor detail

Sulfur Dioxide  (SO2) 44.51 ppm Cylinder NO. : CC159609
Nitric Oxide (NO) 45.42 ppm Manufacturer : Thermo
Methane (CH4) - ppm Model : 146i
Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm Serial number : 1114748276
Expiration Date : Jul 24, 2022

BEFORE CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 -1.00 -1.00 459.00 0.00 -100.00 Improve
0.00 -1.00 -1.00 459.00 -1.00 -100.22 Improve
0.00 0.00 0.00 450.00 455.00 1.11 Pass
0.00 0.30 0.30 45.40 46.20 1.76 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

AFTER CALIBRATION RESULT

IDEAL ACTUAL ERROR IDEAL ACTUAL %ERROR
0.00 0.00 0.00 459.00 459.00 0.00 Pass
0.00 0.00 0.00 459.00 461.00 0.44 Pass
0.00 0.00 0.00 450.00 453.00 0.67 Pass
0.00 0.00 0.00 45.40 45.40 0.00 Pass   CO   (ppm)

JUDGEMENT

   NO   (ppb)
   NOX   (ppb)
   SO2   (ppb)

PARAMETER
ZERO SPAN

Note :
Percent Error per point must be less than ± 5 %
STD Gas Pressure = 1650 PSI
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MASSFLOW CONTROLLER TEST FOR MULTI-GAS CALIBRATOR

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : Dynamic Gas Calibrator Model : 146i

Manufacturer : Thermo scientific Serial number : 1114748276

SPECIFICATION  OF  DILUTOR
Equipment/ อปุกรณ ์ : FLOW METER 
Manufacturer /ผผ้ลติ : BIOS
Model / รุน่   : Defender 510 Defender 510
Serial number/ หมายเลข  : 153155 152919
Reference Certification/ อา้งองิ  : 138905 134431

MASS FLOW CONTROLLER TEST

Flow rate Primary flow reading Error (%) Flow rate Primary flow reading Error (%)
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 1.001 0.100 10.000 10.030 0.300
3.000 3.003 0.100 30.000 30.040 0.133
5.000 5.022 0.440 50.000 50.040 0.080
7.000 7.037 0.529 70.000 70.150 0.214
9.000 9.076 0.844 90.000 90.530 0.589

0.336 0.219

AIR MFC CHECK GAS MFC CHECK

Average  Error  (%)Average  Error (%)
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AIR Massflow controller Chart
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Remark: Percent Error per point must be less than ± 2 % 

Comment :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : CO Analyzer Model : 48i

Manufacturer : Thermo Scientific Serial number : 1114748280

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.51 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.42 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC159609 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 50.0 ppb

Intercept Slope -

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.94

0.06
1.20
1.50
1.00

0.06
1.20

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

20.30 0.30

0.00
10.00

1.50

0.06

-0.0120 1.0147

40.40 0.40

Correlation Coeffcient 

1.00

0.06
10.12 0.12
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : SO2 Analyzer Model : 43i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748213

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.51 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.42 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC159609 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.60
100.50 0.50

200.00
400.00

0.1600 1.0064

403.00 3.00

Correlation Coeffcient 

0.75

Reference Value (ppm) Analyzer Display 
(ppm) Difference Error Percent Error

201.00 1.00

0.00
100.00

0.50

0.60

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.59

0.60
0.50
0.50
0.75
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Analyzer Display
Linear (Analyzer Display)

          Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NO Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748211

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.51 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.42 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC159609 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

0.60
100.40 0.40

200.00
400.00

0.3200 1.0039

402.00 2.00

Correlation Coeffcient 

0.50

Reference Value (ppb) Analyzer 
Display (ppb) Difference Error Percent Error

201.00 1.00

0.00
100.00

0.50

0.60

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 0.50

0.60
0.40
0.50
0.50

0.60
0.40

0.60

100.40

201.00

402.00

y = 1.0039x + 0.32
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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MULTI-POINT GAS TEST REPORT
(รายงานการทดสอบวดักา๊ซแบบหลายจดุ)

STATION ID : - STATION NAME : หนองหลัว LOCATION : Gulf หนองแซง

Equipment : NOx Analyzer Model : 42i

Manufacturer : Thermo Fisher Scientific Serial number : 1113748211

STANDARD GAS CONCENTRATION /คา่ความเขม้ขน้ของก๊าซมาตรฐาน

Component / สว่นประกอบของก๊าซ Concentration / คา่ความเข็มขน้ของก๊าซ Uncertainty / คา่ความไมแ่น่นอน

Sulfur  Dioxide (SO2) 44.51 ppm ± 1 %  ppb

Nitric Oxide (NOx) 45.42 ppm ± 1.4 %  ppb

Carbon Monoxide (CO) 4492 ppm ± 0.5 %  ppm

Nitrogen (NO2) Balance

Remark : Cylinder Number : CC159609 Expiration of Date : Jul 24, 2022

MULTI-POINT GAS TEST DATA

Level  1 Zero
Level  2 20.00%
Level  3 40.00%
Level  4 80.00%
Measuring Range 500.0 ppb

Intercept Slope

1.20
100.90 0.90

200.00
400.00

0.6800 1.0077

404.00 4.00

Correlation Coeffcient 

1.00

Reference Value (ppb) Analyzer Display 
(ppb) Difference Error Percent Error

202.00 2.00

0.00
100.00

1.00

1.20

1.0000

Percent Error 
(abs)

Average  Difference  (%) 1.03

1.20
0.90
1.00
1.00

1.20
0.90

1.20

100.90

202.00

404.00

y = 1.0077x + 0.68
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Analyzer Display Linear (Analyzer Display)

        Remark: Percent Error per point must be less than ± 5

Note :
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GPT TEST FOR NOX ANALYZER

CUSTOMER NAME Gulf หนองแซง LOCATION หนองหลัว

SPECIFICATION OF DILUTOR SPECIFICATION OF NOX ANALYZER

Manufacturer Dynamic Gas Calibrator Manufacturer THERMO

Model Number 146i Model Number 42i

Serial Number 1114748276 Serial Number 1113748211

STAND GAS CONCENTRATION

Sulfur Dioxide ( SO2 ) 44.51 ppm
Date Expiration 24 July 2022

Nitric Oxide (NO) 45.42 ppm

Carbon Monoxide(CO) 4492 ppm
Cylinder Number CC159609

Methane (CH4) - ppm

NO2 conv (คา่ทีѷคํานวณมาจากประสทิธภิาพของเตา)
NO2 conv  = NO2 out - (NOx orig - NOx rem)
NO2 out  = คา่ NO2 หนา้เครืѷอง NOx analyzer
NOx orig  = คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมาจากเครืѷอง Diluter
NOx rem  = คา่ NOx หนา้เครืѷอง Analyzer

คา่ Y(100) ของเครืѷองควรอยูท่ีѷ 96 - 104 ถา้ไมไ่ดต้อ้งเปลีѷยนชดุ Moly Converter ใหม่

Correlation Coeffcient  = 1.0000

คา่ Gas NO ทีѷจา่ยมา
จาก Diluter

คา่ NOx หนา้เครืѷอง
Analyzer

คา่ NO2 ทีѷคาํนวณมา
จากประสทิธภิาพของ Remark

NO2 out ควรจะตอ้งดจูาก NO2 ทีѷอา่นไดจ้ากหนา้เครืѷองหรอืปรับ O3 gen ทีѷ Diluter จนกวา่คา่จะได ้ เนืѷองจากวา่

สตูรการคาํนวณหาคา่

150.20

451.00
198.40
297.00

Remark :

Intercept =

250.00
450.00

   O3 ทีѷ gen ออกมาอาจจะมกีารคาดเคลืѷอนได ้

Note :

0.9960Slope0.0691

Calibration 
Point

1
2
3

NOx rem

251.00

NO2 conv(Y)

Test flow at 5 LPM

คา่ NO2 หนา้เครืѷอง
Analyzer

NO2 out (X) NOx orig
99.00
197.40
296.00

150.0099.20

99 
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Illustration for Preventive Maintenance

Replaced sample filter 47 mm 3 ea. Replaced sample filter 47 mm 3 ea.

Cleaned PM-10 & TSP Head inlet. Cleaned PM-10 & TSP Head inlet.

  Cleaned All MET Sensors. Cleaned All MET Sensors.
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Verify All MET Sensor  
Verify All MET Sensor  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Check and Cal flow for SP&PM-10. 

 
Check and Cal flow for SP&PM-10. 

 

 
Mass calibrate for TSP & PM-10     

 
Mass calibrate for TSP & PM-10 

 
 
 

 

บริษัท เพทโทร-อินสตรูเมนท ์จาํกัด 
PETRO-INSTRUMENTS CORP., LTD. 
7/409 Soi Vibhavadi-Rangsit 36 Vibhavadi-Rangsit Rd., Chatuchak , Bangkok 10900, Thailand 
TEL: (662) 939 5711 (12 Lines), 513 2333 (12 Lines), 513 9575-9  FAX: (662) 513 3730, 939 4208 
http : // www.pico.co.th  E-mail-address : qshe@pico.co.th 

 

 
 

 

 
Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. 

 

 

 
Replaced Silica gel for NOx analyzer ½ bottles. 

 

 
Replace charcoal & purafil for zero gen. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Clean diaphragm pump NOx analyzer. 

 
Multi – Point test for gas analyzer. 

 
Backup SQL database 
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Clean Sampling box 
 

Clean Sampling box 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Clean the station 
 

 

 
 

Clean the station 
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ภาคผนวก ข-9 

เอกสารประกอบการจัดกิจกรรมเพื่อส่งเสริม  
และสนับสนุนการพัฒนาชุมชน 

 



กิจกรรม CR, CSR
กรกฎาคม – ธนัวาคม 256

CSR, CR Activities, Plant Activities

2

กจิกรรมถวายเทยีนจาํนําพรรษา ประจาํปี 2565 ณ วดัหนองทางบุญ วนัที ่8 กรกฎาคม 2565

CSR, CR Activities, Plant Activities
กจิกรรมมอบงบสนบัสนุนการแขง่ขนัเรอืยาวประเพณ ี4 สงิหาคม 2565

CSR, CR Activities, Plant Activities
รว่มกจิกรรมการแขง่ขนัเรอืยาวประเพณ ี13 สงิหาคม 2565
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CSR, CR Activities, Plant Activities
กจิกรรมอบรมการเลีย้งไสเ้ดอืน เพือ่ทาํ ปุ๋ ยมลูไสเ้ดอืน  23 สงิหาคม 2565

CSR, CR Activities, Plant Activities
มอบงบประมาณสนบัสนุนการดแูลสงฆอ์าพาธ วนัที ่12 กนัยายน 2565

CSR, CR Activities, Plant Activities
มอบงบประมาณสนบัสนุนทาํเสือ้และหมวกอสม.หนองกบ วนัที ่13 กนัยายน 2565

CSR, CR Activities, Plant Activities
สนบัสนุนนํ้าดืม่รว่มกบัโครงการชลประทานสระบุรเีพือ่นําไปมอบใหผู้ป้ระสบภยันํ้าทว่ม วนัที ่13 
กนัยายน 2565
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CSR, CR Activities, Plant Activities
ถวายกฐนิสามคัค ีณ.วดัทีต่ ัง้รอบพืน้ทีโ่รงไฟฟ้า จาํนวน 4 วดั วนัที ่12 ตุลาคม 2565

CSR, CR Activities, Plant Activities
กจิกรรมโยนกลา้ ขา้วไรซเ์บอรี ่ 31 ตุลาคม 2565

CSR, CR Activities, Plant Activities
สนบัสนุนงบประมาณและรว่มกจิกรรมลอยกระทง  วดัธรรมสนิธ์
โสภา

วนัที่ 4 พฤศจกิายน 2565  โรงไฟฟ้าหนองแซง โดยคณุกอ่ฤกษ ์
ปัญญาประทปี และคณุบุญรตัน์ คงยวง มอบเงนิสนับสนุนกจิกรรม
วนัลอยกระทง วดัธรรมสนิธโ์สภา จาํนวนเงนิ 10,000 บาท

CSR, CR Activities, Plant Activities
สนบัสนุนงบประมาณจดักจิกรรมลอยกระทง ตาํบลหนองหวัโพ 
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CSR, CR Activities, Plant Activities
รว่มทอดผา้ป่าสามคัค ีโรงเรยีนหนองแซงวทิยา

วนัที ่27 พฤศจกิายน 2565

CSR, CR Activities, Plant Activities
สมาคมการกดักรอ่นโลหะและวสัด ุเขา้เยีย่มชมโรงไฟฟ้าหนองแซง

วนัที ่30 พฤศจกิายน 2565

Thank You
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GNS- CSR 
หหนูน�อยรู�จักความปลอดภัย และ พาน�องท�องสวนสัตว� 

Target:: นักเรçยน รร วัดหนองทางบญุ
วันที ่:: 1-22 ธันวาคม 2565

กิจกรรมความปลอดภัยสําหรับนักเรçยนประถม

• SHE ทําเนื้อหาสอนน�อง  เกี่ยวกับ “ หนูน�อยรู�จักความปลอดภัย”
• วันที่ 1 ธันวาคม 2565 เวลา 13.00-14.00 น. 
• โรงเรçยนวัดหนองทางบุญ  นักเรçยน 28 คน  ครู 4 คน

• นัดหมายสําหรับการพาไปดูสวนสัตว� ที่ ศรçอยุธยา ไลอ�อน ปาร�ค วัดตะโก
• วันที่ 2 ธันวาคม 2565 เวลา 08.30- 12.00 น.
• โรงเรçยนวัดหนองทางบุญ  นักเรçยน 28 คน  ครู 4 คน
• พนักงานบรæษัท ประมาณ 20-30 คน

กิจกรรมพาน�องเที่ยวสวนสัตว�

33

กําหนดการ
08.30 น. พร�อมกันที่โรงเรçยนวัดหนองทางบุญ 

08.45 น. ออกเดินทางไปยังสวนสัตว� ศรçอยุธยา ไลอ�อน ปาร�ค 

09.15 น. ถึงสวนสัตว�  ถ�ายภาพรวม  แบ�งกลุ�มน�อง และพó่เลี้ยง ออกเป�น 3 กลุ�ม 
11.00 น. มาพบกันที่จþดนัดพบ แจกนม ขนม และข�าวกล�อง
12.00 น. เดินทางกลับโรงเรçยน

สิöงที่ต�องเตรçยม
1. ทีมงานพó่เลี้ยง 3 กลุ�ม กลุ�มละ 5-10 คน 

2. ขนม เครé่องดื่ม ข�าว 

3. ทีมงานถ�ายภาพ ( เอาจากพó่เลี้ยง กลุ�มละ 1 คน เพõ่อจะได�ถ�ายให�ครบทั้ง 3 กลุ�ม)

4. รถรับส�ง ( ถามอาจารย� )
5. ของที่ระลึก GULF แจกน�องๆและอาจารย� 

Thank You



หนูน้อยรู้จักความปลอดภัย โรงเรียนวัดหนองทางบุญ 

         

          

      
 

กิจกรรม CSR โรงเรียนวัดหนองทางบุญ พาน้องท่องสัตว์โลกน่ารัก ณ ศรีอยุธยา ไลอ้อน ปาร์ค วันที่ 2 ธันวาคม พ.ศ. 2565 

       

       

    
 

ถวายเทียนพรรษาวัดหนองทางบุญและถวายเงิน 

      

      
  

มอบงบสนับสนุนการแข่งขันเรือยาวประเพณี 

   
 

สนับสนุนแข่งเรือยาวสระบุรี 
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อบรมทำปุ๋ยจากไส้เดือนดิน 

    

     

       
 

มอบเงินสมทบทุนสงฆ์อาพาธ มอบน้ำให้กับชลประทานแจกผู้ประสบภัยน้ำท่วม 

 
 

  
มอบเงินสนับสนุนทำเสื้อและหมวกอสม.หนองกบ 

 

   
  

จัดทำกระทงร่วมกับวัดธรรมสินธุ์โสภา 

 
ลอยกระทงหนองหัวโพ 

   
  

นายอำเภอภาชีย้ายไปมหาราช 

 
สมาคมการกัดกร่อนโลหะและวัสดุ 
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กิจกรรมนาโยนข้าวไรท์เบอรี่ 

 

 

  

กิจกรรมนาโยนข้าวไรท์เบอรี่ 

 

ผ้าป่าสามัคคีโรงเรียนหนองแซง 

 

 
  

ถวายกฐิน 
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