
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก 

 

  



ภำคผนวกที ่1 
เอกสำรประกอบมำตรกำร 

 

เอกสำรแนบ 
 

1. ส ำเนำหนังสือเหน็ชอบในรำยงำนกำรวิเครำะหผ์ลกระทบสิ่งแวดล้อมโครงกำรในรำยงำนกำร
วิเครำะหผ์ลกระทบสิ่งแวดลอ้ม โครงกำรโรงงำนผลิตสำรโพรพิลีน  
ของบรษิัทเอ็ชเอ็มซี โปลีเมอร ์จ ำกัด 

2. เอกสำรส ำเนำหนังสือน ำส่งรำยงำนผลกำรปฏิบัติตำมมำตรกำรป้องกันและแก้ไขผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมต่อหน่วยงำนรำชกำร ระหว่ำงเดือนกรกฎำคม-ธันวำคม 2564 

3. หนังสือน ำส่งรำยงำนกำรประเมินควำมเสี่ยง (HAZOP) ต่อกรมโรงงำนอุตสำหกรรม 
4. ระเบียบกำรจัดจ้ำง Thrid Party 
5. เอกสำรรำยงำนลักษณะกิจกรรมต่ำงๆทีเ่กิดขึน้บริเวณโดยรอบจุดตรวจวัด 
6. เอกสำรทบทวนอุบัติเหตุที่เกิดจำกกำรประกอบกิจกำรอุตสำหกรรมที่มีกำรผลิตลักษณะเดียวกัน

ทัง้ในและต่ำงประเทศ 
7. แผนกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำอุปกรณเ์คร่ืองจักร 
8. เอกสำรบุคลำกรด้ำนสิ่งแวดล้อมประจ ำโรงงำน 
9. ข้ันตอนกำรปฏิบัติงำนกำรขนถ่ำยสำรเคมี 
10. รำยงำนกำรท ำบัญชีสำรอินทรียร์ะเหยจำกแหล่งก ำเนิดของโครงกำร 

(VOCs Inventory List Report) 
11. ผลกำรตรวจสอบกำรร่ัวไหลของสำรอินทรียร์ะเหยจำกอุปกรณใ์นช่วงเดือน 

มกรำคม-มิถุนำยน 2565  
12. หนังสือน ำส่งรำยงำนผลกำรตรวจวัดกำรร่ัวซึมของสำรอินทรียร์ะเหยจำกอุปกรณแ์ละกำร

ซ่อมแซมอุปกรณโ์รงงำนอุตสำหกรรม (รว. 3-1) ต่อส ำนักงำนนิคมอุตสำหกรรมดับบลิวเอชเอฯ 
(มำบตำพุด) 

13. ระเบียบฏิบัติกำรกำรเตรียมระบบกำรหยุดซ่อมบ ำรุงและกำรตัดแยกระบบ 
14. ผลกำรตรวจวัดสำรอินทรียร์ะเหยเข้ำ-ออกของถังดูดซับสำรอินทรียร์ะเหยรวม (TVOCs) ด้วยผง

ถ่ำนกัมมันต ์
15. แผนกำรเปลี่ยนถ่ำยสำรดูดซับทีใ่ช้ในชุดอุปกรณดู์ดซับไอระเหยของสำรประกอบไฮโดรคำรบ์อน

ด้วยผงถ่ำนกัมมันต ์ 
16. โครงกำรอนุรักษก์ำรได้ยิน  
17. รำยงำน Noise Contour  
18. ติดต้ัง Silencer บริเวณปลำยท่อ Steam Header  
19. เอกสำรตัวอย่ำงผลกำรตรวจวัดคุณภำพน ้ำทิง้โดยพนักงำนของทำงโครงกำร 
20. ระเบียบปฏิบัติกำรจัดกำรน ้ำฝน 



ภำคผนวกที ่1 
เอกสำรประกอบมำตรกำร (ต่อ) 

 

เอกสำรแนบ 
21. ผลกำรตรวจวัดคุณภำพน ้ำใต้ดิน 
22. หนังสือขออนุญำตน ำสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุทีไ่ม่ใช้แล้วออกนอกโรงงำน (สก. 2) 
23. ใบก ำกับกำรขนย้ำยของเสียออกนอกโรงงำน (Waste Manifest)  

ในช่วงเดือนมกรำคม-มิถุนำยน 2565 
24. Layout กำรจัดวำงถังขยะในพืน้ทีโ่ครงกำร 
25. เอกสำรสรุปปริมำณของเสียทีเ่กิดขึน้ และวิธีกำรก ำจัดและหน่วยงำนทีส่่งไปก ำจัด ในช่วงเดือน

มกรำคม-มิถุนำยน 2565 
26. เอกสำรสัดส่วนปริมำณกำกของเสียทีน่ ำไปรีไซเคิล และหรือส่งไปก ำจัด ในช่วงเดือนมกรำคม-

มิถุนำยน 2565 
27. ตัวอย่ำงเอกสำรรำยงำนเส้นทำงกำรติดตำรถขนส่งของเสียอันตรำย  
28. กิจกรรมส่งเสริมสุขภำพพนักงำน 
29. แผนกำรรณรงคใ์ห้พนักงำนปฏิบัติแนวคิด 4Rs 
30. คู่มือกำรปฏิบัติงำนในกำรขนส่งและกำนขนถ่ำยพร้อมมำตรกำรตรวจสอบด้ำนควำมปลอดภัย 
31. บันทกึเอกสำรเข้ำ-ออก ของยำนพำหนะในโครงกำร 
32. เอกสำรตรวจสอบเคร่ืองยนตแ์ละระบบควำมปลอดภัยของรถบรรทุก 
33. เอกสำรกำรแต่งต้ังคณะกรรมกำรควำมปลอดภัย อำชีวอนำมัย และสภำพแวดล้อมในกำรท ำงำน 
34. นโยบำยควำมปลอดภัยอำชีวอนำมัย และสภำพแวดล้อมในกำรท ำงำน 
35. เอกสำรสรุปบันทกึกำรใช้ห้องพยำบำลในช่วงเดือนมกรำคม-มิถุนำยน 2565 
36. คู่มือควำมปลอดภัยส ำหรับผู้รับเหมำ 
37. เอกสำรอบรมด้ำนควำมปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม 
38. เอกสำรสรุปบันทกึสถิติอุบัติเหตุ ในช่วงเดือนมกรำคม-มิถุนำยน 2565 
39. ระเบียบปฏิบัติกำร Management of change และ Pre-Start up safety review (PSSR) 
40. นโยบำยกำรจัดกำรควำมปลอดภัยในกระบวนกำรผลิต 
41. ข้อมูลควำมปลอดภัยในกำรท ำงำนเก่ียวกับสำรเคมี (SDS)  
42. บันทกึกำรตรวจสอบอุปกรณ ์Emergency Eye Wash Shower 

ในช่วงเดือนมกรำคม-มิถุนำยน 2565 
43. ตัวอย่ำงรำยงำนกำรตรวจสอบแนวท่อ ในช่วงเดือนมกรำคม-มิถุนำยน 2565  
44. ระเบียบปฏิบัติกำรตอบโต้แผนฉุกเฉิน 
45. รำยช่ือทมีระงับเหตุฉุกเฉิน (Duty Roster Team) 
46. แผนและบันทกึกำรตรวจสอบและบ ำรุงรักษำระบบหรือเคร่ืองมือทีใ่ช้ในระบบอัคคีภัย 
47. นโยบำยกำรบริหำรควำมต่อเน่ืองทำงธุรกิจ 



ภำคผนวกที ่1 
เอกสำรประกอบมำตรกำร (ต่อ) 

 

เอกสำรแนบ 
 

48. สัดส่วนพนักงำนทีเ่ป็นคนในพืน้ทีจั่งหวัดระยอง 
49. แผนกิจกรรมมวลชนสัมพันธ ์ประจ ำปี 2565 
50. กิจกรรมมวลชนสัมพันธ ์ในช่วงเดือนมกรำคม-มิถุนำยน 2565 
51. หนังสือระเบียบปฏิบัติกำร กำรรับเร่ืองร้องเรียน และเอกสำรรับรองกำรไม่มีเร่ืองร้องเรียนจำก

หน่วยงำนรำชกำรในพืน้ที่ 
52. แผนผังและภำพถ่ำยพืน้ทีส่ีเขียวในโครงกำร 
53. หนังสือแจ้งด ำเนินกำรติดตำมตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม  
54. เอกสำรกำรพิจำรณำรำยงำนกำรเปลี่ยนแปลงรำยละเอียดโครงกำรในรำยงำนกำรประเมิน 

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงกำรโรงงำนผลิตสำรโพรพิลีน (คร้ังที ่3) 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่1 

ส าเนาหนังสือเห็นชอบที ่ทส 1009.8/11432 
 ลงวันที ่7 กันยายน 2560 

 

  













































 

















 





 



 



 















 



















 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่2 

ส าเนาหนังสือน าส่งรายงาน ประจ าเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2565  
ต่อหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง 

 

  









 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่3 

เอกสารการจัดท า HAZOP พร้อมแสดง P&ID) 
  









 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่4 

เอกสารว่าจ้างหน่วยงานกลาง (Third Party) 
  















 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่5 

เอกสารรายงานลักษณะกิจกรรมต่างๆทีเ่กิดขึน้ 
บริเวณโดยรอบจุดตรวจวัด 

 

  



ช่ือบริษัทที่ท ำกำรตรวจวัด : ท ำกำรตรวจวัดโดยบริษัท เอส. พี. เอส. คอนซัลติง้ เซอรว์ิส จ ำกัด 

สถำนีตรวจวัด วันทีเ่ก็บตัวอย่ำ’ สภำพแวดล้อมท่ัวไป 

คุณภำพอำกำศในบรรยำกำศ   

1. บริเวณหนา้ส านกังานนิคมอตุสาหกรรมดบับลิวเอช
เอตะวนัออก (มาบตาพดุ) 

1-8 มีนาคม 2565 สภาพอากาศมีทอ้งฟ้าโปรง่ มีแดดเป็น
ส่วนมาก และทอ้งฟ้าครึม้เป็นบางวนั 

2. บริเวณวดัมาบชลดู 1-8 มีนาคม 2565 สภาพอากาศมีทอ้งฟ้าโปรง่ 

3. บริเวณวดัหนองแฟบ 1-8 มีนาคม 2565 สภาพอากาศมีทอ้งฟ้าโปรง่ 

 



 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่6 

เอกสารทบทวนอุบัตเิหตุที่เกิดจากการประกอบ 
กิจการอุตสาหกรรมที่มีการผลิตลักษณะเดยีวกัน 

ทัง้ในและต่างประเทศ  

 
  







 ✁ ✂✄ ☎✆ ✆ ✝ ✞ ✄ ✟ ✟ ✠ ✠ ✠✡ ☛ ✞ ☞ ✡ ✌ ✍ ✎ ✟ ✏✑ ✍ ✒ ✓ ✁ ✏ ✏ ☞✔ ✞ ✁ ✏ ✏ ✕ ✂✔ ✆ ✔ ✏✕ ☛ ☎ ✁ ✖ ✗ ☛✔ ✏✕ ✘✁ ✏ ✁ ✔ ✞ ✁ ✟

 ✁ ✂✄ ☎✆ ✆ ✝ ✞ ✄ ✟ ✟ ✠ ✠ ✠✡ ☛ ✞ ☞ ✡ ✌ ✍ ✎ ✟ ✏✑ ✍ ✒ ✓ ✁ ✏ ✏ ☞ ✔ ✞ ✁ ✏ ✏✕ ✂✔ ✆ ✔ ✏✕ ☛ ☎ ✁ ✖ ✗ ☛✔ ✏✕ ✘✁ ✏ ✁ ✔ ✞ ✁ ✟



✙✚ ✛✜ ✢✣ ✣✤ ✥ ✜ ✦ ✦✧ ✧ ✧★ ✩ ✥ ✪★ ✫ ✬✭ ✦✮✯ ✬ ✰ ✱✚ ✮ ✮ ✪✲ ✥✚ ✮ ✮✳ ✛✲ ✣ ✲ ✮✳ ✩ ✢✚ ✴ ✵ ✩ ✲ ✮✳ ✶✚ ✮ ✚ ✲ ✥✚ ✦



 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่7 

แผนการตรวจสอบและบ ารุงรักษาอุปกรณเ์คร่ืองจักร 
 

  



MT Orders Weekly Plan 30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5

Item

Op 

Ac Order # Equipment Description Symptom Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun

PM Mech.

1 0010 4154480 CHAIN HOIST AND LIFTING GEAR Annual inspection for recertificate  

78 0010 4154486 S-6104 : WAO AIR FILTER Cleaning  

70 0010 4154453 R-2001 : REACTOR NO 1 (U/L) BOLTS RETIGHTEN and LEL CHECK  

71 0010 4154454 R-2001 : REACTOR NO 1 (U/L) Retighten and LEL check  

72 0010 4154455 R-2002 : REACTOR NO 2 (U/L) BOLTS RETIGHTEN and LEL CHECK  

73 0010 4154456 R-2002 : REACTOR NO 2 (U/L) Retighten and LEL check  

74 0010 4154457 R-2003 : REACTOR NO 3 (U/L) BOLTS RETIGHTEN and LEL CHECK  

75 0010 4154458 R-2003 : REACTOR NO 3 (U/L) Retighten and LEL check  

76 0010 4154459 R-2004 : REACTOR NO 4 (U/L) BOLTS RETIGHTEN and LEL CHECK  

77 0010 4154460 R-2004 : REACTOR NO 4 (U/L) Retighten and LEL check  

3058265 PIV-10 : Post Indicator Valve PIV-10 Fire water system shutdown for replace valve  

2 0010 4154481 E-2001A : HOT COMBINED FEED EXCHANGER Retighten bolt and LEL check  

3 0010 4154482 E-2001B : HOT COMBINED FEED EXCHANGER Retighten bolt and LEL check  

6 0010 4154461 F-2001 : CHARGE HEATER Retighten bolt and LEL check  

7 0010 4154462 F-2002 : NO 1 INTERHEATER Retighten bolt and LEL check  

8 0010 4154463 F-2003 : NO 2 INTERHEATER Retighten bolt and LEL check  

9 0010 4154464 F-2004 : NO 3 INTERHEATER Retighten bolt and LEL check  

3058265 PIV-10 : Post Indicator Valve PIV-10 Fire water system shutdown for replace valve  

4 0010 4154487 E-2006A : RED REGENERANT COOLER ADD GREASE BEARING  

5 0010 4154488 E-2006B : RED REGENERANT COOLER ADD GREASE BEARING  

13 0010 4153457 K-3002A : SHP H2 COMPRESSOR CHANGE LUBE OIL  

14 0020 4153457 K-3002A : SHP H2 COMPRESSOR REPLACE OIL FILTER  

3058265 PIV-10 : Post Indicator Valve PIV-10 Fire water system shutdown for replace valve  

33 0010 4154083 P-4100A : TREATED WATER PUMP CHANGE LUBE OIL  

34 0020 4154083 P-4100A : TREATED WATER PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

35 0030 4154083 P-4100A : TREATED WATER PUMP CHECK SHAFT ALIGNMENT  

36 0040 4154083 P-4100A : TREATED WATER PUMP CHECK FOUNDATION AND HOLD DOWN BOLT 

37 0050 4154083 P-4100A : TREATED WATER PUMP Suction strainer cleaning  

53 0010 4154123 P-6102A : WAO CIRCULATION WATER PUMP CHANGE LUBE OIL  

54 0020 4154123 P-6102A : WAO CIRCULATION WATER PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

55 0030 4154123 P-6102A : WAO CIRCULATION WATER PUMP CHECK SHAFT ALIGNMENT  

56 0040 4154123 P-6102A : WAO CIRCULATION WATER PUMP CHECK FOUNDATION AND HOLD DOWN BOLT 

3058265 PIV-10 : Post Indicator Valve PIV-10 Fire water system shutdown for replace valve  

20 0020 4154032 P-2523A : BISULFITE INJECTION PUMP SUCTION STRAINER CLEANING  

57 0010 4154130 P-6300B : NEUTRALIZATION PUMP CHANGE LUBE OIL  

58 0020 4154130 P-6300B : NEUTRALIZATION PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

59 0010 4154137 P-6301A : H2SO4 METERING PUMP CHANGE LUBE OIL AND HYDRAULIC OIL  

60 0020 4154137 P-6301A : H2SO4 METERING PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

3058265 PIV-10 : Post Indicator Valve PIV-10 Fire water system shutdown for replace valve  

15 0010 4154465 M-6301 : pH ADJUSTMENT STAGE I AGITATOR Check leak and Inspection  

16 0010 4154466 M-6303D : pH ADJUSTMENT BATCH AGITATOR Check leak and Inspection  

17 0020 4154466 M-6303D : pH ADJUSTMENT BATCH AGITATOR CHANGE LUBE OIL  

19 0030 4154001 P-2008B : WASH WATER INJECTION PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

3058265 PIV-10 : Post Indicator Valve PIV-10 Fire water system shutdown for replace valve  

44 0010 4153545 P-4500A : DIESEL ENGINE A CHANGE LUBE OIL  

45 0020 4153545 P-4500A : DIESEL ENGINE A CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

46 0010 4153546 P-4500A : FIRE PUMP (DIESEL DRIVER) CHANGE LUBE OIL  

47 0020 4153546 P-4500A : FIRE PUMP (DIESEL DRIVER) CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

3058265 PIV-10 : Post Indicator Valve PIV-10 Fire water system shutdown for replace valve  

61 0010 4154142 P-6302B : H2SO4 METERING PUMP CHANGE LUBE OIL AND HYDRAULIC OIL  

62 0020 4154142 P-6302B : H2SO4 METERING PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

63 0010 4154148 P-6400 : DIESEL SUPPLY PUMP CHANGE LUBE OIL  

64 0020 4154148 P-6400 : DIESEL SUPPLY PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

65 0030 4154148 P-6400 : DIESEL SUPPLY PUMP CHECK SHAFT ALIGNMENT  

3058265 PIV-10 : Post Indicator Valve PIV-10 Fire water system shutdown for replace valve  

48 0010 4153551 P-4500B : DIESEL ENGINE B CHANGE LUBE OIL  

49 0020 4153551 P-4500B : DIESEL ENGINE B CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

50 0010 4153552 P-4500B : FIRE PUMP (DIESEL DRIVER) CHANGE LUBE OIL  

51 0020 4153552 P-4500B : FIRE PUMP (DIESEL DRIVER) CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

52 0010 4154106 P-4502 : DIESEL PUMP REGREASE BEARING.  

38 0010 4154090 P-4221A : NaOCl 10 INJECTION PUMP CHANGE LUBE OIL  

39 0020 4154090 P-4221A : NaOCl 10 INJECTION PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

40 0010 4154096 P-4222B : CORROSION INHIBITOR PUMP CHANGE LUBE OIL  

41 0020 4154096 P-4222B : CORROSION INHIBITOR PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

42 0010 4154097 P-4223A : SCALE INHIBITOR INJECTION PUMP CHANGE LUBE OIL  

43 0020 4154097 P-4223A : SCALE INHIBITOR INJECTION PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

79 0010 4154452 Sluice gate1 Inspection-Condition  

80 0010 4154468 SP-5002 : AIR TRAP INSPECTION AND CLEAN  

81 0010 4154469 SP-6105 : AIR TRAP INSPECTION AND CLEAN  

21 0020 4154035 P-2523B : BISULFITE INJECTION PUMP SUCTION STRAINER CLEANING  

66 0020 4154155 P-9300 : HC DRAIN PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

67 0010 4154156 P-9401 : DISPOSAL C4+ TRUCK LOADING PUMP CHANGE LUBE OIL  

68 0020 4154156 P-9401 : DISPOSAL C4+ TRUCK LOADING PUMP CHECK LEAK ALL PIPING AND CONNECTION  

69 0030 4154156 P-9401 : DISPOSAL C4+ TRUCK LOADING PUMP CHECK SHAFT ALIGNMENT  

82 0010 4154467 V-2010 : STEAM DISENGAGING DRUM Monitor boiler feed water quality  

11 0010 4154022 K-2501 : REGENERATION COOLER BLOWER CHANGE LUBE OIL  

12 0010 4154025 K-2503 : FINES REMOVAL BLOWER CHANGE LUBE OIL  
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เอกสารบุคลากรด้านส่ิงแวดล้อมประจ าโรงงาน 
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ข้ันตอนการปฏิบัติงานการขนถ่ายสารเคมี 
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รายงานการท าบัญชีสารอินทรียร์ะเหยจากแหล่งก าเนิด 
ของโครงการ (VOCs Inventory List Report) 
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โรงงานผลติเมด็พลาสตกิชนิดโพลโีพรพลินี (PP Plant) และ 

โรงงานผลติสารโพรพลินี (PDH Plant) 

รองศาสตราจารย ์ดร.สราวุธ  เทพานนท์ 
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โครงการการจัดทำบัญชีการระบายสารอินทรียระเหย (VOCs Emission Inventory)  

ของบริษัท เอ็ชเอ็มซี โปลีเมอร จำกัด  
โรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP Plant) และ โรงงานผลิตสารโพรพิลีน                  

(PDH Plant) 

1. กรอบการดำเนินงาน 

แหลงทุน:       บริษัท เอ็ชเอ็มซี โปลีเมอร จำกัด  

- โรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP Plant) 

- โรงงานผลิตสารโพรพิลีน (PDH Plant) 

ผูดำเนินการ:   รองศาสตราจารย ดร. สราวุธ เทพานนท  

                   ภาควิชาวิศวกรรมสุขาภิบาล คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล  

                   โทรศัพท 081-4207948  

E-mail:         sarawut.the@mahidol.ac.th, thepanondh@gmail.com 

1.1   หลักการดำเนินงาน 

ในปจจุบัน บริษัทเอ็ชเอ็มซี โปลีเมอส จำกัด ประกอบกิจการดานปโตรเคมีในบริเวณพื้นที่เขต

อุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง มีการดำเนินงานที่เกี่ยวของกับสารอินทรียระเหย (volatile organic 

compounds; VOCs) ซึ่งจะตองมีการประเมินและจัดทำบัญชีการระบายสารอินทรียระเหย (VOC Emission 

Inventory) ตามขอกำหนดของหนวยงานภาครัฐ รวมถึงใชเปนขอมูลประกอบการพิจารณากำหนดมาตรการ

ในการควบคุมการระบายสาร VOC จากแหลงกำเนิดอยางถูกตองและเหมาะสม รวมไปถึงการเสริมสรางและ

พัฒนาบุคลากรของบริษัทฯใหมีความรูความเขาใจในการประเมินและจัดทำบัญชีการระบายสารอินทรียระเหย

อยางถูกตอง เพื ่อประโยชนในการดำเนินงานในปจจุบันรวมถึงการเตรียมความพรอมในการปรับปรุง 

เปลี่ยนแปลง และการขยายกำลังการผลิตของทางโรงงานตอไปในอนาคต 

1.2   วัตถุประสงคของโครงการ 

เพื่อจัดทำบัญชีการระบายสารอินทรียระเหย (VOCs Emission Inventory) จากแหลงกำเนิดประเภท

ตาง ๆ โดยมีขอบเขตงานครอบคลุมโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP Plant) และโรงงานผลิต

สารโพรพิลีน (PDH Plant) ของบริษัท เอ็ชเอ็มซี โปลีเมอส จำกัด ใหแกพนักงานบริษัท เอ็ชเอ็มซี โปลีเมอส 

จำกัด 

1.3   ผลลัพธ (output) ที่คาดวาจะไดจากการวิจัย 

(1) บัญชีการระบายสารอินทรียระเหย (VOC Emission Inventory) ของโรงงาน 
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(2) พนักงานบริษัท เอ็ชเอ็มซี โปลีเมอส จำกัด มีความรูความเขาใจในการประเมินปริมาณการระบาย
สาร 

VOC จากแหลงกำเนิดประเภทตาง ๆได 

 

1.4   ระเบียบวิธีวิจัย และขอบเขตของการวิจัย 

1. จัดทำและประเมิน VOC emission inventory ตามแนวทางการจัดการสารอินทรียระเหยของสภา 

อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย และ กรมควบคุมมลพิษ 

2. ดำเนินการโดยการรวบรวมขอมูลวิธีการคำนวณและประเมินปริมาณการระบายและจัดทำ 
emission 

inventory ของสาร VOC ของโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP Plant) และโรงงานผลิตสาร
โพรพิลีน (PDH Plant) โดยมีรายละเอียดการดำเนินงานครอบคลุมดังนี้ 

  2.1 ระบุชนิดและประเภทของสาร VOC ในรูปแบบของ Total VOC และ VOC แบบแยก
องคประกอบแตละชนิด (speciation) 

  2.2 ประเมินปริมาณการระบายและจัดทำ emission inventory ของสาร VOCs ที่เกี่ยวของกับ
โรงงานที่ดำเนินการในปจจุบัน โดยแยกตามประเภทของแหลงระบายทั้ง 6 แหง (หากมี) ไดแก 

   1) Stack sources 

   2) Flare 

   3) Process fugitives 

   4) Tank farm fugitives 

   5) Loading losses 

   6) Wastewater treatment plant 

 

3. ตรวจสอบสมมุติฐานที่ใชในการคำนวณ รูปแบบและคุณลักษณะของขอมูลนำเขา (input data) ที่ใช 

การปรับคา การกำหนดคาประสิทธิภาพของระบบควบคุม/ระบบบำบัดสาร VOCs ที่ใชในการคำนวณ และ 

ดำเนินการสอบกลับการคำนวณเพื่อทวนสอบความถูกตองของขอมูลปริมาณการระบายที่ปรากฏในรายงาน 

emission inventory ของแหลงกำเนิดดังกลาวในอดีตของโรงงาน 
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ขั้นตอนที่ 1  

รวบรวมขอมูลในพื้นที่ศึกษา 
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โรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน  

(PP Plant) 

 

 ขอมูลการระบายสารอินทรียระเหย (VOCs) ของโรงงาน 

  จากการตรวจสอบขอมูลของโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน พบวา โรงงานมี

แหลงกำเนิดที่เกี่ยวของกับการปลดปลอยสารอินทรียระเหยงาย (VOCs) จำนวน 2 แหลง คือ Fugitive และ

Flare ดังสรุปในตารางที่ 1 

 

ตารางที่ 1 ขอมูลการระบายสาร VOCs จากแหลงกำเนิดของโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP 

Plant) ในปจจุบัน 

แหลงกำเนิด Estimated Not estimated Not applicable 

ชนิดฟุงกระจาย (Fugitive sources)      

ถังเก็บสารเคมี (storage tanks)      

ระบบบำบัดน้ำเสีย  

(Wastewater treatment units) 
     

ปลองเผาไหม (Combustion stack)      

หอเผาทิ้ง (Flare)      

การขนถายสารเคมี (Loading/Unloading)      

Estimated คือ มีแหลงกำเนิดดังกลาว และทำการตรวจวัดและคำนวณคา emission 

Not estimated คือ มีแหลงกำเนิดดังกลาว และไมไดทำการตรวจวัดและคำนวณคา emission 

Not applicable คอ ไมมีแหลงกำเนิดดังกลาวในโรงงาน 
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  1. แหลงกำเนิดประเภท Fugitive 

  จากการรวบรวมขอมูลการประเมินการระบาย VOCs จากแหลงกำเนิดประเภท Fugitive 

พบวา ทางโรงงานมีแนวทางการประเมินโดยรวมถูกตองและมีการตรวจวัดครอบคลุมทุกอุปกรณ ขอมูลใน

ตารางที่ 2 เปนตารางสรุปแนวทางการดำเนินการที่โรงงานมีการดำเนินการอยูในปจจุบัน (พ.ศ.2563) 

 

ตารางที่ 2 แนวทางการดำเนินการ Fugitive source ของโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP 

Plant) ในปจจุบัน 

  Guideline  

ที่โรงงานทำอยู
ในปจจุบนั หมายเหตุ 

YES NO 

1 
การประเมิน fugitive emission ดวยความถี่ 1 ครั้งตอป ใช
หรือไม  

   
2 time/year 

(ครั้งละ 50 เปอรเซ็นตของทั้งหมด) 

2 
เครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด VOC คือ Photo Ionization 

Detectors (PID) หลอด Krypton lamp 10.6 eV ใชหรือไม    
  

3 
เครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด คือ Photo Ionization Detectors 

(PID) หลอด Argon lamp 11.7 eV ใชหรือไม 
  

 
  

4 

วิธีการตรวจวัดสารอินทรียระเหยในแตละอุปกรณ ทำโดย
ตรวจสอบจุดที่มีการรั่วไหลในแตละอุปกรณเพื่อกำหนดจุด
ตรวจวัดตามแนวทางการปฏิบัติที่ปรากฏใน U.S. EPA Method 

21 ใชหรือไม 

 

    

5 วาง Probe หางจากจุดรั่วไหลไมเกิน 1 เซนติเมตร ใชหรือไม      

6 
วาง Probe ในแนวตั้งฉากกับจุดรัว่ไหล จากนั้น วน Probe รอบ
อุปกรณ ใชหรือไม 

 
    

7 
วน Probe รอบอุปกรณ เปนจำนวน 3 ครั้งติดตอกันในแตละจุด 
และบันทึกคาเฉลี่ย ใชหรือไม    

  

8 หลีกเลี่ยงการตรวจวัดในขณะที่มีลมแรง ใชหรือไม      

9 ตรวจสอบดูวามีน้ำมันหรือสิ่งสกปรกที่ Probe หรือไม      

10 ควบคุมใชอัตราการดูดกาซคงที่ตลอดเวลา ใชหรือไม      

11 
อุณหภูมิและความดันของของเหลวในระบบตองคงที่ตลอดเวลา
ของการวัด ใชหรือไม 

   
ไมแนใจ 

12 Calibration gas คือ Isobutylene ใชหรือไม      

13 มีการตรวจวัด background concentration ทุกครั้ง ใชหรือไม      

6 

 

  Guideline  

ที่โรงงานทำอยู
ในปจจุบนั หมายเหตุ 

YES NO 

14 
ความเขมขนที่ตรวจวัดได (ppm) บันทึกในรูปแบบ มีเทน
เทียบเทา (as Methane, *4) ใชหรือไม  

    

15 
คาความเขมขนที่นำไปคำนวน คือคาหักลบจาก Background 

Concentration ใชหรือไม  
   

  

16 

คาความเขมขนที่นำไปคำนวน คือ คาเฉลี่ย (average) ของการ
ตรวจวัดในอุปกรณแตละจุด ใชหรอืไม    

  

17 
ใชวิธี Correlation Equation Method ของ US.EPA ในการ
คำนวนอัตราการระบายสารอินทรียระเหยใชหรือไม  

    

18 

กรณีตรวจวัดได เทากับ 0 ใชคา default zero จาก 
Correlation equation method ในการแทนคาอัตราการ
ระบายสารอินทรียระเหย ใชหรือไม 

 

    

19 
จุดที่ตรวจวัดไมได หมายถึง จุดที่เขาถึงไดยาก อยูบนที่สูง หรือ
อยูในสถานที่อับอากาศใชหรือไม 

 
    

20 

จุดที่ตรวจวัดไมได ทำการประเมนิอัตราการระบาย โดยใช คา 
average จากจุดที่ทำการตรวจวัดไดของอุปกรณประเภทเดียวกัน 
แลวใชการ scale up ใชหรือไม 

   

ทำการคำนวณโดยใชคา Average 

Emission Factor ของแตละ
อุปกรณ ไปคูณกับจำนวนจุดที่

ตรวจวัดไมได 

21 

จุดที่ไดรับการยกเวน ไมตองตรวจวัด  หมายถึง อุปกรณที่ไดรับ
การยกเวนไมตองตรวจวัด เชน  

ขอตอที่นอยกวา 2 นิ้ว, ปมประเภท double mechanical seal, 

Bellow Seal Valve ใชหรือไม 

 

    

22 
จุดที่ไดรับการยกเวน ไมตองตรวจวัด  ไมไดนำมาคำนวณอัตรา
การระบาย fugitives ใชหรือไม 

   
นำมาคำนวณ  

23 
ในการคำนวณการระบายตอป คิด operating hour ตามความ
จริง โดยหักลบชวงเวลาที่ turnaround ออกใชหรือไม    

  

24 ในแตละป จะมีคา operating hour แตกตางกัน ใชหรือไม      
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  2. แหลงกำเนิดประเภท Flare 

  จากการรวบรวมขอมูลการประเมินการระบาย VOCs จากแหลงกำเนิด Flare พบวา ทาง

โรงงานมีแนวทางการประเมินในปจจุบัน (พ.ศ.2563) ดังสรุปในตารางที่ 3  

 

ตารางที่ 3 แนวทางการดำเนินการ Flare source ของโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP Plant) 

ในปจจุบัน 

 Guideline 
Company actions 

YES NO 

1 โรงงานมีการคำนวณ การระบายจาก flare ครบถวนทุกตน ใชหรือไม   

2 โรงงานคำนวน VOCs จาก Flare ดวยวิธ ีMass Calculation ใชหรือไม    

3 
การคำนวน รวมปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชสงเขาไปเผาดวยหรือไม (Chemical Volume + 

Fuel Volume) 
  

4 
ในการคำนวน มีการคูณคา efficiency ของ flare หรือไม หากมี โปรดระบุคา 

efficiency 
  

5 
คา Heating Value (Low heating value or net heating value) ใช 2600 

หรือไม 
  

6 การรายงานผล รายงานเปน TVOCs ใชหรือไม    
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โรงงานผลิตสารโพรพิลีน  

(PDH Plant) 

 

 ขอมูลการระบายสารอินทรียระเหย (VOCs) ของโรงงาน 

  จากการตรวจสอบขอมูลของโรงงานผลิตสารโพรพิลีน พบวา โรงงานมีแหลงกำเนิดที่

เกี่ยวของกับการปลดปลอยสารอินทรียระเหยงาย (VOCs) จำนวน 4 แหลง คือ Fugitive, Combustion 

stack, Flare และ Loading/Unloading ดังสรุปในตารางที่ 4 

 

ตารางที ่ 4 ขอมูลการระบายสาร VOCs จากแหลงกำเนิดของโรงงานผลิตสารโพรพิลีน (PDH Plant) ใน

ปจจุบัน 

แหลงกำเนิด Estimated Not estimated Not applicable 

ชนิดฟุงกระจาย (Fugitive sources)      

ถังเก็บสารเคมี (storage tanks)      

ระบบบำบัดน้ำเสีย  

(Wastewater treatment units) 
     

ปลองเผาไหม (Combustion stack)      

หอเผาทิ้ง (Flare)      

การขนถายสารเคมี (Loading/Unloading)      

Estimated คือ มีแหลงกำเนิดดังกลาว และทำการตรวจวัดและคำนวณคา emission 

Not estimated คือ มีแหลงกำเนิดดังกลาว และไมไดทำการตรวจวัดและคำนวณคา emission 

Not applicable คอ ไมมีแหลงกำเนิดดังกลาวในโรงงาน 
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  1. แหลงกำเนิดประเภท Fugitive 

  จากการรวบรวมขอมูลการประเมินการระบาย VOCs จากแหลงกำเนิดประเภท Fugitive 

พบวา ทางโรงงานมีแนวทางการประเมินโดยรวมถูกตองและมีการตรวจวัดครอบคลุมทุกอุปกรณ ขอมูลใน

ตารางที่ 5 เปนตารางสรุปแนวทางการดำเนินการที่โรงงานมีการดำเนินการอยูในปจจุบัน (พ.ศ.2563) 

 

ตารางที่ 5 แนวทางการดำเนินการ Fugitive source ของโรงงานผลิตสารโพรพิลีน (PDH Plant) ในปจจุบัน 

  Guideline  

Company 

actions Explanation 

YES NO 

1 
การประเมิน fugitive emission ดวยความถี่ 1 ครั้ง

ตอป ใชหรือไม  
   

2 times/year 

(ครั้งละ 50 เปอรเซ็นตของทั้งหมด) 

2 

เครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด VOC คือ Photo 

Ionization Detectors (PID) หลอด Krypton 

lamp 10.6 eV ใชหรือไม 

   

  

3 

เครื่องมือที่ใชในการตรวจวัด คือ Photo Ionization 

Detectors (PID) หลอด Argon lamp 11.7 eV ใช

หรือไม 

  

 

  

4 

วิธีการตรวจวัดสารอินทรียระเหยในแตละอุปกรณ ทำ

โดยตรวจสอบจุดที่มีการรั่วไหลในแตละอุปกรณเพื่อ

กำหนดจุดตรวจวัดตามแนวทางการปฏิบัติที่ปรากฏใน 

U.S. EPA Method 21 ใชหรือไม 

 

    

5 
วาง Probe หางจากจุดรั่วไหลไมเกิน 1 เซนติเมตร ใช

หรือไม 
 

    

6 
วาง Probe ในแนวตั้งฉากกับจุดรัว่ไหล จากนั้น วน 

Probe รอบอุปกรณ ใชหรือไม 
 

    

7 
วน Probe รอบอุปกรณ เปนจำนวน 3 ครั้งติดตอกัน

ในแตละจุด และบันทึกคาเฉลี่ย ใชหรือไม 
   

  

8 หลีกเลี่ยงการตรวจวัดในขณะที่มีลมแรง ใชหรือไม      

9 ตรวจสอบดูวามีน้ำมันหรือสิ่งสกปรกที่ Probe หรือไม      

10 ควบคุมใชอัตราการดูดกาซคงที่ตลอดเวลา ใชหรือไม      

10 

 

  Guideline  

Company 

actions Explanation 

YES NO 

11 
อุณหภูมิและความดันของของเหลวในระบบตองคงที่

ตลอดเวลาของการวัด ใชหรือไม 
   

ไมแนใจ 

12 Calibration gas คือ Isobutylene ใชหรือไม      

13 
มีการตรวจวัด background concentration ทุก

ครั้ง ใชหรือไม 
   

  

14 
ความเขมขนที่ตรวจวัดได (ppm) บันทึกในรูปแบบ 

มีเทนเทียบเทา (as Methane, *4) ใชหรือไม 
 

    

15 
คาความเขมขนที่นำไปคำนวน คือคาหักลบจาก 

Background Concentration ใชหรือไม  
   

  

16 

คาความเขมขนที่นำไปคำนวน คือ คาเฉลี่ย 

(average) ของการตรวจวัดในอุปกรณแตละจุด ใช

หรือไม 

   

  

17 

ใชวิธี Correlation Equation Method ของ 

US.EPA ในการคำนวนอัตราการระบายสารอินทรีย

ระเหยใชหรือไม 

 

    

18 

กรณีตรวจวัดได เทากับ 0 ใชคา default zero จาก 

Correlation equation method ในการแทนคา

อัตราการระบายสารอินทรียระเหย ใชหรือไม 

 

    

19 
จุดที่ตรวจวัดไมได หมายถึง จุดที่เขาถึงไดยาก อยูบน

ที่สูง หรืออยูในสถานที่อับอากาศใชหรือไม 
 

    

20 

จุดที่ตรวจวัดไมได ทำการประเมนิอัตราการระบาย 

โดยใช คา average จากจุดที่ทำการตรวจวัดไดของ

อุปกรณประเภทเดียวกัน แลวใชการ scale up ใช

หรือไม 

   

ทำการคำนวณโดยใชคา Average 

Emission Factor ของแตละ

อุปกรณ ไปคูณกับจำนวนจุดที่

ตรวจวัดไมได 

21 

จุดที่ไดรับการยกเวน ไมตองตรวจวัด  หมายถึง 

อุปกรณที่ไดรับการยกเวนไมตองตรวจวัด เชน  

ขอตอที่นอยกวา 2 นิ้ว, ปมประเภท double 

mechanical seal, Bellow Seal Valve ใชหรือไม 
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  Guideline  

Company 

actions Explanation 

YES NO 

22 
จุดที่ไดรับการยกเวน ไมตองตรวจวัด  ไมไดนำมา

คำนวณอัตราการระบาย fugitives ใชหรือไม 
   นำมาคำนวณ  

23 

ในการคำนวณการระบายตอป คิด operating hour 

ตามความจริง โดยหักลบชวงเวลาที่ turnaround 

ออกใชหรือไม 

   

  

24 
ในแตละป จะมีคา operating hour แตกตางกัน ใช

หรือไม 
 

    

 

 

 

  2. แหลงกำเนิดประเภท Storage tank 

   เนื่องจากในปจจุบันสารเคมีสวนใหญที่ใชภายในโรงงานสงไปเก็บที่บริษัท Thai Tank ดังนั้นผู

ครอบครอง Emission หลักจึงเปนของบริษัท Thai Tank ดังนั้นทางโรงงานผลิตสารโพรพิลีน (PDH Plant) จึง

ไมตองทำการประเมินการปลดปลอยสารอินทรียระเหยงาย (VOCs)   

   ในสวนของถังเก็บสารเคมีประเภท Capsule Tank ที่ใชสำหรับเก็บสารเคมีที่มีคารบอน

อะตอมตั้งแต 4 ตัวขึ้นไป ที่มีใชอยูภายในโรงงานและโรงงานเปนผูครอบครองโดยตรง ทางโรงงานไดมีการ

ติดตั้งระบบบำบัดแบบ Activated carbon เพื่อบำบัดสารอินทรียระเหยงาย (VOCs) กอนจะตอ Vapor 

balance vent ตรงเขาสู Flare ทางที่ปรึกษาเห็นวา กรณีที่มีการตอทอระบายเขาสู Flare ใหทางโรงงาน

ประเมิน VOCs Emission ที่ปลายทาง คือ Flare เพียงจุดเดียว โดยไมตองทำการประเมินที่ Capsule Tank 

อีกครั้ง ทั้งนี้เพื่อเปนการหลีกเลี่ยงการประเมินที่ซ้ำซอน  

   อยางไรก็ตาม ภายใตการศึกษาครั้งนี้ ไดมีการนำเอาขอมูล Characteristic ดังแสดงในภาพ

ที1่ ของ Capsule Tank ดังกลาว ไปทำการประเมิน VOCs Emission โดยใชแบบจำลอง TANK 4 ผลลัพธ

จากแบบจำลองพบวา การระบาย VOCs ออกจาก Capsule Tank จะมาจากกลไก Working loss ทั้งหมด 

42.07 ปอนด โดยแบงออกเปนรายสารที่สามารถระบุได ไดแก สาร Benzene ปริมาณ 25.03 ปอนด , 

Toluene ปริมาณ 0 ปอนด , Xylenes ปริมาณ 0.01 ปอนด และ สารที่ไมสามารถระบุชื่อองคประกอบไดแน

ชัดปริมาณ 17.03 ปอนด ผลจากการประเมินดวยแบบจำลอง TANK 4 แสดงดังภาพที่ 2 

12 

 

 
 

ภาพที่ 1 Characteristic ของ Capsule Tank ที่ถูกใชเปนขอมูลนำเขาสำหรับแบบจำลอง TANK 4  

 

 

 

 
 

ภาพที่ 2 ผลลัพธการปลดปลอยสาร VOCs จาก Capsule Tank ที่วิเคราะหดวยแบบจำลอง TANK 4  
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  3. แหลงกำเนิดประเภท Combustion stack 

  จากการรวบรวมขอมูลการประเมินการระบายสาร VOCs จากแหลงกำเนิดประเภท 

Combustion stack พบวา ในปจจุบัน (พ.ศ.2563) ทางโรงงาน PDH Plant มีการประเมินเฉพาะ eCO2 จาก

ปลองระบาย โดยไมไดมีการประเมินการระบายสาร VOCs จากแหลงกำเนิดประเภทนี้โดยตรง ซึ่งหากใชการ

ประเมิน VOCs จากหลักการ Mass balance โดยคิดวา สารเคมีที่ออกมาจากปลองระบายมีองคประกอบ 

(Composition) เทากันกับสารเคมีที่สงเขาไป จะทำใหไดคาการระบาย VOCs ที่ไมสอดคลองกับความเปนจริง 

และจะเปนแบบ Over-estimated ดังนั้นทางที่ปรึกษาจึงไดแนะนำใหมีการตรวจวัดจริงโดยวิธีการที่เหมาะสม 

ไดแก การดูดอากาศเขาสู Sampling Bag และนำไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรโดยวิธี 

GC/MS เพื่อวิเคราะหองคประกอบของสาร VOCs ทั้งหมดที่ถูกระบายออกจากแหลงกำเนิดประเภท 

Combustion stack วิธีการดังกลาวจะทำใหไดคาปริมาณการระบาย VOCs ออกจากแหลงกำเนิดประเภทนี้

ไดใกลเคียงกับคาความเปนจริงมากที่สุด ซึ่งคาการระบายจากวิธีตรวจวัดจริงนี้จะสามารถนำไปรวมใน 

Emission Inventory ของโรงงานได เพื่อใหครอบคลุมทุกแหลงกำเนิดของโรงงาน แนวทางการดำเนินการกับ

แหลงกำเนิดประเภท Combustion stack ในปจจุบัน (พ.ศ.2563) ของโรงงาน PDH plant สามารถสรุปได

ดังตารางที่ 6 
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ตารางที่ 6  แนวทางการดำเนินการ Combustion stack ของโรงงานผลิตสารโพรพิลีน (PDH Plant) ใน

ปจจุบัน 

 Guideline  
Company actions 

Explanation 
YES NO 

1 

Stack Combustion sources ของโรงงาน หมายถึง hot 

oil boiler stack และ incinerator ใชหรือไม 

หากมีนอกเหนือจากที่กลาว โปรดระบุ 

  

 Heater stack 

2 
โรงงานคำนวน VOCs จาก combustion stack ดวยวิธี 

Mass Calculation ใชหรือไม  
   

  

3 
โรงงานคำนวน VOCs จาก combustion stack ดวยคาจาก

การตรวจวัดจริง ใชหรือไม  
   

  

4 
มีการตรวจวัด VOCs และ flow rate จาก Stack 

Combustion หรือทุก 6 เดือนใชหรือไม  
   

  

5 
ความเร็วของอากาศจากการตรวจวัดมีคาคงที่ตลอดชวงเวลา

ที่นำมาคำนวนหรือไม 
   

  

6 
การคำนวน inventory คำนวนที่สภาวะจริง (actual 

condition) โดยปรับเปน dry basis ใชหรือไม  
   

  

7 
การคำนวน inventory คำนวนที่สภาวะมาตรฐาน (STP) 

โดยปรบัเปน dry basis ใชหรือไม  
   

  

8 การรายงานผล อยูในรูป TVOCs ใชหรือไม      
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4. แหลงกำเนิดประเภท Loading / Unloading 

  จากการรวบรวมขอมูลการประเมินการระบาย VOCs จากแหลงกำเนิดประเภท Loading / 

Unloading พบวา ทางโรงงานมีแนวทางการประเมินในปจจุบัน (พ.ศ.2563) ดังสรุปในตารางที่ 7  

 

ตารางที่ 7 แนวทางการดำเนินการ Loading / Unloading ของโรงงานผลิตสารโพรพิลีน (PDH Plant) ใน

ปจจุบัน 

  Guideline  

Company 

actions 

YES NO 

1 โรงงานมี source ที่เปน loading / unloading จากการขนถายทางเรือ ใชหรือไม   

2 
การ loading/unloading จากการขนถายทางเรือ ไดนำไปคำนวณรวมกับการระบายจาก 

Storage Tank แลวใชหรือไม 
  

3 โรงงานมี source ที่เปน loading / unloading จากการขนถายทางรถ ใชหรือไม   

4 
วิธีการ loading / unloading จากการขนถายทางรถ เปน submerged top loading ใช

หรือไม หากแตกตางไปจากนี้ จงระบุในชอง explanation 
  

5 
วิธีการ loading / unloading จากการขนถายทางรถ เปน bottom loading ใชหรือไม 

หากแตกตางไปจากนี้ จงระบุในชอง explanation 
  

6 
การคำนวณ True Vapor Pressure เปนไปตามที่ รศ.ดร. สราวุธ เทพานนท สงขอมูลมา

ให ใชหรือไม 
  

7 
อุณหภูมิ ขณะ loading/unloding ที่นำมาใชในการคำนวนอัตราการระบาย VOCs คือ 

25 degree celsius ใชหรือไม 
  

8 

คาปลดปลอย VOCs ที่ไดจากการคำนวน มีการคูณ efficiency ของระบบแลว ใชหรือไม 

หากมีการคูณคา efficiency โปรดระบุ ชนิดระบบบำบัดและคา Efficiency ที่ใชลงใน 

explanation 

  

9 มีการติดตั้งระบบบำบัดหรือไม   
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  5. แหลงกำเนิดประเภท Flare 

  จากการรวบรวมขอมูลการประเมินการระบาย VOCs จากแหลงกำเนิด Flare พบวา ทาง

โรงงานมีแนวทางการประเมินในปจจุบัน (พ.ศ.2563) ดังสรุปในตารางที่ 8  

 

ตารางที่ 8 แนวทางการดำเนินการ Flare ของโรงงานผลิตสารโพรพิลีน (PDH Plant) ในปจจุบัน 

  Guideline  
Company actions 

Explanation 
YES NO 

1 โรงงานมีการคำนวณ การระบายจาก flare ครบถวนทุกตน ใชหรือไม    

2 โรงงานคำนวน VOCs จาก Flare ดวยวิธ ีMass Calculation ใชหรือไม    

3 
การคำนวน รวมปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชสงเขาไปเผาดวยหรือไม (Chemical 

Volume + Fuel Volume) 
   

4 
ในการคำนวน มีการคูณคา efficiency ของ flare หรือไม หากมี โปรดระบุ

คา efficiency 
   

5 
คา Heating Value (Low heating value or net heating value) ใช 

2600 หรือไม 
   

6 การรายงานผล รายงานเปน TVOCs ใชหรือไม    

 

 

  6. แหลงกำเนิดประเภท Wastewater treatment plant 

  จากการรวบรวมขอมูลการประเมินการระบาย VOCs จากแหลงกำเนิดประเภท 

Wastewater treatment plant ของโรงงาน PDH Plant พบวา ทางโรงงานมีเพียงบอรวบรวมน้ำเสียจาก

กระบวนการผลิตที่ไมมีการบำบัดใดใด มีเพียงการปรับคา pH เบื้องตน กอนจะสงตอไปบำบัดตอยังการนิคมฯ 

ซึ่งทางโรงงานจะเปนผูครอบครองการระบายสาร VOCs แคในสวนของบอรวบรวมน้ำเสียดังกลาว ทั้งนี้ใน

ปจจุบัน (พ.ศ.2563) ทางโรงงาน PDH plant ไดมีการตรวจวัดคาความเขมขนของสารอินทรียในน้ำเสียขาเขา 

แลวพบวา มีคาความเขมขนที่ต่ำ (ในหนวย ppm) ดังนั้นทางโรงงานจึงไมไดทำการประเมินการระบาย VOCs 

จากแหลงกำเนิดประเภทนี้ อยางไรก็ตาม ทางที่ปรึกษาแนะนำวา ใหทำการตรวจวัดคาความเขมขนของสาร 

VOCs ในน้ำเสียอีกครั้ง โดยใหแสดงคาความเขมขนในหนวย ppb เพื่อเปนการยืนยันวาคาความเขมขนในน้ำ

เสียขาเขามีคาต่ำ เปนเหตุผลใหไมจำเปนตองทำการประเมินการระบายและรวบรวมใน Emission Inventory 
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ของโรงงาน ทั้งนี้ อาจตรวจวัดเฉพาะสารที่มีความเกี่ยวของกับกระบวนการผลิตโดยตรงได โดยไมจำเปนตอง

ตรวจวัดสารอื่นๆที่ไมเกี่ยวของ ผลการตรวจวัดคาความเขมขนของสาร VOCs ที่ทางโรงงานไดเคยทำการ

ตรวจวัด สามารถแสดงไดดังภาพที่ 3 

 

 

  
 

ภาพที่ 3 คาความเขมขนของสาร VOCs ในน้ำเสียขาเขา ในหนวย ppm 
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ขั้นตอนที่ 2 

สรุปแนวทางการประเมินการระบายสาร VOCs จากแหลงกำเนิด
ประเภทตางๆที่เกี่ยวของกับโรงงาน 
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แนวทางการประเมินสารอินทรียระเหยงาย 

 

 จากการศึกษาขอมูลของโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP Plant) และ โรงงานผลิตสาร
โพรพิลีน (PDH Plant) พบวา มีแหลงกำเนิดที่เกี่ยวของกับการดำเนินการของโรงงานทั้งสิ้น 6 แหลง ไดแก 
แหลงกำเนิดประเภท Fugitive, storage tank, wastewater treatment plant, combustion stack, flare 

และ loading/unloading โดยที่การประเมินอัตราการระบายสารอินทรียระเหยงายเพื่อนำไปรวมใน 
Emission Inventory จะถูกคิดตามหลักการผูครอบครอง และจะคิดที่ปลายทางสุดทายของการระบาย
สารอินทรียระเหยงายออกสูบรรยากาศ เพื่อหลีกเลี่ยงการประเมินที่ซ้ำซอน ยกตัวอยางเชน กรณีที่ Capsule 

tank ของโรงงาน มีการบำบัดและตอทอระบายตรงเขาสู Flare ใหทำการประเมินอัตราการระบายที่ปลายทาง
เพียงจุดเดียว นั่นคือ Flare ทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยงการประเมินซ้ำระหวาง Tank และ Flare เปนตน  ซึ่งแนวทาง
การประเมินสารอินทรียระเหยงายเพื่อรวมใน Emission Inventory สามารถสรุปแยกรายแหลงกำเนิดไดดังนี้ 

  

1. แหลงกำเนิดชนิดฟุงกระจาย (Fugitives)  

 1.1. การตรวจวัดและประเมินสารอินทรียระเหยงายตองดำเนินการ 1 ครั้งตอป โดยครึ่งปแรกอาจทำ
การตรวจวัดรอยละ 50 ของอุปกรณทั้งหมด และครึ่งปหลังจึงดำเนินการตรวจวัดในสวนที่เหลือ 

 1.2. เครื่องมือที่ใชในการตรวจวัดสารอินทรียระเหยงายจากแหลงกำเนิดชนิดฟุงกระจาย คือ Photo 

Ionization Detectors (PID) เปนเครื่องมือตรวจวัดชนิด Portable Equipment ตาม US-EPA  โดยใชหลอด 
High Voltage Ultraviolet Lamp;  Krypton lamp 10.6 eV หรือ Argon lamp 11.7 eV ก็ไดตามแตความ
เหมาะสมในการตรวจวัดและชนิดของสารอินทรียระเหยงายของแตละโรงงาน  

 1.3. วิธีการตรวจวัดในแตละอุปกรณมีรายละเอียดดังนี้  

· ตรวจสอบจุดที่มีการรั่วไหลในแตละอุปกรณเพื่อกำหนดจุดตรวจวัดตามแนวทางการ
 ปฏิบัติที่ปรากฏใน U.S. EPA Method 21   

· วาง Probe ใหชิดกับจุดรั่วไหลมากที่สุด โดยหางจากจุดรั่วไหลไมเกิน 1 เซนติเมตร  

· ตั้ง Probe ในแนวตั้งฉากกับจุดรั่วไหล จากนั้นวน Probe รอบๆ อุปกรณและสังเกต
 คาที่เครื่องอานได  

· ตรวจวัดอยางนอย 2 ครั้งติดตอกันในแตละจุดและบันทึกคาเฉลี่ย  

· หลีกเลี่ยงการตรวจวัดในขณะที่มีลมแรง  

· ตรวจสอบดูวามีน้ำมันหรือสิ่งสกปรกที่ Probe หรือไม  
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· ควบคุมใชอัตราการดูดกาซคงที่ตลอดเวลา  

· อุณหภูมิและความดันของของเหลวในระบบตองคงที่ตลอดเวลาของการวัด  

· ขนาดของ Probe ตองเทาเดิมสำหรับการตรวจวัดทุกครั้ง  
  

  1.4. การใช Isobutylene gas ในการ calibrate อุปกรณ PID นั้น คาที่ไดจากการ ตรวจวัดจาก
เครื่อง PID (หนวย ppm) จำเปนตองนำคาไปคูณ 4 ในกรณีที่ตองนำคาไปรายงานใน emission inventory 

ในรูปแบบมีเทนเทียบเทา (As methane)  

  1.5. คาที่บันทึกจากเครื่อง PID ตองเปนคาเฉลี่ย (Average) เพื่อนำไปคำนวณปริมาณการระบายสาร 
VOCs จากแหลงกำเนิดชนิดฟุงกระจาย  

  1.6. วิธีการคำนวณปริมาณการระบายสารอินทรียระเหยจากแหลงกำเนิดชนิดฟุงกระจาย แบง
ออกเปนกรณีดังนี้ 

Ø    กรณีเปนอุปกรณที่ตรวจวัดได  
1. ตรวจวัดแลวไดคาเปนศูนย ให ใช ค า default zero จาก Correlation 

equation method (ตารางที่ 9)  

2. ตรวจวัดแลวไดคามากกวาศูนย ใหใชสมการ SV ในการคำนวณ (ตารางที่9) 
 

Ø กรณีเปนอุปกรณที่ไมสามารถตรวจวัดได (จุดที่ไมสามารถเขาถึง/เขาถึงยาก)   

     จุดที่ไมสามารถตรวจวัดได หรือ จุดที่ไมสามารถเขาถึง หมายถึง  

   -   อุปกรณที่อยูในจุดหรือสถานที่ที่มีความเสี่ยงที่อาจกอใหเกิดอันตราย ซึ่งหมายถึง 
   จุดที่อยูใน สถานที่ที่อาจทำใหผูที่เขาทำการตรวจวัดไดรับอันตราย หรือสภาวะที่
   อาจกอใหเกิดอันตราย ตอรางกายหรือชีวิต เชน ออกซิเจนนอยกวารอยละ 19.5 

   หรือเกิดการติดไฟ ระเบิด หรือจุดที่มีความดันสูงหรือความรอนสูง เปนตน  

 -   อุปกรณที่อยูในจุดที่ไมสามารถเขาถึงได เปนจุดที่อยูในสถานที่จำกัดซึ่งไมไดถูก
ออกแบบมาเพื่อการทำงานอยางตอเนื่องและยากตอการเขาไปทำการตรวจวัดได 
เชนอุปกรณที่อยูในจุดที่ความสูงเกิน 2 เมตรขึ้นไปจากระดับพื้นที่ปฏิบัติงานปกติ ขอ
ตอและหนาแปลนที่ถูกฝงใต พื้นดินหรือถูกกีดขวางจนเครื่องมือตรวจวัดเขาไปไมถึง  

    กรณีเปนอุปกรณที่ไมสามารถตรวจวัดได (จุดที่ไมสามารถเขาถึง/เขาถึง 
  ยาก) กรณีนี้ใหใชการคำนวณแบบ Average emission factor (ตารางที่10) 
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Ø กรณีจุดยกเวนไมตองตรวจวัด   

    จุดที่ยกเวนไมตองตรวจวัด (ตามกฎหมาย) หมายถึง  

 -   ปม (pump)  เครื่องอัดอากาศ (Compressors) และอุปกรณที่ใชกวนของเหลว 
(Agitators) ที ่ม ีก ันซ ึม (Seal) สองช ั ้น (Dual mechanical seal) โดยม ีระบบ
ไหลเวียนของของเหลวกั้น (Barrier fluid) ซึ่งจะถูกนำเขาสูระบบกระบวนการผลิต 
(Process Stream) โดยไมมีการระบายสารอินทรียระเหยออกสูบรรยากาศ และมี
อุปกรณตรวจจับ (Sensor) การรั่วซึมและ ของเหลวกั้น  

   -    ปมชนิดที่ไมมีกันซึมที่เพลา (Seal-less Pumps) เปนปมที่ไมมีการระบาย 

   สารอินทรียระเหย ออกสูบรรยากาศ  

   -    ทอปลายปด (Open-end line)  

   -    อุปกรณที่ภายในไมไดสัมผัสกับสารอินทรียระเหยใดๆ  

   -    อุปกรณที่อยูในสภาวะสุญญากาศ (Vacuum service)  

    อุปกรณเหลานี้ไดรับการยกเวนไมตองทำการตรวจวัดและประเมินการ 

   ระบายของสารอินทรียระเหย อยางไรก็ตามทางโรงงานอาจจะนับจำนวนอุปกรณ
   เหลานี้เพื่อเก็บเปนขอมูลภายในได  

 

 

ภาพที่ 4 สรุปวิธีการประเมินการระบายสารอินทรียระเหยงายจากแหลงกำเนิดประเภท Fugitive 
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 1.7. Operating hours ในหนวยช ั ่วโมง (hrs.) แนะนำใหคำนวณที ่  8000 ชั ่วโมง เพื ่อด ูการ
เปลี่ยนแปลงในแตละป ในมิติของการพัฒนาเชิงรุกของโรงงาน หรืออาจใชเปนระยะเวลาที่ดำเนินการจริง 
(Actual operating hours ตอตันผลิตภัณฑ) ทั้งนี้ขึ้นอยูกับการพิจารณาเลือกใชของโรงงาน โดยในทุกๆการ
รายงานคาการระบายของสารอินทรียระเหยจะตองระบุเวลา operating hours ดวยทุกครั้งเสมอ (Remark) 

 1.8  ในปจจุบันทั้ง 2 โรงงาน มีการตรวจวัดครอบคลุมทุกอุปกรณรวมถึง connector และ flange 

โดยที่ขนาดของอุปกรณดังกลาวมีเสนผานศูนยกลางนอยกวา 2 นิ้วทุกอุปกรณ ซึ่งกรณีนี้ อุปกรณดังกลาว

ไดรับการยกเวนไมตองตรวจวัด หากโรงงานมีการตรวจวัดจะกลายเปนคาการระบายที่ Over estimated 

ดังนั้นใหพิจารณาตัดคาที่เกิดจากอุปกรณเหลานั้นทิ้ง หรือหากจะรวมคาเหลานี้ไว ใหทำการ Remark ไวดวย

ทุกครั้งเมื่อมีการรายงาน วาเปนคาที่รวมเอาอุปกรณประเภท connector และ flange เขาไปดวย 

 

 ตัวอยาง ผลการประเมินอัตราการระบายของสาร VOCs จาก Fugitive ป 2020 ของโรง PP Plant

เปรียบเทียบกรณี รวม Connectors & Flange และกรณี ไมรวม Connectors & Flange แสดงไดดังภาพที่ 

5 และ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 5 VOCs Emission ของ Fugitive Source ป 2020 กรณี รวม Connectors & Flange  

ของโรง PP Plant 
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ภาพที่ 6 VOCs Emission ของ Fugitive Source ป 2020 กรณี ไมรวม Connectors & Flange  

ของโรง PP Plant 

 

 จากภาพที่ 5 และภาพที่ 6 จะเห็นไดวา อัตราการระบายของสาร VOCs จาก Fugitive ป 2020 ของ

โรง PP Plantเปรียบเทียบกรณี รวม Connectors & Flange และกรณี ไมรวม Connectors & Flange มี

ความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยที่ Total emission ของกรณีแรก จะมีคาอยูที่ 14,765.30 กิโลกรัมตอป  

กรณีที่สอง จะมีคาอยูที่ 14,765.30 กิโลกรัมตอป  10,217.38 ตันตอป  ซึ่งมีคาแตกตางกันถึง 4,547.92 

กิโลกรัมตอป 

 

 1.9  กรณีมีการรั่วไหลของอุปกรณ ใหทำการซอมแซมแลวจึงตรวจวัดและรายงานผลที่ผานการซอม

บำรุงแลว ทั้งนี้ ใหมีการบันทึกคาความเขมขนกอนแกไขปรับปรุงไวดวย เพื่อเปนการ Internal checking 

ภายในโรงงาน 
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ตารางที่ 9 Correlation Equation Method สำหรับโรงงาน petrochemical plant 

 

 
 

 

 

 

 

ตารางที่ 10 Average Emission Factor สำหรับโรงงาน petrochemical plant 
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2.  แหลงกำเนิดประเภท Storage tank 

 แหลงกำเนิดประเภท Storage tank หรือถังที่ใชในการเก็บสารเคมี โดยทั่วไปจะประเมินอัตราการ
ระบายของสารอินทรียระเหยงาย โดยใช แบบจำลอง TANK 4 ซึ่งสามารถดาวนโหลดโปรแกรมและคูมือได
จาก  https://www3.epa.gov/ttnchie1/software/tanks/   

 2.1 ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา ใหใชฐานขอมูลเฉพาะของจังหวัดระยอง ซึ่งสามารถสืบคนไดจาก 
ทำเนียบการปลดปลอย และเคลื่อนยายมลพิษ (PRTR) ดังแสดงในตารางที่ 11 

 2.2  การปอนขอมูลคุณลักษณะของถัง (Physical characteristics) ตองพยายามใสขอมูลตามความ
เปนจริงของถังเก็บสารเคมีใหมากที่สุด ในกรณีของโรงงาน พบวา เปนถังประเภท Capsule Tank ดังนั้นการ
ประเมินโดยแบบจำลอง จะเลือกเปนถังประเภท Horizontal Tank 

 2.3  กรณีที่ถังเก็บสารเคมีมีการติดตั้งระบบบำบัดตองมีการตรวจสอบ Collection efficiency และ 
ประสิทธิภาพของระบบบำบัดดวย 

 2.4  กรณีที่ถังเก็บสารเคมีมีการสงไอเหลือทิ้งไปที่ Flare หรือ Incinerator ใหคิดการระบาย VOCs 

ที่ Flare หรือ Incinerator เทานั้น โดยตองทำการตรวจสอบ Collection Efficiency และ ประสิทธิภาพของ
ระบบดวย 

 

ตารางที่ 11 ขอมูลอุตุนิยมวิทยาสำหรับ TANKS Model ในพื้นที่จังหวัดระยอง 
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3. ระบบบำบัดน้ำเสีย (Wastewater treatment Units)  

 3.1 สารประกอบอินทรียระเหยที่ระบายออกมาจากน้ำเสียสามารถคาดประมาณไดโดยโปรแกรม 
WATER9 ดาวนโหลดไดที่ 
https://www3.epa.gov/ttn/chief/software/WATER/WATER9_3/index.html   

 3.2 คูมือการใชงานโปรแกรม WATER9 model สามารถดาวนโหลดไดที่ 
https://www3.epa.gov/ttn/chief/software/WATER/WATER9/WATER9%20manual.pdf หรืออางอิง
ไดจากคูมือฉบับยอสำหรับการใช WATER 9 model 

 3.3 การครอบครองหนวยบำบัด: ในการประเมินสารประกอบอินทรียระเหยที่ระบายออกมาจากน้ำ
เสีย ใหคิดเฉพาะสวนที่โรงงานเปนผูบำบัดดวยตนเองและอยูภายใตการควบคุมดูแลของโรงงาน 

 3.4 คาคุณลักษณะจำเพาะของแตละ unit ที่ใสในโปรแกรม WATER 9 ใหใชเปนคาตามจริงตามที่มี
การออกแบบในแตละ Unit และพยายามหลีกเลี่ยงการใชคา Default ที่ระบุใหในโปรแกรม โดยคาที ่ไม
สามารถกรอกขอมูลได ใหเวนไว ไมตองระบุ 

 3.5 การเก็บตัวอยางน้ำเพื่อวิเคราะหสารประกอบอินทรียระเหยที่ระบายออกมาจากน้ำเสียผานการใช 
โปรแกรม WATER 9  ใหเก็บตัวอยางน้ำตามรูปแบบการเก็บและรักษาสภาพตัวอยางน้ำเพื่อวิเคราะห VOCs 

โดยเฉพาะ  

 3.6 คาการปลดปลอยที ่คำนวณไดจากโปรแกรม WATER 9 ใหแสดงผลแยกออกมาเปนการ
ปลดปลอย ของแตละ Unit จากนั้นนำคาที่ไดไปคูณกับคาประสิทธิภาพของระบบบำบัดคุณภาพอากาศ ใน
กรณี ที่มีการติดตั้งระบบบำบัดเพิ่มเติม เชน ติดตั้ง Activated Carbon 95% efficiency ที่ถัง Equalization 

tank เปนตน (ทั้งนี้ใหระวังการคิดประสิทธิภาพซ้ำดวย เชน มีการกรอกประสิทธิภาพของระบบบำบัดเพิ่มเติม
ในโปรแกรมเรียบรอยแลว ไมตองนำคาการระบายที่ไดจากwater9 มาคูณประสิทธิภาพแยกอีกครั้ง) 

 3.7 กรณีที่โรงงานรับน้ำเสียจากโรงงานอื่นบำบัดดวย ตองทราบปริมาณน้ำเสียขาเขาและสารเคมีที่
เปน องคประกอบของน้ำเสียที่รับเขามาดวยเพื่อที่สามารถทำการประเมินการระบาย VOCs จาก model ได 

 3.8 กรณีที่ทางโรงงานตรวจวัดแลวพบวาคาความเขมขนของ VOCs ที่อยูภายในน้ำเสียคาเขามีคาต่ำ 
อาจพิจารณายกเวนไมตองทำการประเมินและรวบรวมใน Emission Inventory แตตองพิสูจนใหแนใจวาเปน
คาที่ต่ำ ในระดับ ppb 

 3.9  คาที่ถูกรวบรวมใน Emission Inventory ในโรงงาน ใหคิดเฉพาะสวนที่โรงงานเปนผูครอบครอง 
เทานั้น 
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4. ปลองเผาไหม (Combustion stack)  

 4.1 การคำนวณการระบายของสารอินทรียระเหยสามารถทำได 2 วิธี คือ Mass calculation และ 
Direct measurement โดยวิธีที่แนะนำคือ Direct measurement เนื่องจากทำใหคาการระบาย ของ VOCs 

เปนคาการระบายที่ใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุดและมีคานอยกวาแบบ Mass calculation มาก  

    ตัวอยาง ผลการประเมิน VOCs ที่ระบายออกจาก Combustion Stack ของโรงงาน PDH Plant 

ป 2020 สามารถแสดงไดดัง ภาพที่ 7 

 

 

 

ภาพที่ 7 อัตราการระบายของสาร VOCs จาก Combustion Stack ของโรง PDH Plant ป 2020 ที่ไดจาก
การคำนวน Mass calculation 

 

 

 จากภาพที่ 7 แสดงใหเห็นวา อัตราการปลดปลอยสาร VOCs ที่ออกมาจาก Combustion stack ใน
ป 2020 ที่ไดจากการคำนวณแบบ Mass calculation และใช %composition คาเดียวกันกับ composition 

ที่ไดจากการวิเคราะห gas ขาเขา เพื่อการประเมิน eCO2  มีคาสูงถึง 1,594 ตันตอป ซึ่งเปนคาที่สูงเกินความ
เปนจริง ทางที่ปรึกษาจึงแนะนำใหมีการประเมินโดยการตรวจวัดจริงแทนการคำนวน 

 4.2 ความเร็วของกระแสอากาศที่ออกจากปลองควรมีคาคอนขางคงที่ สามารถตรวจสอบจากคาเฉลี่ย 
(Average) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของความเร็วกระแสอากาศที่เกิดขึ้น  

 

 

 

  

Year …....2020.............

VOCs Emission (Ton) VOCs Emission (Kg)

Main Burner 1479.287683 1479287.683

Pilot Burner 115.3580546 115358.0546

1594.6457 1594645.737

PDH Plant

Unit

Sum of Total VOCs Emission 

Summary
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สมการ (1) 

5. หอเผาทิ้ง (Flares)  

 5.1 การคำนวณการระบาย VOCs จาก flare ตองคำนวณทั้งสวนที่เปนสารเคมีที่สงเขาไปเผาและ
เชื้อเพลิงที่ใชในการใหความรอนดวย (Chemical volume + Fuel volume)  

 5.2 Heating value หรือ Lower heating value หรือ Net heating value ใหใชคาจริงของแตละ
สาร ที่สงเขาไปเผา อยางไรก็ตามหากสารเปนสารผสมใหใชคา Heating value ของสารที่เปนองคประกอบ
มากที่สุด โดยคำนวณเฉพาะสารที่มีองคประกอบของ Hydrocarbon เทานั้น  

 5.3 การคำนวณอัตราการระบายที่ออกจาก Flare ใหใชสมการ (1) และEmission factor สำหรับ 
คำนวณ flare ดูไดจากตารางที่ 12 และ 13 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 12 Emission factors for flare operations 

 

a Reference 1. Based on tests using crude propylene containing 80% propylene and 20% propane  

b Measured as methane equivalent.  

c Soot in concentration values: nonsmoking flares, 0 micrograms per liter (µg/L); lightly smoking flare, 40 

µg/l; average smoking, 177 µg/L; and heavily smoking flares, 274 µg/L 
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ตารางที่ 13 Hydrocarbon composition of flare emission 

 

 

 5.5 ตรวจสอบแนวทางในการจ ัดการ  flare (98% flare minimization) ตามเอกสารแนบ 
Requirements for flare control device โดยในกรณีที่โรงงานสามารถปฏิบัติตามเงื่อนไขการ ดำเนินการ
ของ flare ไดเงื่อนไขทุกประการแลว สามารถไมทำการประเมินการระบาย VOCs จาก แหลงกำเนิดประเภท
หอเผาทิ้ง (Flare) ได 
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6. การขนถายสารเคมี (Loading/Unloading) 

 6.1  การขนถายสารเคมีสามารถจำแนกรูปแบบการขนถายได 3 รูปแบบดังนี้ 
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สมการ (2) 

 6.2  ในระหวางการขนถายสารอินทรียระเหยที่บรรจุในถังที่เปนรถบรรทุก รถยนต หรือเรือ จะมีการ
ปลดปลอยมลพิษสูอากาศดวย การระบายของสารอินทรียระเหยงายจากการขนถายหรือบรรจุสารเคมี 
สามารถทำการประเมินการปลดปลอยมลพิษไดโดยใชสมการ (2) และคาสัมประสิทธิ์จากตารางที่ 14 ดังนี้ 

 

 

 

ตารางที่ 14 คาสัมประสิทธิ์การอิ่มตัว (Saturation factor) สำหรับการสูญเสียที่เกิดจากการบรรจุสารเคมี 

 

 

 6.3  กรณีของโรงงาน การ load สารเคมีแบบ bottom loading ที่มีการติดอุปกรณบำบัดใหเลือก 
loading methods ประเภท Submerged loading: dedicated vapor balance service ที่มี S factor 
เทากับ 1.00 

 6.4  ในกรณีการขนถายสารเคมีมีการติดตั้งระบบบำบัดตองมีการตรวจสอบ Collection efficiency 

และ ประสิทธิภาพของระบบบำบัดดวย 
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 6.5  การคำนวณ True Vapor Pressure สำหรับสารบริสุทธิ์สามารถคนหาใหจาก 

http://ddbonline.ddbst.com/AntoineCalculation/AntoineCalculationCGI.exe?component=Wat

er?iframe=true&width=100%&height=100%) 
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ขั้นตอนที่ 3 

สราง Spreadsheet อยางงายสำหรบัการประเมินการระบาย
สารอินทรียระเหยงายของแหลงกำเนิดที่เกี่ยวของกับโรงงาน 
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Spreadsheet อยางงายสำหรับการประเมินการระบายสารอินทรียระเหยงายของ
แหลงกำเนิดที่เกี่ยวของกับโรงงาน 

   

 จากการศึกษาขอมูลของโรงงานผลิตเม็ดพลาสติกชนิดโพลีโพรพิลีน (PP Plant) และ โรงงานผลิตสาร
โพรพิลีน (PDH Plant) พบวา มีแหลงกำเนิดที่เกี่ยวของกับการดำเนินการของโรงงานทั้งสิ้น 6 แหลง ไดแก 
แหลงกำเนิดประเภท Fugitive, storage tank, wastewater treatment plant, combustion stack, flare 

และ loading/unloading โดยที่สามารถนำมาสรางเปนขอมูลสำหรับการสราง Spreadsheet อยางงาย เพื่อ
ใชในการประเมินไดทั้งหมด 4 แหลงกำเนิด ไดแก Fugitive, combustion stack, flare และ 
loading/unloading  สวนแหลงกำเนิดประเภท Wastewater treatment plant และ storage tank 

สามารถใชแบบจำลองคณิตศาสตร WATER9 และ TANK 4 ในการประเมินคาการระบายไดตามลำดับ 
ตัวอยางหนาตางการประเมินดวย Spreadsheet ของแหลงกำเนิดทัง 4 แหลง สามารถแสดงไดในหนาตอไป 

 

WATER9 Modelling 

 

TANKs 4 Modelling 
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1. แหลงกำเนิดประเภท Fugitive 
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2. แหลงกำเนิดประเภท Flare 
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3.  แหลงกำเนิดประเภท Loading/Unloading 
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4.  แหลงกำเนิดประเภท Combustion Stack 
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ขั้นตอนที่ 4 

การนำเสนอผลการศึกษาในรูปแบบ Powerpoint  
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โครงการการจดัทาํบญัชกีารระบายสารอินทรยีร์ะเหย

(VOCs Emission Inventory) ของบรษิทั เอ็ชเอ็มซี โปลเีมอร ์จาํกดั

รองศาสตราจารย ์ดร. สราวุธ เทพานนท์
มหาวทิยาลยัมหิดล

PP Plant & PDH Plant

Objectives

VOCs emission

Inventory

Spreadsheet 

Calculation
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Sources
PP Plant PDH Plant

Estimated Not estimated Not applicable Estimated Not estimated Not applicable

Fugitive

Storage tank

Wastewater

Combustion stack

Flare

Loading/unloading

VOCs emission inventory

FUGITIVE SOURCE

PP PDH
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Topic Detail

ความถี!การประเมิน fugitive emission 2 ครั !งต่อปี (ครั !งละ 50 เปอร์เซน็ต์ของทั !งหมด)

เครื!องมือที!ใช้ในการตรวจวดั VOC PID, Krypton lamp 10.6 eV

Calibration gas
Isobutylene
บนัทกึในรูปแบบ มเีทนเทยีบเท่า (as Methane, x4)

วิธีการตรวจวดั อา้งองิ Correlation Equation Method ของ US.EPA

ค่าความเข้มข้นที!นําไปคาํนวน ค่าเฉล ี"ย (average)

กรณีตรวจวดัได้ เท่ากบั 0
ใชค้่า default zero จาก Correlation equation method ในการแทนค่าอตัราการ
ระบายสารอนิทรีย์ระเหย

จุดที!ตรวจวดัไม่ได้ (เข้าถึงยาก)
ทําการคํานวณโดยใชค้่า Average Emission Factor ของแต่ละอุปกรณ์ ไปคูณกบั
จํานวนจุดที"ตรวจวดัไม่ได้

จุดที!ได้รบัการยกเว้น ไม่ต้องตรวจวดั

(ได้รบัการยกเว้นไม่ต้องตรวจวดั)
นํามาคํานวณ

การคาํนวณการระบายต่อปี Actual operating hour

F
U

G
IT

IV
E

คําแนะนําเพิ!มเติม

- มีการตรวจวดัทุกอุปกรณ์รวมทั !ง connector และ flange โดยที"ขนาดของอุปกรณ์ดงักล่าวมี

เสน้ผ่านศนูยก์ลางมากกว่า 2 นิ!วทุกอุปกรณ์ >> ควร Remark ไวใ้น report ดว้ย

- Operating hour ณ ตอนนี!ใชข้อ้มูลตามจรงิ>> ควรใส่เป็นตวัเลขจาํนวนเตม็

- ขอ้มูลที"รายงานเป็นขอ้มูลที"มีการแกไ้ขแล้วในกรณีที"อุปกรณ์มีค่าความเขม้ขน้สงู
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PP 2020With connectors & flange

Valves (Liquid)
2%

Pump (Liquid)
1% Compressor

1%

Connector or
Flanges

52%

Open-ended lines
44%

Valves (Gas)
17%

Valves (Liquid)
8%

Pump (Liquid)
10%

Compressor
36%

Connector or
Flanges

29%

Valves (Gas)
39%

Valves (Liquid)
21%

Pressure relief
valves (Gas)

8%

Connector or
Flanges

32%

HMC1

0%

HMC2

36%

HMC3

64%

HMC1

HMC2

HMC3

HMC1 HMC3HMC2

HMC1 2 3
Unit VOC emission (kg/yr.)

HMC1 64.37
HMC2 5,306.81
HMC3 9,394.12

Total emission 14,765.30

PP 2020Without connectors & flange

HMC1 HMC3HMC2

HMC1 2 3

Valves (Gas)
1%

Valves (Liquid)
4%

Pump (Liquid)
2%

Compressor
1%

Open-ended lines
92%

Valves (Gas)
24%

Valves (Liquid)
12%

Pump
(Liquid)

13%

Compressor
51%

Valves (Gas)
58%

Valves (Liquid)
30%

Pressure relief
valves (Gas)

12%

HMC1

0%

HMC2

37%

HMC3

63%

HMC1

HMC2

HMC3

Unit VOC emission (kg/yr.)

HMC1 31.03
HMC2 3,786.71
HMC3 6,399.64

Total emission 10,217.38

44 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

§ อุปกรณ์ที"ตรวจวดัได้ หมายถึง อุปกรณ์ที"อยู่ในพื!นที"ที"สามารถเขา้ไปตรวจวดัได้อย่า งปลอดภัยต่อผูป้ฏบิตัิงาน
และไม่ใช่อุปกรณ์ที"ได้รับการยกเวน้ไม่ต้องตรวจวดั

§ อุปกรณ์ที"ตรวจวดัไม่ได้ หมายถึง อุปกรณ์ที"อยู่ในบริเวณที"เขา้ถึงได้ยาก อยู่บนที"สู ง หรืออยู่ในสถานที"อบั
อากาศ

§ จุดที"ได้รับการยกเวน้ไม่ต้องตรวจวดั หมายถึง อุปกรณ์ที"ได้รับการยกเวน้ไม่ต้องตรวจวดั  เช่น Connector ที"
น้อยกว่า 2 นิ!ว , ปั #มประเภท double mechanical seal, Bellow Seal Valve

นิยามของอุปกรณ์แต่ละประเภท

Fugitive sources
(กรณี Petrochemical plant)

อุปกรณ์ที"ตรวจวดัได้

Correlation equation Average emission factor

อุปกรณ์ที"ตรวจวดัไม่ได้

ค่าคงที"คูณด้วยจํานวนอุปกรณ์ผลตรวจวดั ≠ 0ผลตรวจวดั = 0
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ชนิดอุปกรณ์
(Equipment type)

กรณีผลการตรวจวดั = 0
(kg/hr per item)

Pegged Emission Rate
(kg/hr per item)

สมการ
(kg/hr per item)

10,000ppmv 100,000 ppmv

Gas/vapor Valves 0.00000066 0.024 0.11 = 1.87x10-6 x (SV)0.873

Light Liquid Values 0.00000049 0.036 0.15 = 6.41x10-6 x (SV)0.797

Pump 0.0000075 0.14 0.62 = 1.90x10-5 x (SV)0.824

Compressors 0.0000075 0.14 0.62 = 1.90x10-5 x (SV)0.824

Pressure relief valves 0.0000075 0.14 0.62 = 1.90x10-5 x (SV)0.824

Agitators 0.0000075 0.14 0.62 = 1.90x10-5 x (SV)0.824

Connectors/Flanges 0.00000061 0.044 0.22 = 3.05x10-6 x (SV)0.885

Correlation Equation Methodสําหรบั petrochemical plant

ชนิดอุปกรณ์ (Equipment type)
สถานะสารอนิทรีย์

(Service)
Emission Factor
(kg/hr. per item)

Valves
Gas-Valves 0.00597
Light Liquid -Valves 0.00403

Heavy Liquid-Valves 0.00023

Pumps
Light Liquid -Pump 0.0199

Heavy Liquid-Pump 0.00862
Compressors 0.228

Pressure relief valves 0.104
Connectors 0.00183

Open-ended lines 0.0017
Sampling Connections 0.015

Agitators 0.0199

Average emission factorสําหรบัโรงงาน petrochemical plant
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Spreadsheet

LOADING / UNLOADING

PDH
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Topic Detail

พาหนะในการขนถ่ายสารเคมี Truck

วิธีการ Loading Bottom loading

อุณหภมูิขณะ Loading Ambient temperature

การติดตั "งระบบบาํบดั Activated carbon

% efficiency ระบบบาํบดั 90

Loading methods

Splash loading Submerge loading Bottom loading
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Where:
LL = loading loss, pounds per 1000 gallons ( lb/103 gal) of liquid loaded
S = saturation factor
P = true vapor pressure of liquid loaded ( psia) (see Section 7.1, "Organic Liquid Storage Tanks")
M = molecular weight of vapors, pounds per pound-mole (lb/lb-mole)
T = temperature of bulk liquid loaded, °R (°F + 460)
eff = overall reduction efficiency

Loading Calculation

Saturation (S) factors for calculating Petroleum liquid loading losses

Cargo Carrier Mode of Operation S factor

Tank trucks and rail tank cars Submerge loading of a clean cargo tank 0.50

Submerged loading: dedicated normal service 0.60

Submerged loading: dedicated vapor balance
Service

1.00

Splash loading of a clean cargo tank 1.45

Splash loading: dedicated normal service 14.5

Splash loading: dedicated vapor balance service 1.00

Marine vesselsa Submerged loading: ships 0.2

Submerged loading: barges 0.5

*** การ load สารเคมแีบบ bottom loading ที"มกีารติดอุปกรณ์บําบัดให้เลือก loading methods
ประเภท Submerged loading: dedicated vapor balance service ที"มี S factor เท่ากับ 1.00
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PDH 2020Loading / Unloading

Month
Emission of benzene Emission of toluene Emission of xylene

kg/month kg/month kg/month

January 99.37299844 34.64128267 12.06043808

February 68.2526554 23.79277636 8.28350696

March 122.8628881 42.82982404 14.91129661

April 36.55512063 12.74306186 4.436524768

May 0 0 0

June 0 0 0

July 0 0 0

August 52.89252722 18.43825803 6.419319729

September 119.6397898 41.70625664 14.52012417

October 116.4060224 40.57897004 14.12765688

November 102.9268351 35.88014497 12.49175069

December 42.10085559 14.676297 5.109584796

total 761.0096928 265.2868716 92.36020269

Spreadsheet
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FLARE

PP PDH

Topic Detail

วิธีการประเมิน fugitive emission Mass calculation

ปริมาณเชื"อเพลิงที!ใช้ในการคาํนวณ Chemical volume + Fuel volume

ค่า Heating value

(Low heating or net heating value)
2600 (ปี 2020)

วิธีการรายงานผล TVOC
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Emission factors for flare operations

Component Emission factor (lb/106Btu)

Total hydrocarbon (as CH4 equivalent) 0.14

Carbon monoxide 0.37

Nitrogen oxides 0.068

Soot 0.274

Composition
Volume (%)

Average Range

Methane 55 14-83

Ethane/Ethylene 8 1-14

Acetylene 5 0.3-23

Propane 7 0-16

Propylene 25 1-65

Based on 80% propylene + 20% propane burned

PP 2020Flares

PDH plant VOCs emission (kg/yr.)

Main flare 42,361.04
Pilot flare 148.33

total 42,509.37

PP plant VOCs emissions (kg/yr.)

Flare 1 87,425.82
Flare 2 724.00
total 88,149.82

PDH



53 

 

 

 
 

 

 

 
 

Spreadsheet

COMBUSTION SOURCE

PDH
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ปริมาณแก๊สที"ส่งเขา้ burner ( ton) % composition C2-C5

อตัราการระบายTVOCs (ton)

2020PDH
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Spreadsheet

STORAGE TANK

PDH
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Input data
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Results

WASTEWATER TREATMENT UNIT
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ไม่รวมใน Inventory เนื"องจากคา่
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เอกสารแนบที ่11 

ผลการตรวจสอบการร่ัวไหลของสารอินทรียร์ะเหยจากอุปกรณ์
ในช่วงเดอืนมกราคม-มิถุนายน 2565   

 

 

  





 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่12 

หนังสือน าส่งรายงานผลการตรวจวัดการร่ัวซึมของสารอินทรีย์
ระเหยจากอุปกรณแ์ละการซ่อมแซมอุปกรณโ์รงงานอุตสาหกรรม 

(รว. 3-1) ต่อส านักงานนิคมอุตสาหกรรมดับบลิวเอชเอฯ 
 (มาบตาพุด) 

 

  











 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่13  

ระเบยีบฏิบัตกิารการเตรียมระบบการหยุดซ่อมบ ารุง 
และการตัดแยกระบบ 

 

  













 

 

 

 

 

 

เอกสารแนบที ่14 

ผลการตรวจวัดสารอินทรียร์ะเหยเข้า-ออกของถังดูดซับ
สารอินทรียร์ะเหยรวม (TVOCs) ด้วยผงถ่านกัมมันต ์ 

  



Inlet Outlet Inlet Outlet Inlet Outlet Inlet Outlet Inlet Outlet Inlet Outlet

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

01-Nov-2018 0.1 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0.1 - - อดศิกัดิ์

08-Nov-2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - อานนท์

15-Nov-2018 0 0 0.3 0 0 0 0.3 0 0 0 - - อานนท์

22-Nov-2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - สรุยิะ

29-Nov-2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - อารยะ

03-Dec-2018 0 0 0 0 6 0 1 0 1 5.6 - - Third Party

06-Dec-2018 0 0 0 0 0 0 0.7 0 30.5 4.2 - - กรฑีาพงษ์

13-Dec-2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - อนนทชยั

20-Dec-2018 0 0 0 0 0 0.1 0 0 7.6 0 - - สรุยิะ

27-Dec-2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - กวพีจน์

03-Jan-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - กรฑีาพงษ์

10-Jan-2019 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 - - อนนทชยั

17-Jan-2019 0 0 0 0 0 0 0.1 0.1 170.2 8.7 671 5.1 สรุยิะ

24-Jan-2019 0 0 0 0 0.9 0.8 0.1 0.1 650 14 721 30 อธบิดี

31-Jan-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 239.9 6.7 830.7 38 กรฑีาพงษ์

07-Feb-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 53.7 2.5 189.9 2.5 อนนทชยั 

14-Feb-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 44.1 0.7 125.4 0.6 สรุยิะ

21-Feb-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 7.9 0.4 28.4 6.2 ถาวร

27-Feb-2019 0 0 0.4 0.4 0 0 0.4 0.5 0.2 0.1 - - Third Party/กรัยวฒัน์

07-Mar-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 กรัยวฒัน์

14-Mar-2019 0 0 0.1 0.1 0 0 0.1 0.1 0.5 0 0.3 0 สทิธเิชษฐ์

21-Mar-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 20.3 5.3 62.3 0.3 กรฑีาพงษ์

28-Mar-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0.6 21.3 0.5 กรฑีาพงษ์

04-Apr-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.3 อนนทชยั

09-Apr-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 64 20 0.8 0.2 อนนทชยั Confirm check before Third Party

10-Apr-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 - - Third Party/ถาวร

18-Apr-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 3.4 1.1 0.5 1.4 อธบิดี

25-Apr-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 1.2 0.5 0.7 0.2 กลุธรา

02-May-2019 0 0 0 0 0 0 0 0.8 0.2 0.6 0.2 อนนทชยั

09-May-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

16-May-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 15.3 0.5 0 0.8 อธบิดี

23-May-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 - - Third Party/กลุธรา

30-May-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0.9 0 0 อนนทชยั

06-Jun-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 นติา

13-Jun-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 นติา

22-Jun-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0.5 0 0 0 นติา

28-Jun-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 นติา

25-Jul-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

01-Aug-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

08-Aug-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 ถาวร

15-Aug-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 กลุธรา

22-Aug-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 สรุยิะ

29-Aug-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

05-Sep-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 ถาวร

12-Sep-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 กลุธรา

19-Sep-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 อนนทชยั

T-9207A/B

Line Vent of OWS Underground

(change activate carbon every 1 year or > 20 ppm)

(start Aug-2018)

ชือ่ผูต้รวจวดั หมายเหตุ

T-9207A T-9207B

Date

T-6103

Line Vent of Safety Velve T-6100

(change activate carbon every 1 year or > 20 ppm)

 (start Aug-2018)

VOC's H2S  VOC's H2S  

Line Vent of Safety Velve T-6101

(change activate carbon every 1 year or > 20 ppm)

 (start Aug-2018)

T-6102



26-Sep-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

03-Oct-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ถาวร

10-Oct-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 กลุธรา

17-Oct-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 อนนทชยั

24-Oct-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

31-Oct-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ถาวร

07-Nov-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 กลุธรา

14-Nov-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 อนนทชยั

21-Nov-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ถาวร

28-Nov-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ถาวร

05-Dec-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 กลุธรา

13-Dec-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 อนนทชยั

19-Dec-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

26-Dec-2019 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ถาวร

02-Jan-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 กลุธรา

09-Jan-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 อนนทชยั

16-Jan-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

23-Jan-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ถาวร

30-Jan-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ฤทธชิยั  จันทับทอง

06-Feb-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 อนนทชยั

13-Feb-2020 0.3 0.2 0 0 0.5 0.1 0 0 9 0.1 0 0 สทิธเิชษฐ์

20-Feb-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0.6 0 0 ถาวร

27-Feb-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 ฤทธชิยั  

05-Mar-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.6 อนนทชยั

12-Mar-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

19-Mar-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ถาวร

26-Mar-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ฤทธชิยั  

02-Apr-2020 0 0 0 0 0.4 0.1 0 0 18 0.1 12 0.1 สรุยิะ

09-Apr-2020 0 0 0 0 0.2 0 0 0 45 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

16-Apr-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 ถาวร

23-Apr-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 ฤทธชิยั  

01-May-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 2 0 อนนทชยั

07-May-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

14-May-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 ถาวร

21-May-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 ฤทธชิยั

28-May-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 อนนทชยั

04-Jun-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 อนนทชยั

11-Jun-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 ฤทธชิยั

18-Jun-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 กลุธรา

25-Jun-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 อนนทชยั

02-Jul-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

09-Jul-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ฤทธชิยั

16-Jul-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ฤทธชิยั

30-Jul-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

06-Aug-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Taworn

13-Aug-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ฤทธชิยั

20-Aug-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

27-Aug-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Atipbadee.ch

03-Sep-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0.8 0 Taworn

10-Sep-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

17-Sep-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

24-Sep-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Sombat B.

01-Oct-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Taworn

08-Oct-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai



15-Oct-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

22-Oct-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 	อทิธศิกัดิ/์สมบตัิ

29-Oct-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Taworn

05-Nov-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

12-Nov-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

19-Nov-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 	อทิธศิกัดิ/์สมบตัิ

26-Nov-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Taworn/Pramote

04-Dec-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

10-Dec-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

17-Dec-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Weerat D.

24-Dec-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Taworn/Pramote

31-Dec-2020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

07-Jan-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

14-Jan-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Itisak

21-Jan-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Taworn/Pramote

28-Jan-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

04-Feb-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

11-Feb-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Itisak

18-Feb-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

25-Feb-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

04-Mar-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 อานนท์

11-Mar-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Itisak P.

18-Mar-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

25-Mar-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

01-Apr-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

08-Apr-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Itisak P.

15-Apr-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

22-Apr-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

29-Apr-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 itisak.P

08-May-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

13-May-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

20-May-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

27-May-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

04-Jun-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 itisak.P

10-Jun-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

17-Jun-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

24-Jun-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

01-Jul-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 itisak.P

08-Jul-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

15-Jul-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

22-Jul-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

29-Jul-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 itisak.P

05-Aug-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

12-Aug-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

19-Aug-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

26-Aug-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 itisak.P

02-Sep-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

09-Sep-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

16-Sep-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

23-Sep-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 itisak.P

30-Sep-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

07-Oct-2021 T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A

14-Oct-2021 T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A

21-Oct-2021 T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A



28-Oct-2021 T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A T/A

04-Nov-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

11-Nov-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

18-Nov-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 itisak.P

25-Nov-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

02-Dec-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Rittichai

09-Dec-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

16-Dec-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Itisak P.

23-Dec-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

30-Dec-2021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Suppanut

13-Jan-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Korawich

20-Jan-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Suppanut

27-Jan-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Suppanut

28-Jan-2022 Korawich T-6102/T9207A/B Change activated

17-Feb-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

24-Feb-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Suppanut

03-Mar-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

10-Mar-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Korawich

17-Mar-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

25-Mar-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Suppanut

07-Apr-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Itisak

14-Apr-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

21-Apr-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Suppanut

28-Apr-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

05-May-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Korawich

12-May-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Pramote

19-May-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Suppanut

26-May-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Tawipan

02-Jun-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Itisak

30-Jun-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Korawich

07-Jul-2022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Athirach



Inlet Outlet Inlet Outlet

ppm ppm ppm ppm

01-Nov-2018 3131 0 Loading C4+ truck on 31/10/61 8.4 0 อดศิักดิ์

08-Nov-2018 0 2153 Loading C4+ truck on 7/11/61 45 0.3 อานนท์

13-Nov-2018 15000 0 Recheck - - สรุยิะ

15-Nov-2018 0 0 0 0 อานนท์

22-Nov-2018 14.9 0.1 0 0 สรุยิะ

29-Nov-2018 8658 0 0.3 0.3 อารยะ

03-Dec-2018 2.5 0 0 0 Third Party

06-Dec-2018 680 8.4 0 0.4 กรฑีาพงษ์

13-Dec-2018 258 0 0 0 อนนทชยั

20-Dec-2018 849 502.2 0 1.3 สรุยิะ

26-Dec-2018 6.8 3400 - - กรฑีาพงษ์

27-Dec-2018 11000 204.5 7.5 0 กวพีจน์

03-Jan-2019 3400 224 0 0 กรฑีาพงษ์

10-Jan-2019 4200 6.3 1.2 0 อนนทชยั

17-Jan-2019 347 15.7 1.1 7.5 สรุยิะ

24-Jan-2019 1114 281 5 2 อธบิดี

31-Jan-2019 1395 21.4 1.3 0.8 กรฑีาพงษ์

07-Feb-2019 1030 3.5 14.6 0.7 อนนทชยั

14-Feb-2019 1893 62.7 0 0 สรุยิะ

21-Feb-2019 506.3 80.1 0 0 ถาวร

27-Feb-2019 0.8 0.2 0.1 0.1 Third Party/กรัยวฒัน์

07-Mar-2019 1244 0 0.3 0.3 กรัยวฒัน์

14-Mar-2019 1614 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

21-Mar-2019 0 8.3 0 0 กรฑีาพงษ์

28-Mar-2019 0 0 0 0 กรฑีาพงษ์

04-Apr-2019 1335 0 0 0 อนนทชยั

09-Apr-2019 24 0.2 0.4 0 อนนทชยั Confirm check before Third Party

10-Apr-2019 0 0 0 0 Third Party/ถาวร

18-Apr-2019 54 11 0.1 0.6 อธบิดี

25-Apr-2019 22 3 0.7 0.4 กลุธรา

ชือ่ผูต้รวจวดั หมายเหตุ

VOC's VOC's

หมายเหตุ

T-9400 T-9000

Date
Line Vent of C4+Truck 

Loading

(change activate carbon 

every 6 month or > 20 ppm)

(start Aug-18)

Line Vent ของ Flare Water 

Seal Drum

(change activate carbon 

every 6 month or > 20 ppm)

(start Aug-18)



02-May-2019 14 2 0.8 0.4 อนนทชยั

09-May-2019 0 212.6 0 0 สทิธเิชษฐ์

16-May-2019 0 0 0 0.4 อธบิดี

23-May-2019 60 0 0 0 Third Party/กลุธรา

30-May-2019 200 0.8 0.4 0 อนนทชยั

06-Jun-2019 125.4 0 0 0 นติา

13-Jun-2019 1002 0 0 0 นติา

22-Jun-2019 1326 0 0 0 นติา

28-Jun-2019 356 0 0 0 นติา

04-Jul-2019 6 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

11-Jul-2019 8 0 0 0 เอกถาวร

18-Jul-2019 5 0 0 0 กลุธรา

25-Jul-2019 2 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

01-Aug-2019 7 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

08-Aug-2019 5 0 0 0 ถาวร

15-Aug-2019 4 0 0 0 กลุธรา

22-Aug-2019 5 0 0 0 สรุยิะ

29-Aug-2019 4 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

05-Sep-2019 5 0 0 0 ถาวร

12-Sep-2019 5 0 0 0 กลุธรา

19-Sep-2019 2 0 0 0 อนนทชยั

26-Sep-2019 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

03-Oct-2019 0 0 0 0 ถาวร

10-Oct-2019 0 0 0 0 กลุธรา

17-Oct-2019 0 0 0 0 อนนทชยั

24-Oct-2019 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

31-Oct-2019 0 0 0 0 ถาวร

07-Nov-2019 0 0 0 0 กลุธรา

14-Nov-2019 0 0 0 0 อนนทชยั

21-Nov-2019 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

28-Nov-2019 0 0 0 0 ถาวร

05-Dec-2019 0 0 0 0 กลุธรา

13-Dec-2019 3 0 0 2 อนนทชยั

19-Dec-2019 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

26-Dec-2019 0 0 0 0 ถาวร

02-Jan-2020 0 0 2 0 กลุธรา

09-Jan-2020 64 22 After C4 Loading 0 0 อนนทชยั

16-Jan-2020 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

01-Jan-2020 0 0 0 0 อนนทชยั

08-Jan-2020 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

23-Jan-2020 0 0 0 0 ถาวร



30-Jan-2020 0 0 0 0 ฤทธชิยั

06-Feb-2020 2 0 0 0 อนนทชยั

13-Feb-2020 5 0.1 0 0 สทิธเิชษฐ์

20-Feb-2020 10 0 10 0 ถาวร

27-Feb-2020 0 0 0 0 ฤทธชิยั  

05-Mar-2020 2 0 0 0 อนนทชยั

12-Mar-2020 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

19-Mar-2020 0 0 0 0 ถาวร

26-Mar-2020 0 0 0 0 ฤทธชิยั

02-Apr-2020 4.6 0.3 0.1 0.1 สรุยิะ

09-Apr-2020 15 0 49 0 สทิธเิชษฐ์

16-Apr-2020 0 0 0 0 ถาวร

23-Apr-2020 0 0 0 0 ฤทธชิยั

01-May-2020 14 0 0 0 อนนทชยั

07-May-2020 8 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

14-May-2020 6 0 0 0 ถาวร

21-May-2020 5 0 0 0 ฤทธชิยั

28-May-2020 0 0 0 0 อนนทชยั

04-Jun-2020 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

11-Jun-2020 0 0 0 0 ฤทธชิยั

18-Jun-2020 0 0 0 0 กลุธรา

25-Jun-2020 0 0 0 0 อนนทชยั

02-Jul-2020 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

09-Jul-2020 0 0 0 0 ฤทธชิยั

16-Jul-2020 0 0 0 0 ฤทธชิยั

30-Jul-2020 0 0 0 0 สทิธเิชษฐ์

06-Aug-2020 0 0 0 0 Taworn

13-Aug-2020 0 0 0 0 ฤทธชิยั

20-Aug-2020 0 0 0 0 Tawipan

27-Aug-2020 0 0 0 0 Atipbadee

03-Sep-2020 0 0 0 0 Taworn

10-Sep-2020 0 0 0 0 Rittichai

17-Sep-2020 0 0 0 0 Tawipan

24-Sep-2020 0 0 0 0 Sombat B.

01-Oct-2020 0 0 0 0 Taworn

08-Oct-2020 0 0 0 0 Rittichai

15-Oct-2020 0 0 0 0 Tawipan

22-Oct-2020 0 0 0 0 	อทิธศิักดิ/์สมบัติ

29-Oct-2020 0 0 0 0 Taworn

05-Nov-2020 0 0 0 0 Rittichai

12-Nov-2020 0 0 0 0 Tawipan



19-Nov-2020 0 0 0 0 	อทิธศิักดิ/์สมบัติ

26-Nov-2020 0 0 0 0 Taworn/Pramote

04-Dec-2020 0 0 0 0 Tawipan

10-Dec-2020 0 0 0 0 Rittichai

17-Dec-2020 0 0 0 0 Weerat D.

24-Dec-2020 0 0 0 0 Taworn/Pramote

31-Dec-2020 0 0 0 0 Rittichai

07-Jan-2021 0 0 0 0 Tawipan

14-Jan-2021 0 0 0 0 Itisak

21-Jan-2021 0 0 0 0 Taworn/Pramote

28-Jan-2021 0 0 0 0 Rittichai

04-Feb-2021 0 0 0 0 Tawipan

11-Feb-2021 0 0 0 0 Itisak

18-Feb-2021 0 0 0 0 Pramote

25-Feb-2021 0 0 0 0 Tawipan

04-Mar-2021 0 0 0 0 Tawipan

11-Mar-2021 0 0 0 0 Itisak P.

18-Mar-2021 0 0 0 0 Rittichai

25-Mar-2021 0 0 0 0 Rittichai

01-Apr-2021 0 0 0 0 Tawipan

08-Apr-2021 0 0 0 0 Itisak P.

15-Apr-2021 0 0 0 0 Pramote

22-Apr-2021 0 0 0 0 Rittichai

29-Apr-2021 0 0 0 0 Itisak P.

06-May-2021 0 0 0 0 Ittisak.P

13-May-2021 0 0 0 0 Pramote

20-May-2021 0 0 0 0 rittichai

27-May-2021 0 0 0 0 rittichai

04-Jun-2021 0 0 0 0 Ittisak.P

10-Jun-2021 0 0 0 0 Pramote

17-Jun-2021 0 0 0 0 Rittichai

24-Jun-2021 0 0 0 0 Tawipan

01-Jul-2021 0 0 0 0 Itisak P.

08-Jul-2021 0 0 0 0 Pramote

15-Jul-2021 0 0 0 0 Rittichai

22-Jul-2021 0 0 0 0 Tawipan

29-Jul-2021 0 0 0 0 Itisak P.

05-Aug-2021 0 0 0 0 Pramote

12-Aug-2021 0 0 0 0 Rittichai

19-Aug-2021 0 0 0 0 Tawipan

26-Aug-2021 0 0 0 0 Itisak P.



02-Sep-2021 0 0 0 0 Pramote

09-Sep-2021 0 0 0 0 Rittichai

16-Sep-2021 0 0 0 0 Tawipan

23-Sep-2021 0 0 0 0 Itisak P.

30-Sep-2021 0 0 0 0 Pramote

07-Oct-2021 T/A T/A T/A T/A T/A

14-Oct-2021 T/A T/A T/A T/A T/A

21-Oct-2021 T/A T/A T/A T/A T/A

28-Oct-2021 T/A T/A T/A T/A T/A

04-Nov-2021 0 0 0 0 Rittichai

11-Nov-2021 0 0 0 0 Tawipan

18-Nov-2021 0 0 0 0 Itisak P.

25-Nov-2021 0 0 0 0 Pramote

02-Dec-2021 0 0 0 0 Rittichai

09-Dec-2021 0 0 0 0 Tawipan

16-Dec-2021 0 0 0 0 Itisak P.

23-Dec-2021 0 0 0 0 Pramote

30-Dec-2021 0 0 0 0 Suppanut

02-Jan-2022 0 0 0 0 Natthakon

13-Jan-2022 0 0 0 0 Korawich

20-Jan-2022 0 0 0 0 Suppanut

27-Jan-2022 0 0 0 0 Suppanut

28-Jan-2022 Korawich T-9400/T-9000 Change activated

17-Feb-2022 0 0 0 0 Pramote

24-Feb-2022 0 0 0 0 Suppanut

03-Mar-2022 0 0 0 0 Tawipan

10-Mar-2022 0 0 0 0 Korawich

17-Mar-2022 0 0 0 0 Pramote

25-Mar-2022 0 0 0 0 Suppanut

07-Apr-2022 0 0 0 0 Itisak

14-Apr-2022 0 0 0 0 Pramote

21-Apr-2022 0 0 0 0 Suppanut

28-Apr-2022 0 0 0 0 Tawipan

05-May-2022 0 0 0 0 Korawich

12-May-2022 0 0 0 0 Pramote

19-May-2022 0 0 0 0 Suppanut

26-May-2022 0 0 0 0 Tawipan

02-Jun-2022 0 0 0 0 Itisak

30-Jun-2022 0 0 0 0 Korawich

07-Jul-2022 0 0 0 0 Athirach
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Chart Title

Line Vent of C4+Truck Loading
(change activate carbon every 6 month or > 20 ppm)
(start Aug-18) VOC's Inlet ppm

Line Vent of C4+Truck Loading
(change activate carbon every 6 month or > 20 ppm)
(start Aug-18) VOC's Outlet ppm




