
ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก   ลำดับการพิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม โครงการโรงไฟฟานครเนื่องเขต 

ภาคผนวก ก.1 

 

สำเนาผลการพิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม 

โครงการโรงไฟฟานครเน่ืองเขต (สวนขยาย ครั้งที่ 1) ของบริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จำกัด 

ที่ ทส 1010.7/12846 ลงวันที่ 19 กันยายน พ.ศ. 2561 

ภาคผนวก ก.2  หนังสือรับทราบการแจงเปล่ียนชื่อบริษัท 

ภาคผนวก ก.3  หนังสือรับทราบการแจงเปล่ียนชื่อโครงการ 

ภาคผนวก ก.4  หนังสือเห็นชอบการเปล่ียนตำแหนง และขนาดบอเก็บสำรองน้ำดิบ 

ภาคผนวก ก.5 

 

สำเนาผลการพิจารณารายงานการเปล่ียนแปลงรายละเอียดโครงการ 

ในรายงานการวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม โครงการโรงไฟฟานครเน่ืองเขต ครั้งที่ 2  

ของบริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จำกัด ที่ ทส 1009.7/2197 ลงวันที่ 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2561 

ภาคผนวก ข  เอกสารประกอบผลการปฏิบติัตามมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ภาคผนวก ข.1  เอกสารการกำหนดเงื่อนไขในสัญญาจางผูรับเหมา 

ภาคผนวก ข.2 

 

สำเนาจดหมายนำสงรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบส่ิงแวดลอมฯ 

โครงการโรงไฟฟานครเน่ืองเขต บริษัท กัลฟ เจพี เอน็เอ็นเค จำกัด  

ระหวางเดือนกรกฎาคม ถึงธันวาคม พ.ศ. 2564 

ภาคผนวก ข.3  เอกสารการบำรุงรักษาระบบหอหลอเย็น (Cooling Tower) 

ภาคผนวก ข.4 
 

ขั้นตอนการรับเรื่องรองเรียน และสรุปรายการรับเรื่องรองเรียน 

ระหวางเดือนมกราคม ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2565 

ภาคผนวก ข.5  เอกสารการออกแบบการใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง 

ภาคผนวก ข.6  เอกสารการออกแบบการติดตั้งระบบ Dry Low NOx Burner 

ภาคผนวก ข.7 
 

ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศจาก CEMs  

ระหวางเดือนมกราคม ถงึมิถุนายน พ.ศ. 2565 

ภาคผนวก ข.8  เอกสารการกำหนดลักษณะของใบพัดของหอหลอเย็น 

ภาคผนวก ข.9  เอกสารการตรวจสอบประสิทธิภาพของ Silencer 

ภาคผนวก ข.10  เอกสารการออกแบบตาขายขนาด 1 น้ิว ลอมรอบปากทอ (ชอง) สูบน้ำ 

ภาคผนวก ข.11  กิจกรรมสัปดาหความปลอดภัย ประจำป พ.ศ. 2564 

ภาคผนวก ข.12  หนังสืออนุญาตใหใชที่ดินเขตคันคลองและชานคลอง 

ภาคผนวก ข.13  หนังสือแตงตัง้คณะกรรมการการมีสวนรวมของชุมชน 

ภาคผนวก ข.14  เอกสารการออกแบบระบบหอหลอเย็น 

ภาคผนวก ข.15  ระเบียบปฏิบัติดานการคมนาคม 

ภาคผนวก ข.16  บันทึกสถิติการเกิดอุบัติเหตุจากการจราจร 

ภาคผนวก ข.17  เอกสารการบันทึกจำนวนยานพาหนะที่เขา-ออกพ้ืนที่โครงการ 

ภาคผนวก ข.18  เอกสารการสงขยะมูลฝอยไปกำจดั ระหวางเดือนมกราคม ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2565 



ภาคผนวก (ตอ) 
ภาคผนวก ข.19  หนังสืออนุญาตการนำส่ิงปฏิกูล หรือวัสดุที่ไมใชแลวออกนอกโรงงาน 

ภาคผนวก ข.20  หนังสือเห็นชอบนำดินตะกอนจากกระบวนการทำน้ำใหใส ถมที่ในพ้ืนที่โรงงาน 

ภาคผนวก ข.21  แผนการซอมบำรุงอุปกรณเครื่องจักรในกระบวนการผลิต 

ภาคผนวก ข.22  เอกสารการอบรมดานความปลอดภัย 

ภาคผนวก ข.23  ระเบียบปฏิบัติ เรื่อง การควบคุมสารเคมี 

ภาคผนวก ข.24  ใบอนุญาตประกอบการขนสงวัตถุอันตราย 

ภาคผนวก ข.25  ขอกำหนดการขนถายวัตถุอันตรายอยางปลอดภัย 

ภาคผนวก ข.26  วิธีปฏิบัติงาน เรื่อง การตรวจรับสารเคมี 

ภาคผนวก ข.27  เอกสารการแจงรายชื่อสารเคมีอันตรายในสถานประกอบการ (สอ.1) 

ภาคผนวก ข.28  รายงานผลการตรวจวัดปริมาณความเขมขนของสารเคมีอันตรายในบรรยากาศ (สอ.3) 

ภาคผนวก ข.29  แผนดำเนินงานดานอาชีวอนามัยและความปลอดภัย ประจำป พ.ศ. 2565 

ภาคผนวก ข.30  เอกสาร Laboratory Safety 

ภาคผนวก ข.31  รายงานการตรวจวัดปริมาณลม Fume Hood 

ภาคผนวก ข.32  หนังสือแตงตั้งคณะกรรมการดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน 

ภาคผนวก ข.33  นโยบายความปลอดภัย อาชีวอนามัยและสภาพแวดลอมในการทำงาน 

ภาคผนวก ข.34  คูมือปฏิบัติงานดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน 

ภาคผนวก ข.35  รายงานสรุปความปลอดภัยในการทำงาน 

ภาคผนวก ข.36  ระบบและตัวอยาง Work Permit 

ภาคผนวก ข.37 
 

เอกสาร Safety Inspection  

และรายงานการตรวจความปลอดภยัอาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน 

ภาคผนวก ข.38  เอกสาร Personnel Protective Equipment 

ภาคผนวก ข.39  เอกสาร Fire Extinguisher 

ภาคผนวก ข.40  ผลการซอมแผนฉุกเฉิน ประจำป พ.ศ. 2564 

ภาคผนวก ข.41  รายงานการประชุมคณะกรรมการดานความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดลอมในการทำงาน 

ภาคผนวก ข.42 
 

ผลการตรวจสุขภาพพนักงานใหม 

ระหวางเดือนมกราคม ถงึมิถุนายน พ.ศ. 2565 

ภาคผนวก ข.43  EHS Layout 

ภาคผนวก ข.44  วิธีปฏิบัติงาน เรื่อง แผนฉุกเฉิน 

ภาคผนวก ข.45  ระเบียบปฏิบัติ เรื่อง การเตรียมความพรอมตอภาวะฉุกเฉิน 

ภาคผนวก ข.46  เอกสาร Cutting Welding and Brazing 

ภาคผนวก ข.47  การชี้บงอันตรายและการประเมินความเส่ียง 

ภาคผนวก ข.48  รายชื่อพนักงานทองถิ่น 

ภาคผนวก ข.49  รายงานการประชุมคณะกรรมการการมีสวนรวมของชุมชน 

ภาคผนวก ข.50  เอกสาร/แผนพับประชาสัมพันธโครงการ 



 

ภาคผนวก (ตอ) 
ภาคผนวก ข.51  กิจกรรมชมุชนสัมพันธ 

ภาคผนวก ข.52  พ้ืนที่สีเขียวของโครงการ 

ภาคผนวก ข.53  ผลการวิเคราะหตะกอนดิน ประจำป พ.ศ. 2565 

ภาคผนวก ข.54  ใบกำกับการขนสงของเสีย 

ภาคผนวก ค  ใบรับรองผลการตรวจวิเคราะห 

ภาคผนวก ค.1  ผลการตรวจสอบความถูกตองของ CEMs ประจำป พ.ศ. 2564 

ภาคผนวก ค.2  คุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

ภาคผนวก ค.3  คุณภาพอากาศจากปลองระบายอากาศ 

ภาคผนวก ค.4  ระดับเสียง 

ภาคผนวก ค.5  คุณภาพน้ําผิวดินในคลองพระองคไชยานุชิต 

ภาคผนวก ค.6  ทรัพยากรชีวภาพในคลองพระองคไชยานุชิต 

ภาคผนวก ค.7  คุณภาพน้ำทิ้งจากบอพักน้ำทิ้ง 

ภาคผนวก ค.8  เสียงในบริเวณการทำงาน 

ภาคผนวก ค.9  ความรอน 

ภาคผนวก ค.10  แสงสวาง 

ภาคผนวก ง  เอกสารการสอบเทียบเครื่องมอืตรวจวิเคราะห 

ภาคผนวก จ  สำเนาหนังสืออนุญาตข้ึนทะเบียนหองปฏิบติัการวิเคราะหเอกชน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  
ภาคผนวก ก  

ลำดับการพิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โครงการโรงไฟฟานครเน่ืองเขต



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก.1  
สำเนาผลการพิจารณารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โครงการโรงไฟฟานครเน่ืองเขต (สวนขยาย ครั้งท่ี 1)  

ของบริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จำกัด 

ท่ี ทส 1010.7/12846 ลงวันท่ี 19 กันยายน พ.ศ. 2561 

 

 

 

 

 

 







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก.2  
หนังสือรบัทราบการแจงเปลี่ยนชื่อบริษัท  

 

 

 

 





 

 
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก.3  
หนังสือรบัทราบการแจงเปลี่ยนชื่อโครงการ  

 

 

 

 





 
 

 

 

 
 

 

ภาคผนวก ก.4 
หนังสือเห็นชอบการเปลี่ยนตำแหนง และขนาดบอเก็บสำรองน้ำดิบ  

 

 

 

 
 









 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ก.5  
สำเนาผลการพิจารณารายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการ 

ในรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม 

โครงการโรงไฟฟานครเน่ืองเขต ครั้งท่ี 2 

ของบริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จำกัด  

ท่ี ทส 1009.7/2197 ลงวันท่ี 21 กุมภาพันธ พ.ศ. 2561 

 

 
 







 

 

 

 
 

 

 

 

ภาคผนวก ข  
เอกสารประกอบผลการปฏิบัติตามมาตรการปองกัน 

และแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

ภาคผนวก ข.1 
เอกสารการกำหนดเง่ือนไขในสัญญาจางผูรับเหมา 

 

 

 

 

 







 

 
 

 

 

 
ภาคผนวก ข.2 

สำเนาจดหมายนำสงรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการปองกัน

และแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมฯ  

โครงการโรงไฟฟานครเน่ืองเขต บริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จำกัด  

ระหวางเดือนกรกฎาคม ถึงธันวาคม พ.ศ. 2564 
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ภาคผนวก ข.3 
เอกสารการบำรุงรักษาระบบหอหลอเย็น (Cooling Tower)  

 

 

 

 



Order Type
Main
work
center

Plant for main work
center

Planne
r

Group

Mainte
nance
activit
y type

Priorit
y

Do
Not

Rel
eas

Task
List
Type

Task List Group Group Cnt So
rt

Se
ria
l

No
.

Ma
ter
ial

Eq
ui
p
m
en

Functional Location Description of functional location (40 Chars)

PM01 ME1 1106 ME PM1 3 A E106XL23 1Y
1106-CG-10PCC11AP001-M01 MOTOR AUXILIARY COOLING WATER PUMP 1 7SPPs and 12SPPs
1106-CG-10PCC12AP002-M01 MOTOR AUXILIARY COOLING WATER PUMP 2 7SPPs and 12SPPs
1106-CG-10PGC04AP001-M01 MOTOR CLOSED COOLING CYCLE WATER PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10PGC06AP001-M01 MOTOR CLOSED COOLING CYCLE WATER PUMP 2 7SPPs Only
1106-CG-10PAB91AN001-M01 MOTOR COOLING TOWER FAN 1 7SPPs Only
1106-CG-10PAB92AN001-M01 MOTOR COOLING TOWER FAN 2 7SPPs Only
1106-CG-10PAB93AN001-M01 MOTOR COOLING TOWER FAN 3 7SPPs Only
1106-CG-10MAG11AP001-M01 MOTOR MAIN CONDENSATE PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10MAG12AP001-M01 MOTOR MAIN CONDENSATE PUMP 2 7SPPs Only
1106-CG-10PBN11AP001-M01 MOTOR NaOCL DOSING PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10PBN12AP001-M01 MOTOR NaOCL DOSING PUMP 2 7SPPs Only
1106-CG-10PBN21AP001-M01 MOTOR H2SO4 DOSING PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10PBN22AP001-M01 MOTOR H2SO4 DOSING PUMP 2 7SPPs Only
1106-CG-10PBN31AP001-M01 MOTOR SCALE INHIBITOR PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10PBN32AP001-M01 MOTOR SCALE INHIBITOR PUMP 2 7SPPs Only

PM01 ME1 1106 ME PM1 3 A E106XL22 3M
1106-CG-10PCC11AP001-M01 MOTOR AUXILIARY COOLING WATER PUMP 1 7SPPs and 12SPPs
1106-CG-10PCC12AP002-M01 MOTOR AUXILIARY COOLING WATER PUMP 2 7SPPs and 12SPPs
1106-CG-10PGC04AP001-M01 MOTOR CLOSED COOLING CYCLE WATER PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10PGC06AP001-M01 MOTOR CLOSED COOLING CYCLE WATER PUMP 2 7SPPs Only
1106-CG-10PAB91AN001-M01 MOTOR COOLING TOWER FAN 1 7SPPs Only
1106-CG-10PAB92AN001-M01 MOTOR COOLING TOWER FAN 2 7SPPs Only
1106-CG-10PAB93AN001-M01 MOTOR COOLING TOWER FAN 3 7SPPs Only
1106-CG-10MAG11AP001-M01 MOTOR MAIN CONDENSATE PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10MAG12AP001-M01 MOTOR MAIN CONDENSATE PUMP 2 7SPPs Only
1106-CG-10PBN11AP001-M01 MOTOR NaOCL DOSING PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10PBN12AP001-M01 MOTOR NaOCL DOSING PUMP 2 7SPPs Only
1106-CG-10PBN21AP001-M01 MOTOR H2SO4 DOSING PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10PBN22AP001-M01 MOTOR H2SO4 DOSING PUMP 2 7SPPs Only
1106-CG-10PBN31AP001-M01 MOTOR SCALE INHIBITOR PUMP 1 7SPPs Only
1106-CG-10PBN32AP001-M01 MOTOR SCALE INHIBITOR PUMP 2 7SPPs Only

PM01 ME1 1106 ME PM1 3 A E106XL22 3M
1106-CG-10PAC11AP001-M01 MOTOR MAIN COOLING PUMP 1 ยกเวน้ GNRV1&2
1106-CG-10PAC12AP001-M01 MOTOR MAIN COOLING PUMP 2 ยกเวน้ GNRV1&2
1106-CG-11LAC11AP001-M01 HRSG-11 BOILER FEED WTER PUMP1 7SPPs Only
1106-CG-11LAC12AP001-M01 HRSG-11 BOILER FEED WTER PUMP2 7SPPs Only
1106-CG-12LAC11AP001-M01 HRSG-12 BOILER FEED WTER PUMP1 7SPPs Only
1106-CG-12LAC12AP001-M01 HRSG-12 BOILER FEED WTER PUMP2 7SPPs Only

PM01 ME1 1106 ME PM1 3 A E106XL23 1Y
1106-CG-10PAC11AP001-M01 MOTOR MAIN COOLING PUMP 1 ยกเวน้ GNRV1&2
1106-CG-10PAC12AP001-M01 MOTOR MAIN COOLING PUMP 2 ยกเวน้ GNRV1&2
1106-CG-11LAC11AP001-M01 HRSG-11 BOILER FEED WTER PUMP1 7SPPs Only
1106-CG-11LAC12AP001-M01 HRSG-11 BOILER FEED WTER PUMP2 7SPPs Only
1106-CG-12LAC11AP001-M01 HRSG-12 BOILER FEED WTER PUMP1 7SPPs Only
1106-CG-12LAC12AP001-M01 HRSG-12 BOILER FEED WTER PUMP2 7SPPs Only
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1. EXECUTIVE SUMMARY

MMD has analyzed the equipment condition monitoring for GNNK power plant by vibration record from 

powerplant. The machine data based was acquired during 1 – 5 Nov 2021. The summary information is below.

Total Equipment 53 ea.

Not Available 2 ea.

Zone A 22 ea.

Zone B 20 ea.

Zone C 7 ea.

Zone D 2 ea.

Table 1:1 Priority High: Recommendation to do plan maintenance

No. Location Code Name Symptom

GNNK

1 GT11 11MBV21AP005
GT11 Main Lube Oil Pump 

No.1

1.) Structural looseness

2.) Unbalance

Table 1:2 Priority Warning: Recommendation is increasing the frequency of monitoring

No. Location Code Name Symptom

GNNK

1 GT11 11MBV23AP005
GT11 Main Lube Oil Pump 

No.3

1.) Structural looseness

2.) Unbalance

3.) Defect on rolling element of NDE bearing

2 GT12 12MBV23AP005
GT12 Main Lube Oil Pump 

No.3

1.) Structural looseness

2.) Unbalance

3.) Defect on rolling element of NDE bearing

3 HRSG11 11LAA10AP001 HRSG11 CPH Pump No.1 1.) Looseness

4 ST10 10MAV10AN001 ST Lube Oil Vent Fan No.1 1.) Rotating looseness

5 ST10 10MAV10AN002 ST Lube Oil Vent Fan No.2 1.) Rotating looseness

The investigation results and recommendations for each machine are described below.

A: New Machine Newly commissioned

B: Normal Indefinite continuous service allowed

C: Warning Short-term operation allowed

D: Alarm Vibration causes of machine damage
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1.1. INVESTIGATION RESULTS AND RECOMMENDATION

Zone D

1. GT11 Main Lube Oil Pump No.1 (11MBV21AP005)

Analysis Result: - Found 43.18 Hz dominance on radial axis of motor.

Possible Cause: - Structural looseness

- Unbalance

Recommendation: - Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every 

month and confirming the vibration amplitude on next measurement.

- Re-tightening motor connecting flange.

Zone C

2. GT11 Main Lube Oil Pump No.3 (11MBV23AP005)

Analysis Result: - Found 42.34 Hz (1XRPM) and 220.25 Hz on radial axis of motor.

Possible Cause: - Structural looseness

- Unbalance

- Defect on rolling element of NDE bearing (218.795 Hz)

Recommendation: - Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every 

month and confirming the vibration amplitude on next measurement.

- Swap to standby unit, Plan overhaul and replacing bearing during shutdown

- Re-tightening motor connecting flange. 

3. GT12 Main Lube Oil Pump No.3 (12MBV23AP005)

Analysis Result: - Found 41.47 Hz (1XRPM) and 212.90 Hz on radial axis of motor.

Possible Cause: - Structural looseness

- Unbalance

- Defect on rolling element of NDE bearing (214.299 Hz)

Recommendation: - Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every 

month and confirming the vibration amplitude on next measurement.

- Swap to standby unit, Plan overhaul and replacing bearing during shutdown

- Re-tightening motor connecting flange.

puntida.pumkong
Rectangle

puntida.pumkong
Rectangle
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4. HRSG11 CPH Pump No.2 (11LAA10AP002)

Analysis Result: - Found 1X harmonic dominance at NDE bearing of motor on radial axis.

Possible Cause: - Looseness

Recommendation: - Tightening structural supports if vibration doesn’t decrease, perform as follow.

a) Uncoupling and solo run test to confirm source of vibrations

b) Plan overhaul

5. ST Lube Oil Vent Fan No.1 (10MAV10AN001)

Analysis Result: - Found 48 Hz (1XRPM) and its harmonic dominance on all axis of the equipment

Possible Cause: - Rotating looseness

Recommendation: - Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every 

month

- Support tightening and reinforcing

6. ST Lube Oil Vent Fan No.2 (10MAV10AN002)

Analysis Result: - Found 48 Hz (1XRPM) and its harmonic dominance on all axis of the equipment

Possible Cause: - Rotating looseness

Recommendation: - Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every 

month

- Support tightening and reinforcing

1.2. PROBLEM AND TROUBLE

Shouldn’t collect vibration data with probe that installing on fin, extension plate or base because it 

will not collect proper data.
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2. MEASUREMENT TOOLS

2.1. INSTRUMENTATION

The following equipment was used to conduct the portable vibration survey measurements. 

“AMS 2140 Machinery Health Analyzer”

3. VIBRATION RESULTS

3.1. VIBRATION RESULTS

3.1.1. OVERALL VIBRATION RESULT 

See Appendix

3.2. CONCERN EQUIPMENT ANALYSIS RESULT

1 GT11 Main Lube Oil Pump No.1 (11MBV21AP005) Zone D

2 GT11 Main Lube Oil Pump No.3 (11MBV23AP005) Zone C

3 GT12 Main Lube Oil Pump No.3 (12MBV23AP005) Zone C

4 HRSG11 CPH Pump No.1 (11LAA10AP001) Zone C

5 ST Lube Oil Vent Fan No.1 (10MAV10AN001) Zone C

6 ST Lube Oil Vent Fan No.2 (10MAV10AN002) Zone C
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1. GT11 Main Lube Oil Pump No.1 (11MBV21AP005)

Power: 21 kW Rated Speed: 2,990 rpm

Recorded Date

(MM/DD/YYYY)

Periodic Velocity Check (mm/s) RMS Parameter

Motor Pump

NDE DE DE NDE

H V A H V A H V A H V A

11/03/21 7.874 5.192 - 3.436 2.425 1.013 - - - - - -

08/20/21 2.878 2.498 - 1.496 1.068 0.543 - - - - - -

04/29/21 4.340 2.970 - 2.370 1.750 1.220 - - - - - -

Table 2 Overall Vibration of GT11 Main Lube Oil Pump No.1

Figure 1 Measurement Location of GT Main Lube Oil Pump

Acceptance Criteria

Zone Limits ISO 10816-3: Group 2

Zone A/B 2.30 mm/s rms

Zone B/C 4.50 mm/s rms

Zone C/D 7.10 mm/s rms

Table 3 ISO 10816-3 Group 2.

Investigation Result

The maximum vibration casing occurred on horizontal of motor NDE position, which is 7.874 mm/s rms 

the machine is in “zone D”, refer to ISO 10816-3 Group 2.

The running speed frequency is at 43.18 Hz (1X RPM). Dominant frequency occurred at 43.18 Hz (1X 

RPM). the possible root causes are 

Structural looseness

Unbalance
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Spectrum Analysis

Motor NDE

Motor DE

Figure 2 Spectrum Analysis of GT11 Main Lube Oil Pump No.1

Remark 1XRPM of Main Lube Oil Motor varied by it speed from the power source

Recommendations

Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every month and confirming 

the vibration amplitude on next measurement.

Re-tightening motor connecting flange. 
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2. GT11 Main Lube Oil Pump No.3 (11MBV23AP005)

Power: 21 kW Rated Speed: 2,990 rpm

Recorded Date

(MM/DD/YYYY)

Periodic Velocity Check (mm/s) RMS Parameter

Motor Pump

NDE DE DE NDE

H V A H V A H V A H V A

11/03/21 4.482 6.589 - 1.389 2.286 1.455 - - - - - -

08/20/21 2.442 2.467 - 1.867 1.172 1.103 - - - - - -

04/29/21 4.080 2.800 - 2.060 1.590 1.330 - - - - - -

Table 4 Overall Vibration of GT11 Main Lube Oil Pump No.3

Figure 3 Measurement Location of GT Main Lube Oil Pump

Acceptance Criteria

Zone Limits ISO 10816-3: Group 2

Zone A/B 2.30 mm/s rms

Zone B/C 4.50 mm/s rms

Zone C/D 7.10 mm/s rms

Table 5 ISO 10816-3 Group 2.

Investigation Result

The maximum vibration casing occurred on vertical of motor NDE position, which is 6.589 mm/s rms the 

machine is in “zone C”, refer to ISO 10816-3 Group 2.

The running speed frequency is at 42.34 Hz (1X RPM). Dominant frequency occurred at 42.34 Hz (1X 

RPM) and 220.25 Hz. the possible root causes are 

Structural looseness Unbalance

Defect on rolling element of NDE bearing (218.795 Hz)
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Spectrum Analysis

Motor NDE

Motor DE

Figure 4 Spectrum Analysis of GT11 Main Lube Oil Pump No.3

Remark 1XRPM of Main Lube Oil Motor varied by it speed from the power source

Ho
riz

on
ta

l
Ve

rti
ca

l
Ax

ia
l

1X rpm (42.34 Hz)

1X rpm (42.34 Hz)

1X rpm (42.34 Hz)

Ho
riz

on
ta

l
Ve

rti
ca

l

1X rpm (42.34 Hz)

1X rpm (42.34 Hz)

0.5X rpm (23.42 Hz)

0.5X rpm (23.42 Hz)

0.5X rpm (23.42 Hz)

220.25 Hz

Condition Based Monitoring Report GNNK Power Plant  

11/19/2021 Condition Based Monitoring Report 10

Recommendations

Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every month and confirming 

the vibration amplitude on next measurement.

Swap to standby unit, Plan overhaul and replacing bearing during shutdown

Re-tightening motor connecting flange. 

Reference
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3. GT12 Main Lube Oil Pump No.3 (12MBV23AP005)

Power: 21 kW Rated Speed: 2,990 rpm

Recorded Date

(MM/DD/YYYY)

Periodic Velocity Check (mm/s) RMS Parameter

Motor Pump

NDE DE DE NDE

H V A H V A H V A H V A

11/03/21 2.435 4.516 - 0.650 1.726 0.523 - - - - - -

08/20/21 2.171 2.629 - 0.956 1.186 1.615 - - - - - -

04/29/21 - 1.180 1.220 1.130 - - - - - -

Table 6 Overall Vibration of GT12 Main Lube Oil Pump No.3

Figure 5 Measurement Location of GT Main Lube Oil Pump

Acceptance Criteria

Zone Limits ISO 10816-3: Group 2

Zone A/B 2.30 mm/s rms

Zone B/C 4.50 mm/s rms

Zone C/D 7.10 mm/s rms

Table 7 ISO 10816-3 Group 2.

Investigation Result

The maximum vibration casing occurred on vertical of motor NDE position, which is 6.589 mm/s rms the 

machine is in “zone C”, refer to ISO 10816-3 Group 2.

The running speed frequency is at 41.47 Hz (1X RPM). Dominant frequency occurred at 41.47 Hz (1X 

RPM) and 212.90 Hz, the possible root causes are 

Structural looseness Unbalance

Defect on rolling element of NDE bearing (214.299 Hz)
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Spectrum Analysis

Motor NDE

Motor DE

Figure 6 Spectrum Analysis of GT12 Main Lube Oil Pump No.3

Remark 1XRPM of Main Lube Oil Motor varied by it speed from the power source

Ho
riz

on
ta

l
Ve

rti
ca

l
Ax

ia
l

1X rpm (41.47 Hz)

1X rpm (41.47 Hz)

1X rpm (41.47 Hz)

Ho
riz

on
ta

l
Ve

rti
ca

l

1X rpm (41.47 Hz)

1X rpm (41.47 Hz)

212.90 Hz

212.90 Hz

Condition Based Monitoring Report GNNK Power Plant  

11/19/2021 Condition Based Monitoring Report 13

Recommendations

Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every month and confirming 

the vibration amplitude on next measurement.

Swap to standby unit, Plan overhaul and replacing bearing during shutdown

Re-tightening motor connecting flange. 

Reference

SKF Bearing Select
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4. HRSG11 CPH Pump No.1 (11LAA10AP001)

Power: 30 kW Rated Speed: 1,470 rpm

Recorded 

Date

(MM/DD/YYYY)

Periodic Velocity Check (mm/s) RMS Parameter

Motor Pump

NDE DE DE NDE

H V A H V A H V A H V A

11/03/21 3.555 3.599 1.093 0.721 0.708 0.602 4.949 2.848 1.585 2.102 1.329 1.638

08/20/21 1.901 0.955 0.637 1.959 0.634 0.780 0.533 0.421 0.503 0.928 0.302 0.400

04/29/21 0.280 1.000 0.840 0.330 0.250 0.230 0.940 0.370 0.280 0.700 0.660 0.700

Table 8 Overall Vibration of HRSG11 CPH Pump 1

Figure 7 Measurement Location of HRSG CPH Pump

Acceptance Criteria

Zone Limits 10816-3 Group 2

Zone A/B 1.4 mm/s rms

Zone B/C 2.8 mm/s rms

Zone C/D 4.5 mm/s rms

Table 9 Acceptance Criteria HRSG CPH Pump

Investigation Result

The maximum vibration casing occurred on vertical of motor NDE position, which is 3.599 mm/s rms 

the machine is in “Zone C”, refer to 10816-3 Group 2

The running speed frequency is at 49.17 Hz (1X RPM). The source of vibration is high frequency noise 

floor which are the sign of looseness.
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Spectrum Analysis: 

Motor NDE

Motor DE
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Pump DE

Pump NDE

Figure 8 Spectrum Analysis of HRSG11 CPH Pump 1
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Recommendations

- Tightening structural supports if vibration doesn’t decrease, perform as follow.

a) Uncoupling and solo run test to confirm source of vibrations

b) Plan overhaul
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5. ST Lube Oil Vent Fan No.1 (10MAV10AN001)

Power: 1.5 kW Rated Speed: 2,880 rpm

Recorded Date

(MM/DD/YYYY)

Periodic Velocity Check (mm/s) RMS Parameter

Motor

NDE DE

H V A H V A

11/03/2021 3.261 2.504 4.143 3.794 2.153 3.841

08/20/2021 4.012 3.215 1.936 3.743 1.604 2.828

04/29/2021 4.290 2.910 1.760 3.900 2.540 1.130
Table 10 Overall Vibration of ST Lube Oil Vent Fan No.1 

Figure 9 Measurement Location of ST Lube Oil Vent Fan No.1

Acceptance Criteria

Zone Limits ISO 10816-1: Group 1

Zone A/B 0.71 mm/s rms

Zone B/C 1.80 mm/s rms

Zone C/D 4.50 mm/s rms

Table 11 Acceptance Criteria ST Lube Oil Vent Fan

Investigation Result

The maximum vibration casing occurred on axial of motor NDE position, which is 4.143 mm/s rms the 

machine is in “Zone C”, refer to 10816-1: Group 1

The running speed frequency is at 48 Hz (1X RPM). Dominant frequency occurred at 48 Hz (1X rpm) 

and its harmonic on all axis of motor which considered to be signs of rotating looseness.

Condition Based Monitoring Report GNNK Power Plant  

11/19/2021 Condition Based Monitoring Report 19

Spectrum Analysis:

Motor NDE

Motor DE

Figure 10 Spectrum Analysis of ST Lube Oil Vent Fan No.1
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Recommendations

- Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every month

- Support tightening and reinforcing

Condition Based Monitoring Report GNNK Power Plant  

11/19/2021 Condition Based Monitoring Report 21

6. ST Lube Oil Vent Fan No.2 (10MAV10AN002)

Power: 1.5 kW Rated Speed: 2,880 rpm

Recorded Date

(MM/DD/YYYY)

Periodic Velocity Check (mm/s) RMS Parameter

Motor

NDE DE

H V A H V A

11/03/2021 3.868 1.570 2.189 4.097 1.057 2.339

08/20/2021 3.596 1.443 2.514 3.596 1.355 2.395

04/29/2021 3.560 1.380 3.350 3.850 1.070 4.070

Table 12 Overall Vibration of ST Lube Oil Vent Fan No.2

Figure 11 Measurement Location of ST Lube Oil Vent Fan No.2
Acceptance Criteria

Zone Limits ISO 10816-1: Group 1

Zone A/B 0.71 mm/s rms

Zone B/C 1.80 mm/s rms

Zone C/D 4.50 mm/s rms

Table 13 Acceptance Criteria ST Lube Oil Vent Fan

Investigation Result

The maximum vibration casing occurred on Horizontal of motor DE position, which is 3.868 mm/s rms 

the machine is in “Zone C”, refer to 10816-1: Group 1

The running speed frequency is at 48 Hz (1X RPM). Dominant frequency occurred at 48 Hz (1X rpm) 

and its harmonic on all axis of motor which considered to be signs of rotating looseness.
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Spectrum Analysis: 2nd Measurement of 2021

Motor NDE

Motor DE

Figure 12 Spectrum Analysis of ST Lube Oil Vent Fan No.2
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Recommendations

- Follow up trending of vibration signal and take condition monitoring closely every month

- Support tightening and reinforcing
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4. VIBRATION ACCEPTANCE CRITERIA 

4.1. ACCEPTANCE CRITERIA 

 Use ISO standard for casing vibration ISO 10816 

 Base line Criteria for 7SPP Group 

4.1.1. MACHINE EVALUATION 

Evaluation Scale  

A: Newly commissioned 

B: Indefinite continuous service allowed  

C: Short-term operation allowed 

D: Vibration causes of machine damage 

4.1.2. CASING VIBRATION 

ISO 10816 Series Mechanical vibration 

- Evaluation of machine vibration by measurements on non-rotating parts 

ISO 10816-1: 1995 
Part 1: Guideline for general machines: Motor, Fan, Pump (not centrifugal type), 

Turbine 

ISO 10816-2: 2009 Part 2: Land-based steam turbines and generators > 50 MW with normal operation 

speeds of 1500 r/min. 1800 r/min. and 3600 r/min. 

ISO 10816-3: 2009 Part 3: Industrial machines with normal power above 15 kW but not exceed 50 

MW and nominal speeds between 120 r/min. and 15000 r/min. when measured in 

situ. 

ISO 10816-4: 2009 Part 4: Gas turbine sets excluding aircraft derivatives, Gas Turbine ≥ 3 MW 

(Speed 3000-30000 rpm), Fluid-film bearing 

ISO 10816-5: 1995 Part 5: Machine sets in Hydraulic Power Generating and Pumping Plants   

(Not Used) 

ISO 10816-6: 1995 Part 6: Reciprocation machines with power ratings > 100 kW 

ISO 10816-7: 2009 Part 7: Rotor dynamic pumps for industrial application 
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 ISO 10816-1: 1995 (E) 

Guideline for general machines: Motor, Fan, Pump (not centrifugal type), Turbine 
R.M.S. Vibration 

Velocity mm/s 
Class I Class II Class III Class IV 

0.20 

A 
A 

A 
A 

0.45 

0.71 

1.12 
B 

1.8 
B 

2.8 
C B 

4.5 
C B 

7.1 

D 

C 
11.2 

D 
C 

18 

D 28 
D 

45 
 

Machine Group 

Class I Small-sized machine <15kW 

Class II Medium-sized machines, 15kW to 75kW 

Class III Large-sized machines with rigid support <300kW 

Class IV Large-sized machine with flexible support >10MW 

 

 ISO 10816-2: 2009 (E) 

Steam Turbine > 50 MW, Machine 

Zone boundary 

Shaft Rotational Speed (r/min.) 

1500 or 1800 3000 or 3600 

r.m.s. vibration velocity at zone boundaries mm/s 

A/B 2.8 3.8 

B/C 5.3 7.5 

C/D 8.5 11.8 

Table A.1 – Recommended values for bearing housing or pedestal vibration velocity at zone 

boundaries for large steam turbines and generators 
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 ISO 10816-3: 2009 (E) 

Steam Turbine < 50 MW, Machine ≥ 15 Kw (Speed 150-15000 rpm) 

Group 1:  Medium size machine: 300 kW ≤ P < 50 MW 

  Motors: H ≥ 350 mm 

Support Class Zone boundary r.m.s. displacement 

μm 

r.m.s. velocity 

mm/s 

Rigid 

A/B 

B/C 

C/D 

29 

57 

90 

2.3 

4.5 

7.1 

Flexible 

A/B 

B/C 

C/D 

45 

90 

140 

3.5 

7.1 

11.0 

Classification of vibration severity zones for machines of Group 1: Large machines with 

rate power above 300 kW and not more than 50 MW: electrical machines with shaft height H ≥ 
350 mm 

Group 2: Medium size machine: 15 kW ≤ P < 300 kW 

  Motors: 160 mm ≤ H < 350 mm 

Support Class Zone boundary r.m.s. displacement 

μm 

r.m.s. velocity 

mm/s 

Rigid 

A/B 

B/C 

C/D 

22 

45 

71 

1.4 

2.8 

4.5 

Flexible 

A/B 

B/C 

C/D 

29 

57 

90 

2.3 

4.5 

7.1 

Classification of vibration severity zones for machines of Group 2: Medium-sized machines 

with rate power above 15 kW to and including 300 kW: electrical machines with shaft height 160 

mm ≤ H < 350 mm 
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Group 3:  Pumps with separate driver, mixed flow and rate power above 15 kW 

Support Class Zone boundary r.m.s. displacement 

μm 

r.m.s. velocity 

mm/s 

Rigid 

A/B 

B/C 

C/D 

16 

26 

56 

2.3 

4.5 

7.1 

Flexible 

A/B 

B/C 

C/D 

29 

56 

90 

3.5 

7.1 

11.0 

Classification of vibration severity zones for machines of Group 3: Pumps with separate 

driver mixed flow and axial flow with rated power above 15 kW 
Group 4: Pumps with integrated driver, mixed flow and rate power above 15 kW 

Support Class Zone boundary r.m.s. displacement 

μm 

r.m.s. velocity 

mm/s 

Rigid 

A/B 

B/C 

C/D 

11 

22 

36 

1.4 

2.8 

4.5 

Flexible 

A/B 

B/C 

C/D 

18 

36 

56 

2.3 

4.5 

7.1 

Classification of vibration severity zones for machines of Group 4: Pumps with integrated 

driver mixed flow and axial flow with rated power above 15 kW 
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 ISO 10816-4: 2009 (E) 

Gas Turbine ≥ 3 MW (Speed 3000-30000 rpm), Fluid-film bearing 
Zone boundary r.m.s. vibration velocity at zone boundaries   

mm/s 

A/B 4.5 

B/C 9.3 

C/D 14.7 

Recommended values for bearing housing or pedestal vibration velocity at zone 

boundaries for gas turbine 

 ISO 10816-6: 1995 (E) 

Reciprocating machine, Power rating > 100 kW 

Vibration 

Severity 

Grade 

Maximum value of overall vibration 

Measured on the machine structure 
Machine vibration classification number 

Displacement 

μm (r.m.s.) 

Velocity 

m/s 

(r.m.s.) 

Acceleration 

m/  (r.m.s.) 

1 2 3 4 5 6 7 

Evaluation Zone 

1.1    

A/B 
A/B 

A/B 
A/B 

A/B 
A/B 

A/B 

1.8    

2.8    

4.5    

7.1    C 

11    

D 

C 

18    

D 

C 

28    

D 

C 

45    

D 

C 

71    

D 

C 

112    
D 

C 

180    D 

NOTE – Vibration values for reciprocating machines may tend to be more constant over the life of the machine than for 

rotating machines. Therefore, zones A and B are combined in this table. In future, when more experience is accumulated, 

guide values to differentiate between zones A and B may be provided. 

 Many industrial and marine diesel engines may be classified in either classification number 5,6,7 

17.8 

28.3 

44.8 

71.0 

113 

178 

283 

448 

710 

1125 

1784 

1.12 

1.78 

2.82 

4.46 

7.07 

11.2 

17.8 

28.2 

44.6 

70.7 

112 

1.76 

2.79 

4.42 

7.01 

11.1 

17.6 

27.9 

44.2 

70.1 

111 

176 

Condition Based Monitoring Report GNNK Power Plant    

 

11/19/2021 Condition Based Monitoring Report  29 
 

 ISO 10816-7: 2009 (E) 

Pumps for industrial applications (horizontal, vertical) – centrifugal type 
 Vibration velocity limit 

mm/s rms value 

Category 1 Category 2 

Zone Description ≤ 200 

kW 

> 200 kW ≤ 200 kW > 200 kW 

A Newly commissioned machines in POR 2.5 3.5 3.2 4.2 

B Unrestricted long-term operation in AOR 4.0 5.0 5.1 6.1 

C Limited Operation 6.6 7.6 8.5  9.5 

D Hazard damage > 6.6 > 7.6 > 8.5 > 9.5 

Maximum ALARM limit 

(=1.25 times upper limit of zone B) 
5.0 6.3 6.4 7.9 

Maximum TRIP limit 

(=1.25 times upper limit of zone C) 
8.3 9.5 10.6 11.9 

In situ acceptance test 
Preferred operating range 2.5 3.5 3.2 4.2 

Allowable operating range 3.4 4.4 4.2 5.2 

Factory acceptance 

test 

Preferred operating range  3.3 4.3 4.2 5.2 

Allowable operating range 4.0 5.0 5.1 6.1 

Pumps are classified in two categories:  

Category I Pumps required to have a high level of reliability, availability or safety reasons, (e.g. 

pumps for toxic and/or hazardous liquids, for critical application, oil & gas, special chemical 

nuclear or power plant applications).  

Category II Pumps for general or less critical applications (e.g. pumps for non-hazardous liquids). 

4.1.3. ADDITIONAL NOTE 

Criteria for Reduction Gear of Gas Turbine and Steam Turbine can also be applied with 

ISO 8579-2 too. 

4.1.4 base line criteria for 7spp group 
 

 
Remark: MCWP criteria is used for assessing condition of MCWP impeller 
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ภาคผนวก ข.4  
ขั้นตอนการรับเรื่องรองเรียน และสรปุรายการรับเรื่องรองเรียน 

ระหวางเดือนมกราคม ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2565 
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ภาคผนวก ข.5 
เอกสารการออกแบบการใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง 

 

 

 

 

 









 

 

 

 

 
 

 

 

ภาคผนวก ข.6  
เอกสารการออกแบบการติดตั้งระบบ Dry Low NOx Burner 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 
 

ภาคผนวก ข.7  
ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศจาก CEMs 

ระหวางเดือนมกราคม ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2565 

 

 

 

 



โครงการโรงไฟฟานครเนื่องเขต (สวนขยาย ครั้งที่ 1)

บริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จํากัด ภาคผนวก ข.7

ปลอง HRSG#11 มกราคม 2565

กุมภาพันธ 2565

มีนาคม 2565

เมษายน 2565

พฤษภาคม 2565

มิถุนายน 2565

ปลอง HRSG#12 มกราคม 2565

กุมภาพันธ 2565

มีนาคม 2565

เมษายน 2565

พฤษภาคม 2565

มิถุนายน 2565

หมายเหตุ : 1. 
1/ 

คาที่กําหนดไวในรายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม ของโครงการโรงไฟฟานครเนื่องเขต

     (สวนขยาย ครั้งที่ 1) ตามหนังสือ ที่ ทส 1010.7/12846 ลงวันที่ 19 กันยายน พ.ศ. 2561

2. 
2/
 คามาตรฐานตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 2547) เรื่องกําหนดคาปริมาณของสารเจือปน

          และประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2547 ที่ 7% O2

3. 
3/
 ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (พ.ศ. 2553) เรื่องกําหนดมาตรฐานควบคุม

       การปลอยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟาใหม

ที่มา :   ระบบการตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบตอเนื่อง (Continuous Emission Monitoring System : CEMs)

          ของโครงการโรงไฟฟานครเนื่องเขต บริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จํากัด

กาซออกไซดของไนโตรเจน

(สวนในลานสวน ที่ 7%O2)

(รอยละ)

ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศจากปลองระบายอากาศแบบตอเนื่อง

(Continuous Emission Monitoring System : CEMs)

ระหวางเดือนมกราคม ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2565

โครงการโรงไฟฟานครนื่องเขต บริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จํากัด

คาความเขมขน ออกซิเจน

แหลงกําเนิด เดือน

14.32-14.89

14.30-14.86

14.25-14.62

15.60-56.10

คาที่กําหนด 60
1/

-

14.26-54.80

14.29-49.80

14.26-14.65

14.29-14.62

14.21-51.20

14.32-46.30

14.33-57.80

14.28-14.64

14.30-14.73

คามาตรฐาน 120
2/, 3/

-

14.30-37.70

14.25-37.90

14.23-14.79

14.21-14.73

14.32-14.74

14.33-14.72

14.32-56.70 14.32-14.94

14.30-54.10

14.28-41.80

14.23-58.60



โครงการโรงไฟฟานครเนื่องเขต (สวนขยาย ครั้งที่ 1)

บริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จํากัด ภาคผนวก ข.7

กาซออกไซดของไนโตรเจน 

กาซออกซิเจน

กราฟแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศจากปลองระบายอากาศ (HRSG#11)

จากระบบการตรวจวัดสารมลพิษแบบตอเนื่อง 

(Continuous Emission Monitoring System : CEMs)

โครงการโรงไฟฟานครเนื่องเขต บริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จํากัด

ระหวางเดือนมกราคม ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2565
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คามาตรฐานไมเกิน 120 สวนในลานสวน ท่ี 7 %O2

คาท่ีกําหนดในรายงาน EIA ไมเกิน 60 สวนในลานสวน ท่ี 7 %O2

คาความเขมขนของกาซออกไซดของไนโตรเจน (สวนในลานสวน ท่ี 7% O2)
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โครงการโรงไฟฟานครเนื่องเขต (สวนขยาย ครั้งที่ 1)
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กาซออกไซดของไนโตรเจน 

กาซออกซิเจน

กราฟแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศจากปลองระบายอากาศ (HRSG#12)

จากระบบการตรวจวัดสารมลพิษแบบตอเนื่อง 

(Continuous Emission Monitoring System : CEMs)

โครงการโรงไฟฟานครเนื่องเขต บริษัท กัลฟ เจพี เอ็นเอ็นเค จํากัด

ระหวางเดือนมกราคม ถึงมิถุนายน พ.ศ. 2565
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คาความเขมขนของกาซออกไซดของไนโตรเจน (สวนในลานสวน ท่ี 7 %O2)

คามาตรฐานไมเกิน 120 สวนในลานสวน ที่ 7 %O2

คาที่กําหนดในรายงาน EIA ไมเกิน 60 สวนในลานสวน ที่ 7 %O2



 

 
 

 

 
 

 

ภาคผนวก ข.8 
เอกสารการกำหนดลักษณะของใบพัดของหอหลอเย็น  
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