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รายงานผูปวยนอกตามกลุมสาเหตุ (21 กลุมโรค)
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    ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

 
Page 1 of  

ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

Company Name:  

Address 
(Instrument Location): 

 

 

Serial Number:  PM Number:  

Customer Name 
(if applicable): 

 
Telephone Number:  

   Service Engineer 
Name: 

 Service Order 
Number: 

 

 

Date PM Performed: 
(DD-MMM-YYYY) 

  Next PM Due Date: 

(DD-MMM-YYYY) 

 
 
 

 

Standard Labor Hours to Complete PM : 
 

4 hours 

 

Part Number Release Publication Date  

 
09370140 Rev.5

 
B 

 
January 2018 

 
 

Scope 
The purpose of this PM is to ensure the continued functionality of the PerkinElemer/Avio200 by 
inspecting and replacing any worn or damaged parts. This service should only be performed by a trained 
representative of PerkinElmer.  
The customer should save their method before the PM begins. 

 
General Instructions: 
The customer must provide the engineer operational data to demonstrate recent instrument 
performance prior to starting the PM. Always check with the customer before making any changes that 
may affect the customer’s analysis or calibration, including a current back-up of system software and/or 
data files. The completed document should be signed by an authorized PerkinElmer and customer 
representative and left with the customer. Update the PM sticker and instrument logbook as required. 

 
Copyright Information 
This document contains proprietary information that is protected by copyright.All rights are reserved.  
No part of this publication may be reproduced in any form whatsoever or translated into any language  
without  the  prior,  written  permission  of  PerkinElmer,  Inc. Copyright  © 2013 PerkinElmer, Inc. 

 
Trademarks 
Registered names, trademarks, etc. used in this document, even when not specifically marked as such, are 
protected by law.  PerkinElmer is a registered trademark of PerkinElmer, Inc.  All other trademarks and 
registered trademarks not owned by PerkinElmer, Inc. or its subsidiaries that are depicted herein are the 
property of their respective owners.  
Except as specifically set forth in its terms and conditions of sale, PerkinElmer makes no Warranty of 
any kind with regard to this document, including, but not limited to, the implied warranties of 
merchantability and fitness for a particular purpose.  
PerkinElmer shall not be liable for incidental or consequential damages in connection with the furnishing 
or use of this document. 
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Component List 

 

 Component / Specific Model Serial # Configuration Notes 

   

   

 

Parts Lists 
 

 

Parts Included with the PM 

Part Number  
(if applicable) 

Description Quantity 

09995098 Air Filter-Spectrometer  

N077520 Air Filter-RF Generator  

09992731 Axial Window 
 

B0810377 Radial Window 
 

N0770438 O-ring kit, injector support adapter 
 

N0780437 O-ring kit, torch 
 

 
 

Additional Reagents and Standards Required for PM 

Part Number   
(if applicable) 

Description Quantity Batch/Lot #    Expiration Date:    
(MM/YY) 

N0691579 
Multi-Element Standard 
(N069-1579 diluted 10X) 

1 
  

N9300221 
Instrument Calibration-4 
(N9300221 diluted 100X) 

1 
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Page 3 of  

Procedure Checklist 

Use ( ) to check off those steps in the checklist that have been completed. 
 
1.  General: 

 ☐ Ask customer about unit’s performance since last visit. 
 ☐ Check incoming AC line voltage under load for proper levels and grounding. 
 ☐ Is the instrument operational? 
  
2.  Mechanical: 

 ☐ Inspect and clean all fans and filters. 

☐ Inspect and replace torch components and necessary. 

 Torch Components Replaced: ☐Yes                    ☐No 
 If yes, list components replaced: 
  

☐ Inspect all tubing for signs of cracking or leaking and replace as necessary. 

Tubing Replaced: ☐Yes                    ☐No 
If yes, list tubing replaced:  

  
☐ Inspect the peristaltic pump for proper operation. 

☐ Check and adjust if necessary, the external nitrogen, argon shear gas and water supply pressures.  
 ☐ Check and adjust if necessary, the internal nitrogen, main argon, torch argon and shear gas 

pressures 

Regulator Measured Pressure Set Pressure 

Nitrogen N/A NA (calibrated in Factory) 

Main Argon  76psig 

Torch Argon  67psig 

Shear Gas  65psig 

Water  35psi 

 
☐ Check the shear gas nozzle for blockages and proper, uniform flow. 

☐ Inspect nitrogen Hi/Low purge and shear gas solenoids for proper function. 

☐ Inspect the function of all spectrometer motors. Drive the motors from the Spectrometer DCM.  Check all 
motors, couplings, set screws, gears or drive assembly located on the spectrometer (prism/grating 
wavelength drives, slits, shutter, DV mirror, X/Y mirror) if problems are found. 

☐ Perform preventative maintenance on the chiller as required.  Make the customer aware of the importance 
of maintaining the chiller fluid level and filter replacement.   

☐ Drain air compressor surge tank. 

☐ Clean exterior of instrument. 
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Page 4 of  

3.  Electrical: 

☐ Visually inspect all PC boards for cleanliness and signs of corrosion. 

☐ Check all RF generator and spectrometer power supply voltages.  

☐ Run instrument diagnostic checks from the appropriate Device Control Module. 
 

RF Generator: 

☐ Check the RF generator status screens. 

☐ Check the function of all interlocks. 
 

Spectrometer: 

☐ Check the spectrometer status screens. 

☐ Check for proper function of all motors from the Motor Control window. 

4.  Optical: 

☐ Check the neon lamp for proper operation. 

☐ Ensure that neon initialization passes at power up. 

☐ Ensure that there is a single, well defined peak of sufficient intensity (approximately 15,000 to 
60,000 cts.) for the 703.241nm neon line viewed in the DCM Collect Spectra window. Re-generate 
the neon correction table if problems are encountered. If problems are still exhibited after the 
table is re-generated, replace the neon lamp assembly. 

 

Neon Lamp Replaced:     ☐Yes                    ☐No 

☐ Perform the Initialize Optics routine from the Spectrometer Control window. 

☐ Insure that the routine passes with no error codes. If it fails, run a manual prism scan from the 
spectrometer DCM. 

☐ Insure the Dark Current measurement (Detector Calibration) passes at initialization. 

☐ Check the shutter home sensor position. 

☐ Check prism/electronics temperature sensor readback values from the DCM.  It is normal for 
these readings to be shown in red. A typical prism temperature is approximately 29.5 degree C. 
A typical electronics temperature is approximately 35 degree C. 

☐ Check the detector temperature from the DCM for -7.0 to -8.5 degree C. If outside of this range 
the detector cooling fan may not be operational. Further inspection may be necessary.  

☐ Inspect for proper function of the transfer optics. 1) shutter  2) DV mirror  3) X/Y mirror. 

☐ Clean or replace the axial and radial view windows as necessary. 

Axial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

Radial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

5.  Post PM Performance Tests: 

☐ Perform View Align. 

5.1 Spectral Resolution: 

☐ Measure the spectrometers ability to separate two adjacent wavelengths. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

As 193.696 - Resolution ≤0.009   

Ni 231.604 - Resolution ≤0.011   

Ni 341.476 - Resolution ≤0.015   

Ba 455.403 - Resolution ≤0.020   
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5.2 Precision: 

☐ Test for reproducibility of a set of measurement. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

Zn 213.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 280.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 285.207 %RSD ≤ 1 %   

Ba 455.403 %RSD ≤ 1 %   

 
5.4 Mn BEC: 

☐ Run Axial and Radial BEC according to the A&T spec, or the commissioning test procedure. 
 

Mn Background Equivalent Concentration: 

Method “MnBEC” For Samples “IB (2%HNO3)” and “IS (N069-1579/10)”, record intensities. 
 

Calculated BEC: BEC = (IB * Conc of Std) / (IS - IB). Where Conc of Std = 1,000 PPB 
 

Element Mode Conc. IB IS 

Mn 257.610 Radial 1,000 ppb   

Mn 257.610 Axial 1,000 ppb   

     

Mn 257.610 IB*Conc. IS - IB BEC Spec Pass/Fail 

Radial    <30 PPB  

Axial    <30 PPB  
 

 

 

 

6. Review: 

☐ Review with the customer PM work performed. 

☐ Discuss recommended customer supplied materials to have on hand. 

☐ Attach PM sticker. 
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    ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

 
Page 6 of  

Additional Comments 
 

 

Additional Comments Regarding the PM 

 

 

Review 

The preventive maintenance checks and if applicable performance tests for ICP-OES/Avio200 
have been completed. 

 
 

This ICP-OES/Avio200  Passes ☐    Fails ☐  the preventive maintenance. 

Review of Preventive Maintenance: 

Authorized PerkinElmer Representative: 

 

Date: 
 
 

(DD-MMM-YYYY) 
Authorized Customer Representative: Date: 

 
 

(DD-MMM-YYYY) 

 

KananCn
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PerkinElmer Ltd.
Soi 17 Rama 9 Road
Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang
Bangkok 10310
Thailand
Tel: 66 2719 6420 ; Fax: +66 2 319 7900
http://www.perkinelmer.com

Service Report
Work Order Number Activity Code Billing Type Requested Start Date Model Serial Number

WO-01440542
Planned

Maintenance
Contract 22/09/2564 14:11 น. ICPN0790011 079S18071903

Service Representative Name Contract Number Expiry Date Equipment ID System ID
Kanan, Chayanan SC-0035504886 30/04/2023 N/A N/A

UDI Number
N/A

Equipment Location Bill To Name
บจก. ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์

ต.ประชาธิปัตย์ อ.ธัญบุรี
ปทุมธานี 37 12130 TH

บจก. ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์
ต.ประชาธิปัตย์ อ.ธัญบุรี
ปทุมธานี 37 12130 TH

Customer Contact Phone Number Fax Number Email Purchase Order
คุณปารณีย์ ลุ่มบุตร (แอมป์) 089-150-9464 N/A laboratory.mec@gmail.com 63-04-012

Work Description

- PM 2/2 , Clean Radial Axial Window, Torch, Chamber, O-ring and replace tubing.
- Torch view alignment
- Detector calibration
- Wavelength Calibration ; Passed

Start Date End Date Work Description
03/11/2021 03/11/2021
03/11/2021 03/11/2021

Tools Used

Quantity Calibrated Tool Description Serial Number
Last Calibration

Date
Next Calibration

Date
*** No Calibrated Tools Used ***

Material Used

Part Number Part Description Note
Lot/Serial
Number

Quantity

*** No Parts Used ***

Labour Details
Part Number Part Description Start Date Quantity
SV000013 Preventative maintenance 03/11/2021 6
SV000002 Service Travel 03/11/2021 2

Work Complete

Yes No

PM/OQ/IPV Left with Customer

Yes No

 

Customer Signature Technician Signature

Please Date and Sign 3/11/2564 Kanan, Chayanan

Terms & Conditions

KananCn
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3/11/2564 WO-01440542 Page 2 of 2

Customer Acknowledgment of receipt of the above repair / replacement.

Special Terms and Conditions: This is not an invoice.

Taxes will be applied to your invoice if applicable.



เอกสารแนบ12
เอกสารอนุญาตข้ึนทะเบียนหองปฏิบัติการวิเคราะห
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เอกสารแนบ13
สําเนาบัญชีกองทุนฟนฟูพ้ืนท่ีเหมือง
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	สรุปผลการปฏิบัติตามมาตรการ
	สรุปผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม
	1. สรุปมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม
	2. สรุปผลการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม
	2.1 คุณภาพอากาศ
	2.2 ระดับเสียง
	2.3 คุณภาพน้ำผิวดิน


	บทที่
	บทที่ 1
	บทนำ
	1.1 ความเป็นมาของการจัดทำรายงาน
	1.2 รายละเอียดโครงการโดยสังเขป
	1.2.1 รายละเอียดโครงการ
	1.2.2 ตำแหน่งที่ตั้งโครงการ
	1.2.3 ลักษณะภูมิประเทศบริเวณพื้นที่โครงการ
	1.2.4 การใช้ประโยชน์ในพื้นที่โครงการ
	1.2.5 การคมนาคมขนส่งเข้าสู่พื้นที่โครงการ
	1.2.6 กิจกรรมของโครงการ

	- การทำเหมืองช่วงที่ 1 (ปีที่ 1) เป็นการพัฒนาพื้นที่ ตัดเส้นทางในพื้นที่โครงการ ปรับสภาพพื้นที่หน้าเหมืองเตรียมผลิตแร่ ที่เก็บกองมูลดินทราย ควบคู่ไปกับการเตรียมพื้นที่สำหรับกิจกรรมเกี่ยวเนื่องจากการทำเหมือง แล้วจึงเริ่มการทำเหมืองโดยเปิดหน้าเหมืองในพื...
	- การทำเหมืองช่วงที่ 2 (ปีที่ 2) เป็นการทำเหมืองต่อเนื่องจากหน้าเหมืองเดิม ที่ระดับความสูง 280-275 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง โดยจะเดินหน้าเหมืองขยายไปทางทิศตะวันออก
	- การทำเหมืองช่วงที่ 3 (ปีที่ 3) เป็นการทำเหมืองต่อเนื่องในพื้นที่หน้าเหมืองในช่วงก่อนโดยลดระดับจาก 275 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง ลงไปที่ 270 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง ในลักษณะเป็นขั้นบันได (Benching Method)
	- การทำเหมืองช่วงที่ 4 (ปีที่ 4-6) เป็นการทำเหมืองลดระดับหน้าเหมืองลงไปในลักษณะเป็นขั้นบันได (Benching Method) ต่อเนื่องจากการทำเหมืองในช่วงก่อนและขยายหน้าเหมืองจากการทำเหมืองในช่วงก่อน ออกไปทางทิศตะวันออก ทำเหมืองที่ระดับประมาณ 270 ลงไปถึงที่ระดับ 26...
	- การทำเหมืองช่วงที่ 5 (ปีที่ 7-9) เป็นการทำเหมืองลดระดับหน้าเหมืองลงไปในลักษณะเป็นขั้นบันได (Benching Method) ต่อเนื่องจากการทำเหมืองในช่วงก่อนและขยายหน้าเหมืองจากการทำเหมืองในช่วงก่อนออกไปทางทิศตะวันออก ทำเหมืองที่ระดับประมาณ 265 ลงไปถึงที่ระดับ 255...
	- การทำเหมืองช่วงที่ 6 (ปีที่ 10-12) เป็นการทำเหมืองลดระดับหน้าเหมืองลงในลักษณะเป็นขั้นบันได (Benching Method) ต่อเนื่องจากการทำเหมืองในช่วงก่อนและขยายหน้าเหมืองจากการทำเหมืองช่วงก่อนออกไปทางทิศตะวันออก ทำเหมืองที่ระดับประมาณ 265 ลงไปที่ระดับ 255 เมตร...
	- การทำเหมืองช่วงที่ 7 (ปีที่ 13-15) เป็นการทำเหมืองในลักษณะขั้นบันได (Benching Method) ต่อเนื่องจากการทำเหมืองในช่วงก่อนโดยขยายหน้าเหมืองออกไปทางทิศตะวันออก ทำเหมืองที่ช่วงระดับประมาณ 265 ถึง 255 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง
	- การทำเหมืองช่วงที่ 8 (ปีที่ 16-18) เป็นการทำเหมืองในลักษณะเป็นขั้นบันได (Benching Method)ต่อเนื่องจากการทำเหมืองในช่วงก่อนโดยขยายหน้าเหมืองออกไปทางทิศตะวันออก ทำเหมืองที่ช่วงระดับประมาณ 264 ถึง 255 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง
	- การทำเหมืองช่วงที่ 9 (ปีที่ 19-21) เป็นการทำเหมืองในลักษณะเป็นขั้นบันได (Benching Method) ต่อเนื่องจากการทำเหมืองในช่วงก่อนโดยขยายหน้าเหมืองออกไปทางทิศตะวันออก ทำเหมืองที่ช่วงระดับประมาณ 265 ถึง 255 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง
	- การทำเหมืองช่วงที่ 10 (ปีที่ 22-24) เป็นการทำเหมืองในลักษณะเป็นขั้นบันได (Benching Method) ต่อเนื่องจากการทำเหมืองในช่วงก่อนโดยขยายหน้าเหมืองออกไปทางทิศตะวันออก ทำเหมืองที่ช่วงระดับประมาณ 265 ถึง 255 เมตร จากระดับน้ำทะเลปานกลาง
	- การทำเหมืองช่วงที่ 11 (ปีที่ 25) เป็นช่วงสุดท้ายของการทำเหมือง ตามแผนงานของโครงการนี้ เป็นการทำเหมืองในลักษณะเป็นขั้นบันได (Benching Method) ต่อเนื่องจากการทำเหมืองในช่วงก่อนโดยขยายหน้าเหมืองออกไปทางทิศตะวันออก ทำเหมืองที่ช่วงระดับประมาณ 265 ถึง 255...
	- จัดให้มีปัจจัยในการปฐมพยาบาล เพื่อช่วยคนงานได้ทันท่วงที เมื่อประสบอันตรายหรือเจ็บป่วยโดยไม่คิดมูลค่า และมีรถสำหรับนำคนเจ็บส่งแพทย์หรือโรงพยาบาล
	- จัดให้มีน้ำดื่มน้ำใช้ ที่พักอาศัย และส้วมที่ถูกสุขลักษณะแก่คนงานในเขตเหมืองแร่
	- จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล ที่เหมาะสมสำหรับคนงาน เช่น หมวกกันภัย รองเท้าป้องกันภัย หน้ากากป้องกันฝุ่น เป็นต้น
	- จัดให้มีการปิดกั้น หรือป้องกันอันตรายจากบริเวณต่างๆ เช่น พื้นที่หัดฉีดแร่ เครื่องสูบน้ำ  เป็นต้น
	- จัดให้มีผู้ควบคุมการดำเนินงานเป็นประจำ เพื่อความปลอดภัยและป้องกันอุบัติเหตุสำหรับการทำเหมือง และมีบันทึกผลตรวจไว้เป็นหลักฐาน เพื่อแสดงแก่พนักงานเจ้าหน้าที่
	- ปฏิบัติตามกฎกระทรวงฉบับที่ 9 (พ.ศ. 2510) และกฎกระทรวงฉบับที่ 50 (พ.ศ. 2525) ออกตามความในมาตรา 17 (6) แห่งพระราชบัญญัติแร่ พ.ศ. 2510 ซึ่งแก้ไขเพิ่มเติมโดยพระราชบัญญัติแร่ (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2516 ว่าด้วยการให้ความคุ้มครองแก่คนงานและความปลอดภัยแก่บุคคลภา...
	1.3 แผนการดำเนินงานทางด้านสิ่งแวดล้อม
	1.3.1 แผนการตรวจสอบมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม
	1.3.2 แผนการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม


	บทที่
	บทที่ 2
	มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม  และมาตรการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม
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