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u1H"n i flD\l'n~if1 L'l!Df~i~t(~ SeTflia Co.,Ltd 
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lil1~1~~ J mmm11J CJ"n1urn: u n"l'lnrn m:'1'111~"1n~rl' CJIJ h11: u:~11fo.1nTl"Yi1l'fl0 CJ" (,j CJ) 

~ . 
Ha n7:t1Uff0LI1~\a DIJ 

1.3 1:i wil uo 

u1oii'll11:1i'iD" 

ua:~"tlih (liiil) 

aollllJ ..... o ...... 

il11111n11UDo n1ma:uri1irna n1:t1u~o111111<\' D·~ 

3.3 1lilnLLUUn111<LU~LLUUti1oin11:11a1 LLfl:n1;rn~ h"li 

U11J1rn1-~nmu~Hoa~'l~1ii1.1 73.2 iifonf1J1io1'11:ti10 
, __ .. -··· ·····-··-· -___ .. __ ··- ·-- .. .l,_,. __________ :';I -- , ______________ -· --"--.. ·-····----·--- ··- ·----.. ·--····· .•..•.. - " -

3.4 ·rhm1mu~'l~1A1.1i1.1a: 1flfo1w1hma116.00-17.oo 1.1. 

n 1l1.ln117: LU ~\1nflfov:il1lo11rn ~ ,r n;11.1~n•tt1JU~ 1.1 ~ . ' 
1nA'1fiuot~u1Du11.1f~i'.i 100 L1J~11tJ~ityiy1rn1iiuo1~1l1.1h1i 

fi1.111.1f~fj 500 11Jm ua:~~iou1m~D1.1uon'Ji1011mmn:1u~ 
Hi1J1'1°1.1mo11' ~ity•1'ltl1J11JilOL Ii 1.1i~i.1.1 

;;i" .. 
11n1"rtf;lll""m1 

• ..- "t - m11rn~1.1!1 mom1 

1:u<11a1i;i11\;"n11 

- G18D~D1utl1:t111.1u~1 
' 

-.... .. --;r-·-.. ·- .. --·-·-·-.. - ... - ......... r ......... _ ......... --.. ---·-··- .. _ ..... -
- u'!nrnw1.1i'itmom1 .. ~80~01uu1:m1.1u~1 

' 

outl1:111rn ~i'uill'ltftllJ . ,, 
.. mn. n11.1m1~1.1m 

' ' 

·-·-----·-· ---t"·-··-- ·~--·-·-:-·----;-. 

- u~n. H,.\.\YJ"f'l''1\.\fl'l 
' ' 

3. 5 -~~~-;;~~~:;;u n ~;-~·~;;-;-:n;1;-~,-,:.-~~ ,;;;;·;;~-r:i;~-,i 1:-;;~~~-~~~~1;;;-,-~~;--- ---r-;;~~~~~;J;;~-~-,-;;r~;---r-- ---·-:····-··--·-··r-;;;~~~~-;;{ i~~~~· 

L1'\IJ1:HIJ r~Lltl11:LJ: Burden LLflULfi1.llU1JWth1iii1.1•1n 

1'\ 1X1L1'\ i'.i il OU ~1n1: L~l.l l u'l~1 n fl 11.1m;~1 o-Ji1 ~ tl11: u: 

Burden 1J1nd'i1.1hJ 01.,A~m11:1u~uuu Cratering 1'h1i 

ii1.1u111rn'111.1u1.1~1Jo Bench tl~1m:i~1.1'lu'lil'lno 
1'Ji1.11~u1n1.1 

:-35 ·~~;i)~-~;-~i•~~;-(St~;;:;~in~)-;f~~·fi;;~.-~~;~·,~~~;;~~;;·1: ;;~;;~1~~1;;;~~11 ··----·t:;~-;;~-~~~;Jj;~~~J;;--t--·- --:·-- -- ···t:·~;~~ -~~~-{~",-;;;-! 
Hf~n~m1J1:R1J t~m.Jn~1:u: Stemming 'lijm1~1n'l1 

' 
213 ~o• Burden 11'lo1'11nu1:1jj1.1h1u~o; slw'" 1111'1m1jj 

• 
~11nnni1 1.75 ~rn:1~u1n1.1n1rnn•i~nn1u~ 

' ' 
t~LJLQ\'n: AN-FO i1lofi1Ufi1Jl~hi\n1v1JlnLfi1.1ni1 

' ' 
ri1?illifil 'tli'u11rf..1n1,- Stemming iD'1El°'filLL~~ 

3. 7 ~1 ;-,·~ ~-;;~;n;i~~~;~~~ ~-;;;-~;~-~;;~~:\i;.~-~~;;,~·-·1 :-~~;~-~[~~1 ~1~~-:;;---- ---r:-;;;~-~~;~~~~~~;r~; ·····1--.. -·---·--_--.. ·-·--1- m n. n'!1.1!1f~01.1m 
, ' ' . ' 

1'\IJl:HIJ -· 
Q J 1 ~I , "\)"'-- -, . 

ao1.111J ........ ,O . .l.. ... 1t:1 ................. \.l../{t..l!.§. "'..1 
. . . ~ "" (1.11Ll1L'l!Ll1 '1!1.lw17) 'J!> 
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111171.J~ 3 3J1\il1n17U1hl rli.ILLll: LLn"\'JJ ~mn1:1'11J ~" LL1'1ii' tllJ hn:LJ:.;1 L ii i.im1ri1 mjj tl.J ('1 tJ) 

~n n'i:n11i-lu 1qi~ Elli 

1.3 1:!ilmiiv• 

Lt'T-.)tf"iftLYlD" 

Uil:~\l\Jih (Glil) 

IJ1 !il1 n11U il.J rl"Lla :U ii'! Tl~ il n 1:nlJ j\.J U 1 !il a D !J 

3.8 n11L•1:.:LU'1 if El.Jff.J Ln'11''imfoii n-tuiiu Dth.JH: Lii LJ '1 

1'1nwu'i1Lih Weak Zone 1w1h.J1'1~1rn~nL~LJ.Jn17 

m7'1'1nmu'11uu'lL1 rn iu ii' u 
' ' 

-:;;r • ... 
11m"mrn1mm1 

A ... "1 - u•nrnwu11 m•mi. 

1:U:L1il1A1L~mmi •u1h:1J1m ~i'tJ~V11fD1J . ,, 
·- u•n. Hrn11n.Jum 

' ' 
- '1HoY101LJiJi:muu'11 

' 

3. 10 n11 El El nLL lJlJ ff11' fu n177: LU '1mi1i11 mL •1: ~;~~ 5~;;-1 :~~~~~~~:-~i~t}~~1~ .-: __ -~:::::~~~~f :~~~~~i~:~~;_]-==~~.-~~--~--=~~r~:t~::-:~:~~J:·:~~~ 
• 1 ~ r=·· 1 r 1 1 

3.9 ;~~;~~;;;-~;~-;-;~ Primer u'lnrn\J1nm1: 
- __ ., ______ , ··-·····-·--·-·--·- ---··-···-~--- .. --. ·-···- ---------·-···-- ·-----":!....-~.--

1immViLJ.JW1lLLH:1:LJ:L1il1ii1.J~.J1'1:UIJ1nwo 

, __ 31~-;~ ~Ll~;~-~;;;;;J;ti~ ~ -,:s~~~~ci~;:;-0;~~ti~;i ~-~;;-r~~~~;;;~~~1~;;~~-;-- ---r;~~;~-~~~;;~~-~-,;;;·-r----:-- ------r: ~~n. ~1u11fi•u~• 
~,Lil u.J o' ••1:LLil:un•1: LUY! o th• L mn: ff~ 1~u1'•1'1 n 

' ' ' 
•: LU'1inmiiu 1\J 

----3~12·1~r~~~ .... LJ~~-;;5~-;~~.n·;;;-~-;-~, ilY! lJ-;.~~--;;-;;;:n~:~;;-~;t:--;-;~·.:;;;;~~ffi~;;~:;~------1-~;~;;;-1~~;~~1;;-;r;; r·--- --~---- ··-1:--;-;~~:~f~;{i;~~-:;--
ii u tJ ~ 1 uH:~n• Hilu 1: LJ:ii u iJ§1111 LJ" H.J mn:L jj ~11 n 

' 
~{, L~01iLilwilo~H1\ln11iJOnLLlJlJn11L•1:1:LU'1 Lifl • 
milJL "~1:RlJ Lrn:\JH n~nLJ 1u~.f,~o1\J 

---3: ;:;·~-;~~-:fi~~~~~~-~;~~~~Lrl~~ft:~;~~~;;~-fl~tjf~~:~·~;-j:·;-;~~:;;;;i~ftt;~;-~17 ---:-·-----i-~ ~H ~;~:;~;J;;-~~~;r~;-1·--·----:-------r-;;;~-:-~~-;.~fi .;;-~~ -
\.•:if o .Ju.J •Li1.J1"U o.J~ u~ i'u m1u L ~ El'I!~ L'I! LJ m1~ 

... ;o1 .. ..t1. 
LffLJ"1U!1Ln'1~\l '1LJL'1 

4. ~;~~0~1$f;-;~;;;~;-;~~~~~;i;f:f ~;;;~G~~ n• f~, ;;~; ~~;-·1 :-~~L;-~ ~~f;1-;;;~~;- ---- ---1 :-~-~-~;-~~~tJ1;~~-~J;~--1----- ----:-......... ------,: ;-;~ ;;-:;f~~-{i;;,-~; -
'II 1 , , 1 

1m.J n11Yl El.J'iU~1Lii1rn17un"l "U Lrn:H L 'IW~1LilLJ1'1 LJ LLri ~ 
• 

1.Jfu ~il m:l'lu 1'1 LJ L 'i1m LJ1' i••1 n~Mfu L~ El.Ji' O.JL'i LJu 

~. 

~ 

, X\<>..-- -u: 
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' '"' ~ ' (mLJ'iL'iiu1 ~u~mP 
u11'11 'i ~ElWDH~.J L'lrn#lieiimng Siroia Co.,LU 
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' 
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111111~~ 3 m mm1il EJJ n1.1LLN:un"l·1nrn m:mJ~J LL 1Y1ii' EJIJ hn: u:~1 Lu im11rh mii!J, (,j 11) 

- . uam:nul'loLL11iiaD1J 

1.5 onninv1LLa: • 
.immm'1 • 

IJ1GI1 m1iJ DO rl"LL a: LL ri! Tl U an 1:nu i\o LL 1Iiill0 IJ 

1. 1 im1-. l'!ornrn:tJfotJ1'l'lmW'llEloli11~11ii'lil11'111 "l1M1:u1vll1 Li•:ti El 
' 

!ii nG1: n El\I 1il'l11J11n1·ii 01\111'lEl1 Eloi'u il1 M~ o iJ Ll'llJ o 11il vni1 • 
lil11• l'I Elum11J 11ii' 1110'1lEloli11~11 11a:'lllila o nlil:n 011~11El El n•1 nfoo 

' 
1:u1vil111a:UEllilnG1:nEl11 1.h:in111ila: 1 ~f, 

-:;;f .... 
l'ln11-lnlil1L""n11 

- u'l11111lf11~1mom1 

10v:11a1oi11~mm1 ou1h:anm ·~ -~'11J~~'ZJD1J 

. lilaElii101m.h:m11um - " . mn. l'l111nnmm 
' ' ' 

'·-·········-·· -·-· --······y-···-·--·----------.-... ··--·-·---······· - ---- .......... c;r·-,--·-----,-·1-------·---r--··-----··---···-·1---------------------- .L.-----·-·---·--- ... L .. ---- --·----"·--·--- -··· 
2. 1iimi1tiofull1mv111tio111iiElo (Sump) ~on111111i1111"l'Jivmfi•~~~1 - u'l11111Ym~1mom1 - ~•El~o1vtJ1:m11ulil1 

' ' 
- ,, 

' - u•n. 1'11\lnnmm ' . 
~~lil'llOotim11iiooiil11~11~-iuil1 LUEl~1.h:1J1111 0.4 h ~111Jiin 3 

L1JG11111m11oofuil1~.:111•ti1111u'l11111111l'1 miioo Lflou oon11m1 

~=~10G1:no111Ja~11n11vEionffn1v11on • • ;_· -n~-~~~~~~;;~~;~~-L~-ri-~;~~~-.-;;;;;~;;;-;;-.;;J;;'l~-~~~--0-;;;~~~~-~-1 :-~~;;;;fui ~ ~;~~~;---·-r:-;;~~",~~;;~~~;r;;--r--·-·----:-----------,-~-~-;;~~--a1;;-~{;~~~;-, , , 1- , , , 
~11rnm1!11miiElo1LL1°11~viim11iiLG1of~G111•'iLm1:ii" hfori ~1 
m1mihmlil-~1< (pH) m11J'Ii\I (Turbidity) tJ'l1J11111ii:no\ILL'll1\laov 

' 
rfrn1Jlil (TSS) tJ'l1J1llllil:no\la:•1vrfo111Jlil (TDS) fl111Jn'<i10 

rfo111Jlil (Total Hardness) 'llaL~!il (SO)/ L11~nrfo111Jlil (Fe) 1'11111\1 • 
(As) LL~lil1iiv1J (Cd) 1Lf\•G1:n'1 (Pb) 111nwu"i1ii~111mwhio~1\1Ln111'tl 

IJ11i11~1\lfllll111Yi,l1~1~\l-.:ioo~~u1m~o\I "i\'11J1i1h• liLiillmho . ' 
'JllilLii\I 

i. 
·~. 

ao\111J .. ...... -:-: ... : .f.::..~ ...... ( ... .. ao1111J ....... ~Jd -~.: ... ~.~~~(!!§' . . .. <;. -. .. ~ ~ 

~ . 
1\111 24 LIJ1'11LJ\I 2561 

(\11LJU1:LJn» LiiLJ1 
• 

(\11LJ1L~LJ1 ~\1"'11) 

u'lii11 'i flO\l'llo~< 1.allf~ Seroia Co.JJi ... ... ,... ,., . 
!J11'1!1 l'1111m1011m -.1 . ' 
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lil1'l'1~~ 3 IJ1'11~1'l'U 1l.~ rl\lLL~: LLn"l'll~~ m:l'IU~~ LL1'1.'1° 1l!J 1 Wl: a:vi1 L ii \ln17li1mjj1l~ (~ 1l) 

~a n1::t11J ff.., Ll 'lfl an lJ aJ111l 1 n11iJ E• rllUlil:ll ri1 'll Uil n i:nui\. ll 111la a aJ 
~ .... 

i'I n1mwrn m1 mi i:v:11i11i11"i.1n1i I •mh:ai1111 
h. 

uwu111uau 
u ... ... ... .. 

2. nrnv1 nii'l•111111i1aaim•ii1111Y1 

2.1 n.;Ylv1ni1h 1iJ 
1rn:ilori'1h 

1. 1iri1111jja•1;:ivn:1u1'll\;li{u~~Loi-..Uau;1~1h:mu-J\;l1~n11111f!H 1- u'i1'l~u~tfl1•m1 ' . - ~•a~a1~!l1:muu~1 . " - u•n. Hiutinoum ' . 
1u11"u~•m1ri1111iiamhif u t~ v 1 i~il~~11iium1ri1111 jj n•m~ 
11"u~• t mo mi~ ri111u~ 1 il uu~o:iho I 'lil1Dcl1•1 flio fli°~ ·-----·-··-------------------------·-··-- ·------------------------------------~----------.,----.---------------------.. ----1---~----------------1-------------

2. mumJii1iw1'no1u111afluo1uinoau.r~.ruiir d1i~-ltl1 n~ri'o1'li - wui'itl1~acl1ni11ivowu~ - ~•D~a1m.h:muum · -, ~ , . : .. 
• · • ... , 1 " •t " .... , ' n t 11o:mDDU'llD•i'lmu1 U'!JDUL'll~Wuti m•mi 1rnrnutiu1 '" u m•m1 

. " - mn. R1unnoum . ' 

u111rn1ni1~ vo D tho 1ii~'ll1~ 
--·-· _,,, ... ---·-·-··-·--------·-·--···--···-------·--···-----· ··------,.----·--- -···--.. ---· --·-·-- -------------·--···---·---

3. !lfiu~m"n!J11~1vi1oi'1vm1tl11il' ~•n~•mn;Jm:m10 ii'an111u~ 
---i- --·r--;1-:·1----~-;---·;r-·;. 

- 'YiUflU11'1DLJ nilLflLJOWUfl • - ~•n~a1~!l1:muum . " - u~n. mumioum 
' ' ·' . . " " .. , "' .. u1:n1~ 7:LIJLJIJ'lJDIJOfl!JLLo:L•DU 'IJDU~ 'll•DDn\;l1~n!Jll~1LJ tmom1 

.lond11ii'o~Hmi1wurn::d u•=~~:!li:m~H~aiv 
.;:·i~-1io,-~;;-;; ~~-J~;~~~~~-,.~~1~-;;;-;u~;f;-~t~il~h :~f!t]-:;1~1··:--,:r;;-~-;J~~~-~1~-i~;~?;;-~--r~;;~;~~~~;;·;;-~;;-;r~~-r--------_------------r:-~~~-;~;;-;;-{-;;;;-~;--

, 'II , , , 

1n ii~ v '1i ~ 11iiun11.lu i vl1u1iiD'oi'uuo:ju11'ii'11ti1v01 u 1fl1om1 

mfl i'IU 1"~1A v1ii'po'll Do~1vtl11il'~ D ci1ni1~ vo t~ vli'u Yi 
5.-1i~~~~~;~;~;;~~;~;;;r~;;~~,~~~~;~~;~1;ir~~~;~11.~?;;-~1-=-fui-#~;-~-;JL~i(~ v;;{~-#--1-:~~~;-~~~~;;·m~;r;-;-·1--·--:- ----r:-~~~--;~~-;;i'1.~-~;--· 

' • , , • 'II . , , , 

~1 ~1.ri'u nuru1~ 110: u'l11rn~~~a1na1~ vo 111Jii'1!l1:~1 i~ii'u fil i.i' t m om1 ' . 
11l:l!J1Lii'1 hfion!)\1"1LJLI11il'1rn:utioo t mt~10 ~ ~1fiv1 nuu11iJ 

11•:m1~1«~-ltl111~ii'1"llii~'llD1i~-ltl11i"mao~1rm•wu1t1~u~ ----------------------- ---~------------------------.. -"------------------------~----------r---~-----------------.----1------------------------1--------------1--------------------------
1•• • z .. 1• ...... • • • .,,• ..... , .. ·1 •• • ... ·' " ... 6. 11m1uum1wu11w11titi"1umrn1111"n'm~11fiUn11 Un fl - wutiu11'1DLJ nmflvoW\\fl - ~•D~n1vu1:muum - - mn. R1um1oum 

'II 'II 'II , , , 

n111u~Hati101fliofli'~ t~v!lanW"l!flil"~"' 1oi'11ri W'l!m:non'1 I tmomi • • • 
110:11ti!111~n 11a:!l~nii'u~1~'1\;l1'i111a:wu~1il'1fooflu 1oi'11ri m:fiu 

' • ... ... !"I .,.,j,. i) .., '.'I rn1ofl «:1m L\;lo ,, 1rnrnun '"flUHe' ua11111'IJD0Rmu.~u•:un 

1oi'11ri ~:'llu~{, 11•:11 • ...J: ' ~ . 

••111~--- ..... ~ ... . r::~.P.,~- .L 
(u1v!l1:vtin· 1~v1111~) 

' 

rn1~ ...... i/rJ~---····-···--~-l~~-'1i.~ '~~-. . .... ~~--
, • • .. .:::> ~ (U1LJ'll'l!LJ1 "l!U~\;ll) 

qi. "Mi s . 
u11:1n 'l fl DU'llA~• l'llD11lr ng emce Co.,Lt!.. 

" .. 'lUfl 24 l~1:11LJU 2561 
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' 

{;)111~~ 3 inmm1lf 11~nuLL~:LLn"l'll~rn m:r111~~ Ln'illi' 11lJ hn: LJ:.;1Luum1ri1m~11~ (~ 11) 

. -~· n1:mH'fOU111lilDlJ 

- _., 1 • 2.1 nnrn1mu1 iiuii: 

a•rfth (olD) 

m1111n11ilno 1faua:uri111~ii n1:nuiiou 1111i\'nii 

7. '>11n11um1m:1'i1 ~ ~ni)111J1LJ'i1?11vm1i1111J'11fo ;lo 11\l1v0111 ~ 

LA v1i n • L Yl n~1L~11n11m" 1i111Til11iX1~ ~ n 1u 
' , ._, ' ' ' 3. Af\IA1n11 'l!u1<1V'l!\i1JDOlJ"ltLJ ' . 

3. 1 n11Ln1'!Vl1m1ii mrn ~ Lfi~m11JLHLJ\11LJ LLTi l1 \I~ m1:1mnn1J~ utiLn'1°L~ LJO '1:.r ao LL;) o L li 
' .. .K ""... ..i .. ..I ... .t ... "I ' L'11'llu0!1\ln11Jn111J Ll1 u'l!AL'l!LJm11JLHLJ\11LJnLnA'll\I n1111n LIJ 

H11J11TI A mw) 11 M "'"a. LL;) omll:nTIIJn111J1 il'l!\I ff)j.; 11f L Yl D 1mi 

m~ vi nw111nLudiO n11'1!AL'l!LJ~1LHLJ\11LJ 1Am'h ' 

.... 
11TI1'Lin1111L""n11 

• r J1 - mrn111111n m~m1 

.K ..; "' . 1111mn1:11111m11Jnuv 
' , • • ..t "1 •nmflvo1111n mom1 

3.2 n11A1m1Aii 1. 1inurnml'no111iuwunnmd 1iimn?i1vm1m:iJm:i'o 0 1- 111i'no111irnolmom1 . . 
1J1w1n 111m11 'li'in Hn1111 LLa:iJfiu1im1JnjJ111J1 vm1•11•1a th• 

LflioflfA LLo:i11JOm11iiff1'lL1fl1~A Lii\I LJ1U1 rl'1111nOm1~1il11 

.:'1uoOunao1 n1:1uti1wil1JnA 

i:u: n ii1oi1 L ~mn11 OIJU1:lJ1f\I ~i°tJ~i;t?!DlJ 

. Aon111n1viJ1:m11um 
. ,, 

- u•n. ITT11m1011m • • • 

. Aaa111a1vu1:m11um • 
. " - u•n. arnnno11m • • 

- AilDAU1LJU'l:m11u~1 
. ,, 

- u•n. 11rnm1011m • • • 

2:·r;;:~·;:;-, L -n~;~1~1n v 11l;~;;-,.~-;;J1" .r u ·;;~~i vJiii1 ;;-~;;.;-:;;~~-l~nu~~~-~~;---·-- ----·---r-- Aa~;u~~;J,,n:;-~;r;~--1----------------1 :-~~ ~~11;;?;~,-, . , , , 
.... ...... t ...... .. , •. , .. 

'lJEl.JLfl1£1-ltJ\.L.'il 1:lJULnLJ1 Yi1D3.JYl-l'il1(l-l1flLL~::EJi..~ ~El~ °"R'111Y4Yl 

1 'li'o1111A1i LLil<Uil uAnLJ ati LfflJ D 
3·111~;~~~~ ~-~~~~;;:;;;~~';;;;--n:;~~~-~;{~~f~;~;;-~;~ ;1~;y~~~-~~;-1 :·:i~;;~~;~·;;;~;-- --- ~~ ;;~;~~~~;;~~~-;rm ·1---- ~ .. --t-_·~~~:-~~;~{;;~~~-l 
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4.3 a1iha1mru 1rn: 

m1aitlaai;inu 

(viD) 

4.4 t11:-wiff11'1111f 

fonmR~ 

Tunmllm» 

1rn:m11»l'lm» 

4.5 '111\iumn 

aJ11111m1iJ D~ n»Uil: LL fl1 ~~ii n7:1'11J jj~ LL 1i;i a D aJ 

13. 1iii1mom1a11fnlim11.ilh1 1~mi11111111111u1J1um1011fnlim11.i 

I 1. 

. ' . ' 
D11 m11i!11:101ii!ioio n111i!11:1om1WD11 1rn:ri111~1111'1il°1~'1lD• 
of~L~ u1"Ji110 l \ln11~1LUll1~10n11Dllfni;°m1hifl11 m IJU1:n1~n11J . ' 
H1H~ m1.i1J ~7D• 11100111 L~D•l'I .ln in ni•tfoa:'iiim1i111·rh 1m om1 

' 
11llfnlim111111i11111Hmll1h:n11uli'Jm1 rm. 2553 

' 
ri1iu 1.r11'\it1~ ~ iJ B u1i 0111u111'111'\it1L1'\ jj Do 1111'\ if 111fo n 111111 n-rrn 

1u11ni1111 fl D ci1o1'\ rt. D ci101111~ ii'• D ci1Yi~ll 1'1'i D 1 ml\1,11 'i 'l:Yl DO'll u 111 
' • 'II ' 

~11u11m1li1111ii110 ua:1uuioYi11~1il"n~aiJ1m~ 12 11mn'l!HlJ11t\11 

11111 'J ffDUJi D\I ~'J :?i1LU\ln11li1L1'\ fl Do ;i 11 tiJ 

Li ~11u11 m1ili11 Yl am wt\" 11~~~111m1li1111jjo•m1J LL fi 11m1ifii Yl ~ , . 
fil1'1 \11111111 ci10 L~io~fl11 L fl oiJfuiJ10 fflllYilliitlt'lll1 li' ff11111 mfoo nut\°11 ~ ' . . • ,._, 1 "'"1. "' .. ..r 
'll10L~U• LLil:ffllJ11flL'l!u1: U'l!llYilll'l 11m1111\I~ !'lL1'\IJ1:fflJ 111•11 
-···-·--·--·-;r··-------------··-······--·-·-··--·---··--····----·--·--···--
1) L1fi11mm11Yl'li1•~ 1 (ll~ 1) ri11111111111~11u11mwanw'l!flil1J~11ua: 

'II 'II ' ' 

1.ni11Yillu'i11n11L 111!111~ 110111uu 11 lm 'IJ111tl°11~L1111~li1L1'1ii1101:u: 1 o 
·1 .r "'1 • il .r .. ·' LIJl111 Uil: 20 LIJl111. 111U1DUYi\ll'l mom1 ~111L llLllD'Yl111Ju1:mrn 

15.75 H 
---·-------··;r··------·-----·-----··---·--··--·--·---·-····--·-

2) ufi11m1w'"~'li1•~ 2 (il~ 2) ri11111111li?i1Li\11m1iJ~nw'l!fl~1J~11 
Lrn: 1ij!i11.i°11u'iL1 nl fi' II~ L nun Do LU~ D n~11u'l11nl1'\ IJ1U0 n1:11 111 

,r ..I ... , ' - ..i ... 
ua:w11nri1Jnau111uoL1'\1JDrn1:111um11JH• 160 11Jm •1n • • ~ ·' ·n.r•_, , .• ~ 1:111u111n:Lilu111na10 fll11L 11111om11Ju1:1nn1 4.8 11 11nrn 

ri11111111l11111LLafn1:11Hll1Yi1'\ll°1L110 o• lii'i.Ja 0111nu Lrn:u11•Ti Lrn . ' . 
fn1:11vi'11~~11Yll11'li11ili' : :lo1IJJ.:: ii 15.75 1-i • • 
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- u'i11niw11ffimom1 

Uil:Yiil"M1\l'll110 

11mm1nn~" 
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' 

• u'i11niw11ffimor11 I· 111ao11101~iJ7:m11um 

- u111rnw11rf1mom1 
~ (1tln 9) 

• 

'"-·-·-;;·······--;i--.r1··----­
• m11rnw11n m~m1 

~ 
<3tln 9) 

• ~ilDl11DlUU7:1'1111U~1 
' 

- TiilDT!D1UU7:1'1111U~1 
' 

-·--..· ··r·--·------ u'i11niw11~1m~m1 - ~•11~01~iJ7:m11um 
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~ . mm 1rnu Ro lL 1Flil a >J 

4.5 nFtiiumn (via) 

ilO\lllJ ............ .. 

>Jl Iii 'i ni1il El• nm1 il :lL ril !J ~ii n 1:Y11J iio u 1 Fl a a >J 

3) LIW1lnl'i\li11w'lh•~ 3 (il~ 3) ri1Vl\llilLi~11ii11m1tli1n • • 
Vh!~illJ~\ILLil: 1"'LJ11;i11u111 fll ~\\ ~ n"n fl!J L \IU El L l\ jj DO • 
~1:'1um11JR• 160 L"lil'l ~im:iuJ1Y1:1i1tl111nil1• • 
fililLU\\Li'ID~'iWU'i:mrn 1.2 h emf• nlll\llil hililLlil • 
fn1'11Rll1\'il\U1L l\Oao 1 itJilDlilri'U Llil:ti11•~11ilfn1'11 
_, ._, --'1 . il" _, "ti ' . l'i\IYll'i\ln \l'IJ10 YI 1-2 L\ID'l'l 1:a.nrn 20.55 l'i 

;,,;;;- . ... 
llTI1"YIFl1L""n11 

- _, ~l ----:i;i 
- m11rnw11Y1 mom1 (11m 9) • 

1:::v:: 11 ~1~111'."n11 

- lililD\ilD1uth:m\llTm • 

•uth:mm 

mmL~i;m1 
_, •. 1-' .I. 
l'i\lnl'i\11'1~1\I • 
n11n11~iiEl~u'i 

h -rt"iUU(;ltfllU 

- mn. RhY1f7oum • • 

-- --:;j--;~;;-~ n1 ;~~~:;;-;~fl-4(lJ~-4:e;-~~~;--;1;;:~-:;;-u;;-~~;- ~;;~;:;-~?;;-~1~,~~~~-(~;J~-;)-r ;ii D~ D,"~;J;-:Yl~;;-;r;;··n~-~Ll~~~-:;;--·r;;~~--"ii~nf;~·~;-;--
'11 ... , 1- , , 

ti ii n W'IJ~ A IJ~ llLLil: 1mi11;i 11u'lL1rn~11 ~ n" n iu 111 tJ El \li 11 w~11~,;,11 • • • 
m11'i1mOD•Ld mliao~1:'1um11JR• 160 L"m ~im:iuJ1Y1:LAtJ111 • 

nA1• fililLil111i'la~n1JtJ1:a.nrn 3 17 1inif• n1l\11~li 
Iii Lrnfo1'11 ll111\'il\U1L l\ ii D• 1 itJA El\ilnu Llil:Ul'i•lil LLil • • • 
• _, .,_, ••11 . il" _, "tJ '. 1ni;1w11Y1\'i\ln \l'IJ1• 1'l 1-3 man 1:mrn 21.75 11 

---;)·-~;~-~~,;~~-;:;~~~~ 5(0~-;-:g)·-~,,l\ ~;fi~~;~-~~;-; --;;~~ :;-;;; ?~ ~;,~~;~1;-;;~-;;--1~;;;;~-:;~-;J;;;;11u-~;-- ---;~~~;;;-~~1- ---1~--;;~-;,---~~ ;{;~;~~--
'II " , , , 

tJi1nW'l!~il"~11Lrn:l"'LJ11;i11u'l11rn ~11~ n"niu llltJ a · · \li11w~11~'4111 • • • 
mO a•~1:;ium1"11• 150 11J~1 ~im:iuJ1Y1:Li1tJ111 m11'i1mlia•Ld 

.. • 'II .. 
... ,¥ .. • .. ' ' ...... 

n ill• 1wrnw11 m1• LLil:LI mLR\I YIWl!\lll.LL11'l ll\l~liln11 

H'tJ1:lu'!JirL1~1 fililLil111i'la~rnJ1h:a.nrn 6.5 h iinrf• 

Jilll\llil lililuilfni;111111wl\u11 l\O ao 1 itJA alilri'u LLil: • 
Ul'i o \il LLilf n 1'11~\I~\li\Iwl11 'ih o i'i LI A :~\I ~\li \I wl W!h oil 

, 'II 'II 'II 

.I - il _,. tJ ,. YI 1-6 ~\ill \IL\IEJYl'i11J 1:"1rn 31.25 1 

0111 1J .......... r.!.r~.~ ............... ~.IJ.J. u:i.r.. ~~~~~~fio 111~~, 
(\11U'i1iiu1 ~\1~~7) 1'$' m ~ 

• :::> g, 
u~iiYI 'i ~owli'il~• L'1rnf'i~,~1if ,.. , • 
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. . ... - ... .... 
!11171~1'1 4 :.nmm1<il<il'11lJ<il71ill'l1llJ'l~m:nu11~1n<il~EllJ 

" . .irnml'ift1111flla D3J 
' 

~Bn11~<il<il13J<il11vftDU 
... .. 

ffn1lll'l<il1Llllln11 
... 

1:~:11a111a:F1113Jn 

1 . .irnmVin1mF1 • 
~ ... ..I • ... 

- L"llLfirnrno High Volume Air Sampler ~1n1q\ ,_ ~1ll1ll 3 mi1li 1'111ri (ltl~ 8) • .fl1\lllA 1 'li°l11 n11q\HillA 

2. 1:iwilLJ1 

3. LL'i\Ji"a::LfiD" 

AJ1'11J ........... . 

1n1nrnill1a:oo111w11i11q\1iJ1nll 100 11Jmnll • 
(TSP) 1rn:tl'lmrni!l1A:D D1"1Jll1q\1iJLnll 1 0 11JmDll • 
(PM-10) LU~LJ1llmU 24 "!i'1fo1 LLlll1<LJ<L1A1 3 lll 

v\tHitEl\J 

H°1fi~n1nn1A·1:ilu1iiLJ1 (Sound Le~el Meter) 

~n•i"m:ilmiiLJ11>1~LJhmu 24 ii'111J1 (L,, 24 

hrs.) LLA:1:ilwilLJ1~1~A (Lm.,l LUll1:LJ:L1A1 3 lll 
' ... 
~DLllD1 

H1fi~D1~D1~1111H'llR:1fiDll (Vibration Meter) l11 

n11<il11'll<il~1m1m'i1nllfl1fi (Particle Velocity) • 
' .J ' ... ' 

mfl111Jn (frequency) fl1n11"1J'J~ (Displacement) 

.ia:11111i'<ilD1n1fl (Air Pressure) •1'nmn:1u<il1'll 

u~nrnmfo 11nu11m1m1 

1. h11iJiill"1JD11m1m1 

2. U1llL1Dll111'1£)1 (U1llVilllJ) \IR1~1na 
Yia'il 'rl1\Jvi"l\\fifl'il::1 ... \.HHlnLSLJ\JL ViliD • 

3. U1llV1:'1q\U 
• 

4. u~l11°1Dl1111'1~p (U1l1Vill1J) 11a1~1na 
..I ... ... ... 
l'lR<il !111q\1lll'lfl~:1ll<iln • 

- ~1ll1ll 3 mi1li 1'1uri (3t1~ 8) 

1. hJtiJiill"1JD~m1m1 
... ... ... ... ..11 • 

2. 1J1llL1Dll111'1lJ1 (tnllVilllJ) \IA1!1 na 

Yia'il Yl1\Ji1ufifl'il::1iHlDnL5U.:JL VillfJ • 
3. u1llt17:'1~u • 
4. u1l111ull111'11.J1(u1l1Vill1J)11ti'1~1na 

..I ... .... ... 
l'lHA !111<il1lll'lfl<il:1ll~n • 

" • 1 . • uA: 2 m1 ll"ll11LADll 

- ' . n 1Jfl1Vi lln LLA:Lq\ Dll • 
rlllLJ1LJll 

• ri1\lllF! 1 'li°l11m1A11'Jlq\ 

ila: 2 flf11wli111~n·ll 
- ' . ~lJll1YiUt'" ua::LflElU 

rlllLJ1LJll 

• ~1ll1ll 1 mi1it Muri (1t1~ 8) 1- ri111llq\1il11m1~11•1q\ 
1. u1ll1"1Dll111'1!J; (~1l1Vill1J) 11i1~1na ila: 2 flf1 twli111~"" 

~~'ii r11\Jvi1\\fifl'il::1i.tDDnL5LJ'1L'Ylit£J I ~11111rtulf LL~:L~D" 
2. u1l11~Dl1111'11.J1(u1l1Vill1J)11ti'1~1na nllLJ1LJll 

Yia'il ri1.,,vi1uflf'lr;i:1u'iln 
• 

" 

AJll11J ........ N1 lid ... ~.·~····~f ~O:';i~iWJ -i~, 
(ll1m1"llLJ1 "llmmr"" 

u11i11 'i flDWnA~1 1•1rnf'fW&~ng Service Co.,Lti 

1mh:mrn 

32,000 

• • U1'Yl'il[Jfl'l\J 

12,000 

1J1!1~Dffl1 

14,000 

tnl'l~Dflf1 

.. . 
ll1Ull<il!IDU • . ,. 

- U'JO. H1lll1111llfi1 • • 

- u•n. ITTllnfi1llm . ' 

- u~n. a~unf~\JUfl'l • • 

lll~ 24 LIJ1'11LJll 2561 
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r- r-. r- r- r- r- r- r- r- r:- r- r- r- r- r- r- . .-. r- r-

.J A .. .... I 

m1-.1~fl 4 iJ1mnTrn<ilmiJm11J~arnrnm:'YllJ~~Ln<i101llJ (mil) 

"lmn1vtff-l u 'lflili u aJ 1 fi n1,-Gl fl Gl'l 1.1Gl"f1\Iaa1J 
... . .... 

l'lll1~\1<il1L\UITI11 1:u:L11nmmn1115 

4. ~mn1ttJ'1 LnlJ '11 D ci1•J1 n1~ll ua:J11~~ ll Lvl 01i11iJ 

'iLm1:li''1"llilfl!lln1WJ1 1~fori fl111JLUlln1f\-~1• 

- ~1mll 2 mnil 1~uri <itl;\ a) 

1. uofln9l:nowno•lm•m1 

Tl111J~ll u~mmT1:nDllLL"ll1llSDU!1''•1'11Jf\ u71J1!ll I 2. U!llJ1Tl'1"U1ll~IJ 
~ . . . 

:; ., i ,... .. I 
.i:noi.1a:a1ul1•1'11Jfl m11Jm:m•ml'l1JTI 'l!SLnTI 

• e .: • 
L\'1Snl1•1'11JTI fl:m llf\TILIJUIJ LLS:ITT1\'lll 
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1) 1vieri1V\mmJ11uum1 l"li'1h: tu,nrri~ima:~~ ;Ltl~m1~u.vl~u.rl111t1V\aJmm11V\ii eJ 1liiitiT'uJ • • • 
• .k,J.i • - ..I, ....... mm:in101 e <1111vn~u.YJ 1 U.LLOJ a:u111 rnmnu.m1Y11L V\lJ eJua1 

2) 1 vi ellf uihJi1fliit1111Vi 11a:in Hrn:Y11J11 iii1flu 'll eJ~urlrlll1u.m1rh 1V\iieJ11·foi1 11a:~u. Yiri'li • • 
1 'lf'1. u.ih1m1lJ't'i1 LV\ii eJ1d11'1'1 1 ~iim1lJ nalJn~u.nu<1111Viu 101.i' elJ 101t11eu 

3) 1vied'.lu.m11~lJ <if1J111 Vi immlrl ~ ~ em11l1:n eu ii• nTn V\ ii eJ 11 'ie en ~ITT t1mil1:'Jf1'1fu. 

2. 

m111J111:rnm1~u. vl~u.rl'l'i1 LV\ ii e J 11:Yi•11rn11 i <ie '1tl '1' eJnu 11Hu.m11'h1V\iieJ1 u.11~ a:'Ji1 Jei t1 • • 
iJ1:mmTm -iJJV:-u.filmJm1ii<i111Vi11iill1:mfl1lJu.rl11u iidieri 72 h o Jiu. 4 mnJ1111'ieiJ1:mrn 72 h . . 
-iJJmlJ LLHllNJ nl"ll'h L V\ jj 8J'IJ 8 J lmJ ni11 i.i'Ji1 J LL "in •:~11 n ll lm JnTlUfu fl1l1Vi ~U. fi I vi 818JflJ~ll fi I ii '1'1'i1 

A .r ... - A .I ... .I ~ o - .j' ... ii o A A .i" -'.1 'l' o -mlJeJ11a:ViU.Y11enun•n11lJell') mnt11'1JeJ <i1V\"llJVillY11 01Y11111lJeJm1.1eYlu"l:lJ1rn 50 "l 11:011mu.n11 

'l'i1111ii eJ 101 t1'iilmii eJ111ui1uu'Jl"1.1uu. 'loi (Benching Method) 1'1t1•: 1 liiim1 lJflJ'JI eJ Bench 111n 1 ilwff mJu. L'1 • 
Yi'li•1 n m1L il'111l~ e n~1.11 liiim1lJ <iJ 2 1lJm 11a: 1 liiim1 lJn:3'1J 'li.iue t1ni1m1lJ<1J H1U.'Jl"u.1lll 'l01Yi e em1uu • • 
1 vi eHii'1li1.1u :'IJe a.lii ri1-i lJ <iJ ll1:m rn s 1lJ011 iim1lJn-)1J 'li.iue t1ni1m1lJ<iJ1'Jiu.1~ t11 n1.1 11a:ri1V\ 1.1'1m1 lJ 

• • 
a101i1.1111J (Overall Slope) 'li.i1ii1.1 45 eJm l'i"Jd' •:1~1JLU'1V\U1111iieJ•1nrl1:~um11J<1J 160 Lllm 11a:a01 • 
1:iuaJ1JTil1.1iiJrl1:~um11J<1J 142 11Jm •1n1:i1J1iiY1:1all11.1na1J 1~ e~1.1<1'1m1'1'i1111ii eJil <1011'i1t111i!1 • • • 
miieJ•:iiinlfrn:1um.ie111iieJ 1deriiJ1:1J1n1 40.5 h m1lJ~n111m:~u~u.11ull1:mrn 1a 11Jm -i!JanHni: 

~Jn~11•:iim1 Ill VI m:<ilJITTll fum"l 1"li'iJ1: fo"lJULUlli.i enn 1/iuJ1~ e LU 

ff1 V\ fu u1n rn 1'1 tJ1e uiff 1.1 rli.i e rn ii e J ii <1111m tlu. rl11 urh:~ u m11J "Jll 1: 1J1 rn 1 6 o 11J '11 ;n n 
' . 

- ~ ol ol ~ .r .. ~ 'l' o A 1 ,!' '"'t "l:'11Jll1Yl:Lflu1llnfl1J u1:nulJ'1ltl Vil\Yllll\1111.IL'IJOI lJY11LlllJ8J ll"l:tl: 10 LIJ'1"l ';l1n'Jl81JL'Jl'1Vil\Yl tl"lJTI1"l 

V:-1.1 rl111.1111'1.11 'J1"1 Lli't'i1 mii eJ 11.11:t1: 20 11Jm ,, nY11J ain1rnll1: 1u"lluL1a:-ieJii1ain1rnll1: lu"l!ii V:-1.1rl iii u 

neJ ill~ en~ 1.1 ua: 1ii1.1 m J'IJ llH J 111n1t111.1iff1.1filmJm1 u1irYJrliJ'imfl• :ri111 u.'11 li ~11ii.u.m11lfull1J~1.1 vi • • 
l.11lifffi~mfifil~~1a: L fl i,i\;; ll LU <if1JILll1 fl ll~ ll. t "1[J"j81J 11ll1 L 'IJ01,ff ll. fit m J TI1 "l Lia :iJ fl n Vl"iJfl fl lJ • • 
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~1J ') "lf !JJ 1fl7Jn17 111i;l'lritl'ini:t1ri11'1ll.fl Li'l'11J 1mJn11~1LUll.n11~ll.~vt1.1.rf fi'Jnti1-ittlvif11lJ '] n11m1ri1 

L 1'I i:i llJ 1mL~11:ihJ ll1 utl1:l'111.1.ufl1 lfl un11tl11 nVl"lffll1lJii1.1.u11:1ini 1.1.~ 1.1. L vi ll~ll. v-11i'111L-iru.ft1.1. fl flJ nti1.-i 
• '\I • 'II 

• ~ ~ 1 .. 1 •• .i;_,,.a- .. -..r 
n 11 lJ n 111.1. n 11ff111 vi LL'l fl 11 ll lJ fl tJ7ll lJ lJ1 nl'l ff fl fl lJ lJ TI u 11: L ll u fl nTlVl ll. rt vi ll. l'l fl J 1.1. • • 

"' • .I • .. "" .. 1) umm1111Wn!f'lJl'l 1 1ul1 1) 
u 

m1~1Lu1.1.m1ri1L V1i:i!lJ lw1hJilrf 1 Lilw1hn:u:Lfl'lmm11ri llll.LiJflri1L'l'li:i!lJ 1flm1:~1L u1.1.m1 

ti
- - .a'..lo. - A ..f.l -- .l.J ~ ·~· tl-..f-'"1~n·.1 111 H111viu"lntu.Vl\ll'll'11L'l'l llllJ u11:'1flLfl7!llJVllll'17llJ11J m1m11.Jmn tJ1"ll llJ •fl Un m1 7lJ'Vlll.l'lLVl!l "lfL ll.l'l 

Ln11n !lJ LU il lln~u n17"llfl"illJ;:111 mi.u11:ti !lflnfl:n 81.1. lflu Ltiil !ln~1.1.u11:Lfli:tv;1.1. flLiiflif 1.1.'11 n m1ifl Lfl'l!lll • 
vf 1.1. rf ~Jn li1'l'1:ii11tlri1 LL" '~"~1.1. . ua:l'l'ill1.1.11i1.1. l'11J~\li:iJ 111111u11.1. i'tiifllmJ m1 '11mf1.1.'1:L ~miJ fl'l'l U1L1'I i:i ll J 

fb:flmn1m1J 1so Lllm LL11:11m:~1111~11i";J\.iiiJfi;:fi'mn1lJHJ 1so Lllfl7 '11m:~mi1l'l:L11tl11.1.n111J 1flu 
'II • .• 'II . 

L ti~ ll n ~ll. fl L ii fl;f ll.'11nn11ri1Ll'Ijj!JJ1 Wlh JU L\;n '1 :\h ttJ L nun !JJ 111L 1tu.,;j1.1. ff L n lJ n !lJ L ti il ll n ~ ll ll1L 'l IU.1'1 ll1 !J 

ilm,i1 fl '1ll.L~llm1ll'1 
• 

. - . • 1 . il"' iJ ~ d ... - ~ n11fl11\1\ln11l'11L'l'lllllJ ll."lf1J l'1 2 '1:L fl'l'l\11L'l'lllllJ'11nl'11:fl11ti'l1:i.Jf!J 160 Lllfl1 LLl1:11~n:flu 
• 

<1Jm'11.1.iiJrf ;:fi'mn1 llff J 1 42 11.Jm '11 m:i'ml1l'1:111tl11.1.n111J 1flmtlii !ln~"ll.fl iii fl;l'"ll.'11nmm1mi:i llJ 1 wri-iJ·d'11: . . 
ii 11tl r:i lln ii'uaJti ll 11'I ii aJfl ~1"m1ri11 Viii aJ LLi.i1 

.~ 

3) uu-un1'~W~W1Jfi 3 (ilfi 3) 

m1~11u"ll.m1ri1mi:illJ1wihJilfl 3 '1:1iJflV1U1mi:i!lJ'11nfl1:f111m1lJ11J 160 Lllm 1111:<1m:~11 
• 

ii d d - ~ : ti 1 tlA A .I A .j' o A 1 • ..r JIJ1'1"1l.r:1Jl'l-:i:mrn11ll\j'J 142 11Jm '11m:fl111.1.1l'1:111 11.1.n111J fl!JL 11 anfl1.1.mnfl"ll"ll.'11nm-:il'11L'l'lll llJ. "ll."lf1Jll.'1: 

ii 1Ltlr:ilJnii'11 LJJ li m 'l'li:i llJfl ~h1.1.m1ri111'I ii llJLLLi 1 -
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m1fi11.ihmTnhmii8Jli1'li1,iufl 4-6 •:1.il.i'llit'1LV1ii8J\J1nfl1:ium1iia,i 160 1.iifl1 uti:llfl • 
.... "" .... .... ..... !' -1 1 .1• - ..I - .K • .. 

"l:tlUllJiJ1\JllTIJl'l"l:flUfl11iJHJ t42 mtl1 -;i1n-i-:f1Ull 1l'l:uw11.1n111,i fl mull 8nfllll'lmfl'llll•1nn1m1mii 8J 
• 

li1'li1,ii\-;i:u1'ttlTiiinauu,itl8mii8Jfl1hi1mnh1.'lli'.i8J1.1.il'1 

m~ uvl a111wvf 1.1 ffiu'li1;d ri1'11 llfl l li'L~iifi1 L ii i1m1tlil nw'llflll ii fi i1u11: 'tiiuui uu11. 1mvf 1.1 fl t1 ii . . ' - 1 . • ... - - ~ _, - " ..r ........ -·' 1 . ..r_, nau llU81'11"1Hl'l"l:flUfl11iJHJ 160 Lilfl"i -;nn1:f1Ull1l'l:l.ilu1llmn,i flflLullLll8l'lWlln"l1iJ ll'Jl'lJllu1:ii1t11 • • 
3 'ti linrf,i ri1V1lli1Lliflulli"m,i1a111w'11it'1mi'.i8Jllitl1.H1flna ua:1h"lJtlLi.tii"n1'l1vfufl~uvlli1'li1,iufl 1-3 1.diifl 'U ,,. 'U _ •. 

tl1:mt11 21. 75 'l-i <ii.Jr\ 9) -

5) urn~n11ilwrbh,ir\ s (ilr\ 7-9) 
. v -

n1"ifi1 I. ii llil1"l'ti1L'lljj11,J l i1'!i1JiJfl ;.g -";J:LUfl'llit'1L \'ljj 8J'il1nfl1:i Ufl111JH,J 160 l.ilfl"l Uil:ilfl • 
•=~ ua,iiiT;mii,ifl1:~ii"ti:i:f~flJ 142 1.iim -;i1m:~rni 1l'l:1.11tl11.1n 111,i 1flmtl~ 8nfii1il Lii~il'i1-;i1nmm1mii 8J . . . 

l i1'!i1Jd -;i:u1 'ti.J t1iJnauu,iti'a1. \'ljj 8Jfli.i11.1mm1L 'lljj 8,J Ll.a1 

m•~ u vl R111w rf.u ill i1 'li1 J d ri1 \'I llfl l li fi1Lii1-1 m•tl an w'll fl a ii fi uua: 'tiifi ui uu11.1 t11 vf ll fl TI ii . . ' 
nau 1uti8 mi'.i 8Jfl1:ium1iia,i 160 Lilfl"l -;i1m:~mi1l'l:i.iltl11.1n111J "l1mf.ivf 1.1fl-i1JLl.Ol:U ll1LRll't11J'Jlll~J uifl 

• 
~llHflm"i l'litl"l: 1uinfoa1 Afl Lili11. ii'8rl~u vl11ii l i1'li1,ii\i.J,:mt11 6.5 't 1 "l1iirfJm"lli1"lJtll.L11i"n1'11vf 1.1rl~i1vl 

, ,. , "' 'U 

1 . ..r ..r ........ -·'1 . ,.,.. - il ..r ... _, ". _,d . 
ll'Jl1,Jlli.Lil:Wlll'1Wllf,1 ll"ll1Jul'l 1-6 flfll. l1Lt.18't1111Ju"l:ii1t11 31.25 L"l <iul'l 9) 

~,i,f 1-1 Lrt 8 ~llfltl 81 utl1:'mi1u m• :ii vf 1-1 rlrl fi1 L ii um"l~ "vlt.i a m"ltl 11 nw"lf flil iifiuu11: 'tiifi ui 1-1 ... 'U,,. 
1h:mrn 31-2& h ~JLLHtlJ111W"l11Jn1"l~ll°Vlfl111Wvf llfl111U\'I aJn1"i°ti1L'lljj8Jtlil8fl 81UU"i:'t11ll'Ufl"i 1ui-i.Jf\ 10 

• ' v 
• - - --"-'· • ~ .., .. _,. "' . ..r.i_, "' • 1~ H1\'l"iuu1nt11wunum'lliJ8Jllfll'l1U Lll8't1u"i:mrn 40.5 L1 l.Lil:U8flnfl:n8ll Lt.18l'lu"l:1nt11 o.2s L"l -;i:n1\'lllfl 'II 

' 
vl~ll1i.UllLL'llfiJnmi\u1ii 1.if 8fl"l1iJtl"l:mrn 40.75 h L f18 l'Jii.J1: fo'Jlil1um"lLUllLL'llriJJ 1H11f11tll:~ 8 'ti.J .jJJl'l1J 

lm; 01••:~1 L ii um1tli"utl1,i Lllii u1111W'll8,JU 8 L'll jj 8 J llfl'l11 a lfl a n1"lfl"l'l";J !18 rn11ii U"l111W'll 8J,f uu 1-1 'tfl 'JJ 8Uti 8 
' ' 

L 'II ii 8,J LL!l:ti 8tinfl:n8ul liii m1iitl a ti flzlU wf ti 1Jrf,itli"u11flm11Jil1flifuu1L •mil jj u 1-111 it'm:Lii .i m"lvi'J'n 111 a 1 liii 
m1 mf llfl,J LLii,J Lm wf tiii~fi fli',JU1U L~ tJul li H11J1"lll IJ tJJ L ii" 'ti-if fl L ';lll 
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- .r d 1) flT'iLlil"HlaJ'l'l\\\1 

L 1 -· - _,. ... .l' ..... _, • - 1- - ... - - - • 'II fl1 L ll lln11u1ll Ln ll [J <1'111WW ll rm•: u ll n'Vl'llfl ll lJfl llLLll::. lJ [J llfl ll L ll1lJ'il1nlJ1 L 'l W.fl llfl ll1l1'il lJ • • 

L 
Lfllf~uil:ilumi •1nifu~1Liium1'llfl'lllllJUlln'llll1flfl'l1lJni1J x fl'l1lJ!l1'l x iin il1:~1m 1 x 1 x 1 LlJfl"i 

'II , , "' . •• 

1:u:vi1J1~'lli1J'llamia:u.mil1:inm 2 x 2 llJfl11 uu1L •mvlui'li'l11:rhm1ilanVi'llfllllJiiuiLa:'llJiiuiu 
• • • 

L 
.CC ... al < ... '1 ... 

2) n-i1llil'HJaJ'li'l~£!un1mua:mn La.I 

l ~ 1l hi fl11~1l ii uri11·ua n iu 'liJLU u 'liJ fl1lJ'I\ an'i'll1 n1"i ff1lJ1"itl~ ll \"l <1'111Wvlll i'lliiii<l'111Wi'( • • 

L 
n a imii uri ll <1'111 w vf u i'l1n .i'L~ u J 1111iJ an iu 'liii vi a 1 ii <1'1 lJ11n i111ru iiiu 1fl lLil: a ti1a fl 'liL a J 1ll1i1"ilJ'll1 ii 

• . 'II " 'I.I 

T • • • .1. -"' • .t L fl"i J n1"i\l: fl 1l J l fl 1 !J lJ'l <l'fl l'l'\11 l U llfl J ll • 

L 
1) iiuiil u 11:ri1nTnfl'iu1Jii u 'l iL vi a iniJ an 1uu'h1 m i'l'lli iiiimiilJ 'II 'laiiuLiilJi'liiflm111w~1 

- , 'II , 

V'lfalJri"JLfl'iEJlJiJuu11J~ll L "Jiu iJ !lfl!l n iJu'lliTmia:il u'il'l!l1fl1<1'flfl ii'L YluJV'l!l , , , , , 

L 
L 

3) 1111i fl'iu lJ n .1'1 'lii11:il1: ITT llJ1 '!<.nu i.h irn .Jfl m1l'lf'l'I !l1 mih 'liiri' a Ji'l i vi 1l'll a <l',rll <I''!<. Un .1'1 'lii • 
'II 'la~ fl~ a.ff a •1n-n1'fi1'ii1'll 1.b u n '1'1viuifliiri''l 'lil 1fl u11: Afl iii an n .1'1 'liii'li il 'l<.n .1'1 'lii fi1J il i vi al iiiim1 lJl'lll l'11 ll 
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di ailfui.l1J<1'111Vivlll i'lu1i 'l m V:'il:~h L ii un11~ 1<.V'l L'iUDfa tJ LLi'l 1 ii ~1 l ii u1111iJ a nVi'llfllllJiiu 
, 'II 'II , 
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. 11'111Vivl'wfiiniiTI~1L U um1li.JVifDiJ ') rllJn1'lli1l'l'lii DJ 1 uu.Ti a:"Ji1JilU;Ull'tln11Yi1 L'l'lii DJ l~iJJii11 EJ fl:L5 EJtl • 
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tl1 ill'ILHUD il1 Llfl11!1JtlU 
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• Ti11i°ii<u11.1m1tlanvhtiaii~i1 • • 

• 

1,500 

3,500 

29,000 

lJ1l1ih 

lJ1l1ill 

lJ1l1ih 

680 1J1l1ihtll 



L 
L 
L 

l 
L 
L 
L 

L 
L 
L 
L 
L 
L 

L 

L 
L 
L 
L 
L 
L 

.I; }( .... ' • • • ' i V• 1 ... .l V 1 ' ' m'lvmvJfl'111WVfU.'Yl'YIH1Un1'l"'Yl1L~1JllH:llm "Jl•na UJ1U'YILnU1'JJllJ UUfla:"Jl1J ITT1J1'ltlU•JnU';IJ 
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- • - v - .l' ... • t1• - - - .l' .. - 1 ' • .. -flULLa: 111 U'll.flUll"inrnwumnunllJL a llnfluu1nm~111a!l nH'l fl LLa:wu'Yltlllnau '11.lJ m~11 llJ'Yl'l:fllJf1111lfl'J • 
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• .fi1lii-;hulun1'iu~-;,ifnl!t1iu'1.ii (1it11fl 24.75 l'i) -;:u:11111 3 iJ d'lu1ju 50,490 .. 

''l'" 'l _..r, _ .. ' "' ..t' ..t 'il..t ·tl. -;·n1R1 ii;:nu "n1~n"nan1rtT1"l'ltf1,]'11 4 i• l1 4-6) -;::-.anm 152,490 111'11 • 

· 1~· 1 _,~ .I" ... .I" .J ~. "'-~ • m 'li\11U UTI1"lu"l1Jlffl1'1'0'1W.1 (IU1Jl1 6.5 L1) luUIJU 
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'U , • ., 
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• • • 

¥i1liii1u!Pl1111umn1-;;i"vln11J°,]j" 1,216,214111'11 
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1• 1 iJ ~ • • X .J • A • ~ !'\ , A - ,J{ .. _, fl [J u l{fll11U'li1J,] n1"lYl1L'l'\lJ 1J,]" V'IUl'll11L 'I'll.! 11'1il:lJ anl!trn: LUUlJ 1JL 'I'll.! 1JJ lJL U1Jl'lu"l:lJ1lll 40. 5 
' 
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ผลตรวจสุขภำพพนักงำนประจ ำปี 2564
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อนุโมทนำบัตร
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รำยงำนผู้ป่วยนอกตำมกลุ่มสำเหตุ (21 กลุ่มโรค)
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โครงกำรอนุรักษ์กำรได้ยิน
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แบบส ำรวจควำมคิดเห็น

เอกสำรแนบ11



 

 

การส ารวจสภาพเศรษฐกิจ-สังคม และความคดิเหน็ของประชาชน ที่มีต่อเหมืองแร ่
โครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรมชนดิหินปูน เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบตัรที่ 33641/16394 

ของบรษิัท สุรนิทรร์ุ่งนคร จ ากัด 

การส ารวจสภาพเศรษฐกิจ-สังคม และความคิดเห็นของประชาชนต่อการการท าเหมือง โครงการเหมืองแร่หิน
อุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลต์ เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบัตรท่ี 33641/16394 ของบริษัท สุรินทร์รุ่งนคร จ ากัด 
บริเวณโดยรอบพื้นท่ีโครงการ จ านวน 12 หมู่บ้าน ได้แก่ หมู่ท่ี 4 บ้านละหุ่ง หมู่ท่ี 15 บ้านหนองกระทม หมู่ท่ี 3 บ้านโคก
โดง หมู่ท่ี 4 บ้านหินโคน หมู่ท่ี 5  บ้านสองสะโกม หมู่ท่ี 6 บ้านโคกลาว หมู่ท่ี 7 บ้านตระแบก หมู่ท่ี 1 บ้านจบก หมู่ท่ี 2 
บ้านหนองยาว หมู่ท่ี 3 บ้านสะกอร์ หมู่ท่ี 7 บ้านพนม และหมู่ท่ี 8 บ้านประทัดบุ โดยคิดจากสูตรการค านวณของกลุ่ม
ตัวอย่างตามวิธีการของ ทาโร่ ยามาเน่ (Yamane, Taro Statistics : An Introductory Analysis. 3rd Tokyo : Harper 
International Edition,1973) ตามท่ีระบุในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการเหมืองแร่หิน
อุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลต์ เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ประทานบัตรท่ี 33641/16394 รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 จ านวนการส ารวจสภาพเศรษฐกจิ-สังคม และความคิดเห็นของประชาชน 
อ าเภอ ต าบล หมู่บ้าน ประชาชนท่ีท าการส ารวจ 

จ านวนหลังคาเรือน
ทั้งหมด1) 
(หลัง) 

จ านวนแบบสอบถาม 
(ชุด) 

เมือง นาบัว 
หมู่ท่ี 4 บ้านละหุ่ง 139 23 
หมู่ท่ี 15 บ้านหนองกระทม 311 51 

ปราสาท 

ไพล 

หมู่ท่ี 3 บ้านโคกโดง 108 18 
หมู่ท่ี 4 บ้านหินโคน 150 25 
หมู่ท่ี 5  บ้านสองสะโกม  179 30 
หมู่ท่ี 6 บ้านโคกลาว 147 24 
หมู่ท่ี 7 บ้านตระแบก 135 23 

ประทัดบุ 

หมู่ท่ี 1 บ้านจบก 207 34 
หมู่ท่ี 2 บ้านหนองยาว 153 25 
หมู่ท่ี 3 บ้านสะกอร์ 165 27 
หมู่ท่ี 7 บ้านพนม 165 27 
หมู่ท่ี 8 บ้านประทัดบุ  166 27 

รวม 2,025 334 
ท่ีมา : 1) ระบบสถิติทางการทะเบียน ส านักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง (https://stat.bora.dopa.go.th/stat/statnew/statTDD/), 2563 

เครื่องมือท่ีใช้ในการส ารวจ คือ แบบสอบถาม ซึ่งมีลักษณะค าถามท้ังรูปแบบปิดและค าถามเปิดประเด็นประกอบด้วย 
ประเด็นการสัมภาษณ์ท่ีส าคัญ คือ 

- ข้อมูลท่ัวไปของผู้ให้สัมภาษณ ์
- ข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 
- ข้อมูลความคิดเห็นท่ีมีต่อการด าเนินกิจกรรมของบริษัท 
- ข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน 
- ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
 



 

 

การสัมภาษณ์เป็นแบบบังเอิญพบ (Accidental Sampling) ครอบคลุมพื้นท่ี 12 หมู่บ้าน โดยท าการส ารวจท้ังสิ้น 334 
ตัวอย่าง แสดงรายช่ือหมู่บ้านและจ านวนแบบสอบถามท่ีจัดท าดังตารางที่ 1 โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์ประกอบกับแบบ
ส ารวจความคิดเห็นของหัวหน้าครัวเรือนหรือตัวแทนครัวเรือนท่ีอยู่โดยรอบโครงการฯ ซึ่งการคัดเลือกตัวอย่างประชากร 
ใช้หลักการสุ่มตัวอย่างวิธี Simple Random Sampling 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

ตัวอย่างแบบส ารวจความคิดเห็น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 

บริษัท ไมน์ เอ็นจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท์ จ ำกัด 

แบบส ำรวจควำมคิดเห็นของชุมชนท่ีมีต่อกำรท ำเหมืองแร่ 
 

โครงกำรเหมืองแร่หินอุตสำหกรรมชนิดหินบะซอลต์ เพ่ืออตุสำหกรรมก่อสร้ำง  
ประทำนบัตรท่ี 33641/16394  
ของบริษัท สุรินทร์รุ่งนคร จ ำกัด 

 

หมู่บ้ำน..........................................................................................................หมู่ที.่... .......................................................................................... 

ต ำบล.....................................................................อ ำเภอ.....................................................................จังหวัด........... .......................................... 

1. สภำพท่ัวไปทำงสังคม-เศรษฐกิจ 

1.1 เพศ  ชำย                     หญิง 
1.2 อำยุ  น้อยกว่ำ 20 ปี 21-30 ป ี  31-40 ป ี  41-50 ป ี  51-60 ป ี     มำกกว่ำ 60 ปี
1.3 กำรศึกษำ ไม่ได้เรียนหนังสือ ประถมศึกษำ มัธยมศึกษำ อำชีวศึกษำ  ปริญญำตรีขึ้นไป 
 

2. อนำมัยครอบครวั 
2.1 ในรอบปีทีผ่่ำนมำท่ำน/สมำชิกในครอบครัวมใีครเจ็บป่วยหรือไม่  ไม่มี  ม ี
2.2 ถ้ำมี เป็นโรคอะไรบ่อยที่สุด  ระบบทำงเดินหำยใจ  ระบบทำงเดินอำหำร  ระบบกล้ำมเน้ือ 
 โรคผิวหนังและภูมิแพ้ต่ำงๆ โรคเก่ียวกับ หู/ตำ/ฟัน  อ่ืนๆ........................................... 
2.3 วิธีกำรรักษำที่บ่อยที่สุดเมื่อเกิดกำรเจ็บป่วย ปล่อยให้หำยเอง ซื้อยำกินเอง ไปสถำนีอนำมัย 
 ไปคลินิก/โรงพยำบำลเอกชน ไปโรงพยำบำลของรัฐ 
2.4 แหล่งน้ ำด่ืมในครัวเรือน น้ ำฝน  น้ ำบำดำล  น้ ำประปำ   

ซื้อน้ ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ ำ  อ่ืนๆ.................................................. 
2.5 ปัญหำเก่ียวกับน้ ำด่ืมในครัวเรือน ไม่มี   น้ ำไม่เพียงพอ 

น้ ำเค็ม   น้ ำขุ่น  
น้ ำมีสี/กลิ่น   อ่ืนๆ............................................... 

2.6 แหล่งน้ ำใช้ในครัวเรือน น้ ำฝน    น้ ำบำดำล   
น้ ำในแม่น้ ำ/ล ำคลอง   ซื้อน้ ำบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ ำ 

   น้ ำประปำ    อ่ืนๆ............................................. 
2.7 ปัญหำเก่ียวกับน้ ำใชใ้นครัวเรือน ไม่มี  น้ ำไม่เพียงพอ 
    น้ ำเค็ม  น้ ำขุ่น  

น้ ำมีสี/กลิ่น  อ่ืนๆ.................................................. 
 

3. ควำมคิดเห็นท่ีมีต่อกำรด ำเนินกิจกำรของโครงกำร 
3.1 ท่ำนทรำบเก่ียวกับกำรท ำเหมืองแร่ของโครงกำรหรือไม่ ทรำบ  ไม่ทรำบ 
3.2 ท่ำนคิดว่ำกำรท ำเหมืองแร่ใกล้บ้ำนมีผลดีอย่ำงไร 
 เศรษฐกิจดีขึ้น  สร้ำงงำนให้กับประชำชนในท้องถิ่น ระบบสำธำรณูปโภคและอุปโภคดีขึ้น 
 ไม่แสดงควำมคิดเห็น  อ่ืนๆ................................ 
3.3 ท่ำนคิดว่ำกำรท ำเหมืองแร่ใกล้บ้ำนมีผลเสียอย่ำงไร  
 ฝุ่นละออง  เสียงดังรบกวน แรงสั่นสะเทือน กำรอพยพย้ำยถิ่น กำรจำจรติดขัด 
 อ่ืนๆ.................................. 
4. ผลกระทบด้ำนสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน 
4.1 ปัจจุบันทำ่นได้รับผลกระทบหรือไม่ มี  ไม่มี 
 
 
 



 

 

4.2 ปัจจุบันทำ่นได้รับผลกระทบในเร่ืองใดบ้ำง 

ผลกระทบด้ำน 
แหล่งก ำเนิด 

กำรจรำจร กิจกรรมของเหมือง กิจกรรมของชุมชน 
น้อย ปำนกลำง มำก น้อย ปำนกลำง มำก น้อย ปำนกลำง มำก 

ฝุ่นละออง          
เสียงดัง          
แรงสั่นสะเทือน          
อ่ืนๆ.................          
 
4.3 ท่ำนเห็นด้วยหรือไม่ต่อกำรท ำเหมืองแร่  เห็นด้วย  ไม่เห็นด้วย 
4.4 ข้อเสนอแนะหรือข้อคิดเห็น 
............................................................................................................................. ...........................................................................................................
..................................................................................................................................................... ...................................................................................
............................................................................................................................................................................. ...........................................................
..................................................................................................................................................................................................... ...................................
................................................................................................ ............................................................................................................................. ........... 
 
   

 



 

 

จากการประมวลผล และวิเคราะห์ผลจากแบบสอบถามโดยใช้การวิเคราะห์ทางสถิติด้วยโปรแกรมสถิติ และน ามาวิเคราะห์ด้วยสถิติเชิงพรรณนา แสดงความถี่โดยใช้ค่าร้อยละ สามารถสรุปผล
การส ารวจความคิดเห็น รายละเอียดดังตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน 

รายละเอียด 

ผลการส ารวจ รวม 
หมู่ท่ี 4 

บ้านละหุ่ง 
หมู่ท่ี 15  

บ้านหนองกระทม 
หมู่ท่ี 3  

บ้านโคกโดง 
หมู่ท่ี 4  

บ้านหินโคน 
หมู่ท่ี 5  

บ้านสองสะโกม 
หมู่ท่ี 6  

บ้านโคกลาว 
หมู่ท่ี 7  

บ้านตระแบก 
หมู่ท่ี 1  

บ้านจบก 
หมู่ท่ี 2  

บ้านหนองยาว 
หมู่ท่ี 3  

บ้านสะกอร ์
หมู่ท่ี 7  

บ้านพนม 
หมู่ท่ี 8  

บ้านประทัดบุ จ านวน 
334 

ร้อยละ 
100 จ านวน 

23 ชุด 
ร้อยละ 
100 

จ านวน 
51 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
18 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
30 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
24 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
23 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
34 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

1. สภาพทั่วไปทาง
สังคม-เศรษฐกิจ                           

1.1 เพศ                           
- ชาย 9 39.13 21 41.18 8 44.44 10 40.00 14 46.67 13 54.17 12 52.17 18 52.94 14 56.00 11 40.74 7 25.93 12 44.44 149 44.61 
- หญิง 14 60.87 30 58.82 10 55.56 15 60.00 16 53.33 11 45.83 11 47.83 16 47.06 11 44.00 16 59.26 20 74.07 15 55.56 185 55.39 

1.2 อายุ                           
- น้อยกว่า 20 ปี 0 0.00 1 1.96 1 5.56 0 0.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 1 2.94 0 0.00 1 3.70 0 0.00 0 0.00 5 1.50 
- 21-30 ปี 2 8.70 1 1.96 3 16.67 3 12.00 2 6.67 3 12.50 2 8.70 5 14.71 6 24.00 2 7.41 2 7.41 3 11.11 34 10.18 
- 31-40 ปี 5 21.74 9 17.65 5 27.78 10 40.00 10 33.33 2 8.33 1 4.35 9 26.47 10 40.00 6 22.22 9 33.33 6 22.22 82 24.55 
- 41-50 ปี 8 34.78 16 31.37 7 38.89 8 32.00 12 40.00 8 33.33 11 47.83 11 32.35 7 28.00 10 37.04 6 22.22 9 33.33 113 33.83 
- 51-60 ปี 7 30.43 20 39.22 1 5.56 2 8.00 5 16.67 9 37.50 5 21.74 5 14.71 1 4.00 8 29.63 7 25.93 8 29.63 78 23.35 
- มากกว่า 60 ปี 1 4.35 4 7.84 1 5.56 2 8.00 0 0.00 2 8.33 4 17.39 3 8.82 1 4.00 0 0.00 3 11.11 1 3.70 22 6.59 

1.3 การศึกษา                           
- ไม่ได้เรียนหนังสือ 1 4.35 4 7.84 0 0.00 2 8.00 1 3.33 4 16.67 3 13.04 4 11.76 3 12.00 6 22.22 5 18.52 2 7.41 35 10.48 
- ประถมศึกษา 10 43.48 17 33.33 5 27.78 9 36.00 10 33.33 8 33.33 6 26.09 10 29.41 8 32.00 10 37.04 3 11.11 8 29.63 104 31.14 
- มัธยมศึกษา 6 26.09 23 45.10 11 61.11 6 24.00 10 33.33 11 45.83 12 52.17 13 38.24 12 48.00 9 33.33 5 18.52 6 22.22 124 37.13 
- อาชีวศึกษา 1 4.35 2 3.92 1 5.56 2 8.00 4 13.33 1 4.17 1 4.35 2 5.88 1 4.00 1 3.70 8 29.63 1 3.70 25 7.49 
- ปริญญาตรีขึ้นไป 5 21.74 5 9.80 1 5.56 6 24.00 5 16.67 0 0.00 1 4.35 5 14.71 1 4.00 1 3.70 6 22.22 10 37.04 46 13.77 

2. อนามัยครอบครัว                           
2.1 ในรอบปีที่ผ่านมา
ท่าน/สมาชิกใน
ครอบครัวมีใคร
เจ็บป่วยหรือไม่ 

                          

- ไม่มี 14 60.87 37 72.55 14 77.78 20 80.00 27 90.00 19 79.17 14 60.87 22 64.71 20 80.00 23 85.19 24 88.89 17 62.96 251 75.15 
- มี 9 39.13 14 27.45 4 22.22 5 20.00 3 10.00 5 20.83 9 39.13 12 35.29 5 20.00 4 14.81 3 11.11 10 37.04 83 24.85 

 
 
 
 



 

 

ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน 

รายละเอียด 

ผลการส ารวจ รวม 
หมู่ท่ี 4 

บ้านละหุ่ง 
หมู่ท่ี 15  

บ้านหนองกระทม 
หมู่ท่ี 3  

บ้านโคกโดง 
หมู่ท่ี 4  

บ้านหินโคน 
หมู่ท่ี 5  

บ้านสองสะโกม 
หมู่ท่ี 6  

บ้านโคกลาว 
หมู่ท่ี 7  

บ้านตระแบก 
หมู่ท่ี 1  

บ้านจบก 
หมู่ท่ี 2  

บ้านหนองยาว 
หมู่ท่ี 3  

บ้านสะกอร ์
หมู่ท่ี 7  

บ้านพนม 
หมู่ท่ี 8  

บ้านประทัดบุ จ านวน 
334 

ร้อยละ 
100 จ านวน 

23 ชุด 
ร้อยละ 
100 

จ านวน 
51 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
18 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
30 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
24 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
23 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
34 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

2.2 ถ้ามี เป็นโรค
อะไรบ่อยที่สุด                           
- ระบบทางเดิน
หายใจ 3 33.33 3 21.43 2 50.00 3 60.00 2 66.67 2 40.00 2 22.22 4 33.33 2 40.00 4 100.00 1 33.33 6 60.00 34 40.96 
- ระบบทางเดิน
อาหาร 0 0.00 1 7.14 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 1.20 
- ระบบกล้ามเนื้อ 0 0.00 1 7.14 0 0.00 0 0.00 1 33.33 0 0.00 1 11.11 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 3 3.61 
- โรคผิวหนังและ
ภูมิแพ้ต่างๆ 5 55.56 7 50.00 2 50.00 2 40.00 0 0.00 2 40.00 4 44.44 7 58.33 0 0.00 0 0.00 1 33.33 4 40.00 34 40.96 
- โรคเก่ียวกับหู/
ตา/ฟัน 1 11.11 1 7.14 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 20.00 2 22.22 1 8.33 3 60.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 9 10.84 
- อ่ืนๆ
........................ 0 0.00 1 7.14 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 33.33 0 0.00 2 2.41 
2.3 วิธีการรักษาที่
บ่อยที่สุดเมื่อเกิด
การเจ็บป่วย 

                          

- ปล่อยให้หายเอง 2 8.70 1 1.96 1 5.56 1 4.00 1 3.33 1 4.17 1 4.35 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.70 1 3.70 10 2.99 
- ซ้ือยากิน 1 4.35 6 11.76 2 11.11 2 8.00 2 6.67 5 20.83 3 13.04 3 8.82 1 4.00 1 3.70 1 3.70 3 11.11 30 8.98 
- ไปสถานีอนามัย 8 34.78 14 27.45 6 33.33 9 36.00 8 26.67 3 12.50 8 34.78 9 26.47 8 32.00 10 37.04 13 48.15 9 33.33 105 31.44 
- ไปคลินิก/
โรงพยาบาลเอกชน 1 4.35 9 17.65 2 11.11 1 4.00 3 10.00 8 33.33 4 17.39 7 20.59 2 8.00 4 14.81 5 18.52 1 3.70 47 14.07 
- ไปโรงพยาบาล
ของรัฐ 11 47.83 21 41.18 7 38.89 12 48.00 16 53.33 7 29.17 7 30.43 15 44.12 14 56.00 12 44.44 7 25.93 13 48.15 142 42.51 
2.4 แหล่งน้ าดื่มใน
ครัวเรือน 

                          

- น้ าฝน 2 8.70 1 1.96 1 5.56 1 4.00 3 10.00 0 0.00 0 0.00 1 2.94 0 0.00 2 7.41 1 3.70 2 7.41 14 4.19 
- น้ าบาดาล 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.70 0 0.00 1 3.70 2 0.60 
- น้ าประปา 2 8.70 0 0.00 1 5.56 2 8.00 1 3.33 3 12.50 2 8.70 0 0.00 0 0.00 2 7.41 2 7.41 4 14.81 19 5.69 
- ซ้ือน้ าบรรจุขวด/
รถบรรทุกน้ า 19 82.61 50 98.04 16 88.89 22 88.00 26 86.67 21 87.50 21 91.30 33 97.06 25 100.00 22 81.48 24 88.89 20 74.07 299 89.52 
2.5 ปัญหาเก่ียวกับ
น้ าดื่มในครัวเรือน                           
- ไม่มี 19 82.61 50 98.04 16 88.89 22 88.00 26 86.67 22 91.67 21 91.30 33 97.06 25 100.00 22 81.48 25 92.59 20 74.07 301 90.12 
- น้ าไม่เพียงพอ 1 4.35 0 0.00 1 5.56 2 8.00 2 6.67 1 4.17 2 8.70 1 2.94 0 0.00 3 11.11 1 3.70 2 7.41 16 4.79 
- น้ าเค็ม 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- น้ าขุ่น 1 4.35 0 0.00 0 0.00 1 4.00 1 3.33 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.70 0 0.00 3 11.11 7 2.10 
- น้ ามีสี/กลิ่น 2 8.70 1 1.96 1 5.56 0 0.00 1 3.33 1 4.17 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 3.70 1 3.70 2 7.41 10 2.99 



 

 

ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน 

รายละเอียด 

ผลการส ารวจ รวม 
หมู่ท่ี 4 

บ้านละหุ่ง 
หมู่ท่ี 15  

บ้านหนองกระทม 
หมู่ท่ี 3  

บ้านโคกโดง 
หมู่ท่ี 4  

บ้านหินโคน 
หมู่ท่ี 5  

บ้านสองสะโกม 
หมู่ท่ี 6  

บ้านโคกลาว 
หมู่ท่ี 7  

บ้านตระแบก 
หมู่ท่ี 1  

บ้านจบก 
หมู่ท่ี 2  

บ้านหนองยาว 
หมู่ท่ี 3  

บ้านสะกอร ์
หมู่ท่ี 7  

บ้านพนม 
หมู่ท่ี 8  

บ้านประทัดบุ จ านวน 
334 

ร้อยละ 
100 จ านวน 

23 ชุด 
ร้อยละ 
100 

จ านวน 
51 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
18 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
30 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
24 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
23 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
34 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

2.6 แหล่งน้ าใช้ใน
ครัวเรือน                           
- น้ าฝน 5 21.74 6 11.76 1 5.56 2 8.00 2 6.67 2 8.33 1 4.35 0 0.00 1 4.00 2 7.41 1 3.70 7 25.93 30 8.98 
- น้ าบาดาล 17 73.91 41 80.39 14 77.78 20 80.00 23 76.67 20 83.33 21 91.30 34 100.00 24 96.00 20 74.07 26 96.30 19 70.37 279 83.53 
- น้ าประปา 1 4.35 2 3.92 3 16.67 2 8.00 4 13.33 1 4.17 1 4.35 0 0.00 0 0.00 5 18.52 0 0.00 1 3.70 20 5.99 
- น้ าในแม่น้ า/ล า
คลอง 0 0.00 2 3.92 0 0.00 1 4.00 1 3.33 1 4.17 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 5 1.50 
- ซ้ือน้ าบรรจุขวด/
รถบรรทุกน้ า 5 21.74 6 11.76 1 5.56 2 8.00 2 6.67 2 8.33 1 4.35 0 0.00 1 4.00 2 7.41 1 3.70 7 25.93 30 8.98 
2.7 ปัญหาเก่ียวกับ
น้ าใช้ในครัวเรือน 

                          

- ไม่มี 14 60.87 28 54.90 15 83.33 19 76.00 25 83.33 16 66.67 21 91.30 20 58.82 15 60.00 19 70.37 17 62.96 21 77.78 230 68.86 
- น้ าไม่เพียงพอ 5 21.74 12 23.53 2 11.11 1 4.00 2 6.67 3 12.50 1 4.35 3 8.82 3 12.00 3 11.11 3 11.11 4 14.81 42 12.57 
- น้ าเค็ม 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
- น้ าขุ่น 2 8.70 2 3.92 1 5.56 1 4.00 2 6.67 3 12.50 1 4.35 4 11.76 3 12.00 1 3.70 3 11.11 2 7.41 25 7.49 
- น้ ามีสี/กลิ่น 2 8.70 9 17.65 0 0.00 4 16.00 1 3.33 2 8.33 0 0.00 7 20.59 4 16.00 4 14.81 4 14.81 0 0.00 37 11.08 
3. ความคดิเห็นที่มี
ต่อการด าเนนิ
กิจการของโครงการ 

                          

3.1 ท่านทราบ
เก่ียวกับการท า
เหมืองแร่ของ
โครงการหรือไม่ 

                          

- ทราบ 21 91.30 49 96.08 17 94.44 25 100.00 29 96.67 20 83.33 21 91.30 30 88.24 24 96.00 25 92.59 24 88.89 24 88.89 309 92.51 
- ไม่ทราบ 2 8.70 2 3.92 1 5.56 0 0.00 1 3.33 4 16.67 2 8.70 4 11.76 1 4.00 2 7.41 3 11.11 3 11.11 25 7.49 
3.2 ท่านคิดว่าการ
ท าเหมืองแร่ใกล้บ้าน
มีผลดีอย่างไร 

                          

- เศรษฐกิจดีขึ้น 5 21.74 11 21.57 5 27.78 11 44.00 10 33.33 10 41.67 9 39.13 10 29.41 14 56.00 14 51.85 10 37.04 7 25.93 116 34.73 
- สร้างงานให้กับ
ประชาชนในท้องถิ่น 15 65.22 29 56.86 7 38.89 14 56.00 15 50.00 12 50.00 12 52.17 18 52.94 10 40.00 10 37.04 14 51.85 12 44.44 168 50.30 
- ระบบ
สาธารณูปโภคใน
ท้องถิ่นดีขึ้น 3 13.04 6 11.76 5 27.78 0 0.00 3 10.00 1 4.17 1 4.35 3 8.82 1 4.00 1 3.70 1 3.70 6 22.22 31 9.28 
- ไม่แสดงความ
คิดเห็น 0 0.00 5 9.80 1 5.56 0 0.00 2 6.67 1 4.17 1 4.35 3 8.82 0 0.00 2 7.41 2 7.41 2 7.41 19 5.69 
- อ่ืนๆ
............................ 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 



 

 

ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน 

รายละเอียด 

ผลการส ารวจ รวม 
หมู่ท่ี 4 

บ้านละหุ่ง 
หมู่ท่ี 15  

บ้านหนองกระทม 
หมู่ท่ี 3  

บ้านโคกโดง 
หมู่ท่ี 4  

บ้านหินโคน 
หมู่ท่ี 5  

บ้านสองสะโกม 
หมู่ท่ี 6  

บ้านโคกลาว 
หมู่ท่ี 7  

บ้านตระแบก 
หมู่ท่ี 1  

บ้านจบก 
หมู่ท่ี 2  

บ้านหนองยาว 
หมู่ท่ี 3  

บ้านสะกอร ์
หมู่ท่ี 7  

บ้านพนม 
หมู่ท่ี 8  

บ้านประทัดบุ จ านวน 
334 

ร้อยละ 
100 จ านวน 

23 ชุด 
ร้อยละ 
100 

จ านวน 
51 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
18 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
30 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
24 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
23 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
34 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

3.3 ท่านคิดว่าการ
ท าเหมืองแร่ใกล้บ้าน
มีผลเสียอย่างไร 

                          

- ฝุ่นละออง 15 65.22 28 54.90 13 72.22 10 40.00 13 43.33 14 58.33 12 52.17 15 44.12 21 84.00 15 55.56 13 48.15 10 37.04 179 53.59 
- เสียงดงัรบกวน 7 30.43 12 23.53 3 16.67 5 20.00 10 33.33 5 20.83 7 30.43 14 41.18 2 8.00 10 37.04 10 37.04 9 33.33 94 28.14 
- แรงสั่นสะเทือน 1 4.35 8 15.69 2 11.11 9 36.00 5 16.67 5 20.83 3 13.04 2 5.88 1 4.00 2 7.41 2 7.41 4 14.81 44 13.17 
- การอพยพย้ายถิ่น
ฐาน 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 4.35 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 0.30 
- การจราจรติดขัด 0 0.00 3 5.88 0 0.00 1 4.00 2 6.67 0 0.00 0 0.00 3 8.82 1 4.00 0 0.00 2 7.41 4 14.81 16 4.79 
- อ่ืนๆ
.......................... 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 
4. ผลกระทบด้าน
สิ่งแวดลอ้มที่ได้รับ
ในปัจจุบนั 

                          

4.1 ปัจจุบันท่าน
ได้รับผลกระทบ
หรือไม่ 

                          

- มี 9 39.13 21 41.18 6 33.33 9 36.00 10 33.33 14 58.33 10 43.48 19 55.88 10 40.00 14 51.85 12 44.44 10 37.04 144 43.11 
- ไม่มี 14 60.87 30 58.82 12 66.67 16 64.00 20 66.67 10 41.67 13 56.52 15 44.12 15 60.00 13 48.15 15 55.56 17 62.96 190 56.89 
4.2 ปัจจุบันท่าน
ได้รับผลกระทบใน
เร่ืองใดบ้าง 

                          

4.2.1 ฝุ่นละออง                           

ไม่ม ี 18 78.26 26 50.98 9 50.00 15 60.00 12 40.00 9 37.50 10 43.48 14 41.18 14 56.00 20 74.07 12 44.44 11 40.74 170 50.90 
มี...สาเหต ุ 5 21.74 25 49.02 9 50.00 10 40.00 18 60.00 15 62.50 13 56.52 20 58.82 11 44.00 7 25.93 15 55.56 16 59.26 164 49.10 
- การจราจร 3 60.00 15 60.00 6 66.67 6 60.00 14 77.78 9 60.00 9 69.23 12 60.00 6 54.55 4 57.14 11 73.33 14 87.50 109 66.46 
- กิจกรรมของ
เหมือง 2 40.00 8 32.00 2 22.22 4 40.00 2 11.11 4 26.67 3 23.08 5 25.00 2 18.18 2 28.57 2 13.33 1 6.25 37 22.56 
- กิจกรรมของชุมชน 0 0.00 2 8.00 1 11.11 0 0.00 2 11.11 2 13.33 1 7.69 3 15.00 3 27.27 1 14.29 2 13.33 1 6.25 18 10.98 
ระดับผลกระทบ                           
- น้อย 4 80.00 21 84.00 5 55.56 9 90.00 11 61.11 11 73.33 10 76.92 11 55.00 10 90.91 5 71.43 9 60.00 11 68.75 117 71.34 
- ปานกลาง 1 20.00 2 8.00 3 33.33 1 10.00 5 27.78 2 13.33 2 15.38 5 25.00 1 9.09 2 28.57 4 26.67 3 18.75 31 18.90 
- มาก 0 0.00 2 8.00 1 11.11 0 0.00 2 11.11 2 13.33 1 7.69 4 20.00 0 0.00 0 0.00 2 13.33 2 12.50 16 9.76 

 
 
 



 

 

ตารางที่ 2 ผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน  

รายละเอียด 

ผลการส ารวจ รวม 
หมู่ท่ี 4 

บ้านละหุ่ง 
หมู่ท่ี 15  

บ้านหนองกระทม 
หมู่ท่ี 3  

บ้านโคกโดง 
หมู่ท่ี 4  

บ้านหินโคน 
หมู่ท่ี 5  

บ้านสองสะโกม 
หมู่ท่ี 6  

บ้านโคกลาว 
หมู่ท่ี 7  

บ้านตระแบก 
หมู่ท่ี 1  

บ้านจบก 
หมู่ท่ี 2  

บ้านหนองยาว 
หมู่ท่ี 3  

บ้านสะกอร ์
หมู่ท่ี 7  

บ้านพนม 
หมู่ท่ี 8  

บ้านประทัดบุ จ านวน 
334 

ร้อยละ 
100 จ านวน 

23 ชุด 
ร้อยละ 
100 

จ านวน 
51 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
18 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
30 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
24 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
23 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
34 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
25 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

จ านวน 
27 ชุด 

ร้อยละ 
100 

4.2.2 เสียงดัง                           
ไม่ม ี 10 43.48 30 58.82 12 66.67 10 40.00 20 66.67 9 37.50 20 86.96 21 61.76 16 64.00 20 74.07 14 51.85 15 55.56 197 58.98 
มี...สาเหต ุ 13 56.52 21 41.18 6 33.33 15 60.00 10 33.33 15 62.50 3 13.04 13 38.24 9 36.00 7 25.93 13 48.15 12 44.44 137 41.02 
- การจราจร 11 84.62 11 52.38 4 66.67 13 86.67 8 80.00 7 46.67 1 33.33 6 46.15 6 66.67 4 57.14 7 53.85 10 83.33 88 64.23 
- กิจกรรมของ
เหมือง 2 15.38 10 47.62 2 33.33 1 6.67 2 20.00 7 46.67 2 66.67 6 46.15 3 33.33 3 42.86 5 38.46 1 8.33 44 32.12 
- กิจกรรมของ
ชุมชน 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 6.67 0 0.00 1 6.67 0 0.00 1 7.69 0 0.00 0 0.00 1 7.69 1 8.33 5 3.65 
ระดับผลกระทบ                           

- น้อย 10 76.92 18 85.71 4 66.67 11 73.33 8 80.00 8 53.33 3 100.00 5 38.46 4 44.44 4 57.14 11 84.62 9 75.00 95 69.34 
- ปานกลาง 3 23.08 2 9.52 1 16.67 2 13.33 1 10.00 4 26.67 0 0.00 6 46.15 4 44.44 3 42.86 2 15.38 2 16.67 30 21.90 
- มาก 0 0.00 1 4.76 1 16.67 2 13.33 1 10.00 3 20.00 0 0.00 2 15.38 1 11.11 0 0.00 0 0.00 1 8.33 12 8.76 
4.2.3 
แรงสั่นสะเทือน 

                          

ไม่ม ี 13 56.52 42 82.35 14 77.78 20 80.00 15 50.00 14 58.33 15 65.22 15 44.12 24 96.00 22 81.48 15 55.56 13 48.15 222 66.47 
มี...สาเหต ุ 10 43.48 9 17.65 4 22.22 5 20.00 15 50.00 10 41.67 8 34.78 19 55.88 1 4.00 5 18.52 12 44.44 14 51.85 112 33.53 
- การจราจร 3 30.00 4 44.44 2 50.00 2 40.00 5 33.33 4 40.00 3 37.50 8 42.11 0 0.00 3 60.00 4 33.33 5 35.71 43 38.39 
- กิจกรรมของ
เหมือง 5 50.00 5 55.56 2 50.00 2 40.00 9 60.00 4 40.00 4 50.00 10 52.63 1 100.00 2 40.00 7 58.33 9 64.29 60 53.57 
- กิจกรรมของ
ชุมชน 2 20.00 0 0.00 0 0.00 1 20.00 1 6.67 2 20.00 1 12.50 1 5.26 0 0.00 0 0.00 1 8.33 0 0.00 9 8.04 
4.2.3 
แรงสั่นสะเทือน 

                          

ระดับผลกระทบ                           

- น้อย 9 90.00 4 44.44 3 75.00 4 80.00 7 46.67 6 60.00 4 50.00 13 68.42 1 100.00 3 60.00 7 58.33 8 57.14 69 61.61 
- ปานกลาง 1 10.00 4 44.44 1 25.00 1 20.00 5 33.33 2 20.00 4 50.00 4 21.05 0 0.00 2 40.00 4 33.33 6 42.86 34 30.36 
- มาก 0 0.00 1 11.11 0 0.00 0 0.00 3 20.00 2 20.00 0 0.00 2 10.53 0 0.00 0 0.00 1 8.33 0 0.00 9 8.04 
4.3 ท่านเห็นด้วย
หรือไม่ต่อการท า
เหมืองแร่                           
- เห็นด้วย 19 82.61 41 80.39 17 94.44 20 80.00 24 80.00 20 83.33 21 91.30 30 88.24 19 76.00 21 77.78 25 92.59 20 74.07 277 82.93 
- ไม่เห็นด้วย 4 17.39 10 19.61 1 5.56 5 20.00 6 20.00 4 16.67 2 8.70 4 11.76 6 24.00 6 22.22 2 7.41 7 25.93 57 17.07 

 
 
 



 

 

สรุปผลการส ารวจความคิดเห็นของชุมชน 
1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 

จากการสัมภาษณ์ พบว่า ผู้ให้สัมภาษณ์ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ร้อยละ 55.39 และเป็นเพศชาย ร้อยละ 
44.61 และส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 41-50 ปี ร้อยละ 33.83 รองลงมาคือ มีอายุระหว่าง 31-40 ปี ร้อยละ 24.55 และ    
มีอายุระหว่าง 51-60 ปี ร้อยละ 23.35 ส าหรับระดับการศึกษาส่วนใหญ่ได้รับการศึกษาระดับมัธยมศึกษา ร้อยละ 37.13 
รองลงมาคือระดับประถมศึกษา ร้อยละ 31.14 ระดับปริญญาตรีข้ึนไป ร้อยละ 13.77 ไม่ได้รับการศึกษา ร้อยละ 10.48 
และระดับอาชีวศึกษา ร้อยละ 7.49 สรุปผลการส ารวจข้อมูลท่ัวไปดังตารางที่ 3  

ตารางที่ 3 สรุปผลการส ารวจข้อมูลท่ัวไปของผู้ให้สัมภาษณ์ 

รายละเอียด 
จ านวน 
334 

ร้อยละ 
100 

1. เพศ   
- ชาย 149 44.61 
- หญิง 185 55.39 

2. อาย ุ    
- น้อยกว่า 20 ปี 5 1.50 
- 21-30 ปี 34 10.18 
- 31-40 ปี 82 24.55 
- 41-50 ปี 113 33.83 
- 51-60 ปี 78 23.35 
- มากกว่า 60 ปี 22 6.59 

3. การศึกษา   
- ไม่ได้เรียนหนังสือ 35 10.48 
- ประถมศึกษา 104 31.14 
- มัธยมศึกษา 124 37.13 
- อาชีวศึกษา 25 7.49 
- ปริญญาตรีข้ึนไป 46 13.77 

 

2. ข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 
จากการสัมภาษณ์ส่วนใหญ่ พบว่า ในรอบปีท่ีผ่านมาสมาชิกในครอบครัวไม่มีการเจ็บป่วย ร้อยละ 75.15    

และสมาชิกในครอบครัวท่ีมีการเจ็บป่วย ร้อยละ 24.85 พบว่า ส่วนใหญ่เจ็บป่วยด้วยโรคระบบทางเดินหายใจ และโรค
ผิวหนังและภูมิแพ้ต่างๆ ร้อยละ 40.96 เท่ากัน รองลงมาคือ โรคเกี่ยวกับหู/ตา/ฟัน ร้อยละ 10.84 โดยเมื่อมีอาการ
เจ็บป่วยส่วนใหญ่จะไปรักษาตัวท่ีโรงพยาบาลของรัฐ ร้อยละ 42.51 รองลงมาคือ ไปโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพต าบล 
ร้อยละ 31.44 จากการสัมภาษณ์เกี่ยวกับแหล่งน้ าด่ืมในครัวเรือน พบว่า ส่วนใหญ่ซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ า ร้อยละ 
89.52 รองลงมา คือ น้ าประปา ร้อยละ 5.69 ซึ่งส่วนใหญ่ไม่พบปัญหาเกี่ยวกับน้ าด่ืมในครัวเรือน คิดเป็นร้อยละ 90.12 
ส่วนปัญหาท่ีพบส่วนใหญ่คือปัญหาน้ าไม่ เพียงพอ ร้อยละ 4.79 และปัญหาน้ ามีสี/กลิ่น ร้อยละ 2.99 ส าหรับน้ าใช้ใน
ครัวเรือน พบว่า ส่วนใหญ่มีการใช้น้ าบาดาลในการอุปโภค คิดเป็นร้อยละ 83.53 รองลงมาคือ ซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุก
น้ า และน้ าฝน ร้อยละ 8.98 เท่ากัน และน้ าประปา ร้อยละ 5.99 โดยส่วนใหญ่ไม่พบปัญหาเกี่ยวกับน้ าใช้ในครัวเรือน คิด
เป็นร้อยละ 68.86 ส่วนปัญหาท่ีพบส่วนใหญ่ คือ ปัญหาน้ าใช้ไม่เพียงพอ ร้อยละ 12.57 และน้ ามีสี/กลิ่น ร้อยละ 11.08 
สรุปผลการส ารวจข้อมูลแหล่งน้ าด่ืมน้ าใช้ในครัวเรือนดังตารางที่ 4 
 



 

 

 
ตารางที่ 4 สรุปผลการส ารวจข้อมูลด้านอนามัยครอบครัว 

รายละเอียด 
จ านวน 
334 

ร้อยละ 
100 

1. ในรอบปีที่ผ่านมาท่าน/สมาชิกในครอบครัวมีใครเจ็บป่วยหรือไม่   
- ไม่ม ี 251 75.15 
- มี 83 24.85 

2. ถ้ามี เป็นโรคอะไรบ่อยทีสุ่ด   
- ระบบทางเดินหายใจ 34 40.96 
- ระบบทางเดินอาหาร 1 1.20 
- ระบบกล้ามเน้ือ 3 3.61 
- โรคผิวหนังและภูมิแพ้ต่างๆ 34 40.96 
- โรคเก่ียวกับหู/ตา/ฟัน 9 10.84 
- อื่นๆ........................ 2 2.41 

3. วิธีการรักษาที่บ่อยที่สุดเมื่อเกิดการเจ็บป่วย   
- ปล่อยให้หายเอง 10 2.99 
- ซื้อยากิน 30 8.98 
- ไปสถานีอนามัย 105 31.44 
- ไปคลินิก/โรงพยาบาลเอกชน 47 14.07 
- ไปโรงพยาบาลของรัฐ 142 42.51 

4. แหล่งน้ าด่ืมในครัวเรือน   
- น้ าฝน 14 4.19 
- น้ าบาดาล 2 0.60 
- น้ าประปา 19 5.69 
- ซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ า 299 89.52 

5. ปัญหาเก่ียวกับน้ าด่ืมในครัวเรือน   
- ไม่ม ี 301 90.12 
- น้ าไม่เพียงพอ 16 4.79 
- น้ าเค็ม 0 0.00 
- น้ าขุ่น 7 2.10 
- น้ ามีสี/กลิ่น 10 2.99 

6. แหล่งน้ าใช้ในครัวเรือน   
- น้ าฝน 30 8.98 
- น้ าบาดาล 279 83.53 
- น้ าประปา 20 5.99 
- น้ าในแม่น้ า/ล าคลอง 5 1.50 
- ซื้อน้ าบรรจุขวด/รถบรรทุกน้ า 30 8.98 

7. ปัญหาเก่ียวกับน้ าใช้ในครัวเรอืน   
- ไม่ม ี 230 68.86 
- น้ าไม่เพียงพอ 42 12.57 
- น้ าเค็ม 0 0.00 
- น้ าขุ่น 25 7.49 
- น้ ามีสี/กลิ่น 37 11.08 

 

 



 

 

3. ข้อมูลความคิดเห็นที่มีต่อการด าเนินกิจกรรมของบริษัท 
จากการสัมภาษณ์พบว่าส่วนใหญ่ประชาชนรับทราบเกี่ยวกับการท า เหมืองแร่ของบริษัท ร้อยละ 92.51      

โดยส่วนใหญ่คิดว่าการท าเหมืองแร่ใกล้บ้านมีผลดีคือ สร้างงานให้กับประชาชนในท้องถ่ิน ร้อยละ 50.30 รองลงมาคือ 
เศรษฐกิจดีข้ึน ร้อยละ 34.73 ระบบสาธารณูปโภคในท้องถ่ินดีข้ึน ร้อยละ 9.28 และไม่แสดงความคิดเห็น ร้อยละ 5.69  
ส าหรับผลกระทบจากการท าเหมืองแร่ใกล้บ้านคือ ฝุ่นละออง ร้อยละ 53.59 รองลงมาคือเสียงดังรบกวน ร้อยละ 28.14 
แรงสั่นสะเทือน ร้อยละ 13.17 การจราจรติดขัด ร้อยละ 4.79 และการอพยพย้ายถ่ินฐาน ร้อยละ 0.30 สรุปผลการส ารวจ
ข้อมูลความคิดเห็นท่ีมีต่อการด าเนินกิจกรรมของบริษัทดังตารางที่ 5 

 

ตารางที่ 5 สรุปผลการส ารวจข้อมูลความคิดเห็นท่ีมีต่อการด าเนินกิจกรรมของบริษัท 

รายละเอียด 
จ านวน 
334 

ร้อยละ 
100 

1. ท่านทราบเก่ียวกับการท าเหมืองแร่ของโครงการหรอืไม่   
- ทราบ 309 92.51 
- ไม่ทราบ 25 7.49 

2. ท่านคิดว่าการท าเหมอืงแร่ใกล้บ้านมีผลดีอย่างไร   
- เศรษฐกิจดีข้ึน 116 34.73 
- สร้างงานให้กับประชาชนในท้องถ่ิน 168 50.30 
- ระบบสาธารณูปโภคในท้องถ่ินดีข้ึน 31 9.28 
- ไม่แสดงความคิดเห็น 19 5.69 
- อื่นๆ...................................  0 0.00 

3. ท่านคิดว่าการท าเหมอืงแร่ใกล้บ้านมีผลเสียอยา่งไร   
- ฝุ่นละออง 179 53.59 
- เสียงดังรบกวน 94 28.14 
- แรงสั่นสะเทือน 44 13.17 
- การอพยพย้ายถ่ินฐาน 1 0.30 
- การจราจรติดขัด 16 4.79 
- อื่นๆ......................... 0 0.00 

 
4. ข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับในปัจจุบัน 

จากการสัมภาษณ์พบว่าประชาชนส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบจากการท าเหมือง ร้อยละ 56.89 และไม่ได้รับ
ผลกระทบ ร้อยละ 43.11 โดยแบ่งเป็น 

- ปัญหาสิ่งแวดล้อมด้านฝุ่นละออง พบว่า ส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบมาจากการจราจร คิดเป็นร้อยละ 66.46 
รองลงมาคือ กิจกรรมของหมือง ร้อยละ 22.56 และกิจกรรมของชุมชน ร้อยละ 10.98 โดยส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบใน
ระดับน้อย คิดเป็นร้อยละ 71.34 รองลงมาคือ ระดับปานกลาง ร้อยละ 18.90 และระดับมาก ร้อยละ 9.76 

- ปัญหาผลกระทบด้านเสียงดังรบกวน พบว่า ส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบมาจากการจราจร คิดเป็นร้อยละ 
64.23 รองลงมาคือ กิจกรรมของหมือง ร้อยละ 32.12 และกิจกรรมของชุมชน ร้อยละ 3.65 โดยส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบ
ในระดับน้อย คิดเป็นร้อยละ 69.34 รองลงมาคือ ระดับปานกลาง ร้อยละ 21.90 และระดับมาก ร้อยละ 8.76 

- ปัญหาผลกระทบด้านแรงสั่นสะเทือน พบว่า ส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบมาจากกิจกรรมของเหมือง คิดเป็น
ร้อยละ 53.57 รองลงมาคือ การจราจร ร้อยละ 38.39 และกิจกรรมของชุมชน ร้อยละ 8.04 โดยส่วนใหญ่ได้รับผลกระทบ
ในระดับน้อย คิดเป็นร้อยละ 61.61 รองลงมาคือ ระดับปานกลาง ร้อยละ 30.36 และระดับมาก ร้อยละ 8.04  



 

 

โดยจากการสัมภาษณ์ พบว่า ประชาชนส่วนใหญ่เห็นด้วยกับการท าเหมือง คิดเป็นร้อยละ 82.93 ส าหรับ
ประชาชนท่ีไม่เห็นด้วย คิดเป็นร้อยละ 17.07 สรุปผลการส ารวจความคิดเห็นดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 สรุปผลการส ารวจข้อมูลด้านผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมท่ีได้รับในปัจจุบัน 

รายละเอียด 
รวม 

จ านวน 334  ร้อยละ 
4. ผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมที่ได้รับในปัจจุบัน   
4.1 ปัจจุบันท่านได้รับผลกระทบหรือไม ่   

- มี 190 56.89 
- ไม่ม ี 144 43.11 

4.2 ปัจจุบันท่านได้รับผลกระทบในเรื่องใดบ้าง   
4.2.1 ฝุ่นละออง   

ไม่มี 170 50.90 
มี...สาเหตุ 164 49.10 
- การจราจร 109 66.46 
- กิจกรรมของเหมือง 37 22.56 
- กิจกรรมของชุมชน 18 10.98 
ระดับผลกระทบ   
- น้อย 117 71.34 
- ปานกลาง 31 18.90 
- มาก 16 9.76 

4.2.2 เสียงดังรบกวน   
ไม่มี 197 58.98 
มี...สาเหตุ 137 41.02 
- การจราจร 88 64.23 
- กิจกรรมของเหมือง 44 32.12 
- กิจกรรมของชุมชน 5 3.65 
ระดับผลกระทบ   
- น้อย 95 69.34 
- ปานกลาง 30 21.90 
- มาก 12 8.76 

4.2.3 แรงสั่นสะเทือน   
ไม่มี 222 66.47 
มี...สาเหตุ 112 33.53 
- การจราจร 43 38.39 
- กิจกรรมของเหมือง 60 53.57 
- กิจกรรมของชุมชน 9 8.04 
ระดับผลกระทบ   
- น้อย 69 61.61 
- ปานกลาง 34 30.36 
- มาก 9 8.04 

4.3 ท่านเห็นด้วยหรือไม่ต่อการท าเหมืองแร่   
- เห็นด้วย 277 82.93 
- ไม่เห็นด้วย 57 17.07 

 
 



 

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม จากการสัมภาษณ์พบว่าประชาชนมีข้อเสนอแนะเพิ่มเติม ดังน้ี 
- อยากให้มีการฉีดพรมน้ าเส้นทางขนส่งแร่อย่างสม่ าเสมอ 
- ให้ปิดคลุมผ้าใบรถบรรทุกขณะขนส่ง และลดความเร็วในการขับข่ี 
- ให้ทางโครงการปรับปรุงเส้นทางขนส่งแร่ท่ีเป็นถนนสาธารณะ หากพบว่ามีการช ารุดเสียหาย 
- ในกรณีท่ีชาวบ้านได้รับผลกระทบจากการระเบิดหน้าเหมือง อยากให้มีการเยียวยาค่าเสียหาย 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

การส ารวจความคดิเหน็ของประชาชนเกี่ยวกบัการด าเนนิการท าเหมือง 
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เอกสำรสอบเทียบเครื่องมือ
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PerkinElmer Ltd.
Soi 17 Rama 9 Road
Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang
Bangkok 10310
Thailand
Tel: 66 2719 6420 ; Fax: +66 2 319 7900
http://www.perkinelmer.com

Service Report
Work Order Number Activity Code Billing Type Requested Start Date Model Serial Number

WO-01211857
Planned

Maintenance
Contract 19/03/2564 7:30 น. ICPN0790011 079S18071903

Service Representative Name Contract Number Expiry Date Equipment ID System ID
Hiransuk, Duang SC-0035504886 30/04/2023 N/A N/A

UDI Number
N/A

Equipment Location Bill To Name
บจก. ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์

ต.ประชาธิปัตย์ อ.ธัญบุรี
ปทุมธานี 37 12130 TH

บจก. ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์
ต.ประชาธิปัตย์ อ.ธัญบุรี
ปทุมธานี 37 12130 TH

Customer Contact Phone Number Fax Number Email Purchase Order
คุณปารณีย์ ลุ่มบุตร (แอมป์) 089-150-9464 N/A laboratory.mec@gmail.com 63-04-012

Work Description

Preventive maintenance Avio200
Cleaning all instrument
Cleaning torch, injector, Spray chamber, Neb
Replace O-ring and PM Kit
Alignment torch 
Run performance test

Start Date End Date Work Description
07/05/2021 07/05/2021
07/05/2021 07/05/2021

Tools Used

Quantity Calibrated Tool Description Serial Number
Last Calibration

Date
Next Calibration

Date
*** No Calibrated Tools Used ***

Material Used

Part Number Part Description Note
Lot/Serial
Number

Quantity

*** No Parts Used ***

Labour Details
Part Number Part Description Start Date Quantity
SV000013 Preventative maintenance 07/05/2021 6.5
SV000002 Service Travel 07/05/2021 2

Work Complete

Yes No

PM/OQ/IPV Left with Customer

Yes No

 

Customer Signature Technician Signature

15/5/2564 คุณปารณีย์ ลุ่มบุตร (แอมป์) 15/5/2564 Hiransuk, Duang
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Terms & Conditions

Customer Acknowledgment of receipt of the above repair / replacement.

Special Terms and Conditions: This is not an invoice.

Taxes will be applied to your invoice if applicable.



WO-01062148

Customer : Date Tested:

Co.,Ltd Recommendation Recertification

Address : Period 6 Months

Pathumthani, 37, 12130, TH Recertification Due:

Date Last Certified:

User Name: Visit Number: 1 of 2 

Phone: 089-150-9464 PerkinElmer Phone: 02-719-6420 ext 206

E - Mail : PerkinElmer Fax: 02-318-5597

CONFIGURATION TESTED

MODEL SERIAL NUMBER SOFTWARE

Avio 200 079S18071903 Syngistix for ICP 3.0

TESTED EQUIPMENT CALIBRATION NUMBER EXPIRATION

IPV Method

TEST STANDARD USED PART NUMBER EXPIRATION DATE

Multielement Standard N069-1579 May 30,2022

Instrument Cal. STD4 N930-0221 June 30, 2021

CUSTOMER SUPPLIED COMMENTS CUSTOMER INITIALS

2 % HNO3

10 % HNO3

Page 1 of 4

Mine Engineering Consultant 

  MAINTENANCE AND IPV TEST CERTIFICATE MODEL

Avio 200

November 8, 2021

November 10, 2020

May 7, 2021

Prachatipat, Thanyaburi, 

K. Paranee

Laborotory.mec@gmail.com

PerkinElmer Ltd. 290 Soi 17 Rama 9 Road, Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang, Bangkok 10310, Thailand



WO-01062148

079S18071903

1. MECHANICAL CHECKS

    A. Inspect and clean all fans and filters. OK

    B. Inspect and replace as necessary, all torch components including the RF coil. OK

    C. Inspect all tubing for sign of clacking or leaking. OK

    D. Adjust water and gas pressure regulator settings. OK

    E. Inspect and leak check pneumatics drawers. OK

    F. Clean the exterior of the instrument. OK

2. OPTICAL CHECKS

    A. Inspect and clean all optical components. OK

    B. As reqiured, check and replace all purgebfilters. OK

    C. Recheck optical alignment. OK

3. COOLING SYSTEM CHECKS

    A. Perform preventive maintenance on chiller. OK

    B. Flush out the chiller every year. OK

4. PERFORMANCE CHECKS

     A. Torch View Alignment. OK

     B. Wavelength Calibration. OK

Page 2 of 4

    SERIAL NUMBER:   DATE TESTED:

  MAINTENANCE AND IPV TEST CERTIFICATE MODEL

Avio 200

May 7, 2021

PerkinElmer Ltd. 290 Soi 17 Rama 9 Road, Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang, Bangkok 10310, Thailand



WO-01062148

079S18071903

    PARAMETER      SPECIFICATION FINAL VALUE

    Spectral Resolution : UV

As 193.696 nm < 0.009 nm 0.00752 nm

Ni 231.604 nm < 0.011 nm 0.00907 nm

Ni 341.476 nm < 0.015 nm 0.01248 nm

    Spectral Resolution : VIS

Ba 455.403 nm < 0.020 nm 0.01717 nm

    Precision

Zn 206.200 nm % RSD < 1.0 % 0.28 %

Mg 280.271 nm % RSD < 1.0 % 0.62 %

Mg 285.213 nm % RSD < 1.0 % 0.28 %

Ba 455.403 nm % RSD < 1.0 % 0.32 %

    Detection Limits : Axial

Tl  190.801 nm 3(sd) 0.72 ppb

As 193.696 nm 3(sd) 1.53 ppb

Se 3(sd) 0.70

Pb 220.353 nm 3(sd) 0.32 ppb

    Detection Limits : Radial

As 193.696 nm 3(sd) 17.19 ppb

Zn 213.857 nm 3(sd) 0.18 ppb

Mn 257.610 nm 3(sd) 0.05 ppb

La 379.478 nm 3(sd) 0.05 ppb

Ba 455.403 nm 3(sd) 0.01 ppb

Ba 493.408 nm 3(sd) 0.01 ppb

    BEC : Axial  (IB X 1000)/(IS-IB)

Mn 257.610 nm < 30 ppb 0.33 ppb

    BEC : Radial (IB X 1000)/(IS-IB)

Mn 257.610 nm < 30 ppb 0.84 ppb

Page 3 of 4

  DATE TESTED:    SERIAL NUMBER: May 7, 2021

196.026 nm

  MAINTENANCE AND IPV TEST CERTIFICATE MODEL

Avio 200

PerkinElmer Ltd. 290 Soi 17 Rama 9 Road, Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang, Bangkok 10310, Thailand



WO-01062148

079S18071903

    Remarks :

This is to certify that the above tests have been perfomed and the configuration tested

a     meets

    does not meet

the PerkinElmer Specifications listed on this certificate.

This certificate does not modify PerkinElmer's standard terms and condition of sale,

including warranty terms.

         Service Department PerkinElmer Ltd.

     Customer Service Engineer:
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Service Engineer

(                      Duang Hiransuk                       )

  DATE TESTED:    SERIAL NUMBER:

  MAINTENANCE AND IPV TEST CERTIFICATE MODEL

Avio 200

May 7, 2021

Test all pass

PerkinElmer Ltd. 290 Soi 17 Rama 9 Road, Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang, Bangkok 10310, Thailand
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    ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 
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ICP-OES/Avio200 Preventive Maintenance (PM) 

Company Name:  

Address 
(Instrument Location): 

 

 

Serial Number:  PM Number:  

Customer Name 
(if applicable): 

 
Telephone Number:  

   Service Engineer 
Name: 

 Service Order 
Number: 

 

 

Date PM Performed: 
(DD-MMM-YYYY) 

  Next PM Due Date: 

(DD-MMM-YYYY) 

 
 
 

 

Standard Labor Hours to Complete PM : 
 

4 hours 

 

Part Number Release Publication Date  

 
09370140 Rev.5

 
B 

 
January 2018 

 
 

Scope 
The purpose of this PM is to ensure the continued functionality of the PerkinElemer/Avio200 by 
inspecting and replacing any worn or damaged parts. This service should only be performed by a trained 
representative of PerkinElmer.  
The customer should save their method before the PM begins. 

 
General Instructions: 
The customer must provide the engineer operational data to demonstrate recent instrument 
performance prior to starting the PM. Always check with the customer before making any changes that 
may affect the customer’s analysis or calibration, including a current back-up of system software and/or 
data files. The completed document should be signed by an authorized PerkinElmer and customer 
representative and left with the customer. Update the PM sticker and instrument logbook as required. 

 
Copyright Information 
This document contains proprietary information that is protected by copyright.All rights are reserved.  
No part of this publication may be reproduced in any form whatsoever or translated into any language  
without  the  prior,  written  permission  of  PerkinElmer,  Inc. Copyright  © 2013 PerkinElmer, Inc. 

 
Trademarks 
Registered names, trademarks, etc. used in this document, even when not specifically marked as such, are 
protected by law.  PerkinElmer is a registered trademark of PerkinElmer, Inc.  All other trademarks and 
registered trademarks not owned by PerkinElmer, Inc. or its subsidiaries that are depicted herein are the 
property of their respective owners.  
Except as specifically set forth in its terms and conditions of sale, PerkinElmer makes no Warranty of 
any kind with regard to this document, including, but not limited to, the implied warranties of 
merchantability and fitness for a particular purpose.  
PerkinElmer shall not be liable for incidental or consequential damages in connection with the furnishing 
or use of this document. 
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Component List 

 

 Component / Specific Model Serial # Configuration Notes 

   

   

 

Parts Lists 
 

 

Parts Included with the PM 

Part Number  
(if applicable) 

Description Quantity 

09995098 Air Filter-Spectrometer  

N077520 Air Filter-RF Generator  

09992731 Axial Window 
 

B0810377 Radial Window 
 

N0770438 O-ring kit, injector support adapter 
 

N0780437 O-ring kit, torch 
 

 
 

Additional Reagents and Standards Required for PM 

Part Number   
(if applicable) 

Description Quantity Batch/Lot #    Expiration Date:    
(MM/YY) 

N0691579 
Multi-Element Standard 
(N069-1579 diluted 10X) 

1 
  

N9300221 
Instrument Calibration-4 
(N9300221 diluted 100X) 

1 
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Procedure Checklist 

Use ( ) to check off those steps in the checklist that have been completed. 
 
1.  General: 

 ☐ Ask customer about unit’s performance since last visit. 
 ☐ Check incoming AC line voltage under load for proper levels and grounding. 
 ☐ Is the instrument operational? 
  
2.  Mechanical: 

 ☐ Inspect and clean all fans and filters. 

☐ Inspect and replace torch components and necessary. 

 Torch Components Replaced: ☐Yes                    ☐No 
 If yes, list components replaced: 
  

☐ Inspect all tubing for signs of cracking or leaking and replace as necessary. 

Tubing Replaced: ☐Yes                    ☐No 
If yes, list tubing replaced:  

  
☐ Inspect the peristaltic pump for proper operation. 

☐ Check and adjust if necessary, the external nitrogen, argon shear gas and water supply pressures.  
 ☐ Check and adjust if necessary, the internal nitrogen, main argon, torch argon and shear gas 

pressures 

Regulator Measured Pressure Set Pressure 

Nitrogen N/A NA (calibrated in Factory) 

Main Argon  76psig 

Torch Argon  67psig 

Shear Gas  65psig 

Water  35psi 

 
☐ Check the shear gas nozzle for blockages and proper, uniform flow. 

☐ Inspect nitrogen Hi/Low purge and shear gas solenoids for proper function. 

☐ Inspect the function of all spectrometer motors. Drive the motors from the Spectrometer DCM.  Check all 
motors, couplings, set screws, gears or drive assembly located on the spectrometer (prism/grating 
wavelength drives, slits, shutter, DV mirror, X/Y mirror) if problems are found. 

☐ Perform preventative maintenance on the chiller as required.  Make the customer aware of the importance 
of maintaining the chiller fluid level and filter replacement.   

☐ Drain air compressor surge tank. 

☐ Clean exterior of instrument. 
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3.  Electrical: 

☐ Visually inspect all PC boards for cleanliness and signs of corrosion. 

☐ Check all RF generator and spectrometer power supply voltages.  

☐ Run instrument diagnostic checks from the appropriate Device Control Module. 
 

RF Generator: 

☐ Check the RF generator status screens. 

☐ Check the function of all interlocks. 
 

Spectrometer: 

☐ Check the spectrometer status screens. 

☐ Check for proper function of all motors from the Motor Control window. 

4.  Optical: 

☐ Check the neon lamp for proper operation. 

☐ Ensure that neon initialization passes at power up. 

☐ Ensure that there is a single, well defined peak of sufficient intensity (approximately 15,000 to 
60,000 cts.) for the 703.241nm neon line viewed in the DCM Collect Spectra window. Re-generate 
the neon correction table if problems are encountered. If problems are still exhibited after the 
table is re-generated, replace the neon lamp assembly. 

 

Neon Lamp Replaced:     ☐Yes                    ☐No 

☐ Perform the Initialize Optics routine from the Spectrometer Control window. 

☐ Insure that the routine passes with no error codes. If it fails, run a manual prism scan from the 
spectrometer DCM. 

☐ Insure the Dark Current measurement (Detector Calibration) passes at initialization. 

☐ Check the shutter home sensor position. 

☐ Check prism/electronics temperature sensor readback values from the DCM.  It is normal for 
these readings to be shown in red. A typical prism temperature is approximately 29.5 degree C. 
A typical electronics temperature is approximately 35 degree C. 

☐ Check the detector temperature from the DCM for -7.0 to -8.5 degree C. If outside of this range 
the detector cooling fan may not be operational. Further inspection may be necessary.  

☐ Inspect for proper function of the transfer optics. 1) shutter  2) DV mirror  3) X/Y mirror. 

☐ Clean or replace the axial and radial view windows as necessary. 

Axial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

Radial Window Replaced:  ☐Yes                    ☐No 

5.  Post PM Performance Tests: 

☐ Perform View Align. 

5.1 Spectral Resolution: 

☐ Measure the spectrometers ability to separate two adjacent wavelengths. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

As 193.696 - Resolution ≤0.009   

Ni 231.604 - Resolution ≤0.011   

Ni 341.476 - Resolution ≤0.015   

Ba 455.403 - Resolution ≤0.020   
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5.2 Precision: 

☐ Test for reproducibility of a set of measurement. 

Parameter Specification Test Result Pass/Fail 

Zn 213.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 280.856 %RSD ≤ 1 %   

Mg 285.207 %RSD ≤ 1 %   

Ba 455.403 %RSD ≤ 1 %   

 
5.4 Mn BEC: 

☐ Run Axial and Radial BEC according to the A&T spec, or the commissioning test procedure. 
 

Mn Background Equivalent Concentration: 

Method “MnBEC” For Samples “IB (2%HNO3)” and “IS (N069-1579/10)”, record intensities. 
 

Calculated BEC: BEC = (IB * Conc of Std) / (IS - IB). Where Conc of Std = 1,000 PPB 
 

Element Mode Conc. IB IS 

Mn 257.610 Radial 1,000 ppb   

Mn 257.610 Axial 1,000 ppb   

     

Mn 257.610 IB*Conc. IS - IB BEC Spec Pass/Fail 

Radial    <30 PPB  

Axial    <30 PPB  
 

 

 

 

6. Review: 

☐ Review with the customer PM work performed. 

☐ Discuss recommended customer supplied materials to have on hand. 

☐ Attach PM sticker. 
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Additional Comments 
 

 

Additional Comments Regarding the PM 

 

 

Review 

The preventive maintenance checks and if applicable performance tests for ICP-OES/Avio200 
have been completed. 

 
 

This ICP-OES/Avio200  Passes ☐    Fails ☐  the preventive maintenance. 

Review of Preventive Maintenance: 

Authorized PerkinElmer Representative: 

 

Date: 
 
 

(DD-MMM-YYYY) 
Authorized Customer Representative: Date: 

 
 

(DD-MMM-YYYY) 
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PerkinElmer Ltd.
Soi 17 Rama 9 Road
Khwang Bangkapi, Khet Huay Kwang
Bangkok 10310
Thailand
Tel: 66 2719 6420 ; Fax: +66 2 319 7900
http://www.perkinelmer.com

Service Report
Work Order Number Activity Code Billing Type Requested Start Date Model Serial Number

WO-01440542
Planned

Maintenance
Contract 22/09/2564 14:11 น. ICPN0790011 079S18071903

Service Representative Name Contract Number Expiry Date Equipment ID System ID
Kanan, Chayanan SC-0035504886 30/04/2023 N/A N/A

UDI Number
N/A

Equipment Location Bill To Name
บจก. ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์

ต.ประชาธิปัตย์ อ.ธัญบุรี
ปทุมธานี 37 12130 TH

บจก. ไมน์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์
ต.ประชาธิปัตย์ อ.ธัญบุรี
ปทุมธานี 37 12130 TH

Customer Contact Phone Number Fax Number Email Purchase Order
คุณปารณีย์ ลุ่มบุตร (แอมป์) 089-150-9464 N/A laboratory.mec@gmail.com 63-04-012

Work Description

- PM 2/2 , Clean Radial Axial Window, Torch, Chamber, O-ring and replace tubing.
- Torch view alignment
- Detector calibration
- Wavelength Calibration ; Passed

Start Date End Date Work Description
03/11/2021 03/11/2021
03/11/2021 03/11/2021

Tools Used

Quantity Calibrated Tool Description Serial Number
Last Calibration

Date
Next Calibration

Date
*** No Calibrated Tools Used ***

Material Used

Part Number Part Description Note
Lot/Serial
Number

Quantity

*** No Parts Used ***

Labour Details
Part Number Part Description Start Date Quantity
SV000013 Preventative maintenance 03/11/2021 6
SV000002 Service Travel 03/11/2021 2

Work Complete

Yes No

PM/OQ/IPV Left with Customer

Yes No

 

Customer Signature Technician Signature

Please Date and Sign 3/11/2564 Kanan, Chayanan

Terms & Conditions
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Customer Acknowledgment of receipt of the above repair / replacement.

Special Terms and Conditions: This is not an invoice.

Taxes will be applied to your invoice if applicable.
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เอกสำรอนุญำตขึ้นทะเบียนห้องปฏิบัติกำรวิเครำะห์

เอกสำรแนบ14
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