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บทที่ 3 
ผลการปฏิบัติตามมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

  

โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ในระยะด าเนินการ และระยะรื้อถอนโรงไฟฟ้าพระนครใต้ เครื่องที่ 1-5 และ
โรงไฟฟ้าชุดที่ 1 ได้ปฏิบัติตามมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านต่างๆ ตามที่ระบุไว้ในรายงาน
การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

ตารางที่ 3.1-1 แบบรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

มาตรการติดตามตรวจสอบ 
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

ผลการปฏิบัติตามมาตรการฯ 
ปัญหา อุปสรรค  

ที่ไม่สามารถปฏิบัติตามาตรการฯ
และแนวทางการแก้ไข 

3.1 คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป 
ระยะรื้อถอน 

ดัชนีตรวจวัด 
• ฝุ่นละออง (TSP) เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
• ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM-

10) เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
• ความเร็วและทิศทางลม (1 สถานี คือ 

บริเวณพื้นท่ีโรงไฟฟ้าพระนครใต้) 
จุดตรวจวัด จ านวน 5 สถานี  
• ชุมชนบางหัวเสือ 
• ชุมชนบางด้วนนอก 
• ชุมชนสวนส้ม 
• ชุมชนบ้านคลองท่าเกวียน 
• พื้นที่รื้อถอน บริเวณโรงไฟฟ้าพระนครใต ้
 
 
 
ระยะเวลาและความถี ่
ปีละ 2 ครั้ง ครั้งละ 7 วันต่อเนื่อง  
ตลอดระยะเวลารื้อถอน 

- การด าเนินการตรวจวัดคุณภาพอากาศ
ในบรรยากาศโดยทั่วไป ทั้งระยะรื้อถอน
และระยะด าเนินการ ของโรงไฟฟ้าพระ
นครใต้ ที่จุดตรวจวัดรวม 5 สถานี ได้แก่ 
ชุมชนบางหัวเสือ ชุมชนบางด้วนนอก 
ชุมชนสวนส้ม  ชุมชนบ้ านคลองท่ า
เก วี ย น  แ ล ะพื้ น ที่ รื้ อ ถ อ น บ ริ เวณ
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ รวมทั้งตรวจวัด
ความ เร็ วและทิ ศทางลม  1 สถานี 
บริเวณพื้นที่โรงไฟฟ้าพระนครใต้ โดย
ก า ร ต ร ว จ วั ด ค รั้ ง ที่  2 ปี  2564 
(กรกฎาคม-ธันวาคม 2564) ด าเนินการ
ร ะ ห ว่ า งวั น ที่  27 พ ฤ ศ จิ ก า ย น -4 
ธันวาคม 2564 ผลการตรวจวัด พบว่า 
ทุกดัชนีตรวจวัดของทุกจุดตรวจวัดมีค่า
อยู่ ในเกณฑ์มาตรฐาน ตามประกาศ
คณะกรรมการสิ่ งแวดล้อมแห่งชาติ   
ฉบับที่ 21 (พ.ศ.2544) ฉบับที่ 24 (พ.ศ.
2547) และฉบับท่ี 33 (พ.ศ.2552) 
 

ช่วงเดือนมกราคม-มิถุนายน 
2564 ไม่สามารถด าเนินการ
ได้ เนื่องจาก สถานการณ์
การแพร่ระบาดของโรคติด
เช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-
19)  ทั้งนี้ กฟผ. ได้ท าหนังสือ
แ จ้ ง ข อ ผ่ อ น ผั น ก า ร
ปฏิบัติงานมาตรการฯ ไปยัง 
ส านักงาน กกพ. ส านักงาน
น โ ย บ า ย แ ล ะ แ ผ น
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่ ง แ วด ล้ อ ม  แ ล ะ  ก ร ม
โรงงานอุตสาหกรรม เพื่อ
ทราบแล้ว  
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มาตรการติดตามตรวจสอบ 
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

ผลการปฏิบัติตามมาตรการฯ 
ปัญหา อุปสรรค  

ที่ไม่สามารถปฏิบัติตามาตรการฯ
และแนวทางการแก้ไข 

ระยะด าเนินการ 
ดัชนีตรวจวัด 
• ฝุ่นละออง (TSP) เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
• ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM-10) 

เฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
• ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เฉลี่ย 1 ช่ัวโมง 
• ก๊าซซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ (SO2) เฉลี่ย 1 ช่ัวโมง 

และเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง 
• ความเร็วและทิศทางลม (1 สถานี คือ บริเวณ

พื้นที่โรงไฟฟ้าพระนครใต้) 
จุดตรวจวัด จ านวน 5 สถานี  
• ชุมชนบางหัวเสือ 
• ชุมชนบางด้วนนอก 
• ชุมชนสวนส้ม 
• ชุมชนบ้านคลองท่าเกวียน 
• บริเวณพื้นทีโ่รงไฟฟ้าพระนครใต้  
   (ตรวจวัดเฉพาะสภาพอุตนุยมวิทยา) 
ระยะเวลาและความถี ่

ปีละ 2 ครั้ง ครั้งละ 7 วันต่อเนื่อง ตลอดระยะเวลาที่
โรงไฟฟ้าเดินเครื่องปกต ิ
 
 
 

3.2 คุณภาพอากาศจากปล่องระบายอากาศ 
3.2.1 คุณภาพอากาศจากปล่องโรงไฟฟ้า 

แบบต่อเนื่อง (CEMS) 
ดัชนีตรวจวัด 
• ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) 
• ก๊าซออกซิเจน (O2) 
จุดตรวจวัด 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 21

จ านวน 2 ปล่อง (เตรียมปลดออกจากระบบ) 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 

จ านวน 2 ปล่อง 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 42 

จ านวน 2 ปล่อง 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ทั้ง 2 ชุด ได้ติดตั้ง
ระบบติดตามตรวจสอบการระบายมลสาร
อย่างต่อเนื่อง (CEMS) ที่บริ เวณปลาย
ปล่องของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 และ
ชุดที่ 4 รวมจ านวน 4 ปล่อง เพื่อตรวจวัด
ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) และ
ก๊าซออกซิเจน (O2) นอกจากนี้ได้มีการ
ตรวจวัดเพิ่ มเติม ได้แก่  ก๊าซซัลเฟอร์     
ไดออกไซด์ (SO2) และอัตราการไหลของ
ก๊าซ (Flow Rate) ส าหรับผลการตรวจวัด
ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2564 
พบว่า คุณภาพอากาศที่ระบายจากปล่อง
ทั้ง 4 ปล่อง มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ช่วงเดือนมกราคม-มิถุนายน 
2564 ไม่สามารถด าเนินการ
ได้ เนื่องจาก สถานการณ์
การแพร่ระบาดของโรคติด
เช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-
19)  ทั้งนี้ กฟผ. ได้ท าหนังสือ
แ จ้ ง ข อ ผ่ อ น ผั น ก า ร
ปฏิบัติงานมาตรการฯ ไปยัง 
ส านักงาน กกพ. ส านักงาน
น โ ย บ า ย แ ล ะ แ ผ น
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่ ง แ วด ล้ อ ม  แ ล ะ  ก ร ม
โรงงานอุตสาหกรรม เพื่อ

                                                                 
1 ระหว่างเดือนกรกฎาคม – ธันวาคม 2564 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 2 ไม่มีการเดินเครื่องผลิตไฟฟ้า เนื่องจากอยู่ในสถานะ
เตรียมการปลดออกจากระบบตามแผนที่ก าหนดไว้ในเดือนมกราคม 2565 จึงไม่มีการตรวจวัดมลสารที่ระบายจากปล่อง และการ
ตรวจสอบความถูกต้องการท างานของระบบ CEMS  



รายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม บทที่ 3 ผลการปฏิบัติตามมาตรการติดตาม 
และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม  ตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
โรงไฟฟ้าพระนครใต้  ฉบับที่ 26 (กรกฎาคม-ธันวาคม 2564) 
 

                  ฝ่ายสิ่งแวดล้อมโครงการ 
                การไฟฟ้าฝา่ยผลิตแห่งประเทศไทย 
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มาตรการติดตามตรวจสอบ 
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

ผลการปฏิบัติตามมาตรการฯ 
ปัญหา อุปสรรค  

ที่ไม่สามารถปฏิบัติตามาตรการฯ
และแนวทางการแก้ไข 

ระยะเวลาและความถี ่
    -  ตลอดเวลา 
 
 
 
 

3.2.2 การตรวจสอบความถูกต้องของระบบ CEMS 
(Audit/RATA/RAA) 

ดัชนีตรวจวัด 
• ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
• ก๊าซออกซิเจน 
จุดตรวจวัด 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 2 

จ านวน 2 ปล่อง (เตรียมปลดออกจากระบบ) 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 

จ านวน 2 ปล่อง 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 4 

จ านวน 2 ปล่อง 
ระยะเวลาและความถี ่

    -  ปีละ 2 ครั้ง (RATA 1 ครั้ง และ RAA 1 ครั้ง) 
 
3.2.3 คุณภาพอากาศจากปล่องโรงไฟฟ้า  

แบบคร้ังคราว 
ดัชนีตรวจวัด 

กรณีเดินเคร่ืองด้วยก๊าซธรรมชาติ 
• ก๊าซซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ (SO2) 
• ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) 
• ฝุ่นละออง (PM) 
• ก๊าซออกซิเจน (O2) 
• อัตราการไหลของอากาศ 

กรณีเดินเคร่ืองด้วยน้ ามันดีเซล 
• ก๊าซซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ (SO2) 
• ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) 
• ฝุ่นละออง (PM) 
• ก๊าซออกซิเจน (O2) 
• อัตราการไหลของอากาศ  
จุดตรวจวัด 

ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ.
2 5 4 7  แ ล ะ ป ร ะ ก า ศ ก ร ะ ท ร ว ง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
พ.ศ. 2553 รายละเอียดดังหั วข้อที่ 
3.1.1 
 

- ผลการตรวจสอบความถูกต้องของระบบ 
CEMS ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 
และชุดที่ 4 ครั้งที่ 2 ปี 2564 ช่วงเดือน
กรกฎาคม-ธันวาคม 2564 ด าเนินการ
ตรวจวัดระหว่างวันที่ 30 พฤศจิกายน-3 
ธันวาคม 2564 พบว่า ผลการตรวจสอบ
ผ่ าน เกณ ฑ์ ก าห นดการต รวจสอบ
ความถูกต้องการท างานของ CEMS ตาม
วิธีการของ US.EPA  
     ส าหรับโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 2 
ไม่ได้ด าเนินการตรวจสอบ เนื่องจาก    
มีแผนจะปลดออกจากระบบในเดือน
มกราคม 2565 จึงไม่มีการเดินเครื่อง 
 
 
- การตรวจวัดคุณภาพอากาศจากปล่อง
แบบครั้ งคราว  (Stack sampling) ที่
ปล่องของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 
และชุดที่ 4 ครั้งที่ 2 ปี 2564 ช่วงเดือน
กรกฎาคม-ธันวาคม 2564 ด าเนินการ
ตรวจวัดระหว่างวันที่ 30 พฤศจิกายน-3 
ธันวาคม 2564 พบว่า ค่าความเข้มข้น
ของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซ
ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) และฝุ่น
ละออง (PM) ที่ ระบายออกจากปล่อง
ทั้งหมด มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานฯ และ
ค่าควบคุมที่ ก าหนดในรายงานการ
วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม โดย
ขณ ะตรวจวั ด  โร ง ไฟ ฟ้ าทั้ ง  2 ชุ ด
เดินเครื่องด้วยก๊าซธรรมชาติ 
     ส าหรับโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 1 

ทราบแล้ว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่วงเดือนมกราคม-มิถุนายน 
2564 ไม่สามารถด าเนินการ
ได้ เนื่องจาก สถานการณ์
การแพร่ระบาดของโรคติด
เช้ือไวรัสโคโรนา 2019 (COVID-
19)  ทั้งนี้ กฟผ. ได้ท าหนังสือ
แ จ้ ง ข อ ผ่ อ น ผั น ก า ร
ปฏิบัติงานมาตรการฯ ไปยัง 
ส านักงาน กกพ. ส านักงาน
น โ ย บ า ย แ ล ะ แ ผ น
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่ ง แ วด ล้ อ ม  แ ล ะ  ก ร ม
โรงงานอุตสาหกรรม เพื่อ
ทราบแล้ว  
 
 

                                                                                                                                                                                                               
2 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 4 หมายถึง โครงการทดแทนโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ระยะที่ 1 
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มาตรการติดตามตรวจสอบ 
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

ผลการปฏิบัติตามมาตรการฯ 
ปัญหา อุปสรรค  

ที่ไม่สามารถปฏิบัติตามาตรการฯ
และแนวทางการแก้ไข 

• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 13

จ านวน 2 ปล่อง (ปลดออกจากระบบ) 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 24 

จ านวน 2 ปล่อง (เตรียมปลดออกจากระบบ) 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 

จ านวน 2 ปล่อง 
• ปล่อง HRSG ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 45

จ านวน 2 ปล่อง 
ระยะเวลาและความถี ่
-  กรณีใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง ตรวจวัดทุก 
6 เดือน ในช่วงเวลาเดียวกับตรวจวัดคุณภาพ
อากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 
- กรณีใช้น้ ามันดีเซล หากเดินเครือ่งมากกว่า 15 
วัน ให้ท าการตรวจวัด 1 ครั้ง 

ไม่ได้ด าเนินการตรวจสอบ เนื่องจาก
ปลดออกจากระบบแล้วเมื่อปี  2563 
ส่วนชุดที่ 2 ไม่ได้ด าเนินการตรวจสอบ
เช่นกัน เนื่องจากไม่มีการเดินเครื่อง 
เพราะมีแผนจะปลดออกจากระบบใน
เดือนมกราคม 2565  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.1 คุณภาพอากาศ 
 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ได้ด าเนินการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม ด้านคุณภาพอากาศ ตามท่ีระบุ
ไว้ในรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม ปีละ 2 ครั้ง ส าหรับการด าเนินงานในรอบระยะเวลา 6 เดือน ช่วง
เดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2564 ด าเนินการตรวจวัดโดย บริษัท ยูไนเต็ด แอนนาลิสต์ แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัล
แตนท์ จ ากัด สรุปผลการด าเนินงานได ้ดังนี้ 
 3.1.1 คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยท่ัวไป 
 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ด าเนินการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ในระหว่างวันที่ 27 
พฤศจิกายน-4 ธันวาคม 2564 จ านวน 6 สถานี ครอบคลุมทั้งระยะรื้อถอนโรงไฟฟ้าพลังความร้อนหน่วยที่ 1-5 และ
ระยะด าเนินการของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4 ได้แก่ 1) ชุมชนบางหัวเสือ 2) ชุมชนบางด้วนนอก 3) 
ชุมชนสวนส้ม 4) ชุมชนบ้านคลองท่าเกวียน 5) พ้ืนที่รื้อถอนบริเวณโรงไฟฟ้าพระนครใต้ และ 6) บริเวณพ้ืนที่
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ (ตรวจวัดเฉพาะสภาพอุตุนิยมวิทยา) ต าแหน่งสถานีตรวจวัด และวิธีการตรวจวัดแสดงใน
ภาคผนวก ค 

ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 
ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป พบว่า ทุกดัชนีตรวจวัดและทุกจุดตรวจวัดมีค่าอยู่

ในเกณฑ์มาตรฐาน ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 21 (พ.ศ. 2544) ฉบับที่ 24 (พ.ศ. 
2547) และฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2552) รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3.2 และภาคผนวก ฉ 

 

                                                                 
3 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 1 ปลดออกจากระบบเมื่อ ปี 2563 จึงไม่ได้ตรวจวัด 
4 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 2 เตรียมปลดออกจากระบบในเดือนมกราคม 2564 จึงไม่มีการเดินเครื่อง ไม่สามารถตรวจวัดได้ 
5 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 4 หมายถึง โครงการทดแทนโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ระยะที่ 1 
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สรุปและเปรียบเทียบผลการตรวจวัด 
เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลการตรวจวัดระหว่างปี 2561-2564 พบว่า ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศใน

บรรยากาศโดยทั่วไปมีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานฯ และไม่มีแนวโน้มที่จะสูงเกินเกณฑ์มาตรฐานฯ ทั้งนี้ผลการตรวจวัด
ขึ้นอยู่กับกิจกรรมในบริเวณพ้ืนที่ใกล้เคียงโรงไฟฟ้าฯ รวมถึงอิทธิพลจากฤดูกาลและทิศทางลม รายละเอียดแสดงดัง
รูปที่  3-1 ถึง 3-5 และภาคผนวก ฉ 

ตารางท่ี 3-2 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ระหว่างวันที่ 27 
พฤศจิกายน-3 ธันวาคม 2564 

หน่วย: ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตร 

จุดตรวจวัด 

ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป 

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  
(SO2) 

ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์  
(NO2) 

ฝุ่นละอองรวม  
(TSP) 

ฝุ่นละอองขนาด 
ไม่เกิน 10 ไมครอน (PM-10) 

ค่าเฉลี่ย 24 ช.ม. ค่าเฉลี่ย 1 ช.ม. ค่าเฉลี่ย 1 ช.ม. ค่าเฉลี่ย 24 ช.ม. ค่าเฉลี่ย 24 ช.ม. 

ค่าต่ าสุด-สูงสุด ค่าต่ าสุด-สูงสุด ค่าต่ าสุด-สูงสุด ค่าต่ าสุด-สูงสุด ค่าต่ าสุด-สูงสุด 

ชุมชนบางหัวเสือ 6.61-8.14 6.44-8.66 11.30-81.10 91-128 38-55 

ชุมชนบางด้วนนอก 6.97-8.12 6.77-9.27 0.80-55.70 46-82 29-41 

ชุมชนสวนส้ม 6.76-7.60 6.02-10.00 13.90-60.10 67-78 57-68 

ชุมชนบ้านคลองท่า
เกวียน 

6.09-7.82 5.38-9.43 8.80-86.40 80-109 37-50 

พื้นท่ีรื้อถอน
โรงไฟฟ้า* 

- - - 73-96 55-65 

พิสัยการตรวจวัด 6.09-8.14 5.38-10.00 0.80-86.40 46-128 29-68 

มาตรฐาน** 300 780 320 330 120 

วิธีตรวจวัดมลสาร UV-Fluorescence 
Chemiluminesce

nce 
Gravimetric-High Volume 

หมายเหต ุ:   * พื้นท่ีรื้อถอนโรงไฟฟ้าพระนครใต้ เครื่องที่ 1-5 
  ** มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับท่ี 21 (พ.ศ. 2544), ฉบับท่ี 24 (พ.ศ. 2547), ฉบับท่ี 33 

(พ.ศ. 2552) 
ท่ีมา :   บริษัท ยูไนเต็ด แอนนาลิสต์ แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์ จ ากัด 
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และมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม  ตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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รูปที่ 3.1 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ระหว่างปี 2561-2564 

 

 
 

รูปที่ 3.2 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ระหว่างปี 2561-2564 
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ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เฉลี่ย 1 ชั่วโมง

ชุมชนบางหัวเสือ ชุมชนบางด้วนนอก ชุมชนสวนส้ม ชุมชนบ้านคลองท่าเกวียน

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

ค่ามาตรฐานฯ ไม่เกิน 78  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
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ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เฉลี่ย    ชั่วโมง

ชุมชนบางหัวเสือ ชุมชนบางด้วนนอก ชุมชนสวนส้ม ชุมชนบ้านคลองท่าเกวียน

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

ค่ามาตรฐานฯ ไม่เกิน     ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
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รูปที่ 3.3 ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO2) เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ระหว่างปี 2561-2564 
 

  
 

รูปที่ 3.4 ฝุ่นละอองรวม (TSP) เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ระหว่างปี 2561-2564 
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ค่ามาตรฐานฯ ไม่เกิน  2  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
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รูปที่ 3.5 ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM-10) เฉลี่ย 24 ชั่วโมง ระหว่างปี 2561-2564 
 

3.1.2 คุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า 

การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2564 ได้
ด าเนินการตรวจวัดเฉพาะโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 และชุดที่ 4 เท่านั้น เนื่องจากโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 2 อยู่ใน
สถานะเตรียมการปลดออกจากระบบตามแผนที่ก าหนดไว้ในเดือนมกราคม 2565 จึงไม่มีการเดินเครื่องในช่วงเวลา
ดังกล่าว การตรวจวัดได้ด าเนินการระหว่างวันที่ 30 พฤศจิกายน-3 ธันวาคม 2564 รายละเอียดผลการตรวจวัด 
ดังนี้ 

3.1.2.1 คุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง (CEMS) 
 ด าเนินการตรวจวัดที่ปล่อง HRSG ของหน่วยผลิตทั้ง 2 ชุด ได้แก่ โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 

เครื่องที่ 1 (SB-C31) โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 เครื่องที่ 2 (SB-C32 ) โรงไฟฟ้าพระนครใต้ชุดที่ 4 เครื่องที่ 1 (SB-
C41) และโรงไฟฟ้าพระนครใต ้ชุดที่ 4 เครื่องที่ 2 (SB-C42) 

 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง 
 ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง พบว่า ทุกดัชนีตรวจวัดมีค่าอยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐาน ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. 2547 เรื่อง ก าหนดค่าปริมาณสารเจือปนในอากาศที่
ระบายออกจากโรงงานผลิต ส่ง หรือ จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้า และประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2553 เรื่อง ก าหนดมาตรฐานควบคุมการปล่อยทิ้งอากาศเสียจากโรงไฟฟ้าใหม่ รวมทั้งค่าควบคุม
ตามท่ีก าหนดในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมของโรงไฟฟ้าฯ รายละเอียดดังรูปที่ 3-6 ถึงรูปที่ 3-7 
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รูปที่ 3.6 ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 
 

 
 

รูปที่ 3.7 ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 4 
 

  3.1.2.2 การตรวจสอบความถูกต้องของการท างานระบบ CEMS 
  ผลการด าเนินการตรวจสอบความถูกต้องของการท างานระบบการตรวจวัดคุณภาพอากาศจาก
ปล่องโรงไฟฟ้าแบบต่อเนื่อง (CEMS Audit) ครั้งที่ 2 ปี 2564 ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2564 ของ
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ชุดที่ 3 และชุดที่ 4 ด าเนินการตรวจสอบระหว่างวันที่ 30 พฤศจิกายน-3 ธันวาคม 2564 
พบว่า มีผลการตรวจสอบผ่านเกณฑ์ก าหนดการตรวจสอบความถูกต้องการท างานของ CEMS ตามวิธีการของ 
US.EPA รายละเอียดผลการตรวจวัดแสดงดังภาคผนวก ฉ 
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 3.1.2.3 การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบครั้งคราว (Stack 
Sampling) 

  ผลการด าเนินการตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบครั้งคราว (Stack 
Sampling) ครั้งที่ 2 ปี 2564 ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2564 ได้ด าเนินการตรวจวัดเฉพาะโรงไฟฟ้า        
พระนครใต้ชุดที่ 3 และชุดที่ 4 ส่วนโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 1 ปลดออกจากระบบไปแล้วเมื่อปี 2563 และ
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 2 ไม่มีการเดินเครื่อง เนื่องจากอยู่ระหว่างเตรียมการปลดออกจากระบบ การตรวจวัดได้
ด าเนินการระหว่างวันที่ 30 พฤศจิกายน-3 ธันวาคม 2564 พบว่า ค่าความเข้มข้นของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
(SO2) ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) และฝุ่นละออง (PM) ที่ระบายออกจากปล่องทั้งหมดมีค่าอยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานฯ และค่าควบคุมที่ก าหนดไว้ในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม รายละเอียดผลการตรวจวัด
แสดงดังตารางที่ 3-3 และภาคผนวก ฉ 

สรุปและเปรียบเทียบผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายจากปล่องโรงไฟฟ้า  
เมื่อเปรียบเทียบผลการตรวจวัดปริมาณสารเจือปนที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 

3 และ ชุดที่ 4 แบบต่อเนื่อง (CEMS) ระหว่างปี 2561-2564 พบว่า ค่าความเข้มข้นของก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
(NOx) ที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าทั้งหมด มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานฯ และค่าควบคุมที่ก าหนดตามรายงานการ
วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

ส าหรับผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบครั้งคราว (Stack 
Sampling) ระหว่างปี 2561-2564 พบว่า ค่าความเข้มข้นของก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ก๊าซออกไซด์ของ
ไนโตรเจน (NOx) และฝุ่นละออง (PM) ที่ระบายออกจากปล่องทั้งหมด มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานฯ และค่าควบคุมที่
ก าหนดตามรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม รายละเอียดดังรูปที่ 3-8 ถึงรูปที่ 3-10 

 

 
 

รูปที่ 3.8 ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบครั้งคราว (Stack Sampling)  
ระหว่างปี 2561-2564 
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ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  SO2) ที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้า

โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3

ส่วนในล้านส่วน

ค่ามาตรฐานฯ ไม่เกิน 60 ส่วนในล้านส่วน

โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 4

ค่ามาตรฐานฯ ไม่เกิน 20 ส่วนในล้านส่วน

ตรวจวัดแบบคร้ังคราว
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รูปที่ 3.9 ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบครั้งคราว (Stack Sampling)             
ระหว่างปี 2561-2564 

 

 
 

รูปที่ 3.10 ปริมาณฝุ่นละออง (PM) ที่ระบายออกจากปล่องโรงไฟฟ้าแบบครั้งคราว (Stack Sampling)  
ระหว่างปี 2561-2564 
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ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) ที่ระบายจากปล่องโรงไฟฟ้า
ส่วนในล้านส่วน

ตรวจวัดแบบคร้ังคราว

ค่ามาตรฐานฯ ไม่เกิน  20 ส่วนในล้านส่วน

โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 4

ค่าควบคุม ไม่เกิน 96 ส่วนในล้านส่วน

ค่าควบคุม ไม่เกิน 70 ส่วนในล้านส่วน
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ปริมาณฝุ่นละออง (PM) ที่ระบายจากปล่องโรงไฟฟ้า
มิลลิกรัม/ลูกบาศก์เมตร

ค่ามาตรฐานฯ ไม่เกิน  0 มิลลิกรัม ลูกบาศก์เมตร

ตรวจวัดแบบคร้ังคราว

โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 4
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3.2 ระดับเสียง 
การติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมของรายงานฉบับนี้ (ฉบับเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2564) จะ

เป็นการด าเนินงานในขณะที่โรงไฟฟ้าพระนครใต้อยู่ในระยะด าเนินการ6ของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 และ
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 47 และระยะรื้อถอนโรงไฟฟ้าพระนครใต้ เครื่องที่ 1-58 โดยได้ผนวกมาตรการติดตาม
ตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านต่างๆ ทั้ง 2 ระยะไว้แล้ว โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

ตารางที่ 3.1-2 แบบรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

มาตรการติดตามตรวจสอบ 
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

ผลการปฏิบัติตามมาตรการฯ 

ปัญหา อุปสรรค  
ที่ไม่สามารถปฏิบัติตาม

มาตรการ และแนวทางการ
แก้ไข 

3.2  ด้านระดับเสียง 
ระยะรื้อถอน 
3.2.1 ระดับเสียงโดยท่ัวไป 
• ดัชนีตรวจวัด 
1. ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง (Leq 24 hr) 
2. ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวัน-กลางคืน (Ldn) 
3. ระดับเสียงพื้นฐานท่ีเปอร์เซ็นไทล์ที่ 90 (L90) 
4. ระดับเสียงสูงสดุ (Lmax) 

• สถานีตรวจวัด 
1. ริมรั้วดา้นหน้าบรเิวณทางเข้าโรงไฟฟ้า             

พระนครใตต้ิดกับชุมชนบางโปรง 
2. ริมรั้วดา้นทิศเหนือของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ 

ด้านที่ติดกับชุมชนบางโปรง 
3. ชุมชนคลองบางฝ้าย  
4. ชุมชนบางโปรง  

•  ความถี่ 
    - ปีละ 2 ครั้ง ครั้งละ 7 วันต่อเนื่อง ตลอด

ระยะเวลารื้อถอน 
 
 

 
 
การด าเนินการตรวจวัด ระดับ เสีย ง
โด ย ทั่ ว ไป  ต าม ม าต รก าร ติ ด ต าม
ตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้าน
ระดับเสียงท้ังระยะรื้อถอน โรงไฟฟ้าพระ
น ค ร ใต้  เค รื่ อ งที่  1 -5  แ ล ะ ร ะ ย ะ
ด าเนินการของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 
3 และชุดที่ 4 ระหว่างเดือนกรกฎาคม-
ธันวาคม 2564 ด าเนินการตรวจวัด
ระหว่ างวันที่  27  พฤศจิ ก ายน  - 3 
ธันวาคม 2564 พบว่า ระดับเสียงทุกจุด
ตรวจวัด มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ตาม
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (พ.ศ. 
2548) รายละเอียดดังหัวข้อท่ี 3.2 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- 

                                                                 
6 มาตรการระยะด าเนินการจากรายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม ส าหรับโครงการ กิจการ หรือการด าเนินการที่อาจมี
ผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพสิ่งแวดล้อม สุขภาพ อนามัย คุณภาพชีวิตของประชาชนในชุมชนอย่างรุนแรง โครงการ
โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ระยะที่ 1 
7 โรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 4 เปลีย่นช่ือมาจากโครงการทดแทนโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ระยะที่ 1 
8 มาตรการระยะรื้อถอนจากรายงานการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม ส าหรับโครงการ กิจการ หรือการด าเนินการท่ีอาจมีผลกระทบต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติ คุณภาพส่ิงแวดล้อม สุขภาพ อนามัย คุณภาพชีวิตของประชาชนในชุมชนอย่างรุนแรง โครงการโรงไฟฟ้าพระนครใต้ 
ระยะท่ี 2 
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มาตรการติดตามตรวจสอบ 
ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

ผลการปฏิบัติตามมาตรการฯ 

ปัญหา อุปสรรค  
ที่ไม่สามารถปฏิบัติตาม

มาตรการ และแนวทางการ
แก้ไข 

ระยะด าเนินการ 
• ดัชนีตรวจวัด 
1. ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ช่ัวโมง (Leq 24 hr) 
2. ระดับเสียงสูงสดุ (Lmax) 
3. ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวัน-กลางคืน (Ldn) 
4. ระดับเสียงพื้นฐานท่ีเปอร์เซ็นไทล์ที่ 90 (L90) 

• สถานีตรวจวัด 
5. ริมรั้วดา้นหน้าบรเิวณทางเข้าโรงไฟฟ้า             

พระนครใตต้ิดกับชุมชนบางโปรง 
6. ริมรั้วดา้นทิศเหนือของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ 

ด้านที่ติดกับชุมชนบางโปรง 
7. บริเวณชุมชนคลองบางฝ้าย (วัดบางฝ้าย)  
8. บริเวณชุมชนบางโปรง (วัดบางโปรง) 

•  ความถี่ 
    - ตรวจวดัปลีะ 2 ครั้ง ครั้งละ 7 วันต่อเนือ่ง ตลอด

ระยะเวลารือ้ถอน และระยะด าเนินการ 

3.2.2 จัดท าแผนผังแสดงเส้นเสียง                 
(Noise Contour Map) 
• สถานีตรวจวัด 

- พืน้ที่ภายในโรงไฟฟ้าพระนครใต้ที่มีเสียงดัง 
• ความถี่ 

 ตรวจวดัทุก 3 ป ีตลอดระยะด าเนนิการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ด าเนินการตรวจวัดและรายงานผลครั้ง
สุดท้าย ในช่วงระหว่างเดือนกรกฎาคม-
ธันวาคม 2563 ครั้งต่อไปจะด าเนินการ
ตรวจวัดในปี 2566 

 

 3.2.1 ระดับเสียงโดยทั่วไป  
 มาตรการการด าเนินการในระยะรื้อถอนโรงไฟฟ้าพระนครใต้ เครื่องที่ 1-5 และโรงไฟฟ้า ชุดที่ 1 และระยะ
ด าเนินการของโรงไฟฟ้าพระนครใต้ ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4 ก าหนดให้ตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป ได้แก่ ระดับเสียง
เฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq 24hr) ระดับเสียงสูงสุด (Lmax) ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวัน-กลางคืน (Ldn) และระดับเสียงพ้ืนฐานที่
เปอร์เซ็นไทล์ที่ 90 (L90) โดยด าเนินการปีละ 2 ครั้ง ครั้งละ 7 วันต่อเนื่อง จ านวน 4 สถานี ได้แก่ บริเวณริมรั้ว
ด้านหน้าบริเวณทางเข้าโรงไฟฟ้าพระนครใต้ติดกับชุมชนบางโปรง บริเวณริมรั้วด้านทิศเหนือของโรงไฟฟ้าพระนคร
ใต้ด้านที่ติดกับชุมชนบางโปรง บริเวณชุมชนคลองบางฝ้าย (วัดบางฝ้าย) และบริเวณชุมชนบางโปรง (วัดบางโปรง) 
ส าหรับจุดเก็บตัวอย่าง ดัชนีตรวจวัด และวิธีการวิเคราะห์รายละเอียดดังภาคผนวก ง 

ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยท่ัวไป 
ในระยะรื้อถอน และระยะด าเนินการ ระหว่างเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม 2564 ด าเนินการตรวจวัดระหว่างวันที่ 

27 พฤศจิกายน ถึง 3 ธันวาคม 2564 โดยบริษัท ยูไนเต็ด แอนนาลิสต์ แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์ จ ากัด 
รายละเอียดดังภาคผนวก ช 
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ตารางท่ี 3.4  ผลการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป โรงไฟฟ้าพระนครใต้  

หน่วย : เดซิเบลเอ 

จุดตรวจวัด 
ระดับเสียงเฉลี่ย 

 24 ชั่วโมง 
ระดับเสียงสงูสุด 

 
ระดับเสียง 

กลางวัน-กลางคืน 
ระดับเสียง 

เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 90 
ค่าต่ าสุด - ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด - ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด - ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด - ค่าสูงสุด 

1. ริมรั้วด้านหนา้บริเวณทางเข้า
โรงไฟฟ้าตดิกับชุมชนบางโปรง 

53.6 – 58.0 81.2 - 88.8 58.5 - 63.9 47.8 – 58.7 
 

2. ริมรั้วด้านทิศเหนือของ
โรงไฟฟ้าด้านทีต่ิดกับชุมชน
บางโปรง 

56.1 – 58.2 70.9 – 75.3 61.8 – 63.8 53.5 – 61.6 
 

3. บริเวณชุมชนคลองบางฝา้ย 
(วัดบางฝ้าย)  

50.7 – 55.6 73.3 – 90.0 55.7 – 59.4 41.0 – 55.0 

4. บริเวณชุมชนบางโปรง  
    (วัดบางโปรง) 

49.2 – 54.3 85.2 – 90.4 54.7 – 60.2 35.1 – 56.2 

มาตรฐาน* 70 115 - - 
  หมายเหตุ :   * มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที่ 15 (พ.ศ. 2540) และประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม (พ.ศ. 2548) 
 - ไม่มีมาตรฐานก าหนด 

ที่มา : บริษัท ยูไนเต็ด แอนนาลิสต์ แอนด์ เอ็นจิเนียริ่ง คอนซัลแตนท์ จ ากัด 
 

 สรุปและเปรียบเทียบผลการตรวจวัด 

 เมื่อพิจารณาผลการตรวจวัด ตั้งแต่ปี 2562-2564 ดังรูปที่ 3.11 และรูปที่ 3.12 พบว่า ผลการตรวจวัด
ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง และระดับเสียงสูงสุด ทุกจุดตรวจวัด มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน ตามประกาศกระทรวง
อุตสาหกรรม (พ.ศ. 2548) โดยผลการตรวจวัดปี 2564 มีค่าระดับเสียงใกล้เคียงกับปี 2562-2563 

 
 

รูปที่ 3.11 ระดับเสียงเฉลี่ย 24 ชั่วโมง (Leq24hr) ระหว่างปี 2562-2564 
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รูปที่ 3.12 ระดับเสียงสูงสุด (Lmax) ระหว่างปี 2562-2564 

 3.2.2 แผนที่เส้นระดับเสียง (Noise Contour Map)  

ด าเนินการตรวจวัดทุก 3 ปี จะด าเนินการตรวจวัดครั้งต่อไปปี 2566 จุดตรวจวัดและวิธีการวิเคราะห์
รายละเอียดดังในภาคผนวก ง 


