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รายการค้านวณระบบระบายน ้าโครงการ 

การระบายน ้าและการป้องกันน ้าท่วม 

(1) การระบายน ้า 

โครงการได้ออกแบบระบบระบายน ้าภายในโครงการให้เป็นระบบท่อระบายน ้าแบบรวม โดยใช้ท่อคอนกรีต
เสริมเหล็กขนาด  0.6 ม. Slope 1:500 ซึ่งน ้าเสียที่ผ่านการบ้าบัดเบื องต้นจากระบบบ้าบัดฯ ของแต่ละ
แปลงและน ้าฝนที่ตกภายในพื นที่โครงการจะระบายผ่านท่อระบายน ้าและบ่อพักเพื่อไปเข้าระบบบ้าบัดน ้า
เสียรวมและบ่อตรวจคุณภาพน ้าทิ งของโครงการที่เช่ือมต่อกับท่อระบายน ้าสาธารณะขนาดขนาด  0.8 ม. 
Slope 1:1,000 ทางทิศเหนือของโครงการ โดยท่อน ้าออกของบ่อตรวจคุณภาพน ้าทิ งมีขนาด  0.30 ม. 
Slope 1:1,000 มีศักยภาพในการระบายน ้าออกที่อัตรา 0.0306 ลบ.ม./วินาที ซึ่งไม่เกินอัตราการไหลของ
น ้าฝนและน ้าหลากก่อนการพัฒนาโครงการ (0.0324 ลบ.ม./วินาที)  

(2) การป้องกันน ้าท่วม 

โครงการได้ออกแบบระบบป้องกันน ้าท่วมโดยให้มีการหน่วงน ้าฝนส่วนเกินที่เกิดขึ นจากการพัฒนาโครงการ 
ภายในระบบท่อระบายน ้าของโครงการ ที่มีปริมาตรรวม 142.77 ลบ.ม. ซึ่งสามารถรองรับน ้าฝนส่วนเกิน
ของโครงการปริมาณ 33.99 ลบ.ม. ได้อย่างเพียงพอ 

(3) การค้านวณปริมาณน ้าหลากบนพื นท่ีโครงการก่อนและหลังการพัฒนา 

(3.1) สภาพพื นท่ีโครงการและค่าสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดิน 

สภาพพื นที่โครงการ การค้านวณค่าสัมประสิทธ์ิการไหลของน ้าหลากบนผิวดิน (ค่า C) ก่อนและหลังพัฒนา
โครงการ ซึ่งมีพื นที่ 6-0-63.8 ไร่ หรือ 9,855.20 ตร.ม. แสดงในตารางที่ 1 สรุปได้ดังนี  

ตารางท่ี 1 : ค่าสัมประสิทธิ์การไหลบนผิวดินก่อนและหลงัพัฒนาโครงการ 

การใช้ที่ดินของโครงการ พื นที่ (A)  
(ตร.ม.) 

สัมประสิทธ์ิการไหล 
บนผิวดิน (C)1/ 

ค่า C เฉลี่ย 

ก่อนการพัฒนา - พื นท่ีว่าง A = 9,855.20 C = 0.3 0.3 

หลังการพัฒนา - พื นท่ีสีเขียว, ตร.ม. A1 = 360.00 C1 = 0.3 [(0.3 x 360) + (0.7 x 9,495.20)] / 
9,855.20 = 0.69 - พื นท่ีอาคารและถนน, ตร.ม. A2 = 

9,495.20 
C2 = 0.7 

หมายเหตุ : ค่า C เฉลี่ย = [(A1 x C1) + (A2 x C2) ] / [A1 + A2 ] 
ที่มา : 1/ ธงชัย พรรณสวัสดิ์ “คู่มือการออกแบบระบบระบายน ้าเสียและน ้าฝน” สมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์ 

และสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมไทย, พิมพ์ครั งที่ 5 ; กรุงเทพมหานคร, 2549. 
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ค่า C ก่อนการพัฒนา 

- พื นที่โครงการที่ขอจัดสรรก่อนการพัฒนาเป็นพื นที่ว่างมีเนื อที่ 9,855.20 ตร.ม. มีค่า C เฉลี่ย 0.3 

ค่า C หลังการพัฒนา 

- พื นที่โครงการที่ขอจัดสรรหลังการพัฒนาประกอบด้วยพื นที่  2 ส่วน ได้แก่ พื นที่อาคารและถนน 
9,495.20 ตร.ม. และพื นที่สีเขียวที่น ้าซึมผ่านได้ 360.00 ตร.ม. มีค่า C เฉลี่ย 0.69 

(3.2) อัตราการระบายน ้าก่อนและหลังการพัฒนา  

อัตราการระบายน ้าก่อนและหลังการพัฒนาโครงการจะค้านวณตามแนวทางของคู่มือและโปรแกรมการค้านวณ
ขนาดพื นที่ชะลอน ้า ของสถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม, 
2541) โดยใช้ปริมาณฝนที่ Return Period 5 ปี ซึ่งสามารถค้านวณจากสูตร ต่อไปนี  

Rational Method;  Q = 0.278 x 10-6 CIA 

    เมื่อ Q = อัตราการไหลบนผิวดินสูงสุด, ลบ.ม./วินาท ี
     C = สัมประสิทธ์ิการไหลบนผิวดิน  

    I  = อัตราความเข้มฝนเฉลี่ยในคาบ 5 ปี, เกาะสีชัง (มม./ชม.)  
      = 2,562 / (tc + 15)0.82 ................. (ธงชัย พรรณสวัสดิ,์ 2549.) 

  เมื่อ tc = ระยะเวลารวมตัวของน ้าผิวดิน, นาที  
  A = พื นที่รับน ้า (9,855.20 ตร.ม.) 

อนึ่ง สูตรส้าหรับค้านวณความเข้มฝน หรือกราฟ rainfall intensity-duration-frequency curve ของ
พื นที่จังหวัดชลบุรีนั น จากการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งต่างๆ พบว่าจะมีเฉพาะอ้าเภอเมืองชลบุรี อ้าเภอพนัส
นิคม และเกาะสีชัง และเนื่องจากเทศบาลต้าบลห้วยใหญ่อยู่ใกล้เกาะสีชังมากที่สุดจึงเลือกใช้สูตรค้านวณ
ความเข้มฝนของเกาะสีชังส้าหรับพื นที่เทศบาลห้วยใหญ่ 

สามารถค้านวณหาเวลาการรวมตัวของน ้า (tc) ก่อนและหลังพัฒนาได้ดังนี  

1. ก่อนพัฒนาโครงการ   

พื นที่โครงการก่อนพัฒนาเป็นที่ว่าง C = 0.3 
ระยะเวลาการรวมตัวของน ้า tc = [(2/3) L (n /  S )]0.467 

   เมื่อ tc = เวลาน ้าไหลบนพื นที่ระบายน ้า (นาที) 
    L = ระยะทางไกลสุดมายังพื นที่ระบายน ้าออก (ฟุต) 
    = 164.11 ม. 
    = 538.28 ฟุต 
   n = 0.10  (ที่รกร้าง) 
   S = 1:500 
    = 0.002 
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    tc = [(2/3)(538.28)(0.10 / 0.002 )]0.467 
                  ระยะเวลาการรวมตัวของน ้า = 22.72  นาที 

2. หลังพัฒนาโครงการ   

พื นที่เป็นบ้านพักอาศัย, ถนน  C = 0.69 
และพื นที่สีเขียว 
ระยะเวลาการรวมตัวของน ้า tc = ti + tf 

   เมื่อ ti = เวลาน ้าไหลบนพื นที่ระบายน ้าก่อนลงท่อ 
    tf = เวลาน ้าไหลผ่านท่อระบายน ้า 
    ti = [(2/3) L(n /  S )]0.467 
    L = 14.51 ม. 
     = 47.59 ฟุต 
    n = 0.02  (พื นคอนกรีต) 
    S = 1:500 
     = 0.002 

    ti = [(2/3)(47.59)(0.02 /0.002 )]0.467 
     = 3.45  นาที 
    tf = L / V 
    เมื่อ L = ความยาวสุดของท่อระบายน ้า (ม.) 
      = 170.29  ม. 
     V = ความเร็วของน ้าในท่อ (ม./วินาที) 
      = 0.97  ม./วินาที 

    tf = 170.29 / (0.97 x 60) 
     = 2.93  นาที 

  ระยะเวลาการรวมตัวของน ้า = 3.45+2.93   
      = 6.38   นาที 

3. การควบคุมอัตราการระบายน ้าของโครงการ 

การควบคุมอัตราการระบายน ้าหลังการพัฒนาโครงการ ใช้วิธีการจ้ากัดขนาดท่อระบายน ้าออกที่ระบายจากบ่อ
พักสุดท้าย (บ่อตรวจคุณภาพน ้า) โดยออกแบบเป็นท่อระบายน ้าออกขนาด  0.30 ม. Slope 1:1,000 
จ้านวน 1 ท่อ (อัตราการระบายน ้า 0.0306 ลบ.ม./วินาที) ซึ่งมีจะระบายออกสู่ท่อระบายน ้าขนาด  0.30 ม. 
Slope 1:1,000 ทางซอยเขามะกอก 6 โดยรายละเอียดการค้านวณอัตราการระบายน ้า ดังนี  
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 จากสูตร Q = (0.312/n) D8/3 S1/2  
 เมื่อ Q = อัตราการไหลของน ้า, ลบ.ม./วินาที 
  n = ค่าสัมประสิทธ์ิความขรุขระของท่อ (0.013 ม.) 

  D = เส้นผ่าศูนย์กลางของท่อ (0.30 ม.)  
  S = ความลาดเอียงของท่อ (1:1,000)  

 แทนค่า Q = (0.312 / 0.013) (0.3) 8/3 (1/1,000) ½ 
   = 0.0306 ลบ.ม./วินาที 

สรุป ภายหลังการพัฒนาโครงการมีอัตราการระบายน ้าออกสูงสุด 0.0306 ลบ.ม./วินาที (น ้าทิ ง 0.0005 
ลบ.ม./วินาที และน ้าหลาก 0.0301 ลบ.ม./วินาที) ซึ่งไม่เกินอัตราการระบายน ้าในช่วงก่อนการพัฒนา
โครงการ (0.0324 ลบ.ม./วินาที)  

4.  ปริมาณน ้าหลากและปริมาณน ้าส่วนเกิน 

 จากสูตร Q = 0.278 x 10-6 CIA  
  Qก่อน = 0.278 x 10-6 x 0.3 x [2,562/(22.72+15)0.82] x 3,022  
   = 0.0329 ลบ.ม./วินาที 
  Qหลัง = 0.278 x 10-6 x 0.69 x [2,562/(6.38+15)0.82] x 3,022   
   = 0.1205 ลบ.ม./วินาที 
  Qmax = Qหลัง + Qน ้าทิ ง   
   = 0.1205+0.0005  
   = 0.1210 ลบ.ม./วินาที 
 ปริมาณน ้าที่ต้องกักเก็บ = (Qmax-Qออก) x tcหลัง 

    = (0. 1210 - 0.0306) x 6.38 x 60 
    = 34.61 ลบ.ม. 

 โครงการจะต้องจัดให้มีระบบหน่วงน ้าไว้ในพื นท่ีโครงการไม่น้อยกว่า 34.61 ลบ.ม. 

5. ความสามารถเก็บกักน ้าของท่อระบายน ้า 

ส้าหรับโครงการจะใช้วิธีหน่วงน ้าในระบบท่อระบายน ้าที่มีท่อขนาด  0.6 ม. ยาวประมาณ 504.93 ม. 
สามารถค้านวณความสามารถในการรองรับน ้าของระบบท่อระบายน ้าได้ ดังนี  

หน่วงน ้าในเส้นท่อ  

 จากสูตร V = D2L/4 
   V = ปริมาตรกักเก็บ (ลบ.ม.) 
   D = ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ (ม.) 
   L = ความยาวท่อ (ม.) 
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 แทนค่า V = (0.6)2 x 504.93 / 4 
   = 142.77 ลบ.ม. 

ดังนั นโครงการมีความสามารถหน่วงน ้าในท่อระบายน ้าและบ่อพักได้ประมาณ 142.77 ลบ.ม. ซึ่งสามารถ
รองรับน ้าส่วนเกินที่เกิดขึ นได้อย่างเพียงพอ (34.61 ลบ.ม.) 
 

จ-5



จ-6




