
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก 
ภาคผนวก ก-1 โฉนดที่ดิน 

 
  













<<กลับหน้าสารบัญ



ภาคผนวก ก 
ภาคผนวก ก-2 ใบอนุญาตก่อสร้างอาคาร 

ดัดแปลงอาคาร หรือรื้อถอนอาคาร 
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ภาคผนวก ก 
ภาคผนวก ก-3 

 เอกสารประกอบกิจการโรงแรมก่อน พ.ศ.2559 
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รายการคาํนวณระบบสุขาภบิาล

โครงการ โรงแรม The Stay Hotel



รายการคาํนวณปริมาณนํา้ใช้



1. ค  ำนวณปริมำณน ้ำใชข้องโครงกำร 

กิจกรรม จ ำนวนห้อง 
(ห้อง) 

พ้ืนท่ี (ตำรำง
เมตร) 

จ ำนวนประชำกร 
(คน/ท่ีนัง่) 

อตัรำกำรใชน้ ้ำ 
(ลิตร/ห้อง/วนั) 

อตัรำกำรใชน้ ้ำ 
(ลิตร/คน/วนั) 

ท่ีมำอำ้งอิง ปริมำณกำรใชน้ ้ำรวม 
(ลบ.ม./วนั) 

1. ห้องพกั 108  216 750  [1] 81.00 
2. พนกังำนโครงกำร   20  75 [2] 1.50 
3. พ้ืนท่ีห้องอำหำร   108  50 [1] 5.40 
4. ห้องเอนกประสงค ์   30  10 [1] 0.30 
5. ห้องออกก ำลงักำย   10  30 [1] 0.30 
6. สระว่ำยน ้ำ  72  5.7  [3] 0.41 
7. ห้องพกัขยะมูลฝอย  6  3  [4] 0.02 
8. พ้ืนท่ีสีเขียว  340.61  4.73  [5] 1.61 

รวม  90.54 

 

รวมใชน้ ้ำทั้งโครงกำร     =  90.54 ลบ.ม./วนั 
ระยะเวลำในกำรกกัเก็บน ้ำส ำรอง     =          1             วนั 
 
 
 
ออกแบบ  ถงัเก็บน ้ำชั้นใตดิ้นขนำดควำมจุรวม   =   150  ลบ.ม. 

ถงัเก็บน ้ำชั้นดำดฟ้ำควำมจุรวม   =     50  ลบ.ม. 
ปริมำตรรวม     =   200  ลบ.ม. 

 

**เกณฑอ์อกแบบกำรเก็บน ้ำส ำรองจงัหวดัชลบุรี (1.5 ลบ.ม./ยนิูต) [6] 
 
 
ท่ีมำ : 

[1] แนวทำงกำรจดัท ำรำยงำนกำรวิเครำะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม ส ำนกังำนนโยบำยธรรมชำติและส่ิงแวดลอ้ม ,กรกฎำคม 2560 

[2] Metcalf & Eddy Inc,2004 

[3] กรมวิชำกำรเกษตร 2557 

[4] Wastewater Engineering : Treatment, by Tchobnoglous, G. and Burton ,1991 

[5] ควำมตอ้งกำรน ้ ำของพืชและค่ำชลภำระในกำรออกแบบระบบส่งน ้ำโดย ดิเรก ทองอร่ำม 2529 (ม.ป.ท.) : (ม.ป.พ.) 

[6] ประกำศจงัหวดัชลบุรี เร่ือง ก ำหนดหลกัเกณฑก์ำรขออนุญำตส่ิงปลูกสร้ำงอำคำร ท่ีอยูอ่ำศยั อพำร์ทเมนทแ์ละบำ้นจดัสรร พ.ศ.2550 

 

 



รายการคาํนวณระบบบําบัดนํา้เสีย



ระบบบาํบดั = Grese trap & Separation & Activated sludge

ลกัษณะการบาํบดั = Waste water central treatment plant

1.FLOW DIAGRAME
ปริมาณนํ้าเสียรวมทั้งหมด = 70.82 ลบ.ม./วนั ( 80% ของนํ้าใช ้)

2. คุณลักษณะนํา้เสีย
ปริมาณนํ้าเสียรวมท่ีเขา้สู่ระบบบาํบดั = 71 ลบ.ม./วนั

นํ้าเสียจากห้องครัว

ปริมาณนํ้าเสียท่ีเขา้สู่ระบบบาํบดั ( คิด 10% ของนํ้าเสีย ) = 7.10 ลบ.ม./วนั

ค่าบีโอดีท่ีเขา้สู่ระบบ = 1,200 มก./ลิตร

นํ้าเสียจากห้องส้วม

ปริมาณนํ้าเสียท่ีเขา้สู่ระบบบาํบดั = 71.00 ลบ.ม./วนั

ค่าบีโอดีท่ีเขา้สู่ระบบ = 250 มก./ลิตร

สรุปคุณลักษณะนํ้าเสีย

ค่าบีโอดีท่ีออกระบบ = 20 มก./ลิตร

ค่าตะกอนแขวนลอย (SS ) ออกจากระบบ = 30 มก./ลิตร

รายการคาํนวณถงับําบัดนํา้เสีย

Grease Trap
Tank

Solid Separation
Tank

Aeration Tank

Sedimentation 
Tank

บ่อตรวจคุณภาพนํ้า

นํ้าออกจากระบบ
ค่า BOD = 20 มก./ลิตร

นํ้าเสียส่วนหอ้งครัว

Main Air  Supply

Re
tu

rn
Slu

dg
e

นํ้าเสียส่วนอ่ืนๆ Excess Sludge



การออกแบบส่วนดักไขมัน
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 7.10 ลบ.ม./วนั

ค่า BOD เขา้สู่ระบบ = 1,200 มก./ลิตร

ใหร้ะยะเวลาเกบ็กกัไม่นอ้ยวา่ 6 ชัว่โมง

Reference - Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering Treatment and Reuse, Fourth Edition

จะไดป้ริมาตรถงัท่ีตอ้งการ = 1.78 ลบ.ม.

ขนาดของส่วนดกัไขมนัท่ีเลือกใช้ = 2.00 ลบ.ม.

> 1.78 ลบ.ม. **OK

ประสิทธิภาพของระบบ = 40 %

ค่า BOD ออกจากระบบ = 1200 x 0.60

= 720 มก./ลิตร

การออกแบบส่วนแยกกากตะกอนหนัก
ปริมาณนํ้าเสียทั้งหมดท่ีเกิดข้ึน = 71 ลบ.ม./วนั

ค่า BOD ของนํ้ าเสียท่ีไหลเขา้ถงับาํบดั MIXED = 322 มก./ลิตร

ใหร้ะยะเวลาเกบ็กกัไม่นอ้ยวา่ 8 ชัว่โมง

Reference - Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering Treatment and Reuse, Fourth Edition

จะไดป้ริมาตรถงัเกรอะท่ีตอ้งการ = 23.67 ลบ.ม.

ถงัเกรอะมีปริมาตรท่ีเลือกใช้ = 30 ลบ.ม.

> 23.67 ลบ.ม. **OK

ระยะเวลาเกบ็กกัจริง = 30 / 71

= 0.42 วนั

= 10.14 ชม.

> 8.00 ชม. **OK

ประสิทธิภาพของ S/T = 50 %

ค่า BOD ออกจาก S/T Tank = 322 x 0.50

= 161.00 มก./ลิตร

Grease Trap (G/T)

Solid Separation tank (S/T) 



การออกแบบส่วนเติมอากาศ
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 71 ลบ.ม./วนั

ค่า BOD เขา้ระบบ = 161.00 ลบ.ม./ชม.

Reference - Metcalf & Eddy, Wastewater Engineering Treatment and Reuse, Fourth Edition

qc      =    Mean Cell Residence  Time , d = 10 วนั

Y       =   Yield Coefficient    = 0.6 (มก.MLVSS/มก.BODs)    

kd     =    Endogenous Decay Coefficient = 0.06 d-1

So     =    Influent soluble BOD5  Concentration = 161.00 มก./ลิตร

S       =    Effluent Soluble BOD5  Concentration = 20.00 มก./ลิตร

MLSS = 3000 มก./ลิตร

MLVSS (X) = 2400 มก./ลิตร

Xr = 10000 มก./ลิตร

ปริมาตรส่วนเติมอากาศท่ีตอ้งการ =     qcQY (So-S)

X (1+kdqc)

= 15.64 ลบ.ม.

ขนาดของส่วนเติมอากาศของบ่อท่ีเลือกใช้ = 25 ลบ.ม.

> 15.64 ลบ.ม. **OK

ตรวจสอบ

F/M = SoQ/XV

= 0.20 KgBOD/Kg-MLSS ( เกณฑ ์0.2-0.4 ) **OK

ระยะเวลากกัเกบ็ = V/Q

= 25.00 / 71.00

= 0.35 วนั

= 8.45 ชม.

Aeration Tank



การออกแบบเคร่ืองเติมอากาศ
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 71 ลบ.ม./วนั

So     =    Influent soluble BOD5  Concentration = 161.00 มก./ลิตร

BOD loading = 11.43 กก./วนั

ขนาดของส่วนเติมอากาศของบ่อ = 25 ลบ.ม.

ปริมาณออกซิเจนท่ีตอ้งการ = 3เท่าของ BOD loading

= 1.43 กก. O2/ชม.

เลือกเคร่ืองเติมอากาศแบบ Ejector อตัราการสูบ = 1.5 กก. O2/ชม.

กาํลงัไฟฟ้า = 1 kW

ทาํงาน 2 ชุดเสริมกนั = 3 กก. O2/ชม.

> 1.43 กก. O2/ชม. **OK

ประสิทธิภาพการกาํจดั BOD = 90%

BOD ท่ีเหลือในนํ้าเสียออก = 16 มก./ลิตร

< 20 มก./ลิตร **OK

การออกแบบส่วนตกตะกอน
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 71 ลบ.ม./วนั

Overflow rate = 16.28-32.56 ลบ.ม./ตร.ม. วนั

พ้ืนท่ีถงัตกตะกอนท่ีตอ้งการ = ปริมาณนํ้าเสียท่ีเกิดข้ึน/ Overflow rate

= 2.22 ตร.ม. 

Design Criteria : Surface overflow rate

reference - Wastewater Engineering treatment disposal reuse Metcalf & Eddy (third edition) page 588 (table 10-12)

ขนาดพ้ืนท่ีส่วนตกตะกอนของบ่อท่ีเลือกใช้ = 16.00 ตร.ม. 

> 2.22 ตร.ม. **OK

ปริมาตรถงัตกตะกอนท่ีเลือกใช ้ = 35.00 ลบ.ม.

Check                      อตัราการไหลลน้ Overflow rate = 71.00 / 16.00

= 4.44 ลบ.ม./ตร.ม. วนั

< 32.00 **OK

ระยะเวลาเกบ็กกั = 35.00 x 24.00 / 71.00

= 11.83 ชม.

> 2.00 ชม. **OK

Aeration Tank

Sedimentation Tank (SD/T)



การออกแบบสัดส่วนการเวยีนตะกอนกลับเข้าถังเติมอากาศ
ปริมาณนํ้าเสียเขา้ระบบบาํบดั = 71 ลบ.ม./วนั

ความเขม้ขน้ของตะกอนในส่วนเติมอากาศ (MLSS) = 3,000 มก./ลิตร

ความเขม้ขน้ของตะกอนในส่วนกน้ถงัตกตะกอน (MLSSr) = 10,000 มก./ลิตร

อตัราการเวยีนตะกอนกลบั = MLSS x Q/( MLSSr- MLSS )

= 30.43 ลบ.ม./วนั

= 1.27 ลบ.ม./ชม.

= 0.02 ลบ.ม./นาที



รายการคํานวณระบบระบายน้ําและปองกันน้ําทวมโครงการ



รายการคํานวณระบบระบายน้ําและบอหนวงน้ํา

การประมาณคาปริมาณน้ําหลากสูงสดุที่เวลาหนึ่ง เพื่อนําขอมูลไปออกแบบระบบระบายน้ําภายในพื้นที่โครงการ 

ทําไดโดยใชวิธี Rational Method ดังแสดงในสมการดังนี้

Q = 0.278 CIA ลบ.ม.ตอวินาที

โดย Q คือ ปริมาณน้ําหลากสูงสุดสําหรับรอบปการเกิดซ้ําที่เลือก (ลบ.ม.ตอวินาท)ี

C คือ Runoff Coefficient สัมประสิทธิ์ของน้ําทา

I คือ ความเขมของฝน (มม.ตอชั่วโมง) ขึ้นอยูกับพื้นที่และคารอบปการเกิดซ้ําที่เลือก หรือชวงเวลาฝนที่ตองการออกแบบ

A คือ ขนาดพื้นที่รับน้ํา (ตร.กม.) (มีพื้นที่รวม 1,796              ตร.ม. หรือ 0.001796       ตร.กม.)

       เนื่องจากโครงการมี ทอระบายน้ํา 2 เสนที่ระบายออกจากพื้นที่ คือ ดานขวา และดานซายของโครงการ (มองไปที่ถนน) จึงไดแบงการคาํนวณ

ปริมาณน้ําหลากสวนเกินออกเปน (1) พื้นที่ดานขวาของโครงการ คิด 1/2 ของพื้นที่โครงการ และ (2) พื้นที่ดานซายของโครงการ คิด 1/2 ของพื้นที่โครงการ

1. การหาปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) กอนพัฒนาโครงการ

1.1 การหาปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) กอนพัฒนาโครงการ "เสนทอระบายน้ํา (1)" ดานขวาของโครงการ (คิดพ้ืนท่ี 1/2 ของโครงการ)

การกําหนดคา กอนพัฒนา ขอ 1.1

คา C

สภาพพื้นที่กอนการพัฒนาจะใหคา C = 0.3 (สภาพพื้นที่ รกราง ที่วางเปลา คา C = 0.1 - 0.3)

คา I

ความเขมฝน เลือกใชคาบอุบัติ (Return Period) ที่ 5 ป

คา I5 = 4,097/(Tc+27)
0.91

มม.ตอชั่วโมง = 155.62  มม.ตอชั่วโมง

(สมการความสัมพันธความเขมฝน - ชวงเวลา - ความถี่ของฝน จังหวัดชลบุรี : ธงชัย พรรณสวัสดิ)์

โดย Tc คือ เวลารวมตัวของน้ํา (นาท)ี = 9.38                นาที

หาคา Tc จากสูตรของ Kerby (1959)

Tc = [ 0.67 L n S
-0.5

 ]
0.467

เมื่อ n = สภาพพื้นที่ระบายน้ํา = 0.09

คา n สําหรับลักษณะพ้ืนผิวการไหลของน้ําบนผิวดิน อยูในชวง 0.05 - 0.13 เปนลักษณะที่ดินวางเปลา มีหญาขึ้นเล็กนอยตามธรรมชาติ

S = ความลาดของพ้ืนที่โครงการ (กําหนดให 1:100) = 0.01

L = ระยะทางการเดินทางน้ําจากจุดไกลสุดของพื้นที่มาสูถนน (ฟุต)

= 60                  เมตร หรือ 200              ฟุต

คา A

พื้นที่โครงการ  A มีขนาดพื้นที่ =1796*(1/2) = 898                 ตร.ม. หรือ 0.000898       ตร.กม.

ปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) กอนพัฒนาโครงการ

จากสูตร Q = 0.278 CIA ลบ.ม.ตอวินาที

Q = 0.278 x 0.3 x 155.62 x 0.000898

Q 1.1 กอน = 0.012 ลบ.ม.ตอวินาที



1.2 การหาปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) กอนพัฒนาโครงการ "เสนทอระบายน้ํา (2)" ดานซายของโครงการ (คิดพ้ืนท่ี 1/2 ของโครงการ)

การกําหนดคา กอนพัฒนา ขอ 1.2

คา C

สภาพพื้นที่กอนการพัฒนาจะใหคา C = 0.3 (สภาพพื้นที่ รกราง ที่วางเปลา คา C = 0.1 - 0.3)

คา I

ความเขมฝน เลือกใชคาบอุบัติ (Return Period) ที่ 5 ป

คา I5 = 4,097/(Tc+27)
0.91

มม.ตอชั่วโมง = 155.62  มม.ตอชั่วโมง

(สมการความสัมพันธความเขมฝน - ชวงเวลา - ความถี่ของฝน จังหวัดชลบุรี : ธงชัย พรรณสวัสดิ)์

โดย Tc คือ เวลารวมตัวของน้ํา (นาท)ี = 9.38                นาที

หาคา Tc จากสูตรของ Kerby (1959)

Tc = [ 0.67 L n S
-0.5

 ]
0.467

เมื่อ n = สภาพพื้นที่ระบายน้ํา = 0.09

คา n สําหรับลักษณะพ้ืนผิวการไหลของน้ําบนผิวดิน อยูในชวง 0.05 - 0.13 เปนลักษณะที่ดินวางเปลา มีหญาขึ้นเล็กนอยตามธรรมชาติ

S = ความลาดของพ้ืนที่โครงการ (กําหนดให 1:100) = 0.01

L = ระยะทางการเดินทางน้ําจากจุดไกลสุดของพื้นที่มาสูถนน (ฟุต)

= 60                  เมตร หรือ 200              ฟุต

คา A

พื้นที่โครงการ  A มีขนาดพื้นที่ =1796*(1/2) = 898                 ตร.ม. หรือ 0.000898       ตร.กม.

ปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) กอนพัฒนาโครงการ

จากสูตร Q = 0.278 CIA ลบ.ม.ตอวินาที

Q = 0.278 x 0.3 x 155.62 x 0.000898

Q 1.2 กอน = 0.012 ลบ.ม.ตอวินาที



2. การหาปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) หลังพัฒนาโครงการ

การกําหนดคา หลังพัฒนา (ใชภาพรวมของโครงการ)

คา C

สภาพพื้นที่หลังการพัฒนาจะใหคา C = 0.74 (คา C เฉลี่ย)

ประเภท

1. พื้นที่อาคารปกคลุม 1,215.40          ตร.ม. คา C = 0.9

2. พื้นที่สีเขียวบนดิน 305.18             ตร.ม. คา C = 0.25

3. พื้นที่จอดถยนต ถนน ทางเดินรถ และที่วางภายนอกอาคาร 275.42             ตร.ม. คา C = 0.6

2.1 การหาปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) หลังพัฒนาโครงการ "เสนทอระบายน้ํา (1)" ดานขวาของโครงการ

คา I

ความเขมฝน เลือกใชคาบอุบัติ (Return Period) ที่ 5 ป

คา I5 = 4,097/(Tc+27)
0.91

มม.ตอชั่วโมง = 174.79  มม.ตอชั่วโมง

(สมการความสัมพันธความเขมฝน - ชวงเวลา - ความถี่ของฝน จังหวัดชลบุรี : ธงชัย พรรณสวัสดิ)์

โดย Tc คือ เวลารวมตัวของน้ํา (นาท)ี = เวลาน้ําไหลบนพ้ืนที่ระบายน้ํา + เวลาน้ําไหลในทอระบายน้ํา

= T0 + Td

= 4.17 + 0.85

Tc = 5.02                นาที

หา T0 เวลาน้ําไหลบนพ้ืนที่ระบายน้ํา กอนถึงบอระบายน้ําที่อยูไกลสุด = 4.17     นาที

หาคา T0 จากสูตรของ Kerby (1959)

T0 = [ 0.67 L n S
-0.5

 ]
0.467

เมื่อ n = สภาพพื้นที่ระบายน้ํา = 0.15

คา n สําหรับลักษณะพ้ืนผิวการไหลของน้ําบนผิวดิน อยูใน 0.15 เปนลักษณะพื้นสนามหญาขนาดสั้น และจัดสวนสวยงาม

S = ความลาดของพ้ืนที่โครงการ (กําหนดให 1:1000) = 0.001

(พื้นที่ราบเรียบปรับระดับแลวในโครงการ)

L = ระยะทางการเดินทางน้ําจากจุดไกลสุดของพื้นที่มาสูบอระบายน้ําที่ไกลสุด  (ฟุต)

= 2                    ม. หรือ 7                  ฟุต



หา Td เวลาน้ําไหลในทอระบายน้ํา = L / V วินาที

= (1 /60 ) (L / V) นาที

Td = 0.85                นาที

เมื่อ  L = ระยะของเสนทอระบายน้ํา = 56       ม.

V = ความเร็วของการไหลในทอระบายน้ํา (ม. ตอวินาท)ี 

คา V หาไดจากสูตร Manning

Q = (1/n) A R
2/3

 S
1/2

เมื่อ Q คือ อัตราการไหลของน้ํา (ลบ.ม.ตอวินาท)ี

n คือ คา Manning'n ขึ้นอยูกับชนิดพ้ืนผิวและลักษณะของทางระบายน้ํา

R คือ รัศมีทางชลศาสตร A/P

A คือ พื้นที่หนาตัดการระบายน้ําของราง หรือทอระบายน้ํา (ตร.ม.)

P คือ เสนขอบเปยกของหนาตัดการระบายน้ํา (ม.)

S คือ ความลาดชันการไหลของทางระบายน้ํา

กําหนด

คา n ได = 0.015 ราง คสล.

รางระบายน้ําในโครงการ ขนาด กวาง = 0.6 ม.

สูง = 0.9 ม.

ความลาดชันการไหลของทางระบายน้ํา =1/500 = 0.002

พื้นที่หนาตัดของทอระบายน้ํา A = 0.54 ตร.ม.

เสนขอบเปยกของหนาตัดการระบายน้ํา P = 2.4

รัศมีทางชลศาสตร R = A/P = 0.23

ได Q = (1/n) A R
2/3

 S
1/2

Q = 0.595 ลบ.ม.ตอวินาที

คา V = Q / A

V = 1.1 ม.ตอวินาที

คา A

พื้นที่โครงการ  A มีขนาดพื้นที่ =1796*(1/2) = 898                 ตร.ม. หรือ 0.000898       ตร.กม.

ปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) หลังพัฒนาโครงการ

จากสูตร Q = 0.278 CIA ลบ.ม.ตอวินาที

Q = 0.278 x 0.74 x 174.79 x 0.000898

Q 2.1 หลัง = 0.032 ลบ.ม.ตอวินาที



2.2 การหาปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) หลังพัฒนาโครงการ "เสนทอระบายน้ํา (2)" ดานซายของโครงการ

คา I

ความเขมฝน เลือกใชคาบอุบัติ (Return Period) ที่ 5 ป

คา I5 = 4,097/(Tc+27)
0.91

มม.ตอชั่วโมง = 175.09  มม.ตอชั่วโมง

(สมการความสัมพันธความเขมฝน - ชวงเวลา - ความถี่ของฝน จังหวัดชลบุรี : ธงชัย พรรณสวัสดิ)์

โดย Tc คือ เวลารวมตัวของน้ํา (นาท)ี = เวลาน้ําไหลบนพ้ืนที่ระบายน้ํา + เวลาน้ําไหลในทอระบายน้ํา

= T0 + Td

= 4.17 + 0.79

Tc = 4.96                นาที

หา T0 เวลาน้ําไหลบนพ้ืนที่ระบายน้ํา กอนถึงบอระบายน้ําที่อยูไกลสุด = 4.17     นาที

หาคา T0 จากสูตรของ Kerby (1959)

T0 = [ 0.67 L n S
-0.5

 ]
0.467

เมื่อ n = สภาพพื้นที่ระบายน้ํา = 0.15

คา n สําหรับลักษณะพ้ืนผิวการไหลของน้ําบนผิวดิน อยูใน 0.15 เปนลักษณะพื้นสนามหญาขนาดสั้น และจัดสวนสวยงาม

S = ความลาดของพ้ืนที่โครงการ (กําหนดให 1:1000) = 0.001

(พื้นที่ราบเรียบปรับระดับแลวในโครงการ)

L = ระยะทางการเดินทางน้ําจากจุดไกลสุดของพื้นที่มาสูบอระบายน้ําที่ไกลสุด  (ฟุต)

= 2                    ม. หรือ 7                  ฟุต



หา Td เวลาน้ําไหลในทอระบายน้ํา = L / V วินาที

= (1 /60 ) (L / V) นาที

Td = 0.79                นาที

เมื่อ  L = ระยะของเสนทอระบายน้ํา = 52       ม.

V = ความเร็วของการไหลในทอระบายน้ํา (ม. ตอวินาท)ี 

คา V หาไดจากสูตร Manning

Q = (1/n) A R
2/3

 S
1/2

เมื่อ Q คือ อัตราการไหลของน้ํา (ลบ.ม.ตอวินาท)ี

n คือ คา Manning'n ขึ้นอยูกับชนิดพ้ืนผิวและลักษณะของทางระบายน้ํา

R คือ รัศมีทางชลศาสตร A/P

A คือ พื้นที่หนาตัดการระบายน้ําของราง หรือทอระบายน้ํา (ตร.ม.)

P คือ เสนขอบเปยกของหนาตัดการระบายน้ํา (ม.)

S คือ ความลาดชันการไหลของทางระบายน้ํา

กําหนด

คา n ได = 0.015 ราง คสล.

รางระบายน้ําในโครงการ ขนาด กวาง = 0.6 ม.

สูง = 0.9 ม.

ความลาดชันการไหลของทางระบายน้ํา =1/500 = 0.002

พื้นที่หนาตัดของทอระบายน้ํา A = 0.54 ตร.ม.

เสนขอบเปยกของหนาตัดการระบายน้ํา P = 2.4

รัศมีทางชลศาสตร R = A/P = 0.23

ได Q = (1/n) A R
2/3

 S
1/2

Q = 0.595 ลบ.ม.ตอวินาที

คา V = Q / A

V = 1.1 ม.ตอวินาที

คา A

พื้นที่โครงการ  A มีขนาดพื้นที่ =1796*(1/2) = 898                 ตร.ม. หรือ 0.000898       ตร.กม.

ปริมาณน้ําหลากสวนเกิน (สูงสุด) หลังพัฒนาโครงการ

จากสูตร Q = 0.278 CIA ลบ.ม.ตอวินาที

Q = 0.278 x 0.74 x 175.09 x 0.000898

Q 2.2 หลัง = 0.032 ลบ.ม.ตอวินาที



3. การควบคุมอัตราการระบายน้ําลงสูทางระบายน้ําสาธารณะ

3.1 การควบคุมอัตราการระบายน้ําลงสูทางระบายน้ําสาธารณะ "เสนทอระบายน้ํา (1)" ดานขวาของโครงการ

ทางโครงการออกแบบขนาดทอระบายน้ําที่เชื่อมตอกับระบบระบายน้ําเสียสาธารณะหนาโครงการ ดังนี้

เลือกใชทอระบายน้ําคอนกรีต Dia. 0.20 ม. ความลาดชันทองน้ํา 1:500

ใชสูตรของ Manning สําหรับทอกลม (แปลงจากสูตร Manning) เพ่ือการหาปริมาณน้ําไหลในทอสูงสดุ 

จึงคดิเปนการไหลเต็มทอระบายน้ํา

Q = (0.312/n) D
8/3

 S
1/2

เมื่อ Q คือ อัตราการไหลของน้ํา (ลบ.ม.ตอวินาท)ี

n คือ คา Manning'n ขึ้นอยูกับชนิดพ้ืนผิวและลักษณะของทางระบายน้ํา

D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ (ม.)

S คือ ความลาดชันการไหลของทางระบายน้ํา

กําหนด

คา n ได = 0.015 ทอคอนกรีต

ทอระบายน้ําในโครงการเปนทอขนาด Dia. = 0.2 ม.

ความลาดชันการไหลของทางระบายน้ํา =ROUND(1/500,5) = 0.00200

ได Q = (0.312/n) D
8/3

 S
1/2

= (0.312/0.015)x(0.2)^(8/3) x (0.002)^(1/2)

Q = 0.012 ลบ.ม.ตอวินาที

ดังนั้น อัตราการระบายออกจากโครงการ 1 = 0.012 ลบ.ม.ตอวินาที

(นอยกวา ปริมาณน้ําหลากสวนเกิน ขอ 1.1 กอนพัฒนาโครงการ = 0.012 ลบ.ม.ตอวินาท)ี จากขอ 1.1

3.2 การควบคุมอัตราการระบายน้ําลงสูทางระบายน้ําสาธารณะ "เสนทอระบายน้ํา (2)" ดานซายของโครงการ

ทางโครงการออกแบบขนาดทอระบายน้ําที่เชื่อมตอกับระบบระบายน้ําเสียสาธารณะหนาโครงการ ดังนี้

เลือกใชทอระบายน้ําคอนกรีต Dia. 0.20 ม. ความลาดชันทองน้ํา 1:500

ใชสูตรของ Manning สําหรับทอกลม (แปลงจากสูตร Manning) เพ่ือการหาปริมาณน้ําไหลในทอสูงสดุ 

จึงคดิเปนการไหลเต็มทอระบายน้ํา

Q = (0.312/n) D
8/3

 S
1/2

เมื่อ Q คือ อัตราการไหลของน้ํา (ลบ.ม.ตอวินาท)ี

n คือ คา Manning'n ขึ้นอยูกับชนิดพ้ืนผิวและลักษณะของทางระบายน้ํา

D คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอ (ม.)

S คือ ความลาดชันการไหลของทางระบายน้ํา

กําหนด

คา n ได = 0.015 ทอคอนกรีต

ทอระบายน้ําในโครงการเปนทอขนาด Dia. = 0.2 ม.

ความลาดชันการไหลของทางระบายน้ํา =ROUND(1/500,5) = 0.00200

ได Q = (0.312/n) D
8/3

 S
1/2

= (0.312/0.015)x(0.2)^(8/3) x (0.002)^(1/2)

Q = 0.012 ลบ.ม.ตอวินาที

ดังนั้น อัตราการระบายออกจากโครงการ 2 = 0.012 ลบ.ม.ตอวินาที

(นอยกวา ปริมาณน้ําหลากสวนเกิน ขอ 1.2 กอนพัฒนาโครงการ = 0.012 ลบ.ม.ตอวินาท)ี จากขอ 1.2



4. ตารางเปรียบเทียบ ปริมาณน้ําหลากกอนและหลังการดัดแปลงโครงการ

4.1 ตารางเปรียบเทียบ ปริมาณน้ําหลากกอนและหลังการดัดแปลงโครงการ "เสนทอระบายน้ํา (1)" ดานขวาของโครงการ

พื้นที่รับน้ํา 898              ตร.ม. หรือ 0.000898         ตร.กม.

กอนพัฒนา หลังพัฒนา

C เฉลี่ย 0.3              C เฉลี่ย = 0.74

เวลา ความเขมฝน I 

รอบ 5 ป

 ปริมาณน้ํานองที่

เหลืออยู

 ปริมาณน้ํานองฝน

สะสม

(นาที) (มม.ชม.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ลบ.ม.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ลบ.ม.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)

5.02           174.8 0.0131                3.94                  0.032              9.64                         0.0120              3.61                   6.02                       6.02                  

10.04         153.1 0.0115                3.45                  0.028              8.43                         0.0120              3.61                   4.82                       10.84                 

15.06         136.4 0.0102                3.08                  0.025              7.53                         0.0120              3.61                   3.92                       14.76                 

20.08         123.1 0.0092                2.78                  0.022              6.63                         0.0120              3.61                   3.01                       17.77                 

25.10         112.2 0.0084                2.53                  0.020              6.02                         0.0120              3.61                   2.41                       20.18                 

30.12         103.2 0.0077                2.33                  0.019              5.72                         0.0120              3.61                   2.11                       22.29                 

35.14         95.6 0.0072                2.16                  0.017              5.12                         0.0120              3.61                   1.51                       23.79                 

40.16         89.1 0.0067                2.01                  0.016              4.82                         0.0120              3.61                   1.20                       25.00                 

45.18         83.4 0.0062                1.88                  0.015              4.52                         0.0120              3.61                   0.90                       25.90                 

50.20         78.5 0.0059                1.77                  0.014              4.22                         0.0120              3.61                   0.60                       26.51                 

55.22         74.1 0.0055                1.67                  0.013              3.92                         0.0120              3.61                   0.30                       26.81                 

60.24         70.2 0.0053                1.58                  0.012              3.61                         0.0120              3.61                   -                        26.81                 

65.26         66.7 0.0050                1.51                  0.012              3.61                         0.0120              3.61                   -                        26.81                 

70.28         63.6 0.0048                1.43                  0.011              3.31                         0.0120              3.61                   (0.30)                      26.51                 

75.30         60.7 0.0045                1.37                  0.011              3.31                         0.0120              3.61                   (0.30)                      26.20                 

80.32         58.1 0.0044                1.31                  0.010              3.01                         0.0120              3.61                   (0.60)                      25.60                 

85.34         55.8 0.0042                1.26                  0.010              3.01                         0.0120              3.61                   (0.60)                      25.00                 

90.36         53.6 0.0040                1.21                  0.009              2.71                         0.0120              3.61                   (0.90)                      24.10                 

95.38         51.6 0.0039                1.16                  0.009              2.71                         0.0120              3.61                   (0.90)                      23.19                 

100.40        49.7 0.0037                1.12                  0.009              2.71                         0.0120              3.61                   (0.90)                      22.29                 

105.42        48.0 0.0036                1.08                  0.008              2.41                         0.0120              3.61                   (1.20)                      21.08                 

110.44        46.4 0.0035                1.05                  0.008              2.41                         0.0120              3.61                   (1.20)                      19.88                 

115.46        44.9 0.0034                1.01                  0.008              2.41                         0.0120              3.61                   (1.20)                      18.67                 

120.48        43.5 0.0033                0.98                  0.008              2.41                         0.0120              3.61                   (1.20)                      17.47                 

125.50        42.2 0.0032                0.95                  0.007              2.11                         0.0120              3.61                   (1.51)                      15.96                 

130.52        41.0 0.0031                0.93                  0.007              2.11                         0.0120              3.61                   (1.51)                      14.46                 

135.54        39.9 0.0030                0.90                  0.007              2.11                         0.0120              3.61                   (1.51)                      12.95                 

140.56        38.8 0.0029                0.87                  0.007              2.11                         0.0120              3.61                   (1.51)                      11.45                 

145.58        37.7 0.0028                0.85                  0.006              1.81                         0.0120              3.61                   (1.81)                      9.64                  

150.60        36.8 0.0028                0.83                  0.006              1.81                         0.0120              3.61                   (1.81)                      7.83                  

155.62        35.8 0.0027                0.81                  0.006              1.81                         0.0120              3.61                   (1.81)                      6.02                  

160.64        35.0 0.0026                0.79                  0.006              1.81                         0.0120              3.61                   (1.81)                      4.22                  

165.66        34.1 0.0026                0.77                  0.006              1.81                         0.0120              3.61                   (1.81)                      2.41                  

170.68        33.4 0.0025                0.75                  0.006              1.81                         0.0120              3.61                   (1.81)                      0.60                  

175.70        32.6 0.0024                0.74                  0.006              1.81                         0.0120              3.61                   (1.81)                      (1.20)                  

180.72        31.9 0.0024                0.72                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (3.31)                  

185.74        31.2 0.0023                0.70                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (5.42)                  

190.76        30.5 0.0023                0.69                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (7.53)                  

195.78        29.9 0.0022                0.67                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (9.64)                  

200.80        29.3 0.0022                0.66                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (11.75)                

205.82        28.7 0.0022                0.65                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (13.86)                

210.84        28.2 0.0021                0.64                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (15.96)                

215.86        27.7 0.0021                0.62                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (18.07)                

220.88        27.1 0.0020                0.61                  0.005              1.51                         0.0120              3.61                   (2.11)                      (20.18)                

225.90        26.7 0.0020                0.60                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (22.59)                

230.92        26.2 0.0020                0.59                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (25.00)                

235.94        25.7 0.0019                0.58                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (27.41)                

240.96        25.3 0.0019                0.57                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (29.82)                

245.98        24.9 0.0019                0.56                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (32.23)                

251.00        24.5 0.0018                0.55                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (34.64)                

256.02        24.1 0.0018                0.54                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (37.05)                

261.04        23.7 0.0018                0.53                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (39.46)                

266.06        23.3 0.0017                0.53                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (41.87)                

271.08        23.0 0.0017                0.52                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (44.28)                

276.10        22.6 0.0017                0.51                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (46.69)                

281.12        22.3 0.0017                0.50                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (49.10)                

286.14        21.9 0.0016                0.50                  0.004              1.20                         0.0120              3.61                   (2.41)                      (51.51)                

291.16        21.6 0.0016                0.49                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (54.22)                

296.18        21.3 0.0016                0.48                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (56.93)                

301.20        21.0 0.0016                0.47                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (59.64)                

306.22        20.7 0.0016                0.47                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (62.35)                

311.24        20.5 0.0015                0.46                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (65.06)                

316.26        20.2 0.0015                0.46                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (67.77)                

321.28        19.9 0.0015                0.45                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (70.48)                

326.30        19.7 0.0015                0.44                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (73.19)                

331.32        19.4 0.0015                0.44                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (75.90)                

336.34        19.2 0.0014                0.43                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (78.61)                

341.36        18.9 0.0014                0.43                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (81.32)                

อัตราการระบายน้ํานอง

(อัตราการระบายน้ําออกสูสาธารณะ)

ปริมาณน้ํานองหลังดัดแปลงปริมาณน้ํานองกอนดัดแปลง



เวลา ความเขมฝน I 

รอบ 5 ป

 ปริมาณน้ํานองที่

เหลืออยู

 ปริมาณน้ํานองฝน

สะสม

346.38        18.7 0.0014                0.42                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (84.03)                

351.40        18.5 0.0014                0.42                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (86.75)                

356.42        18.3 0.0014                0.41                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (89.46)                

361.44        18.0 0.0014                0.41                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (92.17)                

366.46        17.8 0.0013                0.40                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (94.88)                

371.48        17.6 0.0013                0.40                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (97.59)                

376.50        17.4 0.0013                0.39                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (100.30)              

381.52        17.2 0.0013                0.39                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (103.01)              

386.54        17.0 0.0013                0.38                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (105.72)              

391.56        16.9 0.0013                0.38                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (108.43)              

396.58        16.7 0.0012                0.38                  0.003              0.90                         0.0120              3.61                   (2.71)                      (111.14)              

4.1 สรุป การคํานวณปริมาตรของบอหนวงนํ้า "เสนทอระบายน้ํา (1)" ดานขวาของโครงการ

ปริมาณน้ําสวนเกินสูงสุด 26.81                         ลบ.ม.

ทอดานขวาของโครงการ  สามารถหนวงนํ้าไดทั้งหมด 28.22                         ลบ.ม. (จากขอ 5.1)

OK

ปริมาณน้ํานองกอนดัดแปลง ปริมาณน้ํานองหลังดัดแปลง อัตราการระบายน้ํานอง

(อัตราการระบายน้ําออกสูสาธารณะ)



4.2 ตารางเปรียบเทียบ ปริมาณน้ําหลากกอนและหลังการดัดแปลงโครงการ "เสนทอระบายน้ํา (2)" ดานซายของโครงการ

พื้นที่รับน้ํา 898              ตร.ม. หรือ 0.000898         ตร.กม.

กอนพัฒนา หลังพัฒนา

C เฉลี่ย 0.3              C เฉลี่ย = 0.74

เวลา ความเขมฝน I 

รอบ 5 ป

 ปริมาณน้ํานองที่

เหลืออยู

 ปริมาณน้ํานองฝน

สะสม

(นาที) (มม.ชม.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ลบ.ม.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ลบ.ม.) (ลบ.ม./วนิาท)ี (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)

4.96           175.1 0.0131                3.90                  0.032              9.52                         0.0120              3.57                   5.95                       5.95                  

9.92           153.6 0.0115                3.42                  0.028              8.33                         0.0120              3.57                   4.76                       10.71                 

14.88         136.9 0.0103                3.05                  0.025              7.44                         0.0120              3.57                   3.87                       14.58                 

19.84         123.7 0.0093                2.76                  0.022              6.55                         0.0120              3.57                   2.98                       17.56                 

24.80         112.8 0.0085                2.51                  0.020              5.95                         0.0120              3.57                   2.38                       19.94                 

29.76         103.8 0.0078                2.31                  0.019              5.65                         0.0120              3.57                   2.08                       22.02                 

34.72         96.2 0.0072                2.14                  0.017              5.06                         0.0120              3.57                   1.49                       23.51                 

39.68         89.7 0.0067                2.00                  0.016              4.76                         0.0120              3.57                   1.19                       24.70                 

44.64         84.0 0.0063                1.87                  0.015              4.46                         0.0120              3.57                   0.89                       25.59                 

49.60         79.0 0.0059                1.76                  0.014              4.17                         0.0120              3.57                   0.60                       26.19                 

54.56         74.6 0.0056                1.66                  0.013              3.87                         0.0120              3.57                   0.30                       26.49                 

59.52         70.7 0.0053                1.58                  0.013              3.87                         0.0120              3.57                   0.30                       26.78                 

64.48         67.2 0.0050                1.50                  0.012              3.57                         0.0120              3.57                   -                        26.78                 

69.44         64.1 0.0048                1.43                  0.011              3.27                         0.0120              3.57                   (0.30)                      26.49                 

74.40         61.2 0.0046                1.36                  0.011              3.27                         0.0120              3.57                   (0.30)                      26.19                 

79.36         58.6 0.0044                1.31                  0.010              2.98                         0.0120              3.57                   (0.60)                      25.59                 

84.32         56.2 0.0042                1.25                  0.010              2.98                         0.0120              3.57                   (0.60)                      25.00                 

89.28         54.1 0.0040                1.20                  0.009              2.68                         0.0120              3.57                   (0.89)                      24.11                 

94.24         52.0 0.0039                1.16                  0.009              2.68                         0.0120              3.57                   (0.89)                      23.21                 

99.20         50.2 0.0038                1.12                  0.009              2.68                         0.0120              3.57                   (0.89)                      22.32                 

104.16        48.4 0.0036                1.08                  0.008              2.38                         0.0120              3.57                   (1.19)                      21.13                 

109.12        46.8 0.0035                1.04                  0.008              2.38                         0.0120              3.57                   (1.19)                      19.94                 

114.08        45.3 0.0034                1.01                  0.008              2.38                         0.0120              3.57                   (1.19)                      18.75                 

119.04        43.9 0.0033                0.98                  0.008              2.38                         0.0120              3.57                   (1.19)                      17.56                 

124.00        42.6 0.0032                0.95                  0.007              2.08                         0.0120              3.57                   (1.49)                      16.07                 

128.96        41.4 0.0031                0.92                  0.007              2.08                         0.0120              3.57                   (1.49)                      14.58                 

133.92        40.2 0.0030                0.90                  0.007              2.08                         0.0120              3.57                   (1.49)                      13.09                 

138.88        39.1 0.0029                0.87                  0.007              2.08                         0.0120              3.57                   (1.49)                      11.61                 

143.84        38.1 0.0029                0.85                  0.007              2.08                         0.0120              3.57                   (1.49)                      10.12                 

148.80        37.1 0.0028                0.83                  0.006              1.79                         0.0120              3.57                   (1.79)                      8.33                  

153.76        36.2 0.0027                0.81                  0.006              1.79                         0.0120              3.57                   (1.79)                      6.55                  

158.72        35.3 0.0026                0.79                  0.006              1.79                         0.0120              3.57                   (1.79)                      4.76                  

163.68        34.5 0.0026                0.77                  0.006              1.79                         0.0120              3.57                   (1.79)                      2.98                  

168.64        33.7 0.0025                0.75                  0.006              1.79                         0.0120              3.57                   (1.79)                      1.19                  

173.60        32.9 0.0025                0.73                  0.006              1.79                         0.0120              3.57                   (1.79)                      (0.60)                  

178.56        32.2 0.0024                0.72                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (2.68)                  

183.52        31.5 0.0024                0.70                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (4.76)                  

188.48        30.8 0.0023                0.69                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (6.84)                  

193.44        30.2 0.0023                0.67                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (8.93)                  

198.40        29.6 0.0022                0.66                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (11.01)                

203.36        29.0 0.0022                0.65                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (13.09)                

208.32        28.5 0.0021                0.63                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (15.18)                

213.28        27.9 0.0021                0.62                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (17.26)                

218.24        27.4 0.0021                0.61                  0.005              1.49                         0.0120              3.57                   (2.08)                      (19.34)                

223.20        26.9 0.0020                0.60                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (21.72)                

228.16        26.4 0.0020                0.59                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (24.11)                

233.12        26.0 0.0019                0.58                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (26.49)                

238.08        25.5 0.0019                0.57                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (28.87)                

243.04        25.1 0.0019                0.56                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (31.25)                

248.00        24.7 0.0018                0.55                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (33.63)                

252.96        24.3 0.0018                0.54                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (36.01)                

257.92        23.9 0.0018                0.53                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (38.39)                

262.88        23.5 0.0018                0.52                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (40.77)                

267.84        23.2 0.0017                0.52                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (43.15)                

272.80        22.8 0.0017                0.51                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (45.53)                

277.76        22.5 0.0017                0.50                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (47.91)                

282.72        22.2 0.0017                0.49                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (50.29)                

287.68        21.8 0.0016                0.49                  0.004              1.19                         0.0120              3.57                   (2.38)                      (52.68)                

292.64        21.5 0.0016                0.48                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (55.35)                

297.60        21.2 0.0016                0.47                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (58.03)                

302.56        20.9 0.0016                0.47                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (60.71)                

307.52        20.7 0.0015                0.46                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (63.39)                

312.48        20.4 0.0015                0.45                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (66.07)                

317.44        20.1 0.0015                0.45                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (68.75)                

322.40        19.9 0.0015                0.44                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (71.42)                

327.36        19.6 0.0015                0.44                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (74.10)                

332.32        19.4 0.0015                0.43                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (76.78)                

337.28        19.1 0.0014                0.43                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (79.46)                

ปริมาณน้ํานองกอนดัดแปลง ปริมาณน้ํานองหลังดัดแปลง อัตราการระบายน้ํานอง

(อัตราการระบายน้ําออกสูสาธารณะ)



เวลา ความเขมฝน I 

รอบ 5 ป

 ปริมาณน้ํานองที่

เหลืออยู

 ปริมาณน้ํานองฝน

สะสม

342.24        18.9 0.0014                0.42                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (82.14)                

347.20        18.7 0.0014                0.42                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (84.82)                

352.16        18.4 0.0014                0.41                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (87.49)                

357.12        18.2 0.0014                0.41                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (90.17)                

362.08        18.0 0.0013                0.40                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (92.85)                

367.04        17.8 0.0013                0.40                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (95.53)                

372.00        17.6 0.0013                0.39                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (98.21)                

376.96        17.4 0.0013                0.39                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (100.89)              

381.92        17.2 0.0013                0.38                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (103.56)              

386.88        17.0 0.0013                0.38                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (106.24)              

391.84        16.8 0.0013                0.38                  0.003              0.89                         0.0120              3.57                   (2.68)                      (108.92)              

4.2 สรุป การคํานวณปริมาตรของบอหนวงนํ้า "เสนทอระบายน้ํา (2)" ดานซายของโครงการ

ปริมาณน้ําสวนเกินสูงสุด 26.78                         ลบ.ม.

ทอดานซายของโครงการ  สามารถหนวงนํ้าไดทั้งหมด 31.07                         ลบ.ม. (จากขอ 5.2)

OK

ปริมาณน้ํานองกอนดัดแปลง ปริมาณน้ํานองหลังดัดแปลง อัตราการระบายน้ํานอง

(อัตราการระบายน้ําออกสูสาธารณะ)



5. การคํานวณความสามารถ ท่ีเก็บกักของระบบระบายน้ําภายในโครงการ

5.1 การคํานวณความสามารถ ท่ีเก็บกักของระบบระบายน้ําภายในโครงการ ดานขวาของโครงการ

ทางโครงการมีการออกแบบใหมีการหนวงน้ําในรางระบายน้ํา และบอพักระบายน้ํา

ปริมาตรความจุของรางระบายน้ํา ภายในโครงการ

ขนาดรางระบายน้ําภายในโครงการ ขนาด 0.6x0.9 ม. = 0.54 ตร.ม.

มีความยาวรวม L ทั้งหมดประมาณ = 56 ม.

ไดปริมาตรเก็บกัก ของรางระบายน้ํารวม =  = 30.24 ลบ.ม.

ปริมาตรความจุของบอพักระบายน้ํา ภายในโครงการ

มีบอพักระบายน้ํา = 8 แหง

ขนาดบอพักระบายน้ํา ลึกเฉลี่ย 1.5 ม.

มีปริมาตรเก็บกัก 1.00x1.40x1.50 ม. = 2.1 ลบ.ม.ตอแหง

ไดปริมาตรเก็บกัก ของบอพักระบายน้ํารวม = 16.8 ลบ.ม.

ปริมาตรความจุเก็บกักไดทั้งหมด ภายในโครงการ = 30.24 + 16.8 = 47.04 ลบ.ม.

ใหคิดหนวงน้ําในเสนทอ และบอพักไมเกิน 60% ของเสนทอ และบอพัก = 28.22 ลบ.ม. ……(5.1-1)

ปริมาณน้ําที่ตองการหนวงน้ําและเก็บกักน้ําได (5.1-1) = 28.22 ลบ.ม.

(ปริมาตรของบอหนวงน้ํา ตองมีปริมาตรไมนอยกวา 26.81   ลบ.ม.) จากขอ 4.1

สรุป โครงการ "เสนทอระบายน้ํา (1)" สามารถหนวงน้ําไดทั้งหมด = 28.22 ลบ.ม. > 26.81

สามารถรองรับน้ําสวนเกินที่เกิดขึ้นไดอยางเพียงพอ OK (คิดเปน 1.05 เทา)

ไมตองมีบอหนวงน้ํา สําหรับ "เสนทอระบายน้ํา (1)" ดานซายของโครงการ



5.2 การคํานวณความสามารถ ท่ีเก็บกักของระบบระบายน้ําภายในโครงการ ดานซายของโครงการ

ทางโครงการมีการออกแบบใหมีการหนวงน้ําในรางระบายน้ํา และบอพักระบายน้ํา

ปริมาตรความจุของรางระบายน้ํา ภายในโครงการ

ขนาดรางระบายน้ําภายในโครงการ ขนาด 0.6x0.9 ม. = 0.54 ตร.ม.

มีความยาวรวม L ทั้งหมดประมาณ = 51 ม.

ไดปริมาตรเก็บกัก ของรางระบายน้ํารวม =  = 27.54 ลบ.ม.

ปริมาตรความจุของบอพักระบายน้ํา ภายในโครงการ

มีบอพักระบายน้ํา = 10 แหง

ขนาดบอพักระบายน้ํา ลึกเฉลี่ย 0.5 ม.

มีปริมาตรเก็บกัก 1.00x1.40x1.50 ม. = 1.8 ลบ.ม.ตอแหง

ไดปริมาตรเก็บกัก ของบอพักระบายน้ํารวม = 18 ลบ.ม.

ปริมาตรความจุเก็บกักไดทั้งหมด ภายในโครงการ = 27.54 + 18 = 45.54 ลบ.ม.

ใหคิดหนวงน้ําในเสนทอ และบอพักไมเกิน 60% ของเสนทอ และบอพัก = 27.32 ลบ.ม. ……(5.2-1)

ปริมาตรความจุของบอหนวงน้ํา ภายในโครงการ (เพิ่มเติม)

มีบอหนวงน้ํา = 1 แหง

ขนาด บอหนวงน้ํา ลึกเฉลี่ย 1.5 ม. ปริมาตร 1.00x2.50x1.5 ม. = 3.75 ลบ.ม.ตอแหง

ไดปริมาตรเก็บกัก ของบอหนวงน้ํารวม = 3.75 ลบ.ม. …...(5.1-2)

ปริมาณน้ําที่ตองการหนวงน้ําและเก็บกักน้ําได (5.1-1) + (5.1-2) = 31.07 ลบ.ม.

(ปริมาตรของบอหนวงน้ํา ตองมีปริมาตรไมนอยกวา 26.78   ลบ.ม.) จากขอ 4.2

สรุป โครงการ "เสนทอระบายน้ํา (2)" สามารถหนวงน้ําไดทั้งหมด = 31.07 ลบ.ม. > 26.78

สามารถรองรับน้ําสวนเกินที่เกิดขึ้นไดอยางเพียงพอ OK (คิดเปน 1.16 เทา)

ตองมีบอหนวงน้ํา "เสนทอระบายน้ํา (2)" ดานซายของโครงการ

มีปริมาตรบอหนวงน้ํา 3.75 ลบ.ม. ขนาด บอหนวงน้ํา ลึกเฉลี่ย 1.5 ม. ปริมาตร 1.00x2.50x1.5 ม.





















. ' 

2.4 iHY.H"l'11•rn'ei.:ifrn.h:::vrn-leJ1117':i 'Ul..ll'Pl'rh,1'Vi 140 m.lJ. H',,roei� Down Light LED 12 Watt.(880 �!lJ'W), Down 

Light LED 9 Watt.(650 �!lJ'W) ,Strip-light LED. ( 1200 �lll'W/!lJ,J':i) = 24,900/140 = 177.85 ftf1'11(Lux) 

. ' 

2.5 umn11.:iirei.:iflf1 'U'Wl�fl'W'Vi 52 m .lJ. H,,rnei� Flu. 36 Watt.(2700 �!l.J'W) 

., ., 
= (7x2700)/52 = 363.46 '1f191(Lux)

2.6 Uff.:Jff11.:JU'W'J'Vll.:J!�'W Hi-rnei� Down Light LED 9 Watt.(630 �!lJ'W) ti1m�f.Jfl1llJ!'li'lJ'Uel.:J!1ff.:Jff11.:J 155.78 ftf1'll 

'yj'l.Jlf.Jt'j-1,l ti1�r\'1mruti1m�f.Jfl'JllJL.,j'lJ'Uel.:JUff.:Jff11.:J ( ftf1'll,Lux ) ffllJlHH'U�f.J'WU'IJM ,��'WeJQtl'l.Jf>Jtl!ill'Vi'Uel.:Jrl�,Jtitu�� 

! {1'UeJ.:J lfl':i .:Jf11':i!�e)f) H' fll�'l.Jl'l.Jlfil'W'Jtuttl'Wl'Wf.J.:Jfll�!t'W:::'Wl

<<กลับหน้าสารบัญ
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