
ภาคผนวกที ่
ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกายภาพของตัวอยางหินแกรนิต

ภาคผนวกที่
ผลการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและคุณสมบัติทางกายภาพของตัวอยางหินแกรนิต
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ภาคผนวกที่ 
การออกแบบการเจาะระเบิดผลิตหินแกรนิตในพ้ืนที่โครงการ

ภาคผนวกที่
การออกแบบการเจาะระเบิดผลิตหินแกรนิตในพืน้ที่โครงการ
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รายละเอียดการคำนวณการใชวัตถุระเบิดในการทำเหมือง
ในการออกแบบระเบิดจำเปนตองออกแบบตามทฤษฎีพ้ืนฐานของการเจาะระเบิดเพ่ือใหมีผลการระเบิดท่ี

ดีที่สุดเมื่อทราบผลการระเบิดในคร้ังแรกแลว  อาจตองมีการปรับปรุงรูปบบการเจาะระเบิดเพ่ือใหมีผลการระเบิดที่
ดีขึ้นตามความเหมาะสมของลักษณะธรณีวิทยาของแตละพ้ืนที่ซึ่งวิศวกรหรือผูปฏิบัติงานจะตองรูจักแปรเปลี่ยนคา
ตาง ๆ ของรูปแบบการเจาะระเบิดตามความเหมาะสมของลักษณะเฉพาะหินในแตละแหลงในการทำเหมืองผลิต
หินแกรนิตของโครงการจะใชรถเจาะระเบิด  ขนาดเสนผานศูนยกลางรูเจาะ  ( ) นิ้ว  
ทำการเจาะรูระเบดิ โดยมีการออกแบบการเจาะระเบิด ( ) ดังนี้

 ระยะระหวางหนาผาถึงรูเจาระเบิดแถวแรก (   หมายถึงระยะทางท่ีใกลที่สุดวัดจากหนา
ผาถึงรูเจาะระเบิดที่จะมีการจุดระเบิดเปนอันดับแรก
ตามสูตร  ของ  เมตร)  
สำหรับโครงการทำเหมืองนี้จะใช ระยะ เมตร)  
แทนคา ระยะ    (  เมตร

เมตร
เมตร

ประมาณ เมตร
 ระยะระหวางรูเจาะ ( ) หมายถึงระยะที่วัดระหวางรูเจาะตอรูเจาะวัดตั้งฉากกับระยะ 

    
ตามสูตร  ระยะ (เมตร)  ( ถึง )

สำหรับโครงการทำเหมืองนี้จะใช  ระยะ  (เมตร)  
แทนคา ระยะ    เมตร

ประมาณ  เมตร
 ระยะในการอัดปดรูระเบิด  ( )  หมายถึง  ระยะที่เพียงพอที่จะปองกันไมให
ดินหินที่อัดไวพนออกทางปากรูระเบิด   
ตามสูตร  ระยะ (เมตร)  ≥  0.7 เทาของระยะ

สำหรับโครงการทำเหมืองนี้จะใช  ระยะ  (เมตร)  
แทนคา ระยะ    เมตร

เมตร
ประมาณ  เมตร

 ระยะที่ตองเจาะต่ำกวาตีนของหนาผา ( )  หมายถึง ระยะที่ตองเจาะต่ำลงไปจากพ้ืน
ลางของหนาผาเพ่ือใหแนใจวา  ภายหลังการระเบิดจะไดพ้ืนที่เรียบเสมอกับพ้ืนลางของหนาผา                  

รายละเอียดการคำนวณการใชวัตถุระเบิดในการทำเหมือง
ในการออกแบบระเบิดจำเปนตองออกแบบตามทฤษฎีพ้ืนฐานของการเจาะระเบิดเพ่ือใหมีผลการระเบิดที่

ดีที่สุดเมื่อทราบผลการระเบิดในครั้งแรกแลว  อาจตองมีการปรับปรุงรูปบบการเจาะระเบิดเพ่ือใหมีผลการระเบิดที่
ดีขึ้นตามความเหมาะสมของลักษณะธรณีวิทยาของแตละพ้ืนที่ซ่ึงวิศวกรหรือผูปฏิบัติงานจะตองรูจักแปรเปล่ียนคา
ตาง ๆ ของรูปแบบการเจาะระเบิดตามความเหมาะสมของลักษณะเฉพาะหินในแตละแหลงในการทำเหมืองผลิต
หินแกรนิตของโครงการจะใชรถเจาะระเบิด ขนาดเสนผานศูนยกลางรูเจาะ  ( ) น้ิว 
ทำการเจาะรูระเบดิ โดยมีการออกแบบการเจาะระเบิด ( ) ดังนี้

ระยะระหวางหนาผาถึงรูเจาระเบดิแถวแรก ( หมายถึงระยะทางที่ใกลที่สุดวัดจากหนา
ผาถึงรูเจาะระเบิดที่จะมีการจุดระเบิดเปนอันดับแรก
ตามสูตร ของ  เมตร)  
สำหรับโครงการทำเหมืองนี้จะใช ระยะ เมตร)  
แทนคา ระยะ    ( เมตร

เมตร
เมตร

ประมาณ เมตร
ระยะระหวางรูเจาะ ( ) หมายถึงระยะที่วัดระหวางรูเจาะตอรูเจาะวัดตั้งฉากั กับระยะ

   
ตามสูตร  ระยะ (เมตร)  ( ถึง )

สำหรับโครงการทำเหมืองนี้จะใช  ระยะ  (เมตร)  
แทนคา ระยะ  เมตร

ประมาณ เมตร
ระยะในการอัดปดรูระเบิด  ( ) หมายถึง  ระยะที่เพียงพอที่จะปองกันไมให
ดินหินที่อัดไวพนออกทางปากรูระเบิด   
ตามสูตร  ระยะ (เมตร) ≥  0.7 เทาของระยะ

สำหรับโครงการทำเหมืองนี้จะใช  ระยะ  (เมตร)  
แทนคา ระยะ  เมตร

เมตร
ประมาณ เมตร

ระยะที่ตองเจาะต่ำกวาตีนของหนาผา ( )  หมายถึง ระยะที่ตองเจาะต่ำลงไปจากพ้ืน
ลางของหนาผาเพ่ือใหแนใจวา  ภายหลังการระเบิดจะไดพ้ืนที่เรียบเสมอกับพ้ืนลางของหนาผา                  
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ตามสูตร  ระยะ (เมตร)  เทาของระยะ
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช  ระยะ  (เมตร)  เทาของระยะ
แทนคา ระยะ    เมตร

เมตร
ฉะน้ัน  ในการระเบิดจำนวน  รูระเบิดจะตองใชปริมาณวัตถุระเบิดดังนี้

 เครื่องเจาะรูระเบิด  เทากับ นิ้ว

 ความสูงหนาเหมือง   เมตร 
 รูเจาะเอียง    องศา  
 ดังนั้น มีความยาวในแนวเอียงประมาณ เมตร
 ระยะ เทากับ  79    เมตร
 ความลึกรูเจาะ  ความยาวรูในเอียง  ระยะ 

เมตร
เมตร

ประมาณ เมตร
 ระยะ  เทากับ เมตร
 ระยะ  เทากับ เมตร
 ระยะ  เทากับ เมตร
 ระยะอดัวัตถุระเบิด ความลึกรูเจาะ – ระยะ 

– เมตร
เมตร

 จำนวนปุยแอมโมเนียไนเตรทผสมน้ำมันดีเซลในอัตราสวน โดยน้ำหนัก ( ที่บรรจุในรูเจาะ
ขนาด นิ้ว มีความอัดแนนประมาณ   กิโลกรัมตอเมตร 
 น้ำหนัก ในหนึ่งรูเจาะระเบิด กิโลกรัม

กิโลกรัม
≈  กิโลกรัม

 จำนวนดินระเบิดที่ตองใชสำหรับจุดระเบิดเทากับ %โดยน้ำหนักของแอมโมเนียมไนเตรท
กิโลกรัม
กิโลกรัม

ตามสูตร  ระยะ (เมตร) เทาของระยะ
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช  ระยะ  (เมตร) เทาของระยะ
แทนคา ระยะ    เมตร

เมตร
ฉะน้ัน  ในการระเบิดจำนวน รูระเบิดจะตองใชปริมาณวัตถุระเบิดดังนี้

เครื่องเจาะรูระเบิด เทากับ นิ้ว

ความสูงหนาเหมือง  เมตร
รูเจาะเอียง   องศา  
ดังนั้น มีความยาวในแนวเอียงประมาณ เมตร
ระยะ เทากับ 79  เมตร
ความลึกรูเจาะ  ความยาวรูในเอียง  ระยะ

เมตร
เมตร

ประมาณ เมตร
ระยะ  เทากับ เมตร
ระยะ  เทากับ เมตร
ระยะ เทากบั เมตร
ระยะอดัวัตถุระเบิด ั ความลึกรูเจาะ – ระยะ 

– เมตร
เมตร

จำนวนปุยแอมโมเนียไนเตรทผสมน้ำมันดีเซลในอัตราสวน โดยน้ำหนัก ( ที่บรรจุในรูเจาะ
ขนาด น้ิว มีความอัดแนนประมาณ  กโิลกรัมตอเมตร

น้ำหนักนน ในหนึ่งรูเจาะระเบิด กิโลกรัม
กิโลกรัม

≈ กิโลกรัม
จำนวนดินระเบิดที่ตองใชสำหรับจุดระเบิดเทากับ %โดยน้ำหนักของแอมโมเนียมไนเตรทนน

กิโลกรัม
กิโลกรัม
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รวมปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชทั้งหมดในหนึ่งรูระเบิด กิโลกรัม
กิโลกรัม

 ปริมาตรแรที่ไดในการระเบิดหน่ึงรูระเบิด ลบ ม
         ลบ.ม.

 เมตร ลบ.ม.
เมตร/ลบ.ม.

 
กิโลกรมัตอลูกบาศกเมตร

                                    

รวมปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชทั้งหมดในหนึ่งรูระเบิด กิโลกรัม
กิโลกรัม

ปริมาตรแรที่ไดในการระเบิดหน่ึงรูระเบิด ลบ ม
        ลบ.ม.

เมตร ลบ.ม.
เมตร/ลบ.ม.

กิโลกรมัตอลูกบาศกเมตรั
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ภาคผนวกที่ 

การวิเคราะหผลกระทบจากการใชวัตถุระเบิด

ภาคผนวกที่

การวิเคราะหผลกระทบจากการใชวัตถุระเบิด
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การคำนวณผลกระทบการใชวัตถุระเบิด
แผนการใชวัตถุระเบิดเพ่ือผลิตหินของโครงการจะใชหัวเจาะขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ  นิ้ว  มี

รูปแบบการระเบิด  คือ  ระยะ  เทากับ  เมตร  ระยะ  เทากับ  เมตร  และระยะ
ความสูงหนาเหมือง  ( ) เทากับ  เมตร  ปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชประมาณ    กิโลกรัม รู 
วัตถุระเบิดจะใชแอมโมเนียมไนเตรทผสมน้ำมันดีเซลในอัตราสวน  โดยน้ำหนัก ( ใชดินระเบิดชนิด
อีมัลชั่นหรือไดนาไมตเปนตัวกระตุนและจุดระเบิดดวยแกปไฟฟาแบบจังหวะถวง ( ) และกำหนดการ
ใชปริมาณวัตถุระเบิดตอจังหวะถวงสูงสุดไมเกิน  กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ รูตอจังหวะถวง 

 ผลกระทบจากความดังเสียง  และคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด
เม่ือมีการระเบิดแรในการทำเหมืองแรของโครงการ  อาจจะกอใหเกิดผลกระทบดานเสียงดังเกิน

ระดับ ( )  และคล่ืนอัดอากาศ  ( )  ตอพ้ืนที่ออนไหว  และสถานท่ีที่อยูใกลขอบเขตพ้ืนท่ี
โครงการมากที่สุด  คือ  บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนืออยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิด
ประมาณ  เมตร  ซึ่งในการศึกษาและประเมินระดับเสียงที่เกิดขึ้นจากการระเบิดแรหรือหิน  โดยดัดแปลง
ขอมูลตามการศึกษาของสำนักการเหมืองแร  ประเทศสหรัฐอเมริกา   (

)  สรุปไดวา  การเกิดเสียงดัง  และคล่ืนอัดอากาศ
จากการระเบิดเปนปฏิภาคโดยตรงกับปริมาณวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุด  ซึ่งสามารถหาระดับความ
ดังของเสียงไดจาก อัตราสวนระยะทางตอรากที่สามของน้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากที่สุด ไดตาม
สมการ

–
เมื่อ คือ  ระดับความดันของเสียงเกินระดับ  ( )  ในฟอรมการไดยิน (เดซิเบล)  

คือ  ระยะทางจากจุดที่มีการระเบิดถึงจุดตรวจวัด (เมตร)
คือ  น้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุดตอจังหวะถวง (กิโลกรัม)

 ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดประมาณ  ปอนดตอจังหวะถวง 
(  กโิลกรัมตอจังหวะถวง)

คือ   อัตราสวนระยะทาง (เมตร รากทีส่ามของกิโลกรัม)
การวัดและรายงานผลความดันของอากาศที่มีคามากกวาความดันบรรยากาศ ( )  มี

หนวยเปนปอนด ตารางน้ิว  เมกกะพาสคาล ( )  หรือ เดซิเบล  ซึ่งหนวยเดซิเบล  มีความสัมพันธในรูปของ
ล็อกฟงกชันกับความดันเมื่อเปรียบเทียบกับความดันของชั้นบรรยากาศ ดังนี้

การคำนวณผลกระทบการใชวัตถุระเบิด
แผนการใชวัตถุระเบิดเพ่ือผลิตหินของโครงการจะใชหัวเจาะขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ นิ้ว  มี

รูปแบบการระเบิด  คือ  ระยะ เทากับ  เมตร  ระยะ  เทากับ  เมตร  และระยะ
ความสูงหนาเหมือง ( ) เทากับ เมตร  ปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชประมาณ    กิโลกรัม รู
วัตถุระเบิดจะใชแอมโมเนียมไนเตรทผสมน้ำมนัดีเซลในอัตราสวน  โดยน้ำหนัก ( ใชดินระเบิดชนิด
อีมัลชั่นหรือไดนาไมตเปนตัวกระตุนและจุดระเบิดดวยแกปไฟฟาแบบจังหวะถวง ( ) และกำหนดการ
ใชปริมาณวัตถุระเบิดตอจังหวะถวงสูงสุดไมเกิน กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ รูตอจังหวะถวง

ผลกระทบจากความดังเสียง และคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด
เม่ือมีการระเบิดแรในการทำเหมืองแรของโครงการ อาจจะกอใหเกิดผลกระทบดานเสียงดังเกิน

ระดับ ((( ) และคล่ืนอัดอากาศ ((( )  ตอพ้ืนที่ออนไหว  และสถานท่ีที่อยูใกลขอบเขตพ้ืนที่
โครงการมากที่สุด  คือ  บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนืออยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิด
ประมาณ เมตร  ซึ่งในการศึกษาและประเมินระดับเสียงที่เกิดขึ้นจากการระเบิดแรหรือหิน  โดยดัดแปลง
ขอมูลตามการศึกษาของสำนักการเหมืองแร  ประเทศสหรัฐอเมริกา   (

)  สรุปไดวา  การเกิดเสียงดัง  และคลื่นอัดอากาศ
จากการระเบิดเปนปฏิภาคโดยตรงกับปริมาณวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุด  ซึ่งสามารถหาระดับความ
ดังของเสียงไดจาก อัตราสวนระยะทางตอรากที่สามของน้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากที่สุด ไดตาม
สมการ

–
เม่ือ คือ  ระดับความดันของเสียงเกินระดับ ( ) ในฟอรมการไดยิน (เดซิเบล) 

คือ ระยะทางจากจุดที่มีการระเบิดถึงจุดตรวจวัด (เมตร)
คือ  น้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุดตอจังหวะถวง (กิโลกรัม)

ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดประมาณ ปอนดตอจังหวะถวง 
( กิโลกรัมตอจังหวะถวง)

คือ   อัตราสวนระยะทาง (เมตรรร รากทีส่ามของกิโลกรัม)
การวัดและรายงานผลความดันของอากาศที่มีคามากกวาความดันบรรยากาศ ( )  มี

หนวยเปนปอนด ตารางน้ิว  เมกกะพาสคาล ((( ) หรือ เดซิเบล  ซึ่งหนวยเดซิเบล  มีความสัมพันธในรูปของ
ล็อกฟงกชันกับความดันเมื่อเปรียบเทียบกับความดันของชั้นบรรยากาศ ดังนี้
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( )
เมื่อ คือ  ระดับความดันของเสียงเกินระดับ  ( )  ในฟอรมการไดยิน (เดซิเบล)  

คือ  ความดันเสียงเกินระดับในฟอรมของความดัน (ปอนด ตารางนิ้ว)
คือ  คาของความดันเสียงมาตรฐาน ( ) ซ่ึงเทากับ

ปอนด ตารางนิ้ว
ดังนั้น  
คาของความดันเสียงเกินระดับและความดันของเคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด สิ่งปลูกสรางที่ใกลที่สุดคือ

ชุมชนบานทาน้ำซ่ึงทางทิศเหนืออยูหางจากพ้ืนที่โครงการดานทิศเหนือประมาณ เมตร
แทนคา   –

เดซิเบล

ดังนั้น สิ่งปลูกสรางท่ีใกลที่สุดคือชุมชนบานทาน้ำซ่ึงอยูหางพ้ืนที่โครงการประมาณ 200 เมตร ทางดาน
ทิศเหนือ  จะไดรับระดับความดันเสียงเกินระดับและความดันของคล่ืนอัดอากาศจากการระเบิด  เทากับ    
เดซิเบล  และ    ตามลำกับ  เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินกับระดับความดันของเสียงที่มีผลกระทบ
ตอบุคคลและอาคาร  (ตารางที่ )  สามารถสรุปไดวา  ระดับความดันเสียงและคลื่นอัดอากาศบริเวณบานทาน้ำ   
ยังอยูในระดับคาที่ปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร  ของประเทศสหรัฐอเมริกา (

)  ตองไมเกิน   เดซิเบล  และ  ตามลำดับ  นอกจากนี้จากแผนการทำเหมืองของโครงการ
พบวาจะหันทิศทางการระเบิดตรงขามกับชุมชนดังกลาว เพ่ือปองกันผลกระทบจากการระเบิดตอชุมชนดังกลาวได 
จึงคาดวาจะเกิดผลกระทบในระดับต่ำ

( )
เม่ือ คือ  ระดับความดันของเสียงเกินระดับ ( ) ในฟอรมการไดยิน (เดซิเบล) 

คือ ความดันเสียงเกินระดับในฟอรมของความดัน (ปอนดด ตารางนิ้ว)
คือ  คาของความดันเสียงมาตรฐาน ( ) ซ่ึงเทากับ

ปอนดด ตารางนิ้ว
ดังน้ัน  
คาของความดันเสียงเกินระดับและความดันของเคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด สิ่งปลูกสรางที่ใกลที่สุดคือ

ชุมชนบานทาน้ำซ่ึงน้น ทางทศิเหนืออยูหางจากพ้ืนที่โครงการดานทิศเหนือประมาณ เมตร
แทนคา –

เดซิเบล

ดังน้ัน ส่ิงปลูกสรางที่ใกลที่สุดคือชุมชนบานทาน้ำซ่ึงอยูหางน้น พ้ืนที่โครงการประมาณ 200 เมตร ทางดาน
ทิศเหนือ  จะไดรับระดับความดันเสียงเกินระดับและความดันของคล่ืนอัดอากาศจากการระเบิด  เทากับ   
เดซิเบล  และ   ตามลำกับ  เม่ือเปรียบเทียบผลการประเมินกับระดับความดันของเสียงที่มีผลกระทบ
ตอบุคคลและอาคาร  (ตารางที่ )  สามารถสรุปไดวา  ระดับความดันเสียงและคลื่นอัดอากาศบริเวณบานทาน้ำ  
ยังอยูในระดับคาที่ปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร  ของประเทศสหรัฐอเมริกา (

) ตองไมเกิน เดซิเบล และ ตามลำดับ  นอกจากนี้จากแผนการทำเหมืองของโครงการล
พบวาจะหันทิศทางการระเบิดตรงขามกบัชุมชนดังกลาว เพ่ือปองกันผลกระทบจากการระเบิดตอชุมชนดังกลาวได
จึงคาดวาจะเกิดผลกระทบในระดับต่ำ
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ตารางท่ี    แสดงระดับความดังของเสียงท่ีม่ีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร
ผลกระทบที่เกิดขึ้น
โครงสรางเสียหาย
กระจกสวนใหญแตก

กระจกแตกบางสวน
คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ  และความปลอดภัยจากการทำงานของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา (

)  ยอมรับได 
( )
คาสูงสุดที่สำนักการเหมืองแร  ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
( )  
คาท่ีปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ( )  
คาท่ีเริ่มทำใหแกวหูเปนอันตรายมากไดยินตอเนื่องเปนเวลานาน ๆ
คาท่ีมักไดรับการรองเรียน  และคาสูงสุดที่สำนักสุขภาพและความ
ปลอดภัยจากการทำงานของประเทศสหรัฐอเมริกายอมรับไดในการ
ทำงานตอเนื่องกัน นาที  ( )

คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของ
ประเทศสหรัฐอเมริกายอมรับไดในการทำงานตอเนื่อง  ชั่วโมง 
( )

ที่มา  อางใน กองการเหมืองแร , 

ตารางท่ี  แสดงระดบัความดังของเสียงที่ม่ีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร
ผลกระทบที่เกิดข้ึน
โครงสรางเสียหาย
กระจกสวนใหญแตก

กระจกแตกบางสวน
คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ  และความปลอดภัยจากการทำงานของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา ั (((

)  ยอมรับได 
( )
คาสูงสุดที่สำนักการเหมืองแร  ของประเทศสหรฐัอเมริกา
( )  
คาท่ีปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร ของประเทศ
สหรัฐอเมริกา ( )  
คาท่ีเริ่มทำใหแกวหูเปนอันตรายมากไดยินตอเนื่องเปนเวลานาน ๆ
คาท่ีมักไดรับการรองเรียน  และคาสูงสุดที่สำนักสุขภาพและความ
ปลอดภัยจากการทำงานของประเทศสหรัฐอเมริกายอมรับไดในการั
ทำงานตอเน่ืองกัน นาที  ( )

คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของ
ประเทศสหรัฐอเมริกายอมรับไดในการทำงานตอเนื่อง ชั่วโมง
( )

ที่มา อางใน กองการเหมืองแร ,
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 แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด
แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิดของโครงการ  อาจจะทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารและสิ่งปลูก

สรางที่อยูใกลพ้ืนที่โครงการมากที่สุด  คือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการ
ระเบิดประมาณ  เมตร  ดังน้ัน จึงทำการประเมินระดับผลกระทบดานความสั่นสะเทือนตอแหลงรับดังกลาว  
ซึ่งสามารถวัดขนาดคลื่นสั่นสะเทือนได ในรูปของความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุด (

)  จากสมการท่ีกองการเหมืองแร (กรมทรัพยากรธรณี, )  ไดอางถึงสำนักการเหมืองแร ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ( ) ดังนี้

เมื่อ  คือ  คาความเร็วคลื่น หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุด (นิ้ว วินาที)
คือ  ระยะทางจากจุดระเบิดกับจุดที่ตัง้ของอาคารสิ่งปลูกสราง (ฟุต)
คือ  ปริมาณวัตถุระเบิดไฟฟาถวงเวลาไมต่ำกวา วินาที (ปอนด จังหวะถวง)

ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการกำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดประมาณ กิโลกรัม จังหวะ
ถวงสูงสุด (หรือประมาณ ปอนด จังหวะถวงสูงสุด)

คือ  คาคงท่ีตามเอกสารของ er’s Handbook 
อางใน สงา ตั้งชวาล, ) กำหนดคา  และ  

ดังนั้น  สมการที่ใชในการคำนวณ  คือ    
สิ่งปลูกสรางที่ใกลที่สุดคือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิด

ประมาณ 200 เมตร หรือประมาณ  ฟุต  
แทนคา

นิ้ว วินาที
จากผลการคำนวณขางตนสรุปไดวาส่ิงปลูกสรางที่ใกลที่สุดคือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการ

บริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 200 เมตร หรือประมาณ 6  ฟุต   จะไดรับคาความเร็วคลื่นหรือคา
ความเร็วอนุภาคสูงสุดเทากับ นิ้ว วินาที 

เมื่อนำผลการคำนวณคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดที่แหลงรับไดรับไปเปรียบเทียบกับคา
ความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความส่ันสะเทือนจากการระเบิดที่ทำใหเกิดความเสียหายแกอาคาร
สิ่งปลูกสราง (ตารางที่ )  ตามขอกำหนดของสำนักการเหมืองแร  ประเทศสหรัฐอเมริกา (กรมทรัพยากรธรณี, 

 อางถึง )  พบวา  ระดับคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาค
สุงสุดบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศตะวันตกเฉียงใตมีคานอยกวา นิ้ว วินาที  ซึ่งเปนระดับที่ปลอดภัยจากดาน
แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด

แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด
แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิดของโครงการ  อาจจะทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารและส่ิงปลูก

สรางที่อยูใกลพ้ืนที่โครงการมากที่สุด  คือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการ
ระเบิดประมาณ เมตร ดังน้ัน จึงทำการประเมินระดับผลกระทบดั านความส่ันสะเทือนตอแหลงรับดังกลาว  
ซึ่งสามารถวัดขนาดคล่ืนส่ันสะเทือนได ในรูปของความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุด (

) จากสมการที่กองการเหมืองแร (กรมทรัพยากรธรณี, )  ไดอางถึงสำนักการเหมืองแร ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ( ) ดังนี้

เม่ือ คือ  คาความเร็วคล่ืน หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุด (นิ้ว วินาที)
คือ  ระยะทางจากจุดระเบิดกับจุดที่ตัง้ของอาคารสิ่งปลูกสราง (ฟุต)ั้
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดไฟฟาถวงเวลาไมต่ำกวา วินาที (ปอนดดด จังหวะถวง)

ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการกำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดประมาณ กิโลกรัมมม จังหวะ
ถวงสูงสุด (หรือประมาณ ปอนดด จังหวะถวงสูงสุด)

คือ  คาคงท่ีตามเอกสารของ er’s Handbook 
อางใน สงา ตั้งชวาล, ) กำหนดคา และ

ดังนั้น  สมการที่ใชในการคำนวณ  คือ  
สิ่งปลูกสรางที่ใกลที่สุดคือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิด

ประมาณ 200 เมตร หรือประมาณ ฟุต
แทนคา

นิ้วว วินาที
จากผลการคำนวณขางตนสรุปไดวาส่ิงปลูกสรางที่ใกลที่สุดคือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการ

บริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 200 เมตร หรือประมาณ 6 ฟุต  จะไดรับคาความเร็วคลื่นหรือคา
ความเร็วอนุภาคสูงสุดเทากับ นิ้วว วินาที

เมื่อนำผลการคำนวณคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดที่แหลงรับไดรับไปเปรียบเทียบกับคา
ความเร็วคล่ืนหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความส่ันสะเทือนจากการระเบิดท่ีทำใหเกิดความเสียหายแกอาคาร
สิ่งปลูกสราง (ตารางที่ )  ตามขอกำหนดของสำนักการเหมืองแร  ประเทศสหรัฐอเมริกา (กรมทรัพยากรธรณี,

อางถึง )  พบวา  ระดับคาความเร็วคล่ืนหรือคาความเร็วอนุภาค
สุงสุดบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศตะวันตกเฉียงใตมีคานอยกวา น้ิว วินาที ซ่ึงเปนระดับที่ปลอดภัยจากดาน
แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด
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ตารางท่ี  แสดงคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความสั่นสะเทือนจากการระเบิดที่
ทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารส่ิงปลูกสราง

คาความเร็วคลื่น  (นิ้ว/วินาที) ระดับความเสียหาย
ปลอดภัย

ปูนพลาสเตอรมีรอยแตก
เกิดความเสียหายเล็กนอย

เกิดความเสียหายอยางรุนแรง
ที่มา กองการเหมืองแร, อางถึง 

 การปลิวกระเด็นของเศษหิน
การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ  อาจกอใหเกิดผลกระทบจากากรปลิวกระเด็นของ

เศษหินจากแรงอัดระเบิดตอบานเรือนประชาชนบริเวณใกลเคียงพ้ืนที่โครงการ  ทางสาธารณะ รวมถึงผูใชเสนทาง 
และแหลงธรรมชาติที่สำคัญของชุมชน  ซึ่งระยะทางการกระเด็นของเศษหินจะขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ  เชน  
ปริมาณการใชวัตถุระเบิด  วิธีการจุดระเบิด  ความสูงของหนาเหมือง  ตลอดจนการออกแบบหนาเหมือง  เปนตน  
ซึ่งจะสามารถประเมินระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดของโครงการในแตประเด็นไดดังตอไปน้ี

 ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิด ( )
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดที่บริเวณหนาอิสระ  พบวา ระยะทางที่หินปลิวไป

ไดไกลที่สุดจากดานหนาของหนาระเบิดในแนวราบสามารถประเมินได จากสมการหาระยะท่ีหินปลิวกระเด็นไปได
ไกลท่ีสุด (กรมทรัพยากรธรณี , อางถึง ) ดังนี้

เมื่อ  คือ  ระยะทางในแนวราบที่หินปลิวกระเด็นไปไดไกลท่ีสุด (ฟุต)
คือ  ขนาดรูระเบิด (ฟุต)
คือ  ระยะ ที่นอยที่สุด (ฟุต)
คือ  ความเร็วในการระเบิดของวัตถุระเบิดที่ใช (ฟุต/วินาที)

จากแผนผังการทำเหมืองของโครงการ  กำหนดใหมีการเจาะรูระเบิด  โดยใชเคร่ืองเจาะขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง   นิ้ว ฟุต ระยะ ประมาณ  เมตร  (  ฟุต)  และระยะ 
ประมาณ  เมตร  ( ฟุต)  ซึ่งจะไดคาความเร็วในการระเบิดของ ที่ขึ้นอยูกับขนาดเสนผาน

ตารางท่ี แสดงคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความสั่นสะเทือนจากการระเบิดที่
ทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารส่ิงปลูกสรท าง

คาความเร็วคลื่น  (นิ้ว/วินาท)ี ระดับความเสียหาย
ปลอดภัย

ปูนพลาสเตอรมีรอยแตก
เกิดความเสียหายเล็กนอย

เกิดความเสียหายอยางรุนแรง
ที่มา กองการเหมืองแร, อางถึง 

การปลิวกระเด็นของเศษหิน
การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ  อาจกอใหเกิดผลกระทบจากากรปลิวกระเด็นของ

เศษหินจากแรงอัดระเบิดตอบานเรือนประชาชนบริเวณใกลเคียงพ้ืนที่โครงการ  ทางสาธารณะ รวมถึงผูใชเสนทาง 
และแหลงธรรมชาติที่สำคัญของชุมชน  ซึ่งระยะทางการกระเด็นของเศษหินจะขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ  เชน 
ปริมาณการใชวัตถุระเบิด  วิธีการจุดระเบิด  ความสูงของหนาเหมือง  ตลอดจนการออกแบบหนาเหมือง  เปนตน 
ซึ่งจะสามารถประเมินระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดของโครงการในแตประเด็นไดดังตอไปนี้

ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิด ( )
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดที่บริเวณหนาอิสระ  พบวา ระยะทางที่หินปลิวไป

ไดไกลที่สุดจากดานหนาของหนาระเบิดในแนวราบสามารถประเมินได จากสมการหาระยะท่ีหินปลิวกระเด็นไปได
ไกลที่สุด (กรมทรัพยากรธรณี , อางถึง ) ดังนี้

เม่ือ คือ  ระยะทางในแนวราบที่หินปลิวกระเด็นไปไดไกลท่ีสุด (ฟุต)
คือ  ขนาดรูระเบิด (ฟุต)
คือ  ระยะ ที่นอยที่สุด (ฟุต)
คือ  ความเร็วในการระเบิดของวัตถุระเบิดที่ใช (ฟุต/วินาที)//

จากแผนผังการทำเหมืองของโครงการ  กำหนดใหมีการเจาะรูระเบิด  โดยใชเครื่องเจาะขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง น้ิว ฟุต ระยะ ประมาณ เมตร  ( ฟุต)  และระยะ
ประมาณ เมตร  ( ฟุต)  ซึ่งจะไดคาความเร็วในการระเบิดของ ที่ขึ้นอยูกับขนาดเสนผาน
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ศูนยกลางรูระเบิด (ตารางที่ ) ซึ่งในที่นี้จะใชคา ฟุต/วินาที  ( ) ดังนั้นจะสามารถ
คำนวณระยะหินปลิวกระเด็นไกลท่ีสุด  ดังนี้

แทนคา
ฟุต  หรือ  เมตร

จะเห็นไดวา  การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ  จะทำใหเศษหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุด
ในแนวราบทิศทางเดียวกับหนางานเปนระยะทางประมาณ ฟุต หรือ เมตร  จากจุดที่ทำการระเบิด  เมื่อ
พิจารณาถึงแหลงรับที่อยูบริเวณใกลเคียงพ้ืนที่โครงการมากท่ีสุดคือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการ
บริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 200 เมตร  หรือประมาณ 6  ฟุต ซึ่งอยูในระยะที่ปลอดภัยจากการ
ปลิวกระเด็นและไมไดรับผลกระทบจากหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิดของโครงการแตอยางใด  

ตารางท่ี    แสดงคาความเร็วในการระเบิดของ   เมื่อรูระเบิดมีขนาดตาง ๆ 
ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของรูระเบิด (นิ้ว)
ความเร็วในการระเบิด 

(ฟุตตอวินาที)
ความเร็วในการระเบิด 

ที่มา กรมทรัพยากรธรณี, อางถึง 

 ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดของโครงการ  พิจารณาจากผลการศึกษาของ

สำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา  (กรมทรัพยากรธรณี  , อางถึง , ) พบวา  
ระยะทางที่หินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดขึ้นอยูกับระยะปดปากรูระเบิด ( )  กับรากที่สาม
ของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกันซึ่งสามารถคำนวณหาระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิด
ได  ตามสมการตอไปนี้

เมือ่   คือ  อัตราสวนระหวางระยะปดปากรูระเบิด/รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิด
                                    สูงสุดที่ระเบิดพรอมกัน

ศูนยกลางรูระเบิด (ตารางที่ ) ซึ่งในที่นี้จะใชคา ฟุต/วินาที  ( ) ดังนั้นจะสามารถ
คำนวณระยะหินปลิวกระเด็นไกลท่ีสุด  ดังนี้

แทนคา
ฟุต  หรือ  เมตร

จะเห็นไดวา  การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ  จะทำใหเศษหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุด
ในแนวราบทิศทางเดียวกับหนางานเปนระยะทางประมาณ ฟุต หรือ เมตร  จากจุดที่ทำการระเบิด  เม่ือ
พิจารณาถึงแหลงรับที่อยูบริเวณใกลเั คียงพ้ืนที่โครงการมากท่ีสุดคือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการ
บริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 200 เมตร  หรือประมาณ 6 ฟุต ซึ่งอยูในระยะที่ปลอดภัยจากการ
ปลิวกระเด็นและไมไดรับผลกระทบจากหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิดของโครงการแตอยางใด 

ตารางท่ี   แสดงคาความเรว็ในการระเบิดของ   เมื่อรูระเบิดมีขนาดตาง ๆ
ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของรูระเบิด (นิ้ว)
ความเรว็ในการระเบิด

(ฟุตตอวินาที)
ความเร็วในการระเบิด

ที่มา กรมทรัพยากรธรณี, อางถึง 

ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดของโครงการ  พิจารณาจากผลการศึกษาของ

สำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา (กรมทรัพยากรธรณี , อางถึง , ) พบวา 
ระยะทางที่หินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดขึ้นอยูกับระยะปดปากรูระเบิด ( )  กับรากที่สาม
ของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกันซึ่งสามารถคำนวณหาระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิด
ได  ตามสมการตอไปน้ี

เม่ือ  คือ อัตราสวนระหวางระยะปดปากรูระเบิด/รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิด
                                    สูงสุดที่ระเบิดพรอมกัน
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คือ  ระยะอัดปดปากรูระเบิด (ฟุต)
คือ  ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกัน (ปอนด)

จากแผนการระเบิดของโครงการ  พบวา  ระยะปดปากรูระเบิดสูงสุด ( )  เทากับ   เมตร  
( ฟุต)  ใชปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน   กิโลกรัม/จังหวะถวง  ( ปอนด/จังหวะถวง)
ดังนั้น  สามารถคำนวณหาระยะปลิวกระเด็นจากดานบนรูระเบิดไดดังนี้

แทนคา   )
ฟุต/รากที่สามของปอนด

จากการคำนวณขางตนพบวาจะมีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดเทากับ  ฟุต/รากที่
สามของปอนด  และเมื่อนำคาที่ไดจากการคำนวณไปเปรียบเทียบกับกราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะหิน
ปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุดจากดานบนของรูระเบิด  โดยเปรียบเทียบกับคา      ของสำนักการเหมืองแร 
ประเทศสหรัฐอเมริกา  (รูปที่  )  พบวา  ระยะการปลิวกระเด็นของหิน  ขนาดรูระเบิด   นิ้ว มีระยะหินแกรนิต
ปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดประมาณ ฟุต หรือประมาณ เมตร

 สรุปผลกระทบจากการปลิวกระเด็นของเศษหิน
จากระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินที่ประเมินได  คือ  ระยะการปลิวกระเด็นจาดานหนาของหนา

ระเบิด  เทากับ  เมตร  และดานบนของรูระเบิดเทียบจากระยะการปลิวกระเด็นของหินมีคาเทากับ  เมตร  
เมื่อพิจารณา ที่อยูใกลเคียงกับจุดระเบิดมากท่ีสุด  สามารถสรุปไดวา

ผลกระทบตอคือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 
200 เมตร จากการประเมินระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  จะไมกอใหเกิด
ผลกระทบหรือสรางความเสียหายตอพ้ืนที่ออนไหว  และสถานท่ีที่อยูใกลที่สุด คือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่
โครงการบริเวณหนาเหมืองท่ีมีการระเบิดประมาณ 200 เมตร แตอยางใด

สรุป  โครงการทำเหมืองแปลงนี้จะใชปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน  กิโลกรัมตอจังหวะถวง  
เพื่อปองกันผลกระทบดานความสั่นสะเทือน  ความดัง  คลื่นอัดอากาศ  และการปลิวกระเด็นของเศษหินตอสิ่ง
ปลูกสรางคือ  บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของพ้ืนที่โครงการ

คือ  ระยะอัดปดปากรูระเบิด (ฟุต)
คือ  ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกัน (ปอนด)

จากแผนการระเบิดของโครงการ  พบวา ระยะปดปากรูระเบิดสูงสุด ( )  เทากับ เมตร 
( ฟุต)  ใชปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน กิโลกรัม/จังหวะถวง  ( ปอนด/จังหวะถวง)
ดงันั้น  ั สามารถคำนวณหาระยะปลิวกระเด็นจากดานบนรูระเบิดไดดังนี้

แทนคา )
ฟุต/รากที่สามของปอนด

จากการคำนวณขางตนพบวาจะมีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดเทากับ ฟุต/รากที่
สามของปอนด  และเมื่อนำคาท่ีไดจากการคำนวณไปเปรียบเทียบกับกราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะหิน
ปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุดจากดานบนของรูระเบิด  โดยเปรียบเทียบกับคา     ของสำนักการเหมืองแร
ประเทศสหรัฐอเมริกา  (รูปที่ )  พบวา  ระยะการปลิวกระเด็นของหิน  ขนาดรูระเบิด   นิ้ว มีระยะหินแกรนิต
ปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดประมาณ ฟุต หรือประมาณ เมตร

สรุปผลกระทบจากการปลิวกระเด็นของเศษหิน
จากระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินที่ประเมินได  คือ  ระยะการปลิวกระเด็นจาดานหนาของหนา

ระเบิด  เทากับ  เมตร  และดานบนของรูระเบิดเทียบจากระยะการปลิวกระเด็นของหินมีคาเทากับ เมตร  
เมื่อพิจารณา ที่อยูใกลเคียงกับจุดระเบิดมากท่ีสุด  สามารถสรุปไดวา

ผลกระทบตอคือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 
200 เมตร จากการประเมินระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  จะไมกอใหเกิด
ผลกระทบหรือสรางความเสียหายตอพ้ืนที่ออนไหว  และสถานท่ีที่อยูใกลที่สุด คือชุมชนบานทาน้ำอยูหางจากพ้ืนที่
โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 200 เมตร แตอยางใด

สรุป  โครงการทำเหมืองแปลงนี้จะใชปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน กิโลกรัมตอจังหวะถวง  
เพื่อปองกันผลกระทบดานความสั่นสะเทือน  ความดัง  คลื่นอัดอากาศ  และการปลิวกระเด็นของเศษหินตอสิ่งั
ปลูกสรางคือ  บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของพ้ืนที่โครงการ
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ภาคผนวกที่ 
การวิเคราะหเสถียรภาพการออกแบบความลาดชันหนาเหมือง

ภาคผนวกที่
การวิเคราะหเสถียรภาพการออกแบบความลาดชันหนาเหมือง
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เกณฑในการออกแบบและวิเคราะหเสถียรภาพของผนังบอเหมือง

การวิเคราะหเสถียรภาพ และการออกแบบความลาดเอียงมวลหินของผนังบอเหมือง มีจุดประสงคเพ่ือ
ประเมินหาความลาดเอียงที่เหมาะสม มีความปลอดภัยเพียงพอตอการดำเนินกิจกรรมตาง ๆ ของการทำเหมืองแร 
โดยการประเมินลักษณะการพังทลายของเชิงลาดผนังบอเหมือง ไดจำแนกความไมมีเสถียรภาพออกเปนสี่ลักษณะ 
ดังแสดงในรูปที่ 

รูปที ่ รูปแบบการพังทลายของเชิงลาดมวลหิน และเปรียบเทียบกับทศิทางของการเทและ
มุมเทในรูปแบบของ  (จาก 1981)

เกณฑในการออกแบบและวิเคราะหเสถียรภาพของผนังบอเหมืองั

การวิเคราะหเสถียรภาพ และการออกแบบความลาดเอียงมวลหินของผนังบอเหมือง มีจุดประสงคเพ่ือ
ประเมินหาความลาดเอียงที่เหมาะสม มีความปลอดภัยเพียงพอตอการดำเนินกิจกรรมตาง ๆ ของการทำเหมืองแร
โดยการประเมินลักษณะการพังทลายของเชิงลาดผนังบอเหมือง ไดจำแนกความไมมีเสถียรภาพออกเปนส่ีลักษณะ
ดังแสดงในรปูที่ 

รูปที่ รูปแบบการพังทลายของเชิงลาดมวลหิน และเปรียบเทยีบกับทศิทางของการเทและ
มุมเทในรูปแบบของ (จาก 1981)
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) การพังทลายรูปโคง ( ) ลักษณะเชนนี้มักเกิดจากมวลหินที่มีรอยแตกมากหรือมีความไม
ตอเน่ืองสูง และจะมีลักษณะคลายกับการพังทลายของมวลดินหรือหินผสมดิน

) การเลื่อนตามแผนระนาบ ( ) จะเกิดจากความลาดเอียงที่มีทิศทางหรือแนวระดับ ( ) 
ขนานหรือเกือบขนานกับแนวระดับของความไมตอเนื่องชุดหนึ่ง และมุมเท ( ) ของความไมตอเนื่อง
หรือของรอยแตกนั้นจะตองสูงกวามุมเสียดทานของรอยแตก ( ) แตจะตองมีคานอยกวามุมเท
ของหนาลาดเอียงของมวลหิน

) การเลื่อนแบบรูปลิ่ม ( ) ลักษณะเชนนี้เกิดข้ึนเมื่อเสนที่เกิดจากการตัดกันของรอยแตกสองชุด
มีมุมเทไปในทิศทางเดียวกันหรือใกลเคียงกันกับ “ทิศของมุมเท” ( ) ของหนาลาดเอียง และมุม
เทของรอยตัดนั้นจะตองมากกวามุมเสียดทานของรอยแตกของหิน แตจะตองนอยกวามุมเทของความลาดชัน
ของมวลหิน รูปรางกอนหินที่เลื่อนลงมาจะมีลักษณะเปนรูปลิ่มซึ่งเกิดจากการตัดกันของรอยแตกท้ังสองชุด

) การพังแบบพลิกคว่ำ ( ) ลักษณะการพังทลายเชนนี้เกิดขึ้นเม่ือมวลหินมีชุดของความไม
ตอเน่ืองหรือชุดของรอยแตกหลักท่ีมีมุมเทสูง และมีทิศของมุมเทไปในทางตรงกันขามกับทิศของมุมเทของ
หนาลาดเอียงของมวลหิน และอาจจะมีความไมตอเนื่องอีกชุดหนึ่งที่มีทิศของมุมเทไปทางเดียวกับทิศของมุม
เทของหนาลาดเอียงของมวลหินโอกาสที่จะเกิดการพลิกคว่ำของกอนหินที่เกิดจากการตัดกันของชุดรอยแตก
ทั้งสองนี้จะมีมากขึ้นเมื่อระยะหางระหวางรอยแตก ( ) ของชุดแรก (ที่มีมุมเทสูง) มีคานอยกวา
ระยะหางระหวางรอยแตกของชุดที่สอง

สำหรับขั้นตอนการวิเคราะหเชิงลาดมวลหินของผนังเหมือง เริ่มจากการเก็บตัวอยางดิน/หินในบริเวณพ้ืนท่ี
บอเหมืองและนำสงทดสอบในหองปฏิบัติการ เพ่ือหาคุณสมบัติในเชิงวิศวกรรมท่ีจำเปนตอการออกแบบ จากนั้น
ทำการเก็บรวบขอมูลทางธรณีวิยาของมวลหินโดยรอบบริเวณเหมือง นำขอมูลดังกลาวมาวิเคราะหลักษณะหรือ
รูปแบบการพังทลายของความลาดเอียงมวลหิน ในรูปแบบตาง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้น ดวยวิธี 

 ซ่ึงผลจากการวิเคราะหดังกลาวจะสามารถบงบอกไดวาแนวผนังเหมืองทิศทางใดมีปญหาทางดาน
เสถียรภาพ แตการวิเคราะหดังกลาวจะยังไมสามารถประเมินคาสัดสวนความปลอดภัย ( .) 
ของความลาดเอียงมวลหินได ซึ่งการคำนวณคาสัดสวนความปลอดภัยจำเปนตองพิจารณาถึงคุณสมบัติของมวลหิน
ในเชิงกายภาพและเชิงกลศาสตร ประกอบกับรูปทรงเรขาคณิตของความลาดเอียงและผลกระทบจากความไม
ตอเนื่องในมวลหินดวย

ดังนั้น การคำนวณคาสัดสวนความปลอดภัยจึงไดพิจารณาใชวิธีระเบียบวิธีคำนวณเชิงตัวเลข (
) ซึ่งเปนแบบจำลองทางคอมพิวเตอรในกลุม  ใชหลักการ 

 คอมพิวเตอรจะประเมินหาคา ของ

) การพังทลายรูปโคง ( ) ลักษณะเชนนี้มักเกิดจากมวลหินที่มีรอยแตกมากหรือมีความไม
ตอเนื่องสูง และจะมีลักษณะคลายกับการพังทลายของมวลดินหรือหินผสมดิน

) การเล่ือนตามแผนระนาบ ( ) จะเกิดจากความลาดเอียงที่มีทิศทางหรือแนวระดับ ( )
ขนานหรือเกือบขนานกับแนวระดับของความไมตอเนื่องชุดหนึ่ง และมุมเท ( ) ของความไมตอเนื่อง
หรือของรอยแตกนั้นจะตองสูงกวามุมเสียดทานของรอยแตก ( ) แตจะตองมีคานอยกวามุมเท
ของหนาลาดเอียงของมวลหิน

) การเล่ือนแบบรูปลิ่ม ( ) ลักษณะเชนนี้เกิดขึ้นเมื่อเสนที่เกิดจากการตัดกันขอั งรอยแตกสองชุด
มีมุมเทไปในทิศทางเดียวกันหรือใกลเคียงกันกับ “ทิศของมุมเท” ( ) ของหนาลาดเอียง และมุม
เทของรอยตัดนั้นจะตองมากกวามุมเสียดทานของรอยแตกของหิน แตจะตองนอยกวามุมเทของความลาดชัน
ของมวลหิน รูปรางกอนหินที่เล่ือนลงมาจะมีลักษณะเปั นรูปลิ่มซึ่งเกิดจากการตัดกันของรอยแตกท้ังสองชุด

) การพังแบบพลิกคว่ำ ( ) ลักษณะการพังทลายเชนนี้เกิดขึ้นเมื่อมวลหินมีชุดของความไม
ตอเน่ืองหรือชุดของรอยแตกหลักที่มีมุมเทสูง และมีทิศของมุมเทไปในทางตรงกันขามกับทิศของมุมเทของ
หนาลาดเอียงของมวลหิน และอาจจะมีความไมตอเนื่องอีกชุดหนึ่งที่มีทิศของมุมเทไปทางเดียวกับทิศของมุม
เทของหนาลาดเอียงของมวลหินโอกาสที่จะเกิดการพลิกคว่ำของกอนหินที่เกิดจากการตัดกันของชุดรอยแตก
ทั้งสองนี้ั จะมีมากขึ้นเมื่อระยะหางระหวางรอยแตก ( ) ของชุดแรก (ท่ีมีมุมเทสูง) มีคานอยกวา
ระยะหางระหวางรอยแตกของชุดที่สอง

สำหรับขั้นตอนการวิเคราะหเชิงลาดมวลหินของผนังเหมือง เริ่มจากการเก็บตัวอยางดิน/หินในบริเวณพ้ืนที่
บอเหมืองและนำสงทดสอบในหองปฏิบัติการ เพ่ือหาคุณสมบัติในเชิงวิศวกรรมท่ีจำเปนตอการออกแบบ จากนั้น
ทำการเก็บรวบขอมูลทางธรณีวิยาของมวลหินโดยรอบบริเวณเหมือง นำขอมูลดังกลาวมาวิเคราะหลักษณะหรือ
รูปแบบการพังทลายของความลาดเอียงมวลหิน ในรูปแบบตาง ๆ ที่อาจจะเกิดขึ้น ดวยวิธี 

ซ่ึงผลจากการวิเคราะหดังกลาวจะสามารถบงบอกไดวาแนวผนังเหมืองทิศทางใดมีปญหาทางดาน
เสถียรภาพ แตการวิเคราะหดังกลาวจะยังไมสามารถประเมินคาสัดสวนความปลอดภัย ( .)
ของความลาดเอียงมวลหินได ซึ่งการคำนวณคาสัดสวนความปลอดภัยจำเปนตองพิจารณาถึงคุณสมบัติของมวลหิน
ในเชิงกายภาพและเชิงกลศาสตร ประกอบกับรูปทรงเรขาคณิตของความลาดเอียงและผลกระทบจากความไม
ตอเน่ืองในมวลหินดวย

ดังน้ัน การคำนวณคาสัดสวนความปลอดภัยจึงค ไดพิจารณาใชวิธี ระเบียบวิธีคำนวณเชิงตัวเลข (
) ซึ่งเปนแบบจำลองทางคอมพิวเตอรในกลุม ใชหลักการ 

คอมพิวเตอรจะประเมินหาคา ของ
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แบบจำลอง โดยคา  ก็คือคาสัดสวนความปลอดภัย ( .) 
ของเชิงลาดน้ันเอง หลักการพ้ืนฐานของ ( ) คือ คอมพิวเตอรจะทำ
การปรับลดคา ของเชิงลาด และวิเคราะหคาความเคนของแบบจำลองเชิงลาดน้ัน ๆ โดย
ขั้นตอนดังกลาวจะทำซ้ำ ๆ ในแตละคาที่แตกตางกันของ ( ) กระท่ังแบบจำลอง
เขาสูสภาวะไมมีเสถียรภาพ ( ) ซึ่งคาดังกลาวคือ  ( ) 
หรือ คาสัดสวนความปลอดภัย ( .) ของเชิงลาดนั้น ๆ

แบบจำลองทางคอมพิวเตอรสามารถประยุกตใชในการแกไขปญหาทางดานธรณีเทคนิคในลักษณะ 
 โดย  ไดนำมาใชเพ่ืออธิบายลักษณะหรือพฤติกรรมของมวล

ดิน/หิน เกณฑการวิบัติของ และ ( – ) จะเกี่ยวของกับ 
 ของวัสดุซึ่งสัมพันธกับ  และ

การพังทลายของเชิงลาดมีสาเหตุมาจาก กำลังรับแรงเฉือนของวัสดุบนระนาบของการเคลื่อนตัวมีคาไมเพียง
พอที่จะตานความเคนเฉือนที่เกิดขึ้นจริง และความม่ันคงทางเสถียรภาพของเชิงลาดสามารถอธิบายดวยคาสัดสวน
ความปลอดภัย ( ) เมื่อ . มีคาสูงกวา แสดงถึงเชิงลาดมีเสถียรภาพเพียงพอ และหาก 

. มีคาต่ำกวา  บงบอกถึงความม่ันคงทางเสถียรภาพของเชิงลาดนั้นไมเพียงพอ โดยคา . สามารถคำนวณได
ดังน้ี

เมื่อ  คือ สามารถคำนวณโดยสมการ
ดังนี้

และ  คือ  สามารถคำนวณไดดังนี้

เมื่อ  คือ

แบบจำลอง โดยคา ก็คือคาสัดสวนความปลอดภัย ( .) 
ของเชิงลาดนั้นเอง หลักการพ้ืนฐานของ ( ) คือ คอมพิวเตอรจะทำ
การปรับลดคา ของเชิงลาด และวิเคราะหคาความเคนของแบบจำลองเชิงลาดน้ัน ๆ โดย
ขั้นตอนดังกลาวจะทำซ้ำ ๆ ซซ ในแตละคาที่แตกตางกันของ ( ) กระทั่งแบบจำลอง
เขาสูสภาวะไมมีเสถียรภาพ ( ) ซึ่งคาดังกลาวคือ ( )
หรือ คาสัดสวนความปลอดภัย ( .) ของเชิงลาดนั้น ๆ

แบบจำลองทางคอมพิวเตอรสามารถประยุกตใชในการแกไขปญหาทางดานธรณีเทคนิคในลักษณะ 
โดย ไดนำมาใชเพ่ืออธิบายลักษณะหรือพฤติกรรมของมวล

ดิน/หิน เกณฑการวิบัติของ และ ( – ) จะเกี่ยวของกับ 
ของวัสดุซึ่งสัั มพันธกับ ั และ

การพังทลายของเชิงลาดมีสาเหตุมาจาก กำลังรับแรั งเฉือนของวัสดุบนระนาบของการเคลื่อนตัวมีคาไมเพียง
พอที่จะตานความเคนเฉือนที่เกิดขึ้นจริง และความม่ันคงทางเสถียรภาพของเชิงลาดสามารถอธิบายดวยคาสัดสวนั
ความปลอดภัย ( ) เมื่อ . มีคาสูงกวา แสดงถึงเชิงลาดมีเสถียรภาพเพียงพอ และหาก

. มีคาต่ำกวา บงบอกถึงความม่ันคงทางเสถียรภาพของเชิงลาดน้ันไมเพียงพอ โดยคา . สามารถคำนวณได
ดังน้ี

เม่ือ คือ สามารถคำนวณโดยสมการ
ดังน้ี

และ คือ สามารถคำนวณไดดังนี้

เม่ือ คือ
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คือ
การวิเคราะหรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองดวยวิธี 

การประเมินรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองในเบื้องตน สามารถทำการวิเคราะหไดดวยวิธี 
ซึ่งใชในการแสดงขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยาของเชิงลาดหนาเหมือง พ้ืนที่

โครงการมีการดำเนินกิจกรรมการทำเหมืองไปแลวบางสวน แสดงดังรูปที่ และ  ในพื้นที่โครงการสังเกตพบมวล
หินไดเปน  หนวยหลัก ๆ คือหินแกรนิตผุ และแกรนิตเนื้อแนน มีความตอเนื่องครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ โดยบริเวณ
ทางดานทิศเหนือของบอเหมืองสังเกตพบหินแกรนิตเนื้อผุ ลักษณะการผุพังผันแปรตามรอยแตกในมวลหิน และผล
การทบจากระดับน้ำใตดินที่แทรกซึมผานตามแนวรอยแตก ชั้นหินแกรนิตผุมีความหนาโดยรวมสูงสุดประมาณ 
เมตร จากการตรวจสอบสภาพพ้ืนที่หนาเหมือง 

พิจารณาแนวรอยแตกหลักในมวลหินแกรนิตเปน ทิศทางหลัก ๆ แสดงดังรูปที่ และ  โดยแนวรอย
แตกชุดที่ มีแนวระดับ ( ) วางตัวในทิศทางประมาณ  มุมเท ( ) คอนขางลาด –
องศา ในทางดานทิศตะวันตกเฉียงใต และแนวรอยแตกชุดที่ พบแนวระดับวางตัวในทิศ  มีมุมเทคอนขาง
ชั้น – องศา ไปในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ลักษณะดังกลาวอาจสงผมใหมวลหินแกรนิตมีการแตกในลักษณะ
เปนบล็อค ( ) หากทิศทางของหนาเหมืองสอดคลองกับทิศทางการเคล่ือนไหลของมวลหิน ระยะหาง
ระหวางรอยแตกคอนขางหาง มีรอยแตกไมมากนัก 

เหนือชั้นหินแข็งพบช้ันดินปดทับ ( ) มีความหนาสูงสุดไมเกินกวา เมตร ดังนั้น ในการ
ประเมินรูปแบบการพังทลายของเชิงลาด จึงไดพิจารณากำหนดแนวเชิงลาดหนาเหมืองเพ่ือเปนตัวแทนเชิงลาด
โดยรวมในพ้ืนท่ีโครงการ ซึ่งสอดคลองกับสภาพปจจุบันและแผนผังการทำเหมือง โดยแนวเชิงลาดหนาเหมืองท่ี
พิจารณาจะมีการวางตัวในทิศทางตาง ๆ ครอบคลุมพ้ืนที่การทำเหมือง และบริเวณที่มีความเส่ียงที่อาจจะเกิดการ
พังทลายของเชิงลาดการประเมินรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองดวยวิธี  
พิจารณาทำการวิเคราะหรูปแบบการพังทลายในช้ันหินแกรนิต โดยกำหนดมุมของความลาดชันรวมหนาเหมืองใน
มวลหินแกรนิตท่ี  องศา ดังแสดงบน ที่มีกรวยความเสียดทานเทากับ  องศา ซึ่งคาดังกลาวได
จากการเฉล่ียคามุมเสียดทานของความไมตอเนื่องบนพ้ืนผิวรอยแตก จากการทดสอบในหองปฏิบัติการของ
ตัวอยางหินแกรนิต ซึ่งไดจากการเก็บตัวอยางหินในพ้ืนที่โครงการ การประเมินรูปแบบการพังทลายไดพิจารณาทิศ
ทางการวางตัวของแนวรอยแตกหลักสอดคลองกับสภาพพ้ืนที่หนาเหมือง ดังไดกลาวรายละเอียดในขางตน และใน
รูปที่  และ ไดแสดงสภาพการวางตัวของชั้นดินปดทับ และชั้นหินแกรนิตผุที่พบในบริเวณพ้ืนที่โครงการ

คือ
การวิเคราะหรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองดวยวิธี

การประเมินรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองในเบ้ืองตน สามารถทำการวิเคราะหไดด วยวิธี
ซึ่งใชในการ แสดงขอมูลโครงสรางทางธรณีวิทยาของเชิงลาดหนาเหมือง พ้ืนที่

โครงการมีการดำเนินกิจกรรมการทำเหมืองไปแลวบางสวน แสดงดังรูปที่ และ ในพื้นที่โครงการสังเกตพบมวล
หินไดเปน หนวยหลัก ๆ คือหินแกรนิตผุ และแกรนิตเนื้อแนน มีความตอเนื่องครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ โดยบริเวณ
ทางดานทิศเหนือของบอเหมืองสังเกตพบหินแกรนิตเนื้อผุ ลักษณะการผุพังผันแปรตามรอยแตั กในมวลหิน และผล
การทบจากระดับน้ำใตดินที่แทรกซึมผานตามแนวรอยแตก ชั้นหินแกรนิตผุมีความหนาโดยรวมสูงสุดประมาณ
เมตร จากการตรวจสอบสภาพพ้ืนที่หนาเหมือง

พิจารณาแนวรอยแตกหลักในมวลหินแกรนิตเปน ทิศทางหลัก ๆ แสดงดังรูปที่ และ โดยแนวรอย
แตกชุดที่ มีแนวระดับ ( ) วางตัวในทิศทางประมาณ มุมเท ( ) คอนขางลาด –
องศา ในทางดานทิศตะวันตกเฉียงใต ั และแนวรอยแตกชุดที่ พบแนวระดับวางตัวในทิศ มีมุมเทคอนขาง
ชั้น – องศา ไปในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ลักษณะดังกลาวอาจสงผมใหมวลหินแกรนิตมีการแตกในลักษณะ
เปนบล็อค ( ) หากทิศทางของหนาเหมืองสอดคลองกับทิศทางการเคล่ือนไหลของมวลหิน ระยะหาง
ระหวางรอยแตกคอนขางหาง มีรอยแตกไมมากนัก 

เหนือชั้นหินแข็งพบชั้นดินปดทับ ( ) มีความหนาสูงสุดไมเกินกวา เมตร ดังนั้น ในการ
ประเมินรูปแบบการพังทลายของเชิงลาด จึงไดพิจารณากำหนดแนวเชิงลาดหนาเหมืองเพ่ือเปนตัวแทนเชิงลาด
โดยรวมในพ้ืนที่โครงการ ซึ่งสอดคลองกับสภาพปจจุบันและแผนผังการทำเหมือง โดยแนวเชิงลาดหนาเหมืองที่
พิจารณาจะมีการวางตัวในทิศทางตาง ๆ ครอบคลุมพ้ืนที่การทำเหมือง และบริเวณที่มีความเสี่ยงที่อาจจะเกิดการ
พังทลายของเชิงลาดการประเมินรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองดวยวิธี 
พิจารณาทำการวิเคราะหรูปแบบการพังทลายในชั้นหินแกรนิต โดยกำหนดมุมของความลาดชันรวมหนาเหมืองใน
มวลหินแกรนิตที่ องศา ดังแสดงบน ที่มีกรวยความเสียดทานเทากับ องศา ซึ่งคาดังกลาวได
จากการเฉล่ียคามุมเสียดทานของความไมตอเนื่องบนพ้ืนผิวรอยแตก จากการทดสอบในหองปฏิบัติการของ
ตัวอยางหินแกรนิต ซ่ึงไดจากการเก็บตัวอยางหินในพ้ืนที่โครงการ การประเมินรูปแบบการพังทลายไดพิจารณาทิศ
ทางการวางตัวของแนวรอยแตกหลักสอดคลองกับสภาพพ้ืนที่หนาเหมือง ดังไดกลาวรายละเอียดในขางตน และใน
รูปที่ และ ไดแสดงสภาพการวางตัวของชั้นดินปดทับ และชั้นหินแกรนิตผุที่พบในบริเวณพ้ืนที่โครงการ

น.8/140



รูปที่  สภาพปจจุบันของพื้นท่ีโครงการ ขอบเขตพ้ืนที่โครงการ และทิศทางการวางตัวของแนวรอยแตกใน
มวลหิน และแนวผนังบอเหมืองที่เปนตัวแทนในการประเมินเสถียรภาพ
รูปที่ สภาพปจจุบันของพื้นั ที่โครงการ ขอบเขตพ้ืนท่ีโครงการ และทิศทางการวางตัวของแนวรอยแตกใน
มวลหิน และแนวผนังบอเหมืองที่เปนตัวแทนในการประเมินเสถียรภาพ

น.8/141



รูปที่  สภาพปจจุบันของบอเหมือง โดยมองไปทางทิศเหนือ

รูปที่  ลักษณะของแนวรอยแตกหลักในมวลหินแกรนิต บริเวณเชิงลาดหนาเหมืองทางดานทิศใต

รูปที่ สภาพปจจุบันของบอเหมือง โดยมองไปทางทิศเหนือ

รูปที่ ลักษณะของแนวรอยแตกหลักในมวลหินแกรนิต บริเวณเชิงลาดหนาเหมืองทางดานทิศใต

น.8/142



รูปที่  ลักษณะของแนวรอยแตกหลักในมวลหินแกรนิต บริเวณเชิงลาดหนาเหมืองทางดานทิศตะวันออก

รูปที่  ลักษณะชั้นดินปดทับทางดานทิศเหนือของบอเหมือเปด

รูปที่ ลักษณะของแนวรอยแตกหลักในมวลหินแกรนิต บริเวณเชิงลาดหนาเหมืองทางดานทิศตะวันออก

รูปที่ ลักษณะชั้นดินปดทับทางดั านทิศเหนือของบอเหมือเปด

น.8/143

Aben Engineering
Highlight



รูปที่  ลักษณะหินแกรนิตผุที่พบในพ้ืนที่โครงการ

ผลการการวิเคราะหรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดผนังเหมือง
การวิเคราะหรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมือง ไดพิจารณากำหนดแนวผนังบอเหมืองเพ่ือ

เปนตัวแทนในการวิเคราะหเสถียรภาพ ครอบคลุมพ้ืนที่การทำเหมืองทั้งหมดของโครงการ และสอดคลอง
กับแผนผังการทำเหมือง โดยจากการประเมินรูปแบบการพังทลายดวย  สังเกตไดวา แนว
ผนังบอเหมืองทางดานทิศเหนือ (ดาน ) มีแนวโนมที่อาจจะเกิดการพังทลายในลักษณะระนาบ เนื่องจาก
ทิศทางการวางตัวของเชิงลาดหนาเหมืองและระนาบรอยแตกอยูในทิศทางเดียวกัน ( ) 
แนวระดับของระนาบทั้ง วางตัวเกือบขนานกัน แตเนื่องดวยมุมของระนาบรอยแตกมีคาต่ำกวามุมเสียด
ทานภายในของมวลหิน เชิงลาดบริเวณดังกลาวจึงไมเขาเงื่อนไขของการพังทลายแบบระนาบ และบริเวณ
เชิงลาดทางดานทิศตะวันออก (ดาน ) มีแนวโนมท่ีอาจเกิดการพังทลายในลักษณะรูปลิ่ม ซึ่งเปนผลจาก
การตัดกันของระนาบรอยแตกทั้ง ซึ่งมีมุมเทของเสนตัดกันในทิศทางเดียวกันกับทิศทางของเชิงลาดหนา
เหมือง แตเนือ่งจาก คามุมเทของเสนตัดดังกลาวมีคาต่ำกวาคามุมเสียดทานภายในของมวลหิน แนวเชิงลาด
ดาน จึงไมเขาเง่ือนไขการพังทลายแบบรูปลิ่มเชนกัน

สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองดาน และ ซึ่งเปนตัวแทนแนวเชิงลาดผนังบอเหมืองทางดานทิศใต 
และทิศตะวันตก ตามลำดับ จากการประเมินรูปแบบการพังทลายดวย พบวา 
แนวเชิงลาดบริเวณดังกลาว ไมมีแนวโนมที่เขาเงื่อนไขการพังทลายในทุกรูปแบบ เนื่องจากทิศทางการ

รูปที่ ลักษณะหนิแกรนิตผุที่พบในพ้ืนที่โครงการ

ผลการการวิเคราะหรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดผนังเหมือง
การวิเคราะหรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมือง ไดพิจารณากำหน ดแนวผนังบอเหมืองเพ่ือ

เปนตัวแทนในการวิเคราะหเสถียรภาพ ครอบคลุมพ้ืนที่การทำเหมืองทั้งหมดของโครงการ และสอดคลอง
กับแผนผังการทำเหมือง โดยจากการประเมินรูปแบบการพังทลายดวย สังเกตไดวา แนว
ผนังบอเหมืองทางดานทิศเหนือ (ดาน ) มีแนวโนมที่อาจจะเกิดการพังทลายในลักษณะระนาบ เนื่องจาก
ทิศทางการวางตัวของเชิงลาดหนาเหมืองและระนาบรอยแตกอยูในทิศทางเดียวกัน ( )
แนวระดับของระนาบทั้ง วางตัวเกือบขนานกัน แตเนื่องดวยมุมของระนาบรอยแตกมีคาต่ำกวามุมเสียด
ทานภายในของมวลหิน เชิงลาดบริเวณดังกลาวจึงไมเขาเงื่อนไขของการพังทลายแบบระนาบ และบริเวณ
เชิงลาดทางดานทิศตะวันออก (ดาน ) มีแนวโนมที่อาจเกิดการพังทลายในลักษณะรูปลิ่ม ซึ่งเปนผลจาก
การตัดกันของระนาบรอยแตกทั้ง ซึ่งมีมุมเทของเสนตัดกันในทิศทางเดียวกันกับทิศทางของเชิงลาดหนา
เหมือง แตเนื่องจาก คามุมเทของเสนตัดดังกลาวมีคาต่ำกวต าคามุมเสียดทานภายในของมวลหิน แนวเชิงลาด
ดาน จึงไมเขาเง่ือนไขการพังทลายแบบรูปลิ่มเชนกัน

สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองดาน และ ซึ่งเปนตัวแทนแนวเชิงลาดผนังบอเหมืองทางดานทิศใต 
และทิศตะวันตก ตามลำดับ จากการปรั ะเมินรูปแบบการพังทลายดวย พบวา 
แนวเชิงลาดบริเวณดังกลาว ไมมีแนวโนมที่เขาเงื่อนไขการพังทลายในทุกรูปแบบ เนื่องจากทิศทางการ
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วางตัวของระนาบรอยแตกมีทิศทางตรงขามกับทิศทางการวางตัวของหนาเชิงลาดหนาเหมือง ดังนั้น ระนาบ
รอยแตกจึงไมสงผลตอเสถียรภาพของเชิงหนาเหมืองแตอยางใด แสดงรายละเอียดโดยสรุปดังตารางที่ 1 – 

และเมื่อพิจารณารูปแบบการพังทลายแบบพลิกคว่ำ ( ) ผลจากการตรวจสอบ
ลักษณะการวางตัวของแนวเชิงลาดหนาเหมือง แนวรอยแตกหรือความไมตอเนื่องตาง ๆ ในมวลหิน พบวา 
เชิงลาดหนาเหมืองในทุกทิศทางไมมีแนวโนมที่จะเขาเงื่อนไขการพังทลายแบบพลิกคว่ำ โดยในรูปที่  และ 
 ไดแสดงเงื่อนไขและตัวแปรตาง ๆ สำหรับการประเมินรูปแบบการพังทลายแบบระนาบ ( ) 
และการพังทลายแบบรูปลิ่ม ( ) และในรูปที่  ไดแสดงผลจากการประเมินรูปแบบ
การพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองดวย 

อยางไรก็ตามการวิเคราะหเสถียรภาพดวยวิธี  เปนเพียงการประเมิน
รูปแบบการพังทลายในมวลหินเทานั้น โดยยังไมพิจารณาผลกระทบของชั้นดินปดทับ รวมถึงคุณสมบัติของ
มวลดิน/หิน ในเชิงกายภาพและกลศาสตร อีกทั้งผลกระทบจากน้ำใตดิน และปจจัยดานอ่ืน ๆ ดังนั้น จึง
จำเปนตองทำการประเมินเสถียรภาพดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอรรวมดวย เพ่ือใหสามารถอธิบายและ
เขาใจพฤติกรรมของมวลดิน/หิน ไดดียิ่งขึน้ ดังจะกลาวรายละเอียดในหัวขอถัดไป

ตารางที่ 1 ความเปนไปไดสำหรับเงื่อนไขการพังแบบระนาบของเชิงลาดหนาเหมืองดาน 

ลำดับ เงื่อนไข
ชุดของความไมตอเนื่อง

– 

1
แนวระดับของรอยแตกและหนาเชิงลาดขนานหรือเกือบขนานกัน อยู
ในชวง ±  ( =  และ  = )

ใช

2
มุม  มากกวามุม  หรือมีสภาวะแบบ
(  =  และ  = )

ใช

3 มุม  มากกวามุม  (  =  และ  = ) ไมใช
4 มีพื้นผิวปลดปลอย ( ) ทั้งสองขาง ใช

การพงัแบบระนาบ ไมเขาเง่ือนไขการพังทลาย

วางตัวของระนาบรอยแตกมีทิศทางตรงขามกับทิศทางการวางตัวของหนาเชิงลาดหนาเหมือง ดังน้ัน ระนาบ
รอยแตกจึงไมสงผลตอเสถียรภาพของเชิงหนาเหมืองแตอยางใด แสดงรายละเอียดโดยสรุปดังตารางที่ 1 –

และเมื่อพิจารณารูปแบบการพังทลายแบบพลิกคว่ำ ( ) ผลจากการตรวจสอบ
ลักษณะการวางตัวของแนวเชิงลาดหนาเหมือง แนวรอยแตกหรือความไมตอเนื่องตาง ๆ ในมวลหิน พบวา
เชิงลาดหนาเหมืองในทุกทิศทางไมมีแนวโนมท่ีจะเขาเงื่อนไขการพังทลายแบบพลิกคว่ำ โดยในรูปที่ และ
ไดแสดงเงื่อนไขและตัวแปรตาง ๆ สำหรับการประเมินรูปแบบการพังทลายแบบระนาบ ( )

และการพังทลายแบบรูปลิ่ม ( ) และในรูปที่ ไดแสดงผลจากการประเมินรูปแบบ
การพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองดวย

อยางไรก็ตามการวิเคราะหเสถียรภาพดวยวิธี เปนเพียงการประเมิน
รูปแบบการพังทลายในมวลหินเทานั้น โดยยังไมพิจารณาผลกระทบของชั้นดินปดทับ รวมถึงคุณสมบัติของ
มวลดิน/หิน ในเชิงกายภาพและกลศาสตร อีกท้ังผลกระทบจากน้ำในน ตดิน และปจจัยดานอ่ืน ๆ ดังนั้น จึง
จำเปนตองทำการประเมินเสถียรภาพดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอรรวมดวย เพ่ือใหสามารถอธิบายและ
เขาใจพฤติกรรมของมวลดิน/หิน ไดดียิ่งขึน้ ดังจะกลาวรายละเอียดในหัวขอถัดไป

ตารางที่ 1 ความเปนไปไดสำหรับเงื่อนไขการพังแบบระนาบของเชิงลาดหนาเหมืองดาน 

ลำดับ เงื่อนไข
ชุดของความไมตอเนื่อง

–

1
แนวระดับของรอยแตกและหนาเชิงลาดขนานหรือเกือบขนานกัน อยู
ในชวง ± ( = และ = )

ใช

2
มมุ มากกวามุม หรือมีสภาวะแบบ
(( = และ = )

ใช

3 มุม มากกวามุม (( = และ = ) ไมใช
4 มีพื้นผิวปลดปลอย ( ) ทั้งสองขาง ใช

การพงัแบบระนาบ ไมเขาเงื่อนไขการพังทลาย
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i f

ตารางที ่  ความเปนไปไดสำหรับเงื่อนไขการพังแบบรูปลิ่มของเชิงลาดหนาเหมืองดาน 

ลำดับ เงื่อนไข
ชุดของความไมตอเนื่อง

– 

1
มุมเทของเสนตดั ( ) มีคานอยกวามุมเทของหนาเชิงลาด ( )  (มุม
ของ  =  องศา และ มุมเท  =  องศา)

ใช

2 มุมเทของเสนตดัมีทิศทางไปทางหนาเชิงลาดอยูในสภาวะ ใช

3
มุมเทของเสนตดั ( ) มีคามากกวามุมความเสียดทาน ( ) ของรอย
แตกของหิน (มุมของ  = องศา และ  = องศา)

ไมใช

การพังแบบรูปลิม่ ไมเขาเง่ือนไขการพังทลาย

รูปที่  เงื่อนไขการพังทลายแบบระนาบ ( )

รูปที่  เงือ่นไขการพังทลายแบบรูปลิ่ม ( )

i f

ตารางที่ ความเปนไปไดสำหรับเงื่อเ นไขการพังแบบรูปลิ่มของเชิงลาดหนาเหมืองดาน 

ลำดับ เงื่อนไข
ชุดของความไมตอเนื่อง

–

1
มุมเทของเสนตดั ( ) มีคานอยกวามุมเทของหนาเชิงลาด ( ) (มุม((
ของ = องศา และ มุมเท = องศา)

ใช

2 มุมเทของเสนตดัมีทิศทางไปทางหนาเชิงลาดอยูในสภาวะ ใช

3
มมุเทของเสนตดั ( ) มีคามากกวามุมความเสียดทาน ( ) ของรอย
แตกของหิน (มุมของ (( = องศา และ = องศา)

ไมใช

การพังแบบรูปลิม่ ไมเขาเงื่อนไขการพังทลาย

รูปที่ เงื่อนไขการพังทลายแบบระนาบ ( )

รูปที่ เงือ่นไขการพังทลายแบบรูปลิ่ม ( )
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รูปที่   ที่เปนตัวแทนเชิงลาดแนวผนังเหมืองดาน รูปที่ ที่เปนตัวแทนเชิงลาดแนวผนังเหมืองดาน
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รูปที่   ที่เปนตัวแทนเชิงลาดแนวผนังเหมืองดาน รูปที่ ที่เปนตัวแทนเชิงลาดแนวผนังเหมืองั ดาน
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รูปที่   ที่เปนตัวแทนเชิงลาดแนวผนังเหมืองดาน รูปที่ ที่เปนตัวแทนเชิงลาดแนวผนังเหมืองดาน
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รูปที ่   ที่เปนตัวแทนเชิงลาดแนวผนังเหมืองดาน รูปที่ ที่เปนตัวแทนเชิงลาดแนวผนังเหมืองดาน
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แบบจำลองทางคอมพิวเตอรสำหรับการวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมือง

จากการวิเคราะหรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองดวยวิธี 
 พบวา แนวเชิงลาดหนาเหมืองในทุกทิศทางรอบบอเหมืองไมเขาเงื่อนไขการพังทลายทุก

รูปแบบ แตหากจะพิจารณาบริเวณท่ีเชิงลาดหนาเหมืองมีความเสียงตอการพังทลายไดงายที่สุด จึงพิจารณา
แนวเชิงลาดตามแนว ดานทิศเหนือของพ้ืนที่โครงการ ซึง่แนวเชิงลาดบริเวณดังกลาวมีความเสี่ยงตอการ
พังทลายไดงายที่สุด เนื่องจากทิศทางการวางตัวของแนวเชิงลาดหนาเหมืองและระนาบรอยแตกอยูใน
ทิศทางเดียวกัน ( ) ผลกระทบของชั้นดินปดทับ โดยบริเวณดานทิศเหนือของบอเหมือง
สังเกตพบชั้นดินปดทับและชั้นหินผุหนามากท่ีสุด รวมถึงผลกระทบจากระดับน้ำใตดิน ซึ่งปจจัยเหลานี้จะ
สงผลทางลบตอเสถียรภาพโดยรวมของเชิงลาดได ดังนั้น การวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดดวยแบบจำลอง
ทางคอมพิวเตอรดวยวิธี ( ) จะชวยทำการประเมินถึงสภาวะความเคน 
ความเครียด การเปลี่ยนแปลงรูปรางของวัสดุ และระดับน้ำใตดินที่มีการเปลี่ยนแปลง โดยการวิเคราะหฯ 
ไดพิจารณาบริเวณท่ีเชิงลาดมีความสูงรวมมากที่สุด เพ่ือใหครอบคลุมทุกสภาวะของการทำเหมือง โดย
ความสูงรวมหนาเหมืองเทากับ  เมตร พิจารณาเปนชั้นหินแข็งความหนารวม เมตร ปดทับดวยชั้น
ดินหนารวม เมตร โดยในชั้นหินแข็งออกแบบใหมีมุมของความลาดชันรวม  องศา และ องศา 
และชั้นดินปดทับมีมุมของความลาดชันรวม และ  องศา กำหนดลักษณะความไมตอเนื่องในมวล
หินในกรณีวิกฤติสำหรับเปนตัวแทนบริเวณท่ีมีความเสี่ยงตอการเกิดการพังทลายสูงสุด ( ) โดย
พิจารณาใหแนวรอยแตกหลักมีทิศทางเขาหาหนาเชิ งลาด เพ่ือตรวจสอบและประเมินลักษณะหรือ
พฤติกรรมของมวลดิน/หิน ภายใตสภาวะตาง ๆ ของการทำเหมือง อีกทั้งเพ่ือใหทราบถึงคาสัดสวนความ
ปลอดภัย ( .) ที่เหมาะสมสำหรับการทำเหมือง โดยทฤษฎีและหลักการเบื้องตนไดแสดงรายละเอียดใน
สวนตนของรายงาน การวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดผนังเหมือง เพ่ือประเมินคาสัดสวนความปลอดภัย
สำหรับชวงดำเนินงานกำหนดใหคาสัดสวนความปลอดภัยตองไมนอยกวา .  พิจารณาจากหลักเกณฑของ 

. . 1988 แสดงรายละเอียดดังตารางท่ี 
ตารางที่  คาสัดสวนความปลอดภัยแนะนำสำหรับงานแตละประเภท

.. .  .
.  .
.  .

( ) .  .
 

.  .

.  .

.  .
 

แบบจำจ ลองทางคอมพิวเตอรสำหรบัการวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดหนั าเหมือง

จากการวิเคราะหรูปแบบการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองดวยวิธี
พบวา แนวเชิงลาดหนาเหมืองในทุกทิศทางรอบบอเหมืองไมเขาเงื่อนไขการพังทลายทุก

รูปแบบ แตหากจะพิจารณาบริเวณท่ีเชิงลาดหนาเหมืองมีความเสียงตอการพังทลายไดงายที่สุด จึงพิจารณา
แนวเชิงลาดตามแนว ดานทิศเหนือของพ้ืนที่โครงการ ซ่ึงแนวเชิงลาดบริเวณดังกลาวมีความเสี่ยงตอการ
พังทลายไดงายที่สุด เนื่องจากทิศทางการวางตัวของแนวเชิงลาดหนาเหมืองและระนาบรอยแตกอยูใน
ทิศทางเดียวกัน ( ) ผลกระทบของชั้นดินปดทับ โดยบริเวณดานทิศเหนือของบอเหมือง
สังเกตพบชั้นดินปดทับและชั้นหินผุหนามากท่ีสุด รวมถึงผลกระทบจากระดับน้ำใตดิน ซึ่งปจจัยเหลานี้น้น จะ
สงผลทางลบตอเสถียรภาพโดยรวมของเชิงลาดได ดังน้ัน การวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดดวยแบบจำลอง
ทางคอมพิวเตอรดวยวิธี ( ) จะชวยทำการประเมินถึงสภาวะความเคน 
ความเครียด การเปล่ียนแปลงรูปรางของวัสดุ และระดับน้ำใตดินั ที่มีการเปล่ียนแปลง โดยการวิเคราะหฯ
ไดพิจารณาบริเวณที่เชิงลาดมีความสูงรวมมากที่สุด เพ่ือใหครอบคลุมทุกสภาวะของการทำเหมือง โดย
ความสูงรวมหนาเหมืองเทากบั เมตร พิจารณาเปนชั้นหินแข็งความหนารวม เมตร ปดทับดวยชั้ั น
ดินหนารวม เมตร โดยในชั้นหินแข็งออกแบบใหั มีมุมของความลาดชันรวม องศา และ องศา
และชั้นดินปดทับมีมุมของความลาดชันรวม และ องศา กำหนดลักษณะความไมตอเนื่องในมวลั
หินในกรณีวิกฤติสำหรับเปนตัวแทนบริเวณที่มีความเส่ียงตอการเกิดการพังทลายสูงสุด ( ) โดย
พิจารณาใหแนวรอยแตกหลักมีทิศทางเขาหาหนาเชิงลาด เพ่ือตรวจสอบและประเมินลักษณะหรือ
พฤติกรรมของมวลดิน/หิน ภายใตสภาวะตาง ๆ ของการทำเหมือง อีกทั้งเพ่ือใหทราบถึงคาสัดสวนความ
ปลอดภัย ( .) ที่เหมาะสมสำหรับการทำเหมือง โดยทฤษฎีและหลักการเบื้องตนไดแสดงรายละเอียดใน
สวนตนของรายงาน การวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดผนังเหมือง เพ่ือประเมินคาสัดสวนความปลอดภัย
สำหรับชวงดำเนินงานกำหนดใหคาสัดสวนความปลอดภัยตองไมนอยกวา . พิจารณาจากหลักเกณฑของ 

. . 1988 แสดงรายละเอียดดังตารางที่
ตารางที่ คาสัดสั วนความปลอดภัยแนะนำสำหรับงานแตละประเภท

.. . .
. .
. .

( ) . .

. .

. .

. .
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ลักษณะทั่วไปของชั้นดิน/หิน บริเวณพ้ืนที่โครงการ

ลักษณะทางกายภาพของวัสดุสำหรับการวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมือง ไดจาก
การเก็บขอมูลในพ้ืนที่โครงการ รวมกับการเก็บตัวอยางหินแกรนิตเนื้อแนน หินแกรนิตผุ และตัวอยางของ
ชั้นดินปดทับ จากนั้นสงตัวอยางดินและหินทดสอบในหองปฏิบัติการ เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติเชิงวิศวกรรม
สำหรับการวิเคราะหและออกแบบเชิงลาดหนาเหมือง โดยในการวิเคราะหฯ ไดกำหนดลักษณะของมวลหิน
เปน หนวย คือเปนชั้นหินแกรนิตเนื้อแนนความหนาตอเนื่อง มีความหนาสูงสุดประมาณ เมตร เหนือ
ชั้นแกรนิตเนื้อแนนพิจารณาเปนชั้นมวลหินแกรนิตผุมีความหนาตอเนื่อง เมตร ถัดจากชั้นหินแข็งปดทับ
ดวยชั้นดินปดทับ ( ) มีความหนาตอเนื่อง เมตร โดยสามารถพิจารณาเปน หนวย คือ
สวนที่ปดทับเหนืองชั้นหินแข็งมีลักษณะเปนชั้นดินทรายปะปนดวยกรวด ( ) ซึ่ง
เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของมวลหินแกรนิต มีความหนารวมประมาณ เมตร และสวนบนสุดปดทับดวย
ชั้นดินเหนียวปนทราย ( ) สีน้ำตาลแกมแดง มีความหนามากท่ีสุดประมาณ  เมตร 
ลักษณะดังกลาวสอดคลองกับสภาพพ้ืนที่จริง สำหรับรอยแตกในมวลหิน เบื้องตนไดพิจารณารวมชุดของ
แนวรอยแตกเปน  ชุดหลัก ดังแสดงขอมูลใน  และไดพิจารณาลักษณะของแนวรอยแตก
ที่สงผลกระทบตอเสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมืองที่สุด ในแบบจำลองทางคอมพิวเตอรดวย และในรูปท่ี 

ไดแสดงลักษณะการวางตัวของมวลดินและหินที่ไดทำการวิเคราะหดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร
ขอมูลผลการทดสอบตาง ๆ จากหองปฏิบัติการ ไดนำมาวิเคราะหและใชในการสราง

แบบจำลองทางคอมพิวเตอร โดยใชเกณฑการวิบัติของ และ ( – 
) ซึ่งคา และ ที่ใชในการวิเคราะหออกแบบ

แสดงดังตารางตอไปน้ี
คุณสมบตัเิชงิวศิวกรรมของดนิ/หนิ สาํหรบัการวเิคราะหเ์สถยีรภาพเชงิลาดหน้าเหมอืง

 ( / ) ( )  ( .) ( )
. ( ) . ( ) .

( ) ( )

. . . .

. . . .
 . . .
  ( ) . . .

คุณสมบตัเิชงิวศิวกรรมของรอยแตกในมวลหนิ สาํหรบัการวเิคราะหเ์สถยีรภาพเชงิลาดหน้าเหมอืง

 ( .) ( )
.

*จากการทดสอบกําลงัรบัแรงเฉือนโดยตรง

ลักษณะทั่วไปของชั้นดิน/หิน บริเวณพ้ืนที่โครงการ

ลักษณะทางกายภาพของวัสดุสำหรับการวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมือง ไดจาก
การเก็บขอมูลในพ้ืนที่้ โครงการ รวมกับการเก็บตัวอยางหินแกรนิตเนื้อแนน หินแกรนิตผุ และตัวอยางของ
ชั้นดินปดทับ จากน้ันสงตวัอยางดินและหินทดสอบในหองปฏิบัติการ เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติเชิงวิศวกรรม
สำหรับการวิเคราะหและออกแบบเชิงลาดหนาเหมือง โดยในการวิเคราะหฯ ไดกำหนดลักษณะของมวลหิน
เปน หนวย คือเปนชั้นหินแกรนิตเน้ือแนนความหนาตอเน่ือง มีความหนาสูงสุดประมาณ เมตร เหนือ
ชั้นแกรนิตเนื้อแนนพิจารณาเปนชั้นมวลหินแกรนิตผุมีความหนาตอเนื่อง เมตร ถัดจากชั้นหินแข็งปดทับ
ดวยชั้นดินปดทับ ( ) มีความหนาตอเนื่อง เมตร โดยสามารถพิจารณาเปน หนวย คือ
สวนที่ปดทับเหนืองชั้นหินแข็งมีลักษณะเปนชั้นดินทรายปะปนดวยกรวด ( ) ซึ่ง
เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของมวลหินแกรนิต มีความหนารวมประมาณ เมตร และสวนบนสุดปดทับดวย
ชั้นดินเหนียวปนทราย ( ) สีน้ำตาลแกมแดง มีความหนามากที่สุดประมาณ เมตร
ลักษณะดังกลาวสอดคลองกับสภาพพ้ืนที่จริง สำหรับรอยแตกในมวลหินส เบื้องตนไดพิจารณารวมชุดของ
แนวรอยแตกเปน ชุดหลัก ดังแสดงขอมูลใน และไดพิจารณาลักษณะของแนวรอยแตก
ที่สงผลกระทบตอเสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมืองที่สุด ในแบบจำลองทางคอมพิวเตอรดวย และในรูปท่ี 

ไดแสดงลักษณะการวางตัวของมวลดินและหินที่ไดทำการวิเคราะหดวยแบบจำลองทา งคอมพิวเตอร
ขอมูลผลการทดสอบตาง ๆ จากหองปฏิบัติการ ไดนำมาวิเคราะหและใชในการสราง

แบบจำลองทางคอมพิวเตอร โดยใชเกณฑการวิบัติของ และ ( –
) ซึ่งคา และ ที่ใชในการวิเคราะห ออกแบบ

แสดงดังตารางตอไปนี้
คุณสมบตัเิชงิวศิวกรรมของดนิ/หนิ สาํหรบัการวเิคราะหเ์สถยีรภาพเชงิลาดหน้าเหมอืง

( / ) ( ) ( .) ( )
. ( ) . ( ) .

( ) ( )

. . . .

. . . .
. . .

( ) . . .

คุณสมบตัเิชงิวศิวกรรมของรอยแตกในมวลหนิ สาํหรบัการวเิคราะหเ์สถยีรภาพเชงิลาดหน้าเหมอืง

( .) ( )
.

*จากการทดสอบกําลงัรบัแรงเฉือนโดยตรง
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รูปที่ ลักษณะการวางตัวของมวลดินและหินที่ไดทำการวิเคราะหดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร

การวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมือง
การวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดหนาเหมืองดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร โดยใชหลักการประเมินแบบ แบบ มิติ โดยคาตัว
แปรตางๆ ที่ใชในการประเมินกำหนดใหเปนคาในเชิงอนุรักษ ( โดยคาตัวแปรประกอบดวย
คาตัวแปรซึ่งเปนคุณสมบัติของชั้นดินชั้นหินและคาตัวแปรที่เกี่ยวกับรูปทรงเชิงเรขาคณิต โดยพิจารณาทำ
การประเมินความมั่นคงแข็งแรงของแนวผนังบอเหมืองตามแนวเชิงลาดดาน  หรือบริเวณดานทิศเหนือ
ของพ้ืนที่โครงการ ซึ่งเปนบริเวณท่ีอาจเกิดการพังทลายในลักษณะระนาบ อีกทั้งมีแนวโนมที่อาจสงผล
กระทบตอเสถียรภาพของชั้นดินปดทับไดมากท่ีสุด ในการวิเคราะหไดพิจารณาทำการผันแปรมุมของความ
ลาดชั้นรวมในชั้นดินปดทับรวมดวย เนื่องจากลักษณะการพังทลายของเชิงลาดสวนใหญมักพบในชั้นดินปด
ทับหรือชั้นหินผุมากกวาชั้นหินแข็งนั้นเองการกำหนดรูปแบบจำลองเพ่ือวิเคราะหเสถียรภาพแบงออกเปน 
กรณี โดยทุกกรณีพิจารณาระนาบของความไมตอเนื่องเฉพาะระนาบของรอยแตกท่ีสงผลกระทบตอ
เสถียรภาพของเชิงลาดมากท่ีสุด โดยกำหนดมุมเทระนาบของรอยแตก 25 องศา มีทิศทางเขาหาหนาเหมือง 
ลักษณะดังกลาวสอดคลองกับสภาพหนาเหมือง และครอบคลุมการทำเหมืองทั้งพ้ืนที่โครงการ พรอมกันนั้น 
ไดทำการประเมินผลกระทบจากระดับน้ำใตดิน ในกรณีระดับน้ำสูงที่สุด เพ่ือตรวจสอบความม่ันคงทาง

รูปที่ ลักษณะการวางตัวของมวลดินและหินที่ไดทำการวิเคราะหดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร

การวิเคราะหเสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมือง
การวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดหนาเหมืองดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม

คอมพิวเตอร โดยใชหลักการประเมินแบบ แบบ มิติ โดยคาตัว
แปรตางๆ ที่ใชในการประเมินกำหนดใหเปนคาในเชิงอนุรักษ ( โดยคาตัวแปรประกอบดวย
คาตัวแปรซึ่งเปนคุณสมบัติของชั้นดินชั้นหินและคาตัวแปรที่เกี่ยวกับรูปทรงเชิงเรขาคณิต โดยพิจารณาทำ
การประเมินความมั่นคงแข็งแรงของแนวผนังบอเหมืองตามแนวเชิงลาดดาน หรือบริเวณดานทิศเหนือ
ของพ้ืนที่โครงการ ซึ่งเปนบริเวณที่อาจเกิดการพังทลายในลักษณะระนาบ อีกทั้งมีแนวโนมที่อาจสงั ผล
กระทบตอเสถียรภาพของชั้นดินปดทับไดมากท่ีสุด ในการวิเคราะหไดพิจารณาทำการผันแปรมุมของความ
ลาดชั้นรวมในชั้นดินปดทับรวมดวย เนื่องจากลักษณะการพังทลายของเชิงลาดสวนใหญมักพบในชั้นดินปด
ทับหรือชั้นหินผุมากกวาชั้นหินแข็งั้ นั้นเองการกำหนดรูปแบบจำลองเพ่ือวิเคราะหเสถียรภาพแบงออกเปน
กรณี โดยทุกกรณีพิจารณาระนาบของความไมตอเนื่องเฉพาะระนาบของรอยแตกท่ีสงผลกระทบตอ
เสถียรภาพของเชิงลาดมากท่ีสุด โดยกำหนดมุมเทระนาบของรอยแตก 25 องศา มีทิศทางเขาหาหนาเหมือง
ลักษณะดังกลาวสอดคลองกับสภาพหนาเหมือง และครอบคลุมการทำเหมืองทั้งพ้ืนที่โครงการ พรั้ อมกันนั้น 
ไดทำการประเมินผลกระทบจากระดับน้ำใตดิน ในกรณีระดับน้ำสูงท่ีสุด เพ่ือตรวจสอบความม่ันคงทาง
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เสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมืองที่สภาวะวิกฤติ โดยมีรายละเอียดการวิเคราะหเสถียรภาพในแตละกรณี 
ดังตอไปน้ี

กรณีที ่ พิจารณาใหระดับน้ำใตดินสูงสุด เพ่ือเปนตัวแทนในกรณีวิกฤติ เชิงลาดมวลหินแกรนิต
เนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร 
เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร
ดังไดแสดง และแบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

กรณีท่ี ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิตเนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาด
ชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาด
ชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร ดังไดแสดง และ
แบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

กรณีท่ี ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิตเนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาด
ชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาด
ชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร ดังไดแสดง และ
แบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

กรณีท่ี พิจารณาใหระดับน้ำใตดินสูงสุด เพ่ือเปนตัวแทนในกรณีวิกฤติ เชิงลาดมวลหินแกรนิต
เนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร 
เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร
ดังไดแสดง และแบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

กรณีท่ี พิจารณาใหระดับน้ำใตดินสูงสุด เพ่ือเปนตัวแทนในกรณีวิกฤติ เชิงลาดมวลหินแกรนิต
เนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร 
เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มีความหนารวม  เมตร
ดังไดแสดง และแบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

เสถียรภาพของเชิงลาดหนาเหมืองที่สภาวะวิกฤติ โดยมีรายละเอียดการวิเคราะหเสถียรภาพในแตละกรณี
ดังตอไปน้ี

กรณีท่ี พิจารณาใหระดับน้ำั ใตดินสูงสุด เพ่ือเปนตัวแทนในกรณีวิกฤติ เชิงลาดมวลหินแกรนิต
เนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร
เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร
ดังไดแสดง และแบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

กรณีท่ี ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิตเนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาด
ชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาด
ชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร ดังไดแสดง และ
แบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

กรณีท่ี ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิตเนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาด
ชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีั มุมของความลาด
ชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร ดังไดแสดง และ
แบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

กรณีท่ี พิจารณาใหระดับน้ำใตดินสูงสุด เพ่ือเปนตัวแทนในกรณีวิกฤติ เชิงลาดมวลหินแกรนิต
เนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร
เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร
ดังไดแสดง และแบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ

กรณีท่ี พิจารณาใหระดับน้ำใตดินั สูงสุด เพ่ือเปนตัวแทนในกรณีวิกฤติ เชิงลาดมวลหินแกรนิต
เนื้อแนนและแกรนิตผุ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร
เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มีความหนารวม เมตร
ดังไดแสดง และแบบจำลองทางคอมพิวเตอรดังรูปที่ และ
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ภาคผนวกที่ 
สำเนาใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม

ภาคผนวกที่ 
สำเนาใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม
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รับรองสำเนาถูกตอง

(นายฉัตรชัย    โตโส)
  วิศวกรเหมืองแร

รับรองสำเนาถูกตอง

(นายฉัตรชัย    โตโส)
วิศวกรเหมืองแร
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เอกสารแนบ 9 
หนังสือค้ําประกันของธนาคารหลักประกันการฟื้ นฟู

สภาพพ้ืนท่ีการทําเหมืองตลอดอายุโครงการประเภทท่ี 2 
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เอกสารแนบ 10 
ข้อบังคับสภาวิศวกรและหนังสือรบัรองวิศวกรควบคุม 



ข้อบังคับสภาวิศวกร 
ว่าดว้ยหลกัเกณฑ์และคุณสมบัตขิองผูป้ระกอบวิชาชีพวศิวกรรมควบคุมแต่ละระดบั 

สาขาวศิวกรรมโยธา   
พ.ศ.  ๒๕๖๖

อาศัยอ านาจตามความในมาตรา  ๘  (๖)  (ฉ)  มาตรา  ๔๖  วรรคสอง  แห่งพระราชบัญญัติวิศวกร  
พ.ศ.  ๒๕๔๒  และกฎกระทรวงก าหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  พ.ศ.  ๒๕๖๕  
สภาวิศวกรโดยความเห็นชอบของที่ประชุมใหญ่วิสามัญ  ครั้งที่  ๑/๒๕๖๕  เมื่อวันที่  ๒๘  กันยายน  ๒๕๖๕  
และโดยความเห็นชอบของสภานายกพิเศษแห่งสภาวิศวกร  ออกข้อบังคับไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ข้อบังคับนี้เรียกว่า  “ข้อบังคับสภาวิศวกร  ว่าด้วยหลักเกณฑ์และคุณสมบัติของ 
ผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมแต่ละระดับ  สาขาวิศวกรรมโยธา  พ.ศ.  ๒๕๖๖” 

ข้อ ๒ ข้อบังคับนี้ให้ใช้บังคับตั้งแต่วันถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป 
ข้อ ๓ ให้ยกเลิกข้อบังคับสภาวิศวกร  ว่าด้วยหลักเกณฑ์และคุณสมบัติของผู้ประกอบวิชาชีพ

วิศวกรรมควบคุมแต่ละระดับ  สาขาวิศวกรรมโยธา  พ.ศ.  ๒๕๕๑ 
ข้อ ๔ ให้งาน  ประเภท  และขนาดของงานวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  

เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในกฎกระทรวงก าหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  
พ.ศ.  ๒๕๖๕ 

ข้อ ๕ ให้ผู้ได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  
ระดับวุฒิวิศวกร  ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  ได้ทุกงาน  ทุกประเภท 
และทุกขนาด   

ข้อ ๖ ให้ผู้ได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  
ระดับสามัญวิศวกร  ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  ได้ทุกงาน  ทุกประเภท  
และทุกขนาด  ยกเว้นงานให้ค าปรึกษา  ท าได้เฉพาะการให้ค าแนะน า  แต่ไม่สามารถให้การวินิจฉัย 
หรือการตรวจรับรองงาน 

ข้อ ๗ ให้ผู้ได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  
ระดับภาคีวิศวกร  ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  ได้เฉพาะงาน  ประเภท  
และขนาด  ดังนี้ 

(๑) งานออกแบบและค านวณ 
 (ก) อาคารที่มีความสูงไม่เกิน  ๔  ชั้น  หรือโครงสร้างของอาคารแต่ละชั้นมีความสูง  

ไม่เกิน  ๕  เมตร  หรืออาคารที่มีช่วงคานยาวทุกขนาด  ทั้งนี้  อาคารหรือโครงสร้างของอาคารหรือองค์อาคาร
ต้องไม่เข้าข่ายเป็นอาคารสาธารณะ   

้หนา   ๒๙

่เลม   ๑๔๐   ตอนพิเศษ   ๑๔๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๑   มิถุนายน   ๒๕๖๖
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 (ข) คลังสินค้า  ไซโล  ห้องเย็น  ยุ้งฉาง  หรือศูนย์กระจายสินค้าที่มีความจุไม่เกิน   
๑,๐๐๐  ลูกบาศก์เมตร 

 (ค) เขื่อน  ฝาย  หรืออาคารชลประทานประเภทบังคับน้ า  ที่มีความสูงไม่เกิน  ๒.๕๐  เมตร 
 (ง) ท่อระบายน้ า  หรือช่องระบายน้ า  ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในไม่เกิน  ๑.๕๐  เมตร  

หรือที่มีพื้นที่หน้าตัดไม่เกิน  ๒  ตารางเมตร   
 (จ) ระบบชลประทานหรือระบบระบายน้ า  ที่มีพื้นที่ไม่เกิน  ๕,๐๐๐  ไร่ต่อโครงการ 
 (ฉ) โครงสร้างที่มีลักษณะเป็นหอ  ปล่อง  หรือศาสนวัตถุ  เช่น  หอถังน้ า  หอกระเช้าไฟฟ้า  

อนุสาวรีย์  พระพุทธรูป  หรือเจดีย์  ที่มีความสูงไม่เกิน  ๑๕  เมตร 
 (ช) โครงสร้างใต้ดิน   อุโมงค์   สิ่งก่อสร้างชั่วคราวที่อยู่ ใต้ดิน   โครงสร้างกันดิน   

คันดินป้องกันน้ า  หรือคลองส่งน้ า  ที่มีความสูงหรือความลึกไม่เกิน  ๒.๕๐  เมตร 
 (ซ) โครงสร้างเก็บกักของไหล  เช่น  ถังเก็บน้ า  ถังเก็บน้ ามันหรือสระว่ายน้ า  ที่มีความจ ุ

ไม่เกิน  ๕๐๐  ลูกบาศก์เมตร   
 (ฌ) นั่งร้านหรือค้ ายันชั่วคราว  ที่มีความสูงไม่เกิน  ๒๕  เมตร 
 (ญ) แบบหล่อคอนกรีตและโครงสร้างรองรับแบบหล่อคอนกรีตส าหรับเสา   ผนัง   

หรือก าแพง  ที่มีความสูงไม่เกิน  ๕  เมตร   
 (ฎ) กรณีตาม  (ก)  (ข)  (ค)  (จ)  (ฉ)  (ช)  (ซ)  และ  (ฌ)  ที่เข้าข่ายต้องออกแบบ 

และค านวณตามกฎกระทรวงว่าด้วยการรับน้ าหนัก  ความต้านทาน  ความคงทนของอาคาร  และพื้นดิน
ที่รองรับอาคารในการต้านทานแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดนิไหว  ต้องผ่านการเรียนการสอนหรือการอบรม
ว่าด้วยการออกแบบอาคารต้านทานแรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว 

(๒) งานควบคุมการสร้างหรือการผลิต 
 (ก) อาคารที่มีความสูงไม่เกิน  ๘  ชั้น 
 (ข) อาคารสาธารณะตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคารที่มีความสูงไม่เกิน  ๘  ชั้น   
 (ค) อาคารต้านแรงไหวสะเทือนจากแผ่นดินไหวตามกฎหมายว่าด้วยการควบคุมอาคาร   

ที่มีความสูงไม่เกิน  ๘  ชั้น 
 (ง) อาคารที่มีพื้นที่รวมกันไม่เกิน  ๑๕๐  ตารางเมตร  ซึ่งอยู่บนพ้ืนที่เชิงลาดที่มีความลาด

ไม่เกิน  ๓๕  องศา   
 (จ) คลังสินค้า  ยุ้งฉาง  หรือศูนย์กระจายสินค้า  ทุกขนาด 
 (ฉ) ไซโลหรือห้องเย็นที่มีพื้นที่ทุกขนาด 
 (ช) อัฒจันทร์ที่มีพ้ืนที่ไม่เกิน  ๑,๕๐๐  ตารางเมตร  หรือสูงไม่เกิน  ๑๒  เมตร  จากระดับฐาน

หรือพ้ืนดิน 
 (ซ) ท่าเทียบเรือ  หรืออู่เรือส าหรับเรือที่มีระวางขับน้ าไม่เกิน  ๕๐  เมตริกตัน 
 (ฌ) เขื่อน  ฝาย  หรืออาคารชลประทานประเภทบังคับน้ า  ทุกขนาด 
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 (ญ) อุโมงค์ส่งน้ า  ท่อส่งน้ า  ท่อระบายน้ า  หรือช่องระบายน้ า  ทุกขนาด 
 (ฎ) ระบบชลประทานหรือระบบระบายน้ า  ทุกขนาด 
 (ฏ) ทางสาธารณะทุกขนาด 
 (ฐ) โครงสร้างที่มีลักษณะเป็นหอ  ปล่อง  ที่มีความสูงไม่เกิน  ๔๐  เมตร  หรือศาสนวัตถุ  

เช่น  พระพุทธรูป  หรือเจดีย์  ที่มีความสูงไม่เกิน  ๒๓  เมตร   
 (ฑ) โครงสร้างส าหรับใช้ในการรับส่งหรือติดตั้งอุปกรณ์รับส่งระบบโทรคมนาคม 

หรือเสาไฟฟ้า  ที่มีความสูงจากระดับฐานของโครงสร้างไม่เกิน  ๕๐  เมตร 
 (ฒ) โครงสร้างสะพานทุกประเภทที่มีระยะห่างระหว่างศูนย์กลางเสาหรือตอม่อช่วงใด

ช่วงหนึ่งยาวไม่เกิน  ๑๒  เมตร 
 (ณ) โครงสร้างใต้ดิน   อุโมงค์   สิ่งก่อสร้างชั่วคราวที่อยู่ ใต้ดิน   โครงสร้างกันดิน   

คันดินป้องกันน้ า  คลองส่งน้ า  หรือคลองระบายน้ า  ที่มีความสูงหรือความลึกไม่เกิน  ๒.๕๐  เมตร 
 (ด) โครงสร้างเก็บกักของไหล  เช่น  ถังเก็บน้ า  ถังเก็บน้ ามัน  หรือสระว่ายน้ า  ทุกขนาด 
 (ต) โครงสร้างที่เป็นคาน  เสา  แผ่นพ้ืน  ก าแพง  ผนัง  หรือบันได  ที่ใช้รับน้ าหนัก  

ประกอบด้วยคอนกรีตหล่อส าเร็จหรือคอนกรีตอัดแรงหล่อส าเร็จ  ทุกขนาด 
 (ถ) โครงสร้างรองรับท่อที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน  ๐.๓๐  เมตร  หรือพ้ืนที่หน้าตัด 

ของทุกท่อรวมกันไม่เกิน  ๐.๑๐  ตารางเมตร 
 (ท) โครงสร้างรองรับหรือติดตั้งเครื่องเล่นที่เคลื่อนที่ได้โดยมีความเร็วไม่เกิน  ๖  กิโลเมตร

ต่อชั่วโมง  หรือมีความสูงจากระดับพ้ืนที่ตั้งของเครื่องเล่นถึงระดับพ้ืนที่สูงสุดที่ผู้ เล่นขึ้นไปเล่น 
ไม่เกิน  ๒.๕๐  เมตร  หรือมีส่วนที่ต้องใช้น้ ามีความลึกของระดับน้ าไม่เกิน  ๐.๘๐  เมตร 

 (ธ) โครงสร้างของปั้นจั่นหอสูงหรือเดอริกเครนสูงไม่เกิน  ๒๓  เมตร  จากระดับฐานที่ตั้ง 
 (น) ป้ายหรือสิ่งที่สร้างขึ้นส าหรับติดหรือตั้งป้าย  มีความสูงจากพ้ืนดินไม่เกิน  ๒๓  เมตร  

หรือป้าย  หรือสิ่งที่สร้างขึ้นส าหรับติดหรือตั้งป้ายที่มีพ้ืนที่ไม่เกิน  ๕๐  ตารางเมตร  ที่ติดอยู่บนหลังคา  
ดาดฟ้า  หรือกันสาด  หรือที่ติดกับส่วนใดส่วนหนึ่งของอาคาร 

 (บ) งานผลิตเสาเข็มคอนกรีต  ทุกขนาด 
 (ป) นั่งร้านหรือค้ ายันชั่วคราวที่มีความสูงไม่เกิน  ๔๒  เมตร 
 (ผ) แบบหล่อคอนกรีตและโครงสร้างรองรับแบบหล่อคอนกรีตส าหรับเสา   ผนัง   

หรือก าแพง  มีความสูงไม่เกิน  ๕  เมตร  ส าหรับคานหรือแผ่นพื้นมีช่วงยาวไม่เกิน  ๘  เมตร 
(๓) งานพิจารณาตรวจสอบ  หรืองานอ านวยการใช้  ทุกประเภทและทุกขนาด 
ข้อ ๘ ให้ผู้ได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  

ระดับภาคีวิศวกรพิเศษ  ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมโยธา  ได้ตามงาน  ประเภท
และขนาดที่ระบุไว้ในใบอนุญาต 

้หนา   ๓๑

่เลม   ๑๔๐   ตอนพิเศษ   ๑๔๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๑   มิถุนายน   ๒๕๖๖

น.10/3



ข้อ ๙ ในกรณีที่ต้องมีการวินิจฉัยชี้ขาดหลักเกณฑ์และคุณสมบัติของผู้ประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมแต่ละระดับ  สาขาวิศวกรรมโยธา  ตามข้อบังคับนี้  ให้คณะกรรมการสภาวิศวกร 
เป็นผู้วินิจฉัยชี้ขาด  ค าวินิจฉัยชี้ขาดของคณะกรรมการสภาวิศวกรให้เป็นที่สุด 

ข้อ ๑๐ ผู้ได้รับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  ซึ่งประกอบวิชาชีพวิศวกรรม   
ควบคุมตามระดับ  และสาขาที่ระบุไว้ในใบอนุญาต  ภายในข้อก าหนดและเงื่อนไขตามกฎกระทรวงก าหนด 
สาขาวิชาชีพวิศวกรรมและวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  พ.ศ.  ๒๕๕๐  อยู่ก่อนวันที่ข้อบังคับนี้มีผลใช้บังคับ   
ให้ผู้นั้นประกอบการงานนั้นต่อไปได้จนกว่างานจะแล้วเสร็จ   ทั้งนี้   ไม่ เกินสามปีนับแต่วันที่ 
ข้อบังคับนี้ใช้บังคับ 

 
ประกาศ  ณ  วนัที่  7  มถินุายน  พ.ศ.  ๒๕66 

รองศาสตราจารยป์ิยะบตุร  วานิชพงษ์พันธุ ์
นายกสภาวศิวกร 
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เอกสารแนบ 11 
ผลการตรวจสอบคุณภาพส่ิงแวดล้อม 
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เอกสารแนบ 12 
ผลการตรวจสอบเรื่องรอ้งเรยีน

จากสํานักงานทรพัยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมจังหวัดชลบุร,ี 
ศูนย์ดํารงธรรมจังหวัดชลบุร ี

และสํานักงานอุตสาหกรรมจังหวัดชลบุร ี



น.12/1

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight



Scanned with ACE Scanner
น.12/2

Aben Engineering
Highlight



น.12/3

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight



น.12/4

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight



น.12/5

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight



น.12/6

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight



น.12/7

Aben Engineering
Rectangle

Aben Engineering
Rectangle

Aben Engineering
Highlight

Aben Engineering
Highlight



เอกสารแนบ 13 
แบบสํารวจความคิดเห็น 



       แบบสอบถามชุดท่ี …...... 

 CR04 -1- 

แบบสอบถามความคิดเห็นที่มีต่อโครงการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการ 
ในรายงานประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอ้มของโครงการเหมืองแร่หินอุตสาหกรรมชนิดหินแกรนิตเพื่ออุตสาหกรรม

ก่อสร้าง ของบริษัท เจ.โอ.บี คอนสตรัคชั่น จำกัด คำขอประทานบัตรที่ 1/2549 
ต้ังอยูท่ี่ หมู่ที ่3 ตำบลคลองก่ิว อำเภอบ้านบึง จังหวัดชลบุรี 

ชื่อ ________________________________________บ้านเลขที่ _______________ หมู่ที่ ________ 

ประชาชนกลุ่มเป้าหมายในการสำรวจ ระบุ.......................................................................................................
 ประชาชนในรัศมี 0-0.5 กม.  ประชาชนในรัศมี 0.5-1.5 กม.  ประชาชนในรัศมี 1.5-3 กม.

ตำบลบ้านบึง อำเภอบ้านบึง จังหวัดชลบุรี 
 หมู่ที่ 4 บ้านห้วยมะไฟ                 
ตำบลคลองกิ่ว อำเภอบ้านบึง จงัหวัดชลบุรี 
 หมู่ที่ 2 บ้านหนองน้ำเขียว            หมู่ที่ 3 บ้านท่าน้ำ                     
หน่วยงานอื่นๆ และประชาชนทั่วไป 
 อื่นๆ โปรดระบุ...................................................................................          
 

คำชี้แจง  1. ข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามน้ี จะใช้ประกอบการศึกษาในการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมโครงการนี้
เท่าน้ัน โดยที่ผู้ตอบแบบสอบถามจะไม่ได้รับผลกระทบใดๆ จากการตอบแบบสอบถามน้ี 

 2. โปรดเขียนเครื่องหมาย    ลงบนคำตอบท่ีท่านเลือก และเติมข้อความในช่องว่างที่เว้นไว้ตามความ
เหมาะสม 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ ์
 1.1 เพศ  
          ชาย              หญิง 
 1.2 อาย ุ
          20-30 ปี         31-40 ปี        
            41-50 ปี         51-60 ปี            มากกวา่ 60 ป ี
 1.3 สถานภาพ 
        โสด               แต่งงาน        
            เป็นม่าย                หย่า/แยกกันอยู ่
 1.4 ศาสนา 
        พุทธ                    คริสต์                  อิสลาม                     อื่นๆ (ระบ)ุ …............. 
 1.5 การศึกษา 
                ไม่ได้เรียนหนังสือ                           ประถมศึกษา    
                มัธยมศึกษาตอนต้น                           มัธยมศึกษาตอนปลาย 
                อาชีวศึกษา ปวช./ปวส.                           ปริญญาตร ี
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       แบบสอบถามชุดท่ี …...... 
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                สูงกว่าปรญิญาตร ี                           อื่นๆ............................  
1.6 อาชีพ 
        ข้าราชการ/พนักงานรฐัวิสาหกิจ                  พนักงานบริษทัเอกชน 
                เกษตรกรรม                                         ค้าขาย 
                ธุรกจิส่วนตัว    รับจ้างทั่วไป                   

 ไม่ได้ประกอบอาชีพ/แม่บา้น 
 อื่นๆ (ระบุ) ….................................. 

 1.7 ภูมิลำเนา  
                เป็นคนท้องถิ่นนี้มาแต่เดิม (อาศัยอยู่มากกว่า 10 ปี)             
        ย้ายมาจากทีอ่ื่น (ระบุอำเภอ/จงัหวดั)...........................................ย้ายมาแล้ว....................ป ี
                     สาเหตุที่ย้ายมา เพราะ.......................................................................................................... 

ส่วนที่ 2 การรับรู้ข้อมูลข่าวสาร/ความคิดเห็นเกี่ยวกับโครงการฯ  
2.1 จากทีท่่านรับฟงัข้อมูลโครงการในวันนีท้่านมคีวามเข้าใจโครงการฯ มากน้อยเพียงใด 
 1. ไม่เข้าใจเลย   3. เข้าใจ    
 2. เข้าใจบ้าง   4. เข้าใจเป็นอย่างด ี

2.2 ท่านคิดว่าโครงการฯ จะส่งผลต่อตัวท่านและชุมชนของท่านอย่างไร 
 1. ไม่มีผลใดๆ เลย 
 2. มีผลดี ได้แก่…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 3. มีผลเสีย ได้แก่................................................................................................................................................. 

2.1 ท่านคิดว่าโครงการฯ ควรมีการเผยแพรข่้อมูลข่าวสาร/ประชาสัมพันธ์โครงการฯ เพิ่มเติมหรอืไม่ 
 1. ไม่จำเป็นต้องมกีารประชาสัมพันธ์เพิ่มเติม 
 2. ควรมีการประชาสัมพันธ์ข้อมูลเพิ่มเติม (ตอบได้มากกวา่ 1 คำตอบ) 
   2.1 ก่อนดำเนินการทำเหมืองในช่วงต่อไป    2.2 ระหว่างดำเนินโครงการฯ ในช่วงต่อไป 

2.2 ท่านต้องการทราบข้อมูลข่าวสารเกีย่วกับโครงการฯ ระหว่างดำเนินการในเรื่องใด (ตอบได้มากกว่า 1 คำตอบ) 
 1. ผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบส่ิงแวดล้อมและมาตรการติดตามตรวจสอบ

ผลกระทบส่ิงแวดล้อมขอโครงการฯ 
 2. กิจกรรมรับฟังความคิดเห็น/การมีส่วนร่วมของประชาชน     
 3. อื่นๆ ระบุ...................................................................................................................................................... 
 

ส่วนที่ 3 การรับรู้โครงการและความวิตกกังวลของผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากการดำเนินโครงการ 
3.1 ท่านเคยได้รับผลกระทบส่ิงแวดล้อมจากการทำเหมืองแร่บริเวณนี้หรือไม่ 
  1. ไม่ม.ี..................................................................................................................................................................    
          2. ไม่แน่ใจ.............................................................................................................................................................     
  3. มี โปรดระบุผลกระทบส่ิงแวดล้อมและระดับปัญหาที่ได้รับผลกระทบ 

น.13/2



       แบบสอบถามชุดท่ี …...... 

 CR04 -3- 

ผลกระทบสิง่แวดล้อม มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด
1. ความส่ันสะเทือน   
2. ฝุ่นละออง   
3. หินปลิว   
4. เสียงรบกวน   
5. แหล่งน้ำ   
6. คมนาคม   

3.2 ความวิตกกังวลเรื่องผลกระทบส่ิงแวดล้อมจากโครงการหรือไม่ 
  1. ไม่ม.ี......................................................................................................................................................    
            2. ไม่แน่ใจ.................................................................................................................................................     
  3. มี โปรดระบุข้อวติกกังวลและระดับของความห่วงกังวล      

ผลกระทบสิง่แวดล้อม มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยทีสุ่ด
1. ความส่ันสะเทือน   
2. ฝุ่นละออง   
3. หินปลิว   
4. เสียงรบกวน   
5. แหล่งน้ำ   
6. คมนาคม   
 
ส่วนที่ 4  ความคิดเห็นและความเข้าใจโดยภาพรวมต่อโครงการ 

4.1 โดยสรุป ท่านเห็นด้วยหรือไม่กับการขอเปล่ียนแปลงรายละเอียดของโครงการ 
    1. เห็นด้วย เพราะ............................................................................................................................................ 

  2. เห็นด้วย แต่วิตกกังวลเรื่องผลกระทบ.......................................................................................................... 
 3. ไม่เห็นดว้ย เพราะ........................................................................................................................................ 
 4. ไม่แน่ใจ เพราะ...……………………………….……………………………………………………………………….…….............. 

4.2 ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะอื่นๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อกิจกรรมการรับฟังความคิดเห็นและการมีส่วนร่วมของประชาชน 

..........................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................................................ 
 
 
 

ขอขอบคุณทุกท่านท่ีกรุณาสละเวลาในการตอบแบบสอบถาม 
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เอกสารแนบ 14 
ผลการสํารวจความคิดเห็น 



ตารางที่ 1  ผลการสํารวจความคิดเห็นของตัวอย่างจากการประชุมรับฟังความคิดเห็น

N=2 ร้อยละ N=93 ร้อยละ N=206 ร้อยละ N=301 ร้อยละ
ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์
1.1 เพศ
     - ชาย 0 0.0 43 46.2 91 44.2 134 44.5
     - หญิง 2 100.0 50 53.8 115 55.8 167 55.5
1.2 อายุ
     - 20-30 ปี 0 0.0 8 8.6 5 2.4 13 4.3
     - 31-40 ปี 0 0.0 12 12.9 19 9.2 31 10.3
     - 41-50 ปี 0 0.0 15 16.1 42 20.4 57 18.9
     - 51-60 ปี 1 50.0 26 28.0 75 36.4 102 33.9
     - มากกว่า 60 ปี 1 50.0 32 34.4 65 31.6 98 32.6
1.3 สถานภาพ

  - โสด 0 0.0 5 5.4 12 5.8 17 5.6
  - สมรส 2 100.0 75 80.6 176 85.4 253 84.1
  - เป็นม่าย 0 0.0 5 5.4 9 4.4 14 4.7
  - หย่า/แยกกันอยู่ 0 0.0 8 8.6 9 4.4 17 5.6

1.4 ศาสนา
  - พุทธ 2 100.0 93 100.0 206 100.0 301 100.0
  - คริสต์ 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
  - อิสลาม 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0

1.5 การศึกษา
     - ไม่ได้เรียนหนังสือ 0 0.0 13 14.0 22 10.7 35 11.6
     - ประถมศึกษา   2 100.0 45 48.4 79 38.4 126 41.9
     - มัธยมศึกษาตอนต้น 0 0.0 15 16.1 45 21.8 60 19.9
     - มัธยมศึกษาตอนปลาย 0 0.0 12 12.9 38 18.4 50 16.6
     - อาชีวศึกษา ปวช./ปวส. 0 0.0 5 5.4 15 7.3 20 6.6
     - ปริญญาตรี 0 0.0 3 3.2 5 2.4 8 2.7
     - สูงกว่าปริญญาตรี 0 0.0 0 0.0 2 1.0 2 0.7

ข้อมูล

หมู่ที่ 4

บ้านห้วยมะไฟ

ตําบลบ้านบึง

รวม

ตําบลคลองกิ่ว
หมู่ที่ 2 หมู่ที่ 3

บ้านหนองนํ้าเขียว บ้านท่านํ้า
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ตารางที่ 1  ผลการสํารวจความคิดเห็นของตัวอย่างจากการประชุมรับฟังความคิดเห็น (ต่อ)

N=2 ร้อยละ N=93 ร้อยละ N=206 ร้อยละ N=301 ร้อยละ
1.6 อาชีพ
     - ข้าราชการ/พนักงานรัฐวิสาหกิจ                 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
     - พนักงานบริษัทเอกชน 0 0.0 5 5.4 12 5.8 17 5.6
     - เกษตรกรรม 2 100.0 23 24.7 78 37.9 103 34.3
     - ค้าขาย 0 0.0 12 12.9 21 10.2 33 11.0
     - ธุรกิจส่วนตัว 0 0.0 15 16.1 14 6.8 29 9.6
     - รับจ้างท่ัวไป 0 0.0 17 18.3 36 17.5 53 17.6
     - ไม่ได้ประกอบอาชีพ/แม่บ้าน 0 0.0 21 22.6 45 21.8 66 21.9
1.7 ภูมิลําเนา

  - เป็นคนท้องถิ่นน้ีมาแต่เดิม (อาศัยอยู่มากกว่า 10 ปี) 2 100.0 92 98.9 203 98.5 297 98.7
  - ย้ายมาจากจังหวัดอื่น ได้แก่ อุบลราชธานี 
สมุทรปราการ และนครราชสีมา

0 0.0 1 1.1 3 1.5 4 1.3

1.9 กรณีท่ีย้ายมาจากท่ีอื่น ระยะเวลาท่ีอาศัยอยู่ในจังหวัด
-  1-10 ปี 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
- 11-20 ปี 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
- 21-30 ปี 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
- 31-40 ปี 0 0.0 0 0.0 1 33.3 1 25.0
- มากกว่า 40 ปี 0 0.0 1 100.0 2 66.7 3 75.0

1.10 กรณีท่ีย้ายมาจากท่ีอื่น สาเหตุของการย้ายถิ่นคือ 
 - มาหางานทํา 0 0.0 0 0.0 2 66.7 2 50.0
 - ย้ายตามต้นสังกัดของหน่วยงาน 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
 - ย้ายตามครอบครัว/แต่งงาน 0 0.0 1 100.0 1 33.3 2 50.0

 

ข้อมูล
หมู่ที่ 4

บ้านห้วยมะไฟ

ตําบลบ้านบึง ตําบลคลองกิ่ว

รวมหมู่ที่ 2 หมู่ที่ 3

บ้านหนองนํ้าเขียว บ้านท่านํ้า
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ตารางท่ี 2  ผลการสํารวจความคิดเห็นของตัวอย่างจากการประชุมรับฟังความคิดเห็น

N=2 ร้อยละ N=93 ร้อยละ N=206 ร้อยละ N=301 ร้อยละ
ส่วนท่ี 2 การรับรู้ข้อมูลข่าวสาร/ความคิดเห็นเก่ียวกับโครงการฯ
2.1 จากท่ีท่านรับฟังข้อมูลโครงการในวันน้ีท่านมีความเข้าใจโครงการ ฯ มากน้อยเพียงใด
     - ไม่เข้าใจเลย 0 0.0 2 2.2 3 1.5 5 1.7
     - เข้าใจบ้าง 0 0.0 15 16.1 75 36.4 90 29.9
     - เข้าใจ 2 100.0 64 68.8 109 52.9 175 58.1
     - เข้าใจเป็นอย่างดี 0 0.0 12 12.9 19 9.2 31 10.3
2.2 ท่านคิดว่าโครงการ ฯ จะส่งผลต่อตัวท่านและชุมชนของท่านอย่างไร
     - ไม่มีผลใดๆ เลย 1 50.0 41 44.1 96 46.6 138 45.8

     - มีผลดี ได้แก่ ชาวบ้านมีงานทํา หมู่บ้านเจริญข้ึน และ
เพิ่มรายได้ในชุมชนและท้องถ่ิน

1 50.0 52 55.9 105 51.0 158 52.5

     - มีผลเสีย ได้แก่ ฝุ่นละออง 0 0.0 0 0.0 5 2.4 5 1.7
2.3 ท่านคิดว่าโครงการฯ ควรมีการเผยแพร่ข้อมูลข่าวสาร/ประชาสัมพันธ์โครงการฯ เพิ่มเติมหรือไม่
     - ไม่จําเป็นต้องมีการประชาสัมพันธ์เพิ่มเติม 2 3.3 52 55.9 154 74.8 208 69.1

     - ควรมีการประชาสัมพันธ์ข้อมูลเพ่ิมเติม (ตอบได้
มากกว่า 1 คําตอบ)

0 0.0 41 44.1 52 25.2 93 30.9

     (1) ก่อนดําเนินการทําเหมืองในช่วงต่อไป 0 0.0 22 53.7 31 59.6 53 57.0
     (2) ระหว่างดําเนินโครงการฯ ในช่วงต่อไป 0 0.0 19 46.3 21 40.4 40 43.0
2.4 ท่านต้องการทราบข้อมูลข่าวสารเก่ียวกับโครงการฯ ระหว่างดําเนินการในเรื่องใด (ตอบได้มากกว่า 1 คําตอบ)

     - ผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไข
ผลกระทบส่ิงแวดล้อมและมาตรการติดตามตรวจสอบ
ผลกระทบส่ิงแวดล้อมขอโครงการฯ

0 0.0 10 52.6 11 52.4 21 52.5

     - กิจกรรมรับฟังความคิดเห็น/การมีส่วนร่วมของ
ประชาชน

0 0.0 9 47.4 10 47.6 19 47.5

ตําบลบ้านบึง

ข้อมูล
บ้านห้วยมะไฟ

หมู่ที่ 4

บ้านหนองน้ําเขียว บ้านท่าน้ํา

ตําบลคลองก่ิว

รวมหมู่ที่ 2 หมู่ที่ 3
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ตารางที่ 3  ผลการสํารวจความคิดเห็นของตัวอย่างจากการประชุมรับฟังความคิดเห็น

N=2 ร้อยละ N=93 ร้อยละ N=206 ร้อยละ N=301 ร้อยละ
ส่วนที่ 3 การรับรู้โครงการและความวิตกกังวลของผลกระทบส่ิงแวดล้อมจากการดําเนินโครงการ

     - ไม่มี 2 3.3 77 82.7 183 88.8 262 87.0
     - ไม่แน่ใจ 0 0.0 6 6.5 8 3.9 14 4.7
     - มี ระบุปัญหา..... 0 0.0 10 10.8 15 7.3 25 8.3
ผลกระทบส่ิงแวดล้อม
 1. ความส่ันสะเทือน
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - ปานกลาง 0 0.0 2 20.0 2 13.3 4 16.0
   - น้อย 0 0.0 2 20.0 1 6.7 3 12.0
   - น้อยที่สุด 0 0.0 0 0.0 3 20.0 3 12.0
 2. ฝุ่นละออง
   - มากที่สุด 0 0.0 1 10.0 0 0.0 1 4.0
   - มาก 0 0.0 2 20.0 2 13.3 4 16.0
   - ปานกลาง 0 0.0 2 20.0 1 6.7 3 12.0
   - น้อย 0 0.0 1 10.0 3 20.0 4 16.0
   - น้อยที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
 3. หินปลิว
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - ปานกลาง 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - น้อย 0 0.0 2 20.0 1 6.7 3 12.0
   - น้อยที่สุด 0 0.0 1 10.0 0 0.0 1 4.0
 4. เสียงดังรบกวน
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 2 20.0 2 13.3 4 16.0
   - ปานกลาง 0 0.0 2 20.0 3 20.0 5 20.0
   - น้อย 0 0.0 1 10.0 3 20.0 4 16.0
   - น้อยที่สุด 0 0.0 1 10.0 4 26.7 5 20.0

3.1 ท่านเคยได้รับผลกระทบส่ิงแวดล้อมจากการทําเหมืองแร่บริเวณนี้หรือไม่

หมู่ที่ 2 หมู่ที่ 3
ข้อมูล

บ้านห้วยมะไฟ

หมู่ที่ 4
ตําบลบ้านบึง ตําบลคลองก่ิว

รวม
บ้านหนองน้ํา

เขียว
บ้านท่านํ้า

น.14/4



ตารางที่ 3  ผลการสํารวจความคิดเห็นของตัวอย่างจากการประชุมรับฟังความคิดเห็น (ต่อ)

N=2 ร้อยละ N=93 ร้อยละ N=206 ร้อยละ N=301 ร้อยละ
 5. แหล่งน้ํา
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - ปานกลาง 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - น้อย 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - น้อยที่สุด 0 0.0 2 20.0 2 13.3 4 16.0
 6.การคมนาคม
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 3 30.0 3 20.0 6 24.0
   - ปานกลาง 0 0.0 3 30.0 0 0.0 3 12.0
   - น้อย 0 0.0 2 20.0 2 13.3 4 16.0
   - น้อยที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
3.2 ท่านมีความวิตกกังวลเรื่องผลกระทบส่ิงแวดล้อมจากโครงการหรือไม่   

 - ไม่มี 1 50.0 74 79.5 183 88.9 258 85.7
 - ไม่แน่ใจ 0 0.0 6 6.5 5 2.4 11 3.7
 - ม โปรดระบุขอวตกกงวลและระดบของความหวง
กังวล

1 50.0 13 14.0 18 8.7 32 10.6
ผลกระทบส่ิงแวดล้อม
 1. ความส่ันสะเทือน
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - ปานกลาง 0 0.0 1 7.7 2 11.1 3 9.4
   - น้อย 1 100.0 2 15.4 1 5.6 4 12.5
   - น้อยที่สุด 0 0.0 1 7.7 0 0.0 1 3.1
2. ฝุ่นละออง
   - มากที่สุด 0 0.0 2 15.4 0 0.0 2 6.3
   - มาก 0 0.0 3 23.1 2 11.1 5 15.6
   - ปานกลาง 1 100.0 3 23.1 2 11.1 6 18.8
   - น้อย 0 0.0 1 7.7 3 16.7 4 12.5
   - น้อยที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0

ข้อมูล

ตําบลบ้านบึง
หมู่ที่ 4

บ้านห้วยมะไฟ

ตําบลคลองก่ิว

รวมหมู่ที่ 2 หมู่ที่ 3
บ้านหนองน้ํา

เขียว
บ้านท่านํ้า
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ตารางที่ 3  ผลการสํารวจความคิดเห็นของตัวอย่างจากการประชุมรับฟังความคิดเห็น (ต่อ)

N=2 ร้อยละ N=93 ร้อยละ N=206 ร้อยละ N=301 ร้อยละ
3. หินปลิว
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - ปานกลาง 0 0.0 2 15.4 1 5.6 3 9.4
   - น้อย 0 0.0 1 7.7 1 5.6 2 6.3
   - น้อยที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
4.เสียงดังรบกวน
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 1 7.7 0 0.0 1 3.1
   - ปานกลาง 0 0.0 2 15.4 2 11.1 4 12.5
   - น้อย 0 0.0 2 15.4 3 16.7 5 15.6
   - น้อยที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
5.แหล่งน้ํา
   - มากที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
   - มาก 0 0.0 0 0.0 1 5.6 1 3.1
   - ปานกลาง 0 0.0 2 15.4 3 16.7 5 15.6
   - น้อย 0 0.0 2 15.4 1 5.6 3 9.4
   - น้อยที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0
 6.การคมนาคม
   - มากที่สุด 0 0.0 3 23.1 3 16.7 6 18.8
   - มาก 0 0.0 3 23.1 2 11.1 5 15.6
   - ปานกลาง 0 0.0 3 23.1 3 16.7 6 18.8
   - น้อย 0 0.0 0 0.0 2 11.1 2 6.3
   - น้อยที่สุด 0 0.0 0 0.0 0 0.0 0 0.0

ข้อมูล

ตําบลบ้านบึง
หมู่ที่ 4

บ้านห้วยมะไฟ
บ้านหนองน้ํา

เขียว
บ้านท่านํ้า

ตําบลคลองก่ิว

รวม
หมู่ที่ 2 หมู่ที่ 3
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ตารางที่ 4  ผลการสํารวจความคิดเห็นของตัวอย่างจากการประชุมรับฟังความคิดเห็น

N=2 ร้อยละ N=93 ร้อยละ N=206 ร้อยละ N=301 ร้อยละ
ส่วนท่ี 4 ความคิดเห็นและความเข้าใจโดยภาพรวมต่อโครงการ
4.1 โดยสรุปท่านเห็นด้วยหรือไม่กับการขอเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของโครงการ

     - เห็นด้วย เพราะชาวบ้านมีงานทํา สร้างรายได้ และ
มีกองทุนสนับสนุนชุมชน

2 100.0 65 69.9 138 67.0 205 68.1

     - เห็นด้วย แต่วิตกกังวลเร่ืองผลกระทบฝุ่นละออง 
ถนนชํารุดเสียหาย และเสียงดังจากการระเบิด

0 0.0 19 20.4 52 25.2 71 23.6

     - ไม่เห็นด้วย 0 0.0 0 0.0 1 0.5 1 0.3
     - ไม่แน่ใจ แล้วแต่เสียงส่วนใหญ่ 0 0.0 9 9.7 15 7.3 24 8.0

     - มีข้อเสนอแนะ ได้แก่ อยากให้มีการช่วยเหลือ
ชุมชนมากขึ้น

0 0.0 0 0.0 3 1.5 3 1.0

     - ไม่มีข้อเสนอแนะ 2 100.0 93 100.0 203 98.5 298 99.0

4.2 ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะอื่นๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อกิจกรรมการรับฟังความคิดเห็นและการมีส่วนร่วมของประชาชน

ข้อมูล

ตําบลบ้านบึง
หมู่ท่ี 4

บ้านห้วยมะไฟ
บ้านหนองนํ้า

เขียว
บ้านท่านํ้า

ตําบลคลองกิ่ว

รวม
หมู่ท่ี 2 หมู่ท่ี 3
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เอกสารแนบ 15 
หนังสือยินยอมให้ใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
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รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี

น.8/155



รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี

น.8/156



รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี 

น.8/157



รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถยีรภาพกรณีท่ี รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถยีรภาพกรณีท่ี 

น.8/158



รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี รูปที่ แสดงลักษณะของ ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี 

น.8/159



รูปที่  ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่ 

รูปที่  ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่ 

รูปที่ ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรบัเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่

รูปที่ ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่

น.8/160



รูปที่  ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่ 

รูปที่  ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่ 

รูปที่ ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่

รูปที่ ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่

น.8/161



รูปที่  ลักษณะแบบจำลองทางคอมพิวเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่ รูปที่ ลักษณะแบบจำลองทางคอมพวิเตอร สำหรับเชิงลาดหนาเหมืองกรณีที่

น.8/162



ผลการวิเคราะหเสถียรภาพการออกแบบความลาดชันหนาเหมือง
        ผลการวิเคราะหเสถียรภาพการออกแบบความลาดชันหนาเหมืองโดยแสดงคาสัดสวนความปลอดภัย
ของการวิเคราะหแตละกรณีดังแสดงในตารางสรุปท่ี และแสดงดังรูปที่ 

ตารางที่  สรุปผลการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดหนาเหมือง
กรณี เงื่อนไขการวิเคราะหฯ .

ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม 56 องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม 42 องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร
ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม 56 องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร
ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม 56 องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร
ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร
ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม  องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร

ผลการวิเคราะหเสถียรภาพการออกแบบความลาดชันหนาเหมือง
        ผลการวิเคราะหเสถียรภาพการออกแบบความลาดชันหนาเหมืองโดยแสดงคาสัดสวนควั ามปลอดภัย
ของการวิเคราะหแตละกรณีดังแสดงในตารางสรปุที่ และแสดงดังรูปที่

ตารางที่ สรุปผลการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดหนาเหมือง
กรณี เงื่อนไขเ การวิเคราะหฯ .

ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิั งลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม 56 องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม 42 องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร
ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม 56 องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร
ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม 56 องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร
ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดินปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร
ระดับน้ำใตดินสูงสุด เชิงลาดมวลหินแกรนิต มีมุมของความลาดชันรวม องศา มี
ความหนารวม 140 เมตร เชิงลาดชั้นดิั นปดทับ มีมุมของความลาดชันรวม องศา มี
ความหนารวม 10 เมตร

น.8/163



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถยีรภาพกรณีที่
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รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่

น.8/165



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่ 

น.8/166



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่ 

น.8/167



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่ 

น.8/168



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที ่  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่

น.8/169



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี

น.8/170



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีท่ี  รปูที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถยีรภาพกรณีท่ี 

น.8/171



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่

น.8/172



รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่  รูปที่ แสดงคา และคา ในการวิเคราะหเสถียรภาพกรณีที่

น.8/173



สรุปผลการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดหนาเหมืองดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร
การวิเคราะหความมั่นคงทางเสถียรภาพดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร ในการวิเคราะหได

พิจารณาแนวรอยแตกหลัก  ทิศทาง ซึ่งสงผลกระทบตอเสถียรภาพของเชิงลาดสูงสุด โดยแนวเชิงลาดท่ี
เปนตัวแทนในการวิเคราะหเสถียรภาพ บริเวณดังกลาวเปนโซนท่ีเชิงลาดหนาเหมืองมีความหนาของชั้นดิน
ปดทับสูงสุดประมาณ เมตร และลักษณะการวางตัวของเชิงลาดหนาเหมืองมีทิศทางเดียวกันกับการ
วางตัวของระนาบรอยแตกหลัก ( ) ลักษณะเชนนี้สงผลตอเสถียรภาพโดยรวมของเชิง
ลาดมากที่สุด ( ) และอาจเปนสาเหตุทำใหเกิดการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองได 
สำหรับแบบจำลองทางคอมพิวเตอรที่ใชในการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดหนาเหมือง พิจารณากำหนด
ความหนารวมของเชิงลาด เมตร เปนชั้นดินปดทับหนาสูงสุด  เมตร และเปนชั้นหินแข็งความหนา
สูงสุด เมตร ในชั้นหินแข็งมีมุมของความลาดชันรวม องศา องศา และ องศา  และไดผัน
แปรมุมของความลาดชันรวมในชั้นดินที่ และ องศา สำหรับกรณีที่ในชั้นหินแข็งมีมุมของความ
ลาดชันรวม 56 องศา และ กำหนดมุมของความลาดชันรวมในชั้นดินคงท่ีที่ 42 สำหรับกรณีที่ในชั้นหินแข็ง
มีมุมของความลาดชันรวม  องศา และ องศา รวมกับไดพิจารณาผลกระทบจากระดับน้ำใตดิน ซึ่งใน
การวิเคราะหกำหนดใหมีระดับน้ำใตดินสูงสุด โดยลักษณะของเชิงลาดมวลหินแกรนิต และการวางตัวของ
แนวรอยแตกหลักสอดคลองกับการออกแบบแผนผังการทำเหมืองและสภาพพื้นที่หนาเหมือง

ผลจากการวิเคราะห มุมของความลาดชันรวมท่ีไดทำการออกแบบเพียงพอที่จะทำใหเชิงลาด
หนาเหมืองอยูในสภาวะมั่นคงแข็งแรง ดังผลการวิเคราะหดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอรทั้ง  กรณี ซึ่งคา
สัดสวนความปลอดภัย ( .) มีคาเทา  . และ   จากผลการ
วิเคราะหสังเกตไดวาทุกกรณีมีคาสัดสวนความปลอดภัยผานเกณฑมาตรฐานท่ีเสนอโดย 

. . 1988 ซึ่งจากการวิเคราะหพบวา เชิงลาดหนาเหมืองยังมีเสถียรภาพทีดี เนื่องจากมวล
หินแกรนิตในพ้ืนที่โครงการมีความแข็งแรงสูง ประกอบทิศทางการวางตัวของแนวรอยแตกหลักไมสงผลตอ
เสถียรภาพของเชิงลาด แตปจจัยสำคัญที่จะสงผลตอความมันคงทางเสถียรภาพของเชิงลาดคือการวางตัว 
และความหนาของชั้นดินปดทับ ซึ่งในการวิเคราะหไดพิจารณาทำการประเมินเสถียรภาพในกรณีที่เชิงลาด
หนาเหมืองมีชั้นดินปดทับหนาสูงสุด พรอมกับพิจารณาระดับน้ำใตดินสูงสุด เพ่ือตรวจสอบพฤติกรรมของ
มวลดินมวลหินภายใตสภาวะวิกฤติ และจากการวิเคราะหพบวา การเปลี่ยนแปลงรูปรางและการเคลื่อนตัว
รวมของมวลดินมวลหิน สวนใหญเกิดขึ้นที่บริเวณชั้นดินปดทับเทานั้น และไมสงผลตอเสถียรภาพโดยรวม
ของเชิงลาดหนาเหมือง ลักษณะดังกลาวสามารถสรุปไดวา เชิงลาดหนาเหมืองที่ไดทำการออกแบบมีความ
เหมาะสม และมีเสถียรภาพที่ดีเพียงพอสำหรับการทำเหมือง

สรุปผลการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดหนาเหมืองดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร
การวิเคราะหความมั่นคงทางเสถียรภาพดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอร ในการวิเคราะหได

พิจารณาแนวรอยแตกหลัก ทิศทาง ซึ่งสงผลกระทบตอเสถียรภาพของเชิงลาดสูงสุด โดยแนวเชิงลาดท่ี
เปนตัวแทนในการวิเคราะหเสถียรภาพ บริเวณดังกลาวเปนโซนท่ีเชิงลาดหนาเหมืองมีความหนาของชั้นดิน
ปดทับสูงสุดประมาณ เมตร และลักษณะการวางตัวของเชิงลาดหนาเหมืองมีทิศทางเดียวกันกับการ
วางตัวของระนาบรอยแตกหลัก ( ) ลักษณะเชนนี้สงผลตอเสถียรภาพโดยรวมของเชิง
ลาดมากที่สุด ( ) และอาจเปนสาเหตุทำใหเกิดการพังทลายของเชิงลาดหนาเหมืองได
สำหรับแบบจำลองทางคอมพิวเตอรท่ีใชในการวิเคราะหเสถียรภาพเชิงลาดหนาเหมือง พิจารณากำหนด
ความหนารวมของเชิงลาด เมตร เปนชั้นดินปดทับหนาสูงสุด เมตร และเปนชั้นหินแข็งความหนา
สูงสุด เมตร ในชั้นหินแข็งมีมุมของความลาดชันรวม องศา องศา และ องศา และไดผัน
แปรมุมของความลาดชันรวมในชั้นดินที่ และ องศา สำหรับกรณีที่ในชั้นหินแข็งมีมุมของความ
ลาดชันรวม 56 องศาั และ กำหนดมุมของความลาดชันรวมในชั้นดินั คงที่ที่ 42 สำหรับกรณีที่ในชั้นหินแข็ง
มีมุมของความลาดชันรวม องศา และ องศา รวมกับไดพิจารณาผลกระทบจากระดับน้ำใตดิน ซึ่งใน
การวิเคราะหกำหนดใหมีระดับน้ั ำใตดินสูงสุด นน โดยลักษณะของเชิงลาดมวลหินแกรนิต และการวางตัวของ
แนวรอยแตกหลักสอดคลองกับการออกแบบแผนผังการทำเหมืองและสภาพพ้ืนที่หนาเหมือง

ผลจากการวิเคราะห มุมของความลาดชันรวมท่ีไดทำการออกแบบเพียงพอท่ีจะทำใหเชิงลาด
หนาเหมืองอยูในสภาวะมั่นคงแข็งแรง ดังผลการวิเคราะหดวยแบบจำลองทางคอมพิวเตอรทั้ง กรณี ซึ่งคา
สัดสวนความปลอดภัย ( .) มีคาเทา . และ จากผลการ
วิเคราะหสังเกตไดวาทุกกั รณีมีคาสัดสวนความปลอดภัยผานเกณฑมาตรฐานที่เสนอโดย

. . 1988 ซึ่งจากการวิเคราะหพบวา เชิงลาดหนาเหมืองยังมีเสถียรภาพทีดี เนื่องจากมวล
หินแกรนิตในพ้ืนที่โครงการมีความแข็งแร้ งสูง ประกอบทิศทางการวางตัวของแนวรอยแตกหลักไมสงผลตอ
เสถียรภาพของเชิงลาด แตปจจัยสำคัญที่จะสงผลตส อความมันคงทางเสถียรภาพของเชิงลาดคือการวางตัว
และความหนาของชั้นดินปดทับ ซึ่งในการวิเคราะหไดพิจารณาทำการประเมินเสถียรภาพในกรณีที่เชิงลาด
หนาเหมืองมีชั้นดินปดทับหนาสูงสุด พรอมกับพิจารณาระดับน้ำใตดินสูงสุด เพ่ือตรวจสอบพฤติกรรมของ
มวลดินมวลหนิภายใตสภาวะวิกฤติ และจากการวิเคราะหพบวา การเปลี่ยนแปลงรูปรางและการเคล่ือนตัว
รวมของมวลดินมวลหิน สวนใหญเกิดขึ้นที่บริเวณชั้นดินปดทับเทานั้น และไมสงผลตอเสถียรภาพโดยรวม
ของเชิงลาดหนาเหมือง ลักษณะดังกลาวสามารถสรุปไดวา เชิงลาดหนาเหมืองท่ีไดทำการออกแบบมีความ
เหมาะสม และมีเสถียรภาพที่ดีเพียงพอสำหรับการทำเหมืองั

น.8/174



ภาคผนวกที่ 
ผลการทดสอบคุณสมบัติดานธรณีเทคนคิของตัวอยางดินและหินบริเวณพื้นท่ีโครงการ

ภาคผนวกที่ 
ผลการทดสอบคุณสมบัติดานธรณีเทคนคิของตัวอยางดินและหินบริเวณพืน้ที่โครงการ
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เอกสารแนบ 16 
แนวทางการเสนอรายงานผลการปฏิบัติตามมาตรการ  
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