
 

ภาคผนวกประกอบบทที่ 2 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที่ 2-1 
แบบอาคารสถานีจ่ายไฟ (Substation) 



Project..

Location..
Owner..

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA (เหมราชตะวันออกมาบตาพุด) 

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

แบบขออนุญาตก่อสร้าง

A-00

envim
Rectangle



A-01 1/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

สารบัญแบบ

F-1 แสดงวัสดุปูพื้น

แสดงแนวรูปตัดในแปลน

อักษรส่วนบนแสดงลำดับรูปตัด
อักษรส่วนล่างแสดงเลขแบบ

อักษรส่วนบนกำหนดลำดับ

อักษรส่วนล่างกำหนดเลขแบบ

แสดงทิศทางการมองรูปด้าน

แสดงวัสดุทำฝ้าเพดาน

แสดงวัสดุผิวหนัง

ทิศเหนือ

ฝ้ายิบซั่มบอร์ด หนา 9 มม. ฉาบเรียบ โครงเคร่าเหล็กอาบสังกะสี C-LINE

แบบวิศวกรรมงานระบบไฟฟ้า,ประปา สัญลักษณ์

รายการฝ้าเพดาน
รายละเอียด

บททั่วไป

ผนังก่ออิฐ (ดูขยาย) ครึ่งแผ่น

ผนังก่ออิฐ (ดูขยาย) เต็มแผ่น

สัญลักษณ์ประกอบแบบ

ระยะจากศูนย์กลางถึงศูนย์กลาง

ระยะจากศูนย์กลางถึงปลายสุด

ระยะจากปลายสุดถึงปลายสุด

แสดงทิศทางการปรับความลาดของ
พื้น

แสดงระดับของอาคารจากระดับที่
กำหนดไว้

แสดงแนวศูนย์กลางเสา

ฉนวน

ROOF  DRAIN

FLOOR  DRAIN

ระดับดินเดิม

ผนังเบา

แนวศูนย์กลาง

แนวเขตที่ดิน

คอนกรีตเสริมเหล็ก

ผนัง SUPER BLOCK

ผนังคอนกรีตบล็อก

กระจก

ปูกระเบื้องเซรามิค

ไม้ไสแล้ว

ไม้ยังไม่ไส

ไม้อัด

ซีเมนต์ , ทราย

เหล็ก

ผนังกลาสบล็อก

แบบวิศวรรมโครงสร้าง

สัญลักษณ์

แบบสถาปัตยกรรม

รายละเอียด สัญลักษณ์

รายการผนัง
รายละเอียด

รายการพื้น

รายละเอียด

พื้น ค.ส.ล.ปูกรเบื้องเคลือบ12"x12" ของ Cotto 

A
A

A

ผนังก่ออิฐบล๊อค 1 แถว ฉาบปูนเรียบ ทาสีน้ำ WEATHERSHIELD ของ ICI หรือคุณภาพเทียบเท่า  (ใช้เฉพาะโรงงาน) 

สารบัญแบบ,รายการประกอบแบบ

มาตราการความปลอดภัยในการก่อสร้างและบริเวณข้างเคียง

แปลนพื้นชั้นที่1

แปลนหลังคา

รูปตัด    A-A 

รูปด้านที่ 1 

รูปด้านที่  2

รายการละเอียดประกอบแบบงานวิศวกรรม

แปลนคานพื้นเสาชั้นที่1

แปลนฐานราก

แปลนโครงหลังคา

ขยายโครงสร้าง

ขยายโครงสร้าง

รายการประกอบแบบไฟฟ้า 

ขยายระบบน้ำดี,น้ำทิ้ง,น้ำโสโครก,ถังบำบัดน้ำเสีย 

พื้น ค.ส.ล.ปูกระเบื้อง 0.60x0.60ม. 

พื้น ค.ส.ล.ปูไม้เทียม 2"x4"ทำสีโอ๊ค 

สัญลักษณ์

รายการประปาและสุขาภิบาล
รายละเอียด

งานระบบประปาน้ำดี ให้ดำเนินการตามมาตรฐาน ของการประปานครหลวง หรือภูมิภาค

งานท่อใช้ท่อ PVC. CLASS 13.5

งานระบบสุขาภิบาล ให้ดำเนินการตามแบบแปลนกำหนด ใช้ท่อ PVC. CLASS 8.5

สัญลักษณ์

รายการประปาและสุขาภิบาล
รายละเอียด

งานระบบประปาน้ำดี ให้ดำเนินการตามมาตรฐาน ของการประปานครหลวง หรือภูมิภาค

งานท่อใช้ท่อ PVC. CLASS 13.5

งานระบบสุขาภิบาล ให้ดำเนินการตามแบบแปลนกำหนด ใช้ท่อ PVC. CLASS 8.5

สัญลักษณ์

รายการงานระบบไฟฟ้า
รายละเอียด

งานระบบไฟ้า ให้ดำเนินการตามมาตรฐาน ของการไฟฟ้านครหลวง หรือภูมิภาค

สัญลักษณ์

รายการงานทาสี
รายละเอียด

ผลิตภัณฑ์ได้มาตราฐาน มอก.หรือ ISO

สัญลักษณ์

การส่งมอบงาน
รายละเอียด

หมายเหตุ
รายละเอียด

ก

ข

ฝ้ายิบซั่มบอร์ดแผ่นเรียบ หนา 9 มม. กันชื้น โครงเคร่าเหล็กอาบสังกะสี C-LINE

แปลนไฟฟ้าชั้นที่1

พื้น ค.ส.ล.ทำผิวหยาบ 

พื้น ค.ส.ล.ทำผิวกันซึม 

พื้น ค.ส.ล.ปูหินแกรนิตดำจีน 

พื้น ค.ส.ล.ทำผิว FLOOR HARDENER  (5 กก./ตร.ม.)

พื้น ค.ส.ล.ปูกรเบื้องเคลือบ 8"x8" ของ Cotto 

ผนัง Metal sheet  ผลิตภัณฑ์ของ BLUESCOPE หรือคุณภาพเทียบเท่า

ผนังเกล็ด Metal sheet 

ผนังก่ออิฐมอญฉาบเรียบปูกระเบื้อง8"x8" สูง 2.00 ม.(ใช้เฉพาะอาคารสำนักงาน) 

ผนังก่ออิฐมอญฉาบปูนเรียบ 2 ด้าน ทาสีน้ำ WEATHERSHIELD ของ ICI หรือคุณภาพเทียบเท่า 

ส่วนที่เป็นไม้ใช้สีน้ำมัน โดยต้องขัดผิวและอุดรอยต่างๆ ให้เรียบร้อยก่อนจึงทาสี ส่วนที่เป็นผิวปูนให้ใช้สีน้ำพลาสติก ผลิตภัณฑ์ ICI 

ส่วนที่เป็นโลหะให้ใช้สีน้ำมัน ขัดด้วยกระดาษทรายเสียก่อนให้สะอาดปราศจากสนิม 

การทาสีทุกพื้นผิว ให้ทาสีรองพื้นก่อนจำนวน 1 ครั้ง แล้วจึงทาทับหน้าด้วยสีจริงอีก 2 ครั้ง

โดยการทาสีต้องเรียบ ไม่ด่าง ไม่มีรอยแปรง สีที่ใช้สำหรับภายในห้ามใช้ทาภายนอกเด็ดขาด

ภายนอกอาคารใช้รุ่น ICI Dulux Weather shield หรือเทียบเท่า   ภายในอาคารใช้รุ่น ICI Dulux Home Matt หรือเทียบเท่า

ขยายประตู,หน้าต่าง

แปลนประปาชั้นที่1

รูปด้านที่  3

รูปด้านที่  4

รูปตัด    B-B 

ขยายโครงสร้าง

ขยายโครงสร้าง

ขยายโครงสร้าง

ขยายโครงสร้าง

ขยายโครงสร้าง

ขยายโครงสร้าง

ขยายโครงสร้าง

หน้าปก

ขยายโครงสร้าง

envim
Rectangle



A-02 2/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150
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0
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0.5
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1. ห้องแถว ตึกแถว บ้านแถว

2. อาคารยื่นนอกจากอาคาร

เพียงพอที่จะมองเห็นช่องทางหนีไฟได้ขณะเพลิงไหม้

และบ้านแฝด ที่มีความสูงไม่เกิน

2 ชั้น

3 กิโลกรัม6. เฮลอน ( HALON 1211 )

3. ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์

5. เฮลอน ( HALON 1211 )

4. ผงเคมีแห้ง

2. โพมเคมี

1. กรด - โซดา

4 กิโลกรัม

4 กิโลกรัม

10 ลิตร

4 กิโลกรัม

4 กิโลกรัม

4. ก็าซคาร์บอนไดออกไซด์

5. ผงเคมีแห้ง

3. โฟมเคมี

2. กรด - โซดา

1. น้ำอัดความดัน

10 ลิตร

10 ลิตร

10 ลิตร

3 กิโลกรัม

3 กิโลกรัม

ป้ายบอกชั้นสแตนเลสตัวเลขเปลี่ยนไปตามชั้น
ติดสูงจากพื้น 1.80 เมตร1

ถังดับเพลิงชนิดถือหิ้ว

1.50 1.50
อุปกรณ์ส่งสัญญาณเตือนเพลิงไหม้

ระดับพื้น

0.0864

0.2305

ทางออก
EXIT
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Rectangle



A-03 3/30

แปลนพื้นชั้นที่1

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

1

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 
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A-A
(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150
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A-04 4/30

แปลนหลังคา

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

1

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

2

ABCD

อา
คา

รเ
ดิม

B-
B

A-A
(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150
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A-05 5/30

รูปด้าน 1

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

C A

รูปด้าน
มาตราส่วน 1:100

BD

envim
Rectangle



A-6 6/30

รูปด้าน 2

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

รูปด้าน
มาตราส่วน 1:100

21

1

อาคารเดิม
1

11
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A-07 7/30

รูปด้าน 3

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

รูปด้าน
มาตราส่วน 1:100

CA B D

อาคารเดิม

1 1 1

1 1 1 1
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A-08 8/30

รูปด้าน 4

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

รูปด้าน
มาตราส่วน 1:100

2 1

1

อาคารเดิม
1

ป1

1 1

envim
Rectangle



รูปตัด
มาตราส่วน 1:75

CA B D

อาคารเดิม

1

1 1 11

ป1

A-09 09/30

รูปตัด A

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:75 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 211501 1 1 1 1 1 1

envim
Rectangle



รูปตัด
มาตราส่วน 1:75

21

1อาคารเดิม

ป1

ป1

A-10 10/30

รูปตัด B

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:75 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 211501 1

envim
Rectangle



A-11 11/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:50 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

แบบขยายประตู,หน้าต่าง

ป1

envim
Rectangle



S-01 12/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL - DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

รายการประกอบแบบโครงสร้าง

envim
Rectangle



S-02 13/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

แปลนฐานราก

1
2

ABCD

อา
คา

รเ
ดิม

แปลนฐานราก
มาตราส่วน 1:100

F2/C2 F2/C2 F2/C2 F2/C2

F2/C2 F2/C2 F2/C2 F2/C2

F1/C1 F1/C1 F1/C1

F1/C1 F1/C1 F1/C1

F1/C1 F1/C1F1/C1 F1/C1 F1/C1 F1/C1 F1/C1

F1/C1

envim
Rectangle



S-03 14/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 211501
2

ABCD

อา
คา

รเ
ดิม

มาตราส่วน 1:100

GB1 GB1

GB1

GB1

GB1

แปลนคาน พื้น ชั้นล่าง

SCAL 1:100

แปลนคาน พื้น ชั้นที่ 1

GB1

GB1 GB1 GB1 GB1

GB1 GB1 GB1 GB1 GB1

GB1

GB1 GB1 GB1 GB1 GB1 GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1

GB1 GB1 GB1 GB1 GB1 GB1

GB2 GB2 GB2 GB2 GB2 GB2 GB2S1

GB2

GB1

GB1

GB2

GB1

S1 S1 S1 S1 S1S1

S1

C2 C2 C2 C2

C2C2C2C2

C1

C1 C1

C1C1

C1 C1 C1 C1 C1

C1

C1C1

C1

envim
Rectangle



S-04 15/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 211501
2

ABCD

อา
คา

รเ
ดิม

มาตราส่วน 1:100

B3

แปลนคาน พื้น ชั้นที่ 1

SCAL 1:100

แปลนคาน พื้น ชั้นที่ 1

B2

B1

B1

B2

B1

S2

S2 S2

B3 B3 B3 B3 B3

B3 B3 B3 B3 B3 B3

B3 B3 B3 B3 B3 B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

B3

S3 S3 S3 S3 S3 S3

S3S3S3S3S3S3

C2 C2 C2 C2

C2 C2 C2 C2

envim
Rectangle



S-05 16/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

มาตราส่วน 1:100
แปลนโครงหลังคา

1
2

ABCD

อา
คา

รเ
ดิม

แปลนโครงหลังคา

SCAL 1:100

envim
Rectangle



S-06 17/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:100

ROLLER  SUPPORT  DETAIL

Thk.=15 mm.
COLUMN BASE PLATE 2 PL 250x250mm.

GUSSET PLATE Thk.=12 mm.

4-Ø 25 mm.xL=0.70m.
ANCHORAGE BOLTS

Thk.=15 mm.
COLUMN BASE PLATE 2 PL 250x250mm.

NON SHRINK GROUNT

LEVELING  NUTS

30 MM. THK.

HINGE  SUPPORT  DETAIL

GUSSET PLATE Thk.=12 mm.

Thk.=15 mm.
COLUMN BASE PLATE 2 PL 250x250mm.

Thk.=15 mm.
COLUMN BASE PLATE 2 PL 250x250mm.

4-Ø 25 mm.xL=0.70m.

ANCHORAGE BOLTS

NON SHRINK GROUNT
30 MM. THK.

LEVELING  NUTS

Lower  Truss "T1"

Lower  Truss "T1"

Lower  Truss "T2"

Lower  Truss "T1"

Lower  Truss "T2"

ขยายโครงสร้าง

envim
Rectangle



S-07 18/32

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:100

PURLIN
(Light lip channal steel)
WELD

STANDARD OF STEELSTANDARD OF STEEL

ขยายโครงสร้าง

envim
Rectangle



ขยาย TRUSS "T1"
มาตราส่วน 1:20

S-08 19/32

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:25

ขยายโครงสร้าง

envim
Rectangle



ขยาย TRUSS "T2"
มาตราส่วน 1:20

S-09 20/32

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:25

ขยายโครงสร้าง

envim
Rectangle



S-10 21/32

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:10

ขยายโครงสร้าง

ขยาย  STIFFENER

1 : 10มาตราส่วน

COLUME PLATE

1 : 10มาตราส่วน

COLUME PLATE

envim
Rectangle



S-11 22/32

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:25

ขยายโครงสร้าง

ความกว้างตามแบบสถาปัตยกรรม

ทรายราดน้ำบดอัดแน่น

ดินเดิมบดอัดแน่น

GB1

Ø 9 mm.@ 0.25 m.# อุดรอยต่อด้วย ASPHALT
DB12 mm. @ 0.30 m.(สพศ)

S1 Short  Span-

DB12 mm. @ 0.30 m.
DB12 mm. @ 0.30 m.(สพศ)

DB12 mm. @ 0.30 m.(สพศ)

S2 Short  Span-

DB12 mm. @ 0.30 m.
DB12 mm. @ 0.30 m.(สพศ)

DB12 mm. @ 0.15 m.(สพศ)

S3 Short  Span-

DB12 mm. @ 0.15 m.
DB12 mm. @ 0.15 m.(สพศ)

GS

ST1

BT

BT

envim
Rectangle



S-12 23/32

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:25

ขยายโครงสร้าง

1ป-RB6 mm.@0.15m.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

1ป-RB6 mm.@0.15m.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

1ป-RB6 mm.@0.15m.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

1ป-RB6 mm.@0.15m.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

1ป-RB6 mm.@0.15m.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

3-DB16mm.

envim
Rectangle



S-13 24/32

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:25

ขยายโครงสร้าง

ความสูง แบบขยายเสา C1

ชั้นที่  1

เสาตอม่อ

แบบขยายเสา C2

ชั้นที่  1

หลังคา

envim
Rectangle



S-14 25/32

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

SCAL 1:25

ขยายโครงสร้าง

รูปตัดแบบขยาย ฐานราก F1

แปลนแบบขยาย ฐานราก F1

รูปตัดแบบขยาย ฐานราก F2

แปลนแบบขยาย ฐานราก F2

Bottom-6DB16mm.
TOP-10DB16mm.

envim
Rectangle



-01 26/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL - DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

รายการประกอบแบบไฟฟ้า

รายการประกอบแบบ

ตารางความเข้มของแสงสว่าง

TV

T

S

S2

รายการประกอบแบบไฟฟ้า

envim
Rectangle



-02 27/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

แปลนไฟฟ้าชั้นที่1

แปลนไฟฟ้าชั้นที่ 1
มาตราส่วน 1:100
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-01 28/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL - DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

รายการประกอบแบบสุขาภิบาล

0.
10

แบบแปลนบ่อดักไขมัน
แบบขยายบ่อดักไขมัน

LS LS0.10

0.10

0.10

OUTLET

LS
0.

10

INLET

LS

0.10

LS 0.100.10

RB 9 mm.@ 0.20m 

ท่อ      0.30 m.

0.751.90 0.75
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Rectangle



-01 29/30

DATE REVISIONS

TOTAL

LOCATION

OWNER

ARCHITECT

STRUCTURAL  ENGINEER

DRAWING  BY

DATE REVISIONS

DRAWING  TITLE

SCAL 1:100 DATE

CHECKED

DWG.  NO. TOTAL

อาคารโรงงาน 1 ชั้น

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด สย. 13973

ว่าที่ร้อยตรี ศรายุทธ มากยอด 

เลขที่ 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ นิคมอุตสาหกรรม WHA 

(เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

 ต.ห้วยโป่ง  อ.เมืองมาบตาพุด จ.ระยอง 21150

แปลนประปาชั้น 1

แปลนประปาชั้น 1
มาตราส่วน 1:100
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ใชเ้พ่ือออกแบบและทำรายการคำนวณโครงสร้างอาคารโรงงาน 1 ชั้นขอ

งบมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี ่

นิคมอุตสาหกรรม WHA (เหมราชตะวนัออกมาบตาพดุ) 

สถานท่ีก่อสร้างเลขท่ี 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ ต.หว้ยโป่ง  อ.เมือง

มาบตาพดุ จ.ระยอง 21150 เท่านั้น สำเนาถูกตอ้ง

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด

envim
Rectangle



ใชเ้พ่ือออกแบบและทำรายการคำนวณโครงสร้างอาคารโรงงาน 1 ชั้นขอ

งบมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี ่

นิคมอุตสาหกรรม WHA (เหมราชตะวนัออกมาบตาพดุ) 

สถานท่ีก่อสร้างเลขท่ี 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ ต.หว้ยโป่ง  อ.เมือง

มาบตาพดุ จ.ระยอง 21150 เท่านั้น

สำเนาถูกตอ้ง

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด

envim
Rectangle



หนังสือรับรองของผู้ประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุม 
                                                                                                         
                                                                                                           เขียนท่ี .................................................................... 
                                                                                                วนัท่ี ............... เดือน ........................... พ.ศ. ..................... 
โดยหนงัสือฉบบัน้ีขา้พเจา้ ........................................................ อาย ุ........ ปี  เช้ือชาติ ................. สญัชาติ ...................... 
อยูบ่า้นเลขท่ี ................... หมู่ท่ี ............ ถนน ......................................ตรอก/ซอย........................................................... 
ตาํบล...................................................อาํเภอ..............................................จงัหวดั........................................................... 
โทรศพัทท่ี์บา้น.........................................................................ท่ีทาํงาน........................................................................... 
ไดรั้บใบอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพวศิวกรรมควบคุม  ประเภท.............................................สาขา................................. 
แขนง................................ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน.........................................................และขณะน้ีไม่ไดถู้กเพกิถอน 
ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ 

 ขอรับรองวา่  ขา้พเจา้เป็นผูรั้บผดิชอบตามพระราชบญัญติัวิชาชีพวิศวกร พ.ศ.2542  โดยขา้พเจา้เป็นผูค้าํนวณ
โครงสร้าง, ควบคุมการก่อสร้าง, วางผงั, ออกแบบ, ทาํรายการก่อสร้าง 
              เป็นส่ิงปลูกสร้างชนิด ................................... จาํนวน ............................ เพื่อใช ้................................................. 
              เป็นส่ิงปลูกสร้างชนิด ................................... จาํนวน ............................ เพื่อใช ้................................................. 
              เป็นส่ิงปลูกสร้างชนิด ................................... จาํนวน ............................ เพื่อใช ้................................................. 
ของ .............................................................................ปลูกสร้างในโฉนดท่ีดินเลขท่ี .......................................................
หมู่ท่ี ......................... ถนน .......................................... ตรอกซอย.................................................................................... 
ตาํบล........................................ อาํเภอ........................................จงัหวดั............................................................................ 
ตามผงับริเวณ, แบบก่อสร้าง, รายการคาํนวณ, รายการก่อสร้าง  ท่ีขา้พเจา้ไดล้งนามรับรองไวแ้ลว้ ซ่ึงแนบมาพร้อม
เร่ืองราวขออนุญาตปลูกสร้างอาคาร 
 เพื่อเป็นหลกัฐานขา้พเจา้ไดล้งลายมือช่ือไวเ้ป็นสาํคญั 
 
 
                                                           ลงช่ือ .............................................................................. วิศวกร 
     (.............................................................................) 
                                                           ลงช่ือ .............................................................................. ผูข้ออนุญาตปลูกสร้าง 
     (.............................................................................) 
                                                           ลงช่ือ .............................................................................. พยาน 
     (.............................................................................) 
                                                           ลงช่ือ .............................................................................. พยาน 
     (.............................................................................) 
คาํเตือน 

1. ใหขี้ดฆ่าขอ้ความท่ีไม่ใชอ้อก 
2. ใหว้ศิวกรแนบภาพถ่ายบตัรประจาํตวัแสดงวา่ไดรั้บอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพไปดว้ย 

บา้น

28 กนัยายน 2566

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด 42 ไทย ไทย

224/78 2 ศรีวชิยั ศรีวชิยั 21/14

มะขามเต้ีย เมืองสุราษฎร์ธานี สุราษฎร์ธานี

084-899-1939

สามญัวศิวกร โยธา
สย.13973

อาคารโรงงาน 1 ชั้น 1

- - -

- - -
บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี ่

นิคมอุตสาหกรรม WHA (เหมราชตะวนัออกมาบตาพดุ)
24

ปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

หว้ยโป่ง เมืองมาบตาพดุ ระยอง 

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด

ASUS
Line

envim
Rectangle

envim
Rectangle



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที่ 2-2 
รายการคำนวณโครงสรา้งอาคารสถานีจ่ายไฟ 



รายการค านวณโครงสร้าง 

โครงการ 

อาคารโรงงาน 1 ชั้น 
 

เจ้าของ 
 

บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ 
นิคมอุตสาหกรรม WHA (เหมราชตะวนัออกมาบตาพุด) 

 

สถานที่ก่อสร้าง 
 

เลขท่ี 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ ต.หว้ยโป่ง  อ.เมืองมาบตา
พดุ จ.ระยอง 21150 

 
วศิวกรผู้ออกแบบโครงสร้าง 

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973 

envim
Rectangle



ข้อก ำหนดในกำรออกแบบงำนวศิวกรรมโครงสร้ำง 
 
หลกักำรด้ำนวิศวกรรมโยธำ และโครงสร้ำง 
 การออกแบบทางโครงสร้างนั้น   จะมีหลกัการดงัตอ่ไปน้ี 
1. มำตรฐำนกำรออกแบบ (Design Codes) 

- มาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหลก็ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ  ฉบบัพิมพค์ร้ังท่ี 4 
- มาตรฐานส าหรับอาคารเหลก็รูปพรรณของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ฉบบัพิมพค์ร้ังท่ี 2 
- กฎกระทรวง พ.ศ. 2550 ออกตามความใน พ.ร.บ. ควบคุมอาคาร ส าหรับการออกแบบตา้นทาน 
 แรงแผน่ดินไหว 
- Building Code Requirements for Reinforced Concrete (ACI 318M-02) 
- American Institute of Steel Construction (AISC 1989) 
- Uniform Building Code (UBC 1985) 

2. น ้ำหนักบรรทุกท่ีใช้ออกแบบ (Design Loads) 
ตามพระราชบญัญติัควบคุมอาคารและสภาพการใชง้าน โครงสร้างของอาคารแต่ละส่วนไดถู้กออกแบบให้

สามารถรับน ้าหนกับรรทุกจร  ไดด้งันี 
        ทางเดิน                                           300     กิโลกรัม ต่อ ตารางเมตร 
        ห้องพกัอาศยั                            200     กิโลกรัม ต่อ ตารางเมตร 
        หลงัคา ค.ส.ล                            50       กิโลกรัม ต่อ ตารางเมตร 
        ท่ีจอดรถยนต ์                                   400     กิโลกรัม ต่อ ตารางเมตร 

3. แรงกระท ำด้ำนข้ำง (Lateral Load) 
3.1 แรงลม (Wind Load) 
แรงลมท่ีใชใ้นการออกแบบจะเป็นไปตามขอ้ก าหนดของพระราชบญัญติัควบคุมอาคาร  พ.ศ.2522   ซ่ึงขนาดของ
แรงลมจะแปรตามความสูงของอาคารดงัน้ี 

 50   กิโลกรัม ต่อ ตารางเมตร   จากระดบัพ้ืนถึงความสูงระดบั 10 เมตร 
 80   กิโลกรัม ต่อ ตารางเมตร   ความสูงระหว่าง 10 เมตร และ 20 เมตร 
120   กิโลกรัม ต่อ ตารางเมตร   ความสูงระหว่าง 20 เมตร และ 40 เมตร 
160   กิโลกรัม ต่อ ตารางเมตร   ความสูง มากกว่า 40 เมตร ขึ้นไป 

3.2 แรงแผ่นดินไหว (Earthquake Load) 
        แรงแผน่ดินไหวท่ีใชใ้นการออกแบบจะเป็นไปตามขอ้ก าหนดของมาตราฐานมยฝ. 1302 
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4.     ก ำลังของวัสดุท่ีใช้ออกแบบ 
คอนกรีต 

 มีก าลงัอดัประลยัไม่นอ้ยกว่า       173 กิโลกรัม ต่อ ตารางเซนติเมตร 
 เหลก็รูปพรรณและแผน่เหลก็ 
 เหลก็รูปพรรณใชเ้กรด ASTM  A36  
 มีก าลงัครากไม่นอ้ยกว่า          2,500  กิโลกรัม ต่อ ตารางเซนติเมตร 

เหลก็เสริมคอนกรีต 
เหลก็เส้นกลม ขนาดเส้นผา่ศนูยก์ลาง ตั้งแต่ 6 ถึง 9 มิลลิเมตร ใชเ้กรด SR24  
 โดยมีก าลงัคราก เท่ากบั 2,400 กิโลกรัม ต่อ ตารางเซนติเมตร 
เหลก็ขอ้ออ้ย ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง ตั้งแต่ 10 ถึง 28 มิลลิเมตร ใชเ้กรด SD30  
 โดยมีก าลงัคราก เท่ากบั 3,000 กิโลกรัม ต่อ ตารางเซนติเมตร 
เหลก็ขอ้ออ้ย ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง มากกว่า 28 มิลลิเมตร ใชเ้กรด SD50  
 โดยมีก าลงัคราก เท่ากบั 5,000 กิโลกรัม ต่อ ตารางเซนติเมตร 
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Rectangular  Beam Beam Code GB1
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น File Name
Engineer ว่าท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973 Date 28-ก.ย.-23

BEAM  DATA

Concrete     fc' = 175  ksc fc =      0.45fc' = 78.75  ksc

Steel fy = 3,000  ksc fs =      0.50fy = 1,500  ksc

Dimension Es = 2,040,000  ksc

Span Length L = 4.00  m Ec =      15210fc'1/2 = 201,209  ksc

Beam Width b = 0.20  m n =      Es/Ec = 10.14

Beam Depth h = 0.50  m k =      1/(1+fs/nfc) = 0.347

Covering d' = 0.04  m j =      1-k/3 = 0.884

Effective Depth d = 0.46  m R =      0.5fckj = 12.09  ksc

Moment and Shear from Analysis M1 =      Rbd2 = 5,118  kg-m

Positive Moment M-pos = 3,940  kg-m M2-pos =      M-pos  -  M1 = 0  kg-m

Negative Moment M-neg = 3,780  kg-m M2-neg =      M-neg  -  M1 = 0  kg-m

Shear Force V = 4,926  kg Vc =      0.29bdfc'1/2
= 3,529  kg

<<  Single  Reinforcement  Design  >>
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RC-I  EXCEL Rectangular  Beam KMITT
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น Beam Code GB1

REINFORCEMENT  DESIGN
Number of Reinforcement Steel

M-pos  Section M-neg  Section
Reinforcement Top Bottom Top Bottom

DB 16 --- DB 16 --- DB 16 --- DB 16 ---
Layer  1 3 0 3 0 3 0 3 0
Layer  2 0 0 0 0 0 0 0 0
Layer  3 0 0 0 0 0 0 0 0

Total  Area (cm2) 6.032 6.032 6.032 6.032
As  Required (cm2) 0.000 6.458 6.196 0.000

Consider  --- <<  NO K  >> <<  NO K  >>  --- 

Shear  Reinforcement  Design
External Shear Force 4,926 kg
Allowable Shear Force of Beam 16,065 kg

<<  Section  is  OK  >>

Bent Up Detail Shear Resisted by

Diameter  Number Vb' (kg) Concrete (Vc) 3,529 kg
DB 16 0 0 Bent up (Vb) 0 kg

--- 0 0 Stirrup 1,397 kg
Shear Resisted by Bent up 0

Stirrup Detail

Stirrup Diameter Spacing (m) Distance
RB 6 S1 0.150 from Support 2.00 m

Minimum Diameter RB 6 Smax 0.150 from Center Line of Beam 0.00 m

Checking Bond Stress

M-positive M-negative
BOND Compressive Steel Tensile Steel Compressive Steel Tensile Steel

DB RB DB RB
u allow (ksc) 22.75 26.71 13.35 22.75 18.93 9.47
u actual (ksc) 8.03 8.03 8.03 8.03

Consider < OK > < OK > < OK > < OK > < OK > < OK >
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4.00

3 DB 16 3 DB 16

3 DB 16 3 DB 16

RB 6 @ 0.150 RB 6 @ 0.150 RB 6 @ 0.150

RB 6 @ 0.150

RB 6 @ 0.150

A

A

B

B

RB 6 @ 0.150

0.20

0
.5
0

3 DB 16

3 DB 16

SECTION   A

RB 6 @ 0.150

0.20

0
.5
0

3 DB 16

3 DB 16

SECTION   B BEAM : GB1
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Cantilever  Beam Beam Code GB2
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น File Name
Engineer ว่าท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973 Date 28-ก.ย.-23

BEAM  DATA

Concrete     fc' = 210  ksc fc =      0.45fc' = 94.50  ksc

Steel fy = 3,000  ksc fs =      0.50fy = 1,500  ksc

Dimension Es = 2,040,000  ksc

Span length L = 2.00  m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414  ksc

Beam width b = 0.20  m n =      Es/Ec = 9.26

Beam depth h = 0.50  m k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368

Covering d' = 0.05  m j =      1-k/3 = 0.877

Effective Depth d = 0.425  m R =      0.5fckj = 15.27  ksc

Moment and Shear from Analysis M1 =      Rbd2 = 5,515  kg-m

Negative Moment M-neg = 3,000  kg-m M2 =      M-neg  -  M1 = 0  kg-m

Shear Force V = 2,000  kg Vc =      0.29bdfc'1/2
= 3,572  kg

#REF! #REF! #REF! #REF!

<<  Single   Reinforcement   Design  >>
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RC-I  EXCEL Cantilever  Beam KMITT
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น Beam Code GB2

REINFORCEMENT  DESIGN
Number of Reinforcement Steel

Top Bottom
DB 16 --- DB 16 ---

Layer  1 3 0 3 0
Layer  2 3 0 0 0
Layer  3 0 0 0 0

Total  Area  (cm2) 12.064 6.032
As  Required  (cm2) 5.365 0.000

Consider <<  NO K  >> <<  NO K  >>

Shear  Reinforcement  Design
External Shear Force 2,000 kg
Allowable Shear Force of Beam 16,259 kg

<<  Section  is  OK  >>
Stirrup  Detail Shear Resisted by

Stirrup Diameter Spacing (m) Concrete 3,572  kg
RB 6 No K Stirrup 0  kg

Minimum Diameter RB 6

Checking  Bond  Stress

BOND Compressive Steel Tensile Steel
DB RB

u allow (ksc) 24.93 20.74 10.37
u actual (ksc) 3.56 1.78

Consider < OK > < OK > < OK >

Development Length
Development Length for Round Bar ( RB ) 0.60 m
Development Length for Deform Bar ( DB ) 0.30 m

Reinforcement

envim
Rectangle



2.00

3 DB 16
3 DB 16

3 DB 16

RB 6 @ No KA

A

RB 6 @ No K

0.20

0
.5
0

3 DB 16

3 DB 16

3 DB 16
SECTION A

BEAM : GB2
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Rectangular  Beam Beam Code B1
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น File Name
Engineer ว่าท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973 Date 28-ก.ย.-23

BEAM  DATA

Concrete     fc' = 210  ksc fc =      0.45fc' = 94.50  ksc

Steel fy = 3,000  ksc fs =      0.50fy = 1,500  ksc

Dimension Es = 2,040,000  ksc

Span Length L = 4.00  m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414  ksc

Beam Width b = 0.20  m n =      Es/Ec = 9.26

Beam Depth h = 0.50  m k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368

Covering d' = 0.04  m j =      1-k/3 = 0.877

Effective Depth d = 0.46  m R =      0.5fckj = 15.27  ksc

Moment and Shear from Analysis M1 =      Rbd2 = 6,461  kg-m

Positive Moment M-pos = 3,940  kg-m M2-pos =      M-pos  -  M1 = 0  kg-m

Negative Moment M-neg = 3,780  kg-m M2-neg =      M-neg  -  M1 = 0  kg-m

Shear Force V = 4,926  kg Vc =      0.29bdfc'1/2
= 3,866  kg

<<  Single  Reinforcement  Design  >>
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RC-I  EXCEL Rectangular  Beam KMITT
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น Beam Code B1

REINFORCEMENT  DESIGN
Number of Reinforcement Steel

M-pos  Section M-neg  Section
Reinforcement Top Bottom Top Bottom

DB 16 --- DB 16 --- DB 16 --- DB 16 ---
Layer  1 3 0 3 0 3 0 3 0
Layer  2 0 0 0 0 0 0 0 0
Layer  3 0 0 0 0 0 0 0 0

Total  Area (cm2) 6.032 6.032 6.032 6.032
As  Required (cm2) 0.000 6.509 6.245 0.000

Consider  --- <<  NO K  >> <<  NO K  >>  --- 

Shear  Reinforcement  Design
External Shear Force 4,926 kg
Allowable Shear Force of Beam 17,598 kg

<<  Section  is  OK  >>

Bent Up Detail Shear Resisted by

Diameter  Number Vb' (kg) Concrete (Vc) 3,866 kg
DB 16 0 0 Bent up (Vb) 0 kg

--- 0 0 Stirrup 1,060 kg
Shear Resisted by Bent up 0

Stirrup Detail

Stirrup Diameter Spacing (m) Distance
RB 6 S1 0.150 from Support 2.00 m

Minimum Diameter RB 6 Smax 0.150 from Center Line of Beam 0.00 m

Checking Bond Stress

M-positive M-negative
BOND Compressive Steel Tensile Steel Compressive Steel Tensile Steel

DB RB DB RB
u allow (ksc) 24.93 29.25 14.63 24.93 20.74 10.37
u actual (ksc) 8.10 8.10 8.10 8.10

Consider < OK > < OK > < OK > < OK > < OK > < OK >

envim
Rectangle



4.00

3 DB 16 3 DB 16

3 DB 16 3 DB 16

RB 6 @ 0.150 RB 6 @ 0.150 RB 6 @ 0.150

RB 6 @ 0.150

RB 6 @ 0.150

A

A
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B

RB 6 @ 0.150
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0
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3 DB 16

SECTION   A

RB 6 @ 0.150
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0
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0

3 DB 16

3 DB 16

SECTION   B BEAM : GB1
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Cantilever  Beam Beam Code B2
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น File Name
Engineer ว่าท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973 Date 28-ก.ย.-23

BEAM  DATA

Concrete     fc' = 210  ksc fc =      0.45fc' = 94.50  ksc

Steel fy = 3,000  ksc fs =      0.50fy = 1,500  ksc

Dimension Es = 2,040,000  ksc

Span length L = 2.00  m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414  ksc

Beam width b = 0.20  m n =      Es/Ec = 9.26

Beam depth h = 0.50  m k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368

Covering d' = 0.05  m j =      1-k/3 = 0.877

Effective Depth d = 0.425  m R =      0.5fckj = 15.27  ksc

Moment and Shear from Analysis M1 =      Rbd2 = 5,515  kg-m

Negative Moment M-neg = 3,000  kg-m M2 =      M-neg  -  M1 = 0  kg-m

Shear Force V = 2,000  kg Vc =      0.29bdfc'1/2
= 3,572  kg

#REF! #REF! #REF! #REF!

<<  Single   Reinforcement   Design  >>
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RC-I  EXCEL Cantilever  Beam KMITT
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น Beam Code B2

REINFORCEMENT  DESIGN
Number of Reinforcement Steel

Top Bottom
DB 16 --- DB 16 ---

Layer  1 3 0 3 0
Layer  2 3 0 0 0
Layer  3 0 0 0 0

Total  Area  (cm2) 12.064 6.032
As  Required  (cm2) 5.365 0.000

Consider <<  NO K  >> <<  NO K  >>

Shear  Reinforcement  Design
External Shear Force 2,000 kg
Allowable Shear Force of Beam 16,259 kg

<<  Section  is  OK  >>
Stirrup  Detail Shear Resisted by

Stirrup Diameter Spacing (m) Concrete 3,572  kg
RB 6 No K Stirrup 0  kg

Minimum Diameter RB 6

Checking  Bond  Stress

BOND Compressive Steel Tensile Steel
DB RB

u allow (ksc) 24.93 20.74 10.37
u actual (ksc) 3.56 1.78

Consider < OK > < OK > < OK >

Development Length
Development Length for Round Bar ( RB ) 0.60 m
Development Length for Deform Bar ( DB ) 0.30 m

Reinforcement
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Rectangular  Beam Beam Code B3
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น File Name
Engineer ว่าท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973 Date 28-ก.ย.-23

BEAM  DATA

Concrete     fc' = 210  ksc fc =      0.45fc' = 94.50  ksc

Steel fy = 3,000  ksc fs =      0.50fy = 1,500  ksc

Dimension Es = 2,040,000  ksc

Span Length L = 4.00  m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414  ksc

Beam Width b = 0.20  m n =      Es/Ec = 9.26

Beam Depth h = 0.50  m k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368

Covering d' = 0.04  m j =      1-k/3 = 0.877

Effective Depth d = 0.435  m R =      0.5fckj = 15.27  ksc

Moment and Shear from Analysis M1 =      Rbd2 = 5,778  kg-m

Positive Moment M-pos = 3,940  kg-m M2-pos =      M-pos  -  M1 = 0  kg-m

Negative Moment M-neg = 3,780  kg-m M2-neg =      M-neg  -  M1 = 0  kg-m

Shear Force V = 4,926  kg Vc =      0.29bdfc'1/2
= 3,656  kg

<<  Single  Reinforcement  Design  >>
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Two-Way Slab  :  Method 3             Slab Code S1
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น             File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973             Date 28-ก.ย.-23

SLAB  DATA Two - Way Slab Case 3 (1 - 9)

Concrete     fc' = 210 ksc fc =      0.45fc' = 94.50 ksc
Steel fy = 3,000 ksc fs =      0.50fy = 1,500 ksc
Span length  A A = 2.50 m Es = 2,040,000 ksc
Span length  B B = 4.00 m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414 ksc
Live Load LL = 500 kg/m2 n =      Es/Ec = 9.26
Finish Load FL = 50 kg/m2 k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368
Thickness t = 0.150 m j =      1-k/3 = 0.877
Covering d' = 0.025 m R =      0.5fckj = 15.27 ksc
Effective Depth d = 0.119 m MR =      Rbd2

= 2,162 kg-m
m =      S/L = 0.63

Require Thickness t-req = 0.080 m Total Load on Slab W = 910 kg/m2

<<  Thickness is OK  >>

Coefficient & Moment Table
Parallel to A or Short Span Parallel to B or Long Span

Coefficient Moment (kg-m) Coefficient Moment (kg-m)
M-neg Cont. -- -- M-neg Cont. 0.0395 575.12
M-pos Ca : DL 0.0580 148.63 M-pos Ca : DL 0.0130 85.28

Ca : LL 0.0675 210.94 Ca : LL 0.0130 104.00
Sum of M-pos 359.56 Sum of M-pos 189.28

M-neg Disc. 119.85 M-neg Disc. --

<<  Moment is OK  >>
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Two-Way Slab  :  Method 3             Slab Code S1
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น             File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973             Date 28-ก.ย.-23

REINFORCEMENT  DESIGN
Short Span Reinforcement Long Span Reinforcement

Diameter (mm) Spacing (m) Diameter (mm) Spacing (m)
M+Mids. DB12 0.300 M+Mids. DB12 0.300
M-Cont. -- M-Cont. DB12 0.225
M-Disc. DB12 0.300 M-Disc. --

9100
Short Span Load Long Span Load

Coefficient = 0.43 Coefficient = 0.57
Load on Beam = 783 kg/m Load on Beam = 648 kg/m
Load Registing by Concrete = 9,601 kg/m Load Registing by Concrete = 9,601 kg/m

<<  Shear Stress is OK  >>
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DB12 @ 0.300

DB12 @ 0.150

DB12 @ 0.300 DB12 @ 0.300

DB12 @ 0.150
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DB12 @ 0.150

DB12 @ 0.300

DB12 @ 0.300 DB12 @ 0.300

DB12 @ 0.300

DB12 @ 0.150

3.00
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0.150

4.00

LONG  SPAN

0.150

SECTION  TWO  WAY  SLAB
SLAB : S1
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Two-Way Slab  :  Method 3             Slab Code S2
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น             File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973             Date 28-ก.ย.-23

SLAB  DATA Two - Way Slab Case 3 (1 - 9)

Concrete     fc' = 210 ksc fc =      0.45fc' = 94.50 ksc
Steel fy = 3,000 ksc fs =      0.50fy = 1,500 ksc
Span length  A A = 2.00 m Es = 2,040,000 ksc
Span length  B B = 3.00 m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414 ksc
Live Load LL = 500 kg/m2 n =      Es/Ec = 9.26
Finish Load FL = 50 kg/m2 k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368
Thickness t = 0.150 m j =      1-k/3 = 0.877
Covering d' = 0.025 m R =      0.5fckj = 15.27 ksc
Effective Depth d = 0.119 m MR =      Rbd2

= 2,162 kg-m
m =      S/L = 0.67

Require Thickness t-req = 0.080 m Total Load on Slab W = 910 kg/m2

<<  Thickness is OK  >>

Coefficient & Moment Table
Parallel to A or Short Span Parallel to B or Long Span

Coefficient Moment (kg-m) Coefficient Moment (kg-m)
M-neg Cont. -- -- M-neg Cont. 0.0453 371.28
M-pos Ca : DL 0.0513 84.19 M-pos Ca : DL 0.0147 54.12

Ca : LL 0.0617 123.33 Ca : LL 0.0147 66.00
Sum of M-pos 207.52 Sum of M-pos 120.12

M-neg Disc. 69.17 M-neg Disc. --

<<  Moment is OK  >>
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Two-Way Slab  :  Method 3             Slab Code S2
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น             File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973             Date 28-ก.ย.-23

REINFORCEMENT  DESIGN
Short Span Reinforcement Long Span Reinforcement

Diameter (mm) Spacing (m) Diameter (mm) Spacing (m)
M+Mids. DB12 0.300 M+Mids. DB12 0.300
M-Cont. -- M-Cont. DB12 0.300
M-Disc. DB12 0.300 M-Disc. --

5460
Short Span Load Long Span Load

Coefficient = 0.50 Coefficient = 0.50
Load on Beam = 678 kg/m Load on Beam = 458 kg/m
Load Registing by Concrete = 9,601 kg/m Load Registing by Concrete = 9,601 kg/m

<<  Shear Stress is OK  >>
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SLAB : S1
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Two-Way Slab  :  Method 3             Slab Code S3
Project             File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973             Date 28-ก.ย.-23

SLAB  DATA Two - Way Slab Case 3 (1 - 9)

Concrete     fc' = 210 ksc fc =      0.45fc' = 94.50 ksc
Steel fy = 3,000 ksc fs =      0.50fy = 1,500 ksc
Span length  A A = 3.00 m Es = 2,040,000 ksc
Span length  B B = 4.00 m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414 ksc
Live Load LL = 500 kg/m2 n =      Es/Ec = 9.26
Finish Load FL = 50 kg/m2 k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368
Thickness t = 0.150 m j =      1-k/3 = 0.877
Covering d' = 0.025 m R =      0.5fckj = 15.27 ksc
Effective Depth d = 0.119 m MR =      Rbd2

= 2,162 kg-m
m =      S/L = 0.75

Require Thickness t-req = 0.080 m Total Load on Slab W = 910 kg/m2

<<  Thickness is OK  >>

Coefficient & Moment Table
Parallel to A or Short Span Parallel to B or Long Span

Coefficient Moment (kg-m) Coefficient Moment (kg-m)
M-neg Cont. -- -- M-neg Cont. 0.0560 815.36
M-pos Ca : DL 0.0400 147.60 M-pos Ca : DL 0.0180 118.08

Ca : LL 0.0510 229.50 Ca : LL 0.0190 152.00
Sum of M-pos 377.10 Sum of M-pos 270.08

M-neg Disc. 125.70 M-neg Disc. --

<<  Moment is OK  >>
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Two-Way Slab  :  Method 3             Slab Code S3
Project             File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973             Date 28-ก.ย.-23

REINFORCEMENT  DESIGN
Short Span Reinforcement Long Span Reinforcement

Diameter (mm) Spacing (m) Diameter (mm) Spacing (m)
M+Mids. DB12 0.300 M+Mids. DB12 0.300
M-Cont. -- M-Cont. DB12 0.150
M-Disc. DB12 0.300 M-Disc. --

10920
Short Span Load Long Span Load

Coefficient = 0.61 Coefficient = 0.39
Load on Beam = 1,110 kg/m Load on Beam = 532 kg/m
Load Registing by Concrete = 9,601 kg/m Load Registing by Concrete = 9,601 kg/m

<<  Shear Stress is OK  >>
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Stair             Stair Code ST1
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น                             File Name
Engineer ว่าท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973             Date 28-ก.ย.-23

STAIR  DATA

Concrete     fc' = 210 ksc fc =      0.45fc' = 94.50 ksc
Steel fy = 3,000 ksc fs =      0.50fy = 1,500 ksc
Span length L = 3.00 m Es = 2,040,000 ksc
Height H = 1.90 m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414 ksc
Tread l = 0.25 m n =      Es/Ec = 9.26
Riser h = 0.19 m k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368
Live Load LL = 500 kg/m2

j =      1-k/3 = 0.877
Finish Load FL = 0 kg/m2 R =      0.5fckj = 15.27 ksc
Thickness t = 0.15 m MR =      Rbd2 = 1,588 kg-m
Covering d' = 0.040 m Total Load on Stair W = 1,180 kg/m2

Effective Depth   d = 0.102 m
Require Thickness t : req = 0.134 m

<<  Thickness is OK  >>

Checking Moment and Shear Force
Moment of Main Steel M = 1,328 kg-m Maximum Shear Force   Vmax = 3,541 kg

Resisting Moment MR = 1,588 kg-m Allowable Shear Force    Vc = 7,834 kg
<<  Moment is OK  >> <<  Shear Force is OK  >>

As. Required of Main Steel = 9.89 cm2/m

REINFORCEMENT  DESIGN
Main Steel Reinforcement Temperature Steel Reinforcement

Diameter (mm) Spacing (m) Diameter (mm) Spacing (m)
M-max. DB16 0.200 Use RB9 0.200

Checking Bond Stress Devlopment Length
Bond Stress = 15.74 ksc Development Length for RB = 0.55 m
Allowable Bond Stress for RB = 11.00 ksc Development Length for DB = 0.30 m
Allowable Bond Stress for DB = 29.25 ksc

<<  Bond DB OK  >> Load on Beam = 3,541 kg/m
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DB16 @ 0.200

RB9 @ 0.200

RB9 Each Step

RB6 @ 0.20

RB9 @ 0.200

DB16 @ 0.200

DB16 @ 0.200

RB9 @ 0.200

0.1
9

3.00

0.25 0.15

1.9
0

0.1
5

0.3

STAIR  SECTION

STAIR : S2                  
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AXIAL BENDING MEMBER  Page 1

AXIAL AND BENDING FORCE  (ASD)

Project เสา Owner

Building อาคารโรงงาน 1 ชัน้ Engineer วา่ทีร่อ้ยตร ีศรายทุธ มากยอด สย.13973

Location เลขที ่24  ถนนปกรณ์สงเคราะหร์าษฎร ์ต.หว้ยโป่ง  อ.เมอืงมาบตาพุด จ.ระยอง 21150 Date

ขอ้มลูการออกแบบ

  - Refferences  :  พระราชบญัญตัคิวบคมอาคาร พ.ศ. 2522/ วสท. / AISC 1986-Allowable stress Design  

  - MATERIAL PROPERTIES

Yeild stress structure steel ( Fy ) 2,400 Kg/cm
2 Allowable stress of Tention (Ft )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm

2

Modulus  of elasticity  (Es) 2,100,000 Kg/cm
2 Allowable stress of Shear ( Fv )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm

2

Allowable stress of  bending (Fbx )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm
2 Allowable stress Welding Grede E-60  =  0.60 Fy  = 1,260 Kg/cm

2

Allowable stress of  bending (Fby )  =  0.75 Fy  = 1,800 Kg/cm
2

Allowable stress of  Copression (Fa )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm
2

CLASS  TIS 1227 SM40/JIS G3101 SS400/ASTM A36

 - COMPRESSION GEOMETRY   - LOAD DESIGN MAX

ความยาวชิน้สว่น (L)  = 200 cm DL + LL Compression max   = 10,000 Kg เผือ่

Effective length factor,(K)  = 1.2 Fix-Fix <<ตามหนา้งานและแบบกอ่สรา้ง moment Mx   = Kg.m

moment My   = Kg.m

 - ASSUME SECTION

 Area Require (P/Fa) = 10.42 cm
2 USE  STEEL WF 400 x 200 mm

Area = 84.12 cm
2 Weight = 66 Kg/m

t1 = 8 mm t2 = 13 mm

Ix = 23700 cm
4 Iy = 1740 cm

4

Sx = 1190 cm
3 Sy = 174 cm

3 s min   = 174 cm
3

rx = 16.8 cm
3 ry = 4.54 cm

3 r min   = 4.54 cm
3

 - RECHECK KL/r  & ALLOWABLE STRESS

KL/r         = 52.86 < 200 OK Cc    =    sqrt(19.74E/Fy)      = 131.42 (KL/r)/Cc      = 0.40

(KL/r) < CC    YIELD  FAIL (KL/r) > CC BUCKLING  FAIL

Fa  =          (1-1/2((KL/r)/Cc)
2
) . FY                 = 1219.13 Kg/cm

2
Fa  =           5.149E/(KL/r)

2
          = Kg/cm

2

(5/3)+(3/8)((KL/r)/Cc)-(1/8)((KL/r)/Cc)
3

STRUCTURE  FAIL  AT  YIELD USE  COMPRESSION STRESS ALLOWABLE  (Fa)    = 1219.13 Kg/cm2

 - MAX COMPRESSION FORCE

Fa x  A  =                102,553 Kg > Compression max   = 10,000 Kg 925.53 % PASS

 - RECHECK STRESS

fa  =P / A   = 118.88 Kg/cm
2 fbx  =Mx / Sx   = 0.00 Kg/cm

2 fby  =My / Sy   = 0.00 Kg/cm
2

Stress ratio  (fa/Fa)+(fbx/Fbx) +(fby/Fby)   = 0.10 < 1.00 PASS

USE AXIAL AND BENDING MEMBER WF 400 x 200 x  8 x 13 mm   Weight   = 66 Kg/m

บมจ.โกลบอล เพาเวอร ์ซนิเนอรย์ี่
นคิมอตุสาหกรรม WHA (เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

28 กันยายน 2566
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Footing on Pile          Footing Code F1
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น                                 File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973                                     Date 28-ก.ย.-23

FOOTING  DATA

Concrete     fc' = 210 ksc fc =      0.45fc' = 94.50 ksc
Steel fy = 3,000 ksc fs =      0.50fy = 1,500 ksc
Design Column Load P = 20.00 ton Es = 2,040,000 ksc
Moment M = 0.00 ton-m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414 ksc
Face of of Column b = 0.60 m n =      Es/Ec = 9.26

t = 0.60 m k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368
Covering d' = 0.07 m j =      1-k/3 = 0.877
Capacity of Pile p = 22.00 ton R =      0.5fckj = 15.27 ksc
Dimeter of Pile D = 0.22 m
Footing Depth h = 0.60 m Total Load on Footing = 21.00 ton

Effective Depth d = 0.51 m Number of Pile N = 1 Pile
Require Depth d-req = 0.00 m Load on Pile p = 21.00 ton

<<  Footing Depth is OK  >> <<  Number of Pile is OK  >>

Dimension of Footing
L-direction = 0.50 m
B-direction = 0.50 m
Moment at Col.Edge M-max = 0.00 ton-m

Distance from Center of Column to Each Row of Pile (m)

  Direction  X Y

1ST    Row 0.00 0.00

2ND    Row 0.00 0.00

3RD    Row 0.00 0.00
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Footing on Pile          Footing Code F1
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น                                 File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973                                     Date 28-ก.ย.-23

Beam Shear
Consider  L  Direction Consider  B  Direction

X dist. P' (ton) n V' (ton) Y dist. P' (ton) n V' (ton )
0 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00

0.00 0.00 0 0.00
0.00 0.00 0 0.00

Total Shear Force = 0.00 ton Total Shear Force = 0.00 ton

Vc = 4.20 ksc Vc = 7.68 ksc
V = 0.00 ksc V = 0.00 ksc

<<  Thickness is OK  >> <<  Thickness is OK  >>

Punching Shear
Distance (m) Pile P' (ton)

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Total Shear Force = 0 ton
Vc = 7.68 ksc V       = 0.00 ksc

<<  Thickness is OK  >>

REINFORCEMENT  DESIGN
L Direction Steel Reinforcement B Direction Steel Reinforcement

Diameter (mm) Number of Steel Diameter (mm) Number of Steel
DB16 1 DB16 1
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Footing on Pile          Footing Code F1
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น                                 File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973                                     Date 28-ก.ย.-23

Checking Bond Stress Checking Bond Stress

Diameter u allowable (ksc) u actual Diameter u allowable (ksc) u actual
(mm) DB RB (ksc) (mm) DB RB (ksc)

16 29.25 11.00 0.00 16 29.25 11.00 0.00
<<  Bond is OK for RB & DB  >> <<  Bond is OK for RB & DB  >>

Development Length = 0.30 m Development Length = 0.30 m
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1 DB16

1 DB16

DB16 Tied Around

1 DB16

1 DB16

0.0
0

0.0
0

0.60

0.07

SECTION  FOOTING

0.00 0.00

FOOTING : F1
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Footing on Pile          Footing Code F2
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น                                 File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973                                     Date 28-ก.ย.-23

FOOTING  DATA

Concrete     fc' = 210 ksc fc =      0.45fc' = 94.50 ksc
Steel fy = 3,000 ksc fs =      0.50fy = 1,500 ksc
Design Column Load P = 40.00 ton Es = 2,040,000 ksc
Moment M = 0.00 ton-m Ec =      15210fc'1/2 = 220,414 ksc
Face of of Column b = 0.60 m n =      Es/Ec = 9.26

t = 1.40 m k =      1/(1+fs/nfc) = 0.368
Covering d' = 0.07 m j =      1-k/3 = 0.877
Capacity of Pile p = 22.00 ton R =      0.5fckj = 15.27 ksc
Dimeter of Pile D = 0.26 m
Footing Depth h = 0.70 m Total Load on Footing = 42.00 ton

Effective Depth d = 0.61 m Number of Pile N = 2 Piles
Require Depth d-req = 0.00 m Load on Pile p = 21.00 ton

<<  Footing Depth is OK  >> <<  Number of Pile is OK  >>

Dimension of Footing
L-direction = 1.30 m
B-direction = 0.60 m
Moment at Col.Edge M-max = 0.00 ton-m

Distance from Center of Column to Each Row of Pile (m)

  Direction  X Y

1ST    Row 0.00 0.39

2ND    Row 0.00 0.00

3RD    Row 0.00 0.00
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Footing on Pile          Footing Code F2
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น                                 File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973                                     Date 28-ก.ย.-23

Beam Shear
Consider  L  Direction Consider  B  Direction

X dist. P' (ton) n V' (ton) Y dist. P' (ton) n V' (ton )
0 0.00 0 0.00 0.00 0.00 1 0.00

0.00 0.00 0 0.00
0.00 0.00 0 0.00

Total Shear Force = 0.00 ton Total Shear Force = 0.00 ton

Vc = 4.20 ksc Vc = 7.68 ksc
V = 0.00 ksc V = 0.00 ksc

<<  Thickness is OK  >> <<  Thickness is OK  >>

Punching Shear
Distance (m) Pile P' (ton)

0.00 0.00 0.00
-0.62 2.00 10.50
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

Total Shear Force = 21 ton
Vc = 7.68 ksc V       = 0.70 ksc

<<  Thickness is OK  >>

REINFORCEMENT  DESIGN
L Direction Steel Reinforcement B Direction Steel Reinforcement

Diameter (mm) Number of Steel Diameter (mm) Number of Steel
DB16 1 DB16 -7
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Footing on Pile          Footing Code F2
Project อาคารโรงงาน 1 ชั้น                                 File Name
Engineer วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด สย.13973                                     Date 28-ก.ย.-23

Checking Bond Stress Checking Bond Stress

Diameter u allowable (ksc) u actual Diameter u allowable (ksc) u actual
(mm) DB RB (ksc) (mm) DB RB (ksc)

16 29.25 11.00 0.00 16 29.25 11.00 -22.75
<<  Bond is OK for RB & DB  >> <<  Bond is OK for RB & DB  >>

Development Length = 0.30 m Development Length = 0.30 m
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0.3
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3- DB16

7 -DB16

700

75

SECTION  FOOTING

RB9 Tied Around

7-DB16

3-DB16

0.26 0.44 0.44 0.26
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tension revise Page 1

TENSION  MEMBER  (ASD)

Project T1-1 Owner

Building อาคารโรงงาน 1 ชัน้ Engineer

Location เลขที ่24  ถนนปกรณ์สงเคราะหร์าษฎร ์ต.หว้ยโป่ง  อ.เมอืงมาบตาพุด จ.ระยอง 21150 Date

ใสร่ปูผลการวเิคราะหแ์รงภายใน

ขอ้มลูการออกแบบ

  - Refferences  :  พระราชบญัญตัคิวบคมอาคาร พ.ศ. 2522/ วสท. / AISC 1986-Allowable stress Design  

  - MATERIAL PROPERTIES

Yeild stress structure steel ( Fy ) 2,400 Kg/cm
2 Allowable stress of Tention (Ft )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm

2

Modulus  of elasticity  (Es) 2,100,000 Kg/cm
2 Allowable stress of Shear ( Fv )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm

2

Allowable stress of  bending (Fb )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm
2 Allowable stress Welding Grede E-60  =  0.60 Fy  = 1,260 Kg/cm

2

Allowable stress of  Copression (Fa )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm
2

CLASS  TIS 1227 SM40/JIS G3101 SS400/ASTM A36

 - TENSION GEOMETRY   - LOAD DESIGN MAX

ความยาวชิน้สว่น (L)  = 100 cm DL + LL Tension   max   = 4,000 Kg

Effective length factor,(K)  = 1

 - ASSUME SECTION

 Area Require (P/Fa) = 4.17 cm
2 USE  STEEL []       50 x 50       mm

Area = 5.73 cm
2 Weight = 4.5 Kg/m

t1 = 3.2 mm t2 = 0 mm

Ix = 20.4 cm
4 Iy = 20.4 cm

4

Sx = 8.16 cm
3 Sy = 8.16 cm

3 s min   = 8.16 cm
3

rx = 1.89 cm
3 ry = 1.89 cm

3 r min   = 1.86 cm
3

 - RECHECK Anet  &   KL/r  

KL/r         = 53.76  < 240  >>>>>>>>>>>>>>>   PASS

 - MAX TENSION FORCE

Ft x  A  =                8,251 Kg > Tension   max   = 4,000 Kg 106.28 %

 - RECHECK STRESS

ft  =P / A   = 698.08 Kg/cm
2 Stress ratio  ( ft/Ft )   = 0.48 < 1.00 PASS

USE  TENSION  MEMBER []       50 x 50      x  3.2 mm   Weight   = 4.5 Kg/m

บมจ.โกลบอล เพาเวอร ์ซนิเนอรย์ี่
นคิมอตุสาหกรรม WHA (เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

วา่ทีร่อ้ยตร ีศรายทุธ มากยอด สย.13973

28 กันยายน 2566
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tension revise Page 1

TENSION  MEMBER  (ASD)

Project T1-2 Owner

Building อาคารโรงงาน 1 ชัน้ Engineer

Location เลขที ่24  ถนนปกรณ์สงเคราะหร์าษฎร ์ต.หว้ยโป่ง  อ.เมอืงมาบตาพุด จ.ระยอง 21150 Date

ใสร่ปูผลการวเิคราะหแ์รงภายใน

ขอ้มลูการออกแบบ

  - Refferences  :  พระราชบญัญตัคิวบคมอาคาร พ.ศ. 2522/ วสท. / AISC 1986-Allowable stress Design  

  - MATERIAL PROPERTIES

Yeild stress structure steel ( Fy ) 2,400 Kg/cm
2 Allowable stress of Tention (Ft )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm

2

Modulus  of elasticity  (Es) 2,100,000 Kg/cm
2 Allowable stress of Shear ( Fv )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm

2

Allowable stress of  bending (Fb )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm
2 Allowable stress Welding Grede E-60  =  0.60 Fy  = 1,260 Kg/cm

2

Allowable stress of  Copression (Fa )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm
2

CLASS  TIS 1227 SM40/JIS G3101 SS400/ASTM A36

 - TENSION GEOMETRY   - LOAD DESIGN MAX

ความยาวชิน้สว่น (L)  = 100 cm DL + LL Tension   max   = 1,800 Kg

Effective length factor,(K)  = 1

 - ASSUME SECTION

 Area Require (P/Fa) = 1.88 cm
2 USE  STEEL []       50 x 50       mm

Area = 5.73 cm
2 Weight = 4.5 Kg/m

t1 = 3.2 mm t2 = 0 mm

Ix = 20.4 cm
4 Iy = 20.4 cm

4

Sx = 8.16 cm
3 Sy = 8.16 cm

3 s min   = 8.16 cm
3

rx = 1.89 cm
3 ry = 1.89 cm

3 r min   = 1.86 cm
3

 - RECHECK Anet  &   KL/r  

KL/r         = 53.76  < 240  >>>>>>>>>>>>>>>   PASS

 - MAX TENSION FORCE

Ft x  A  =                8,251 Kg > Tension   max   = 1,800 Kg 358.40 %

 - RECHECK STRESS

ft  =P / A   = 314.14 Kg/cm
2 Stress ratio  ( ft/Ft )   = 0.22 < 1.00 PASS

USE  TENSION  MEMBER []       50 x 50      x  3.2 mm   Weight   = 4.5 Kg/m

บมจ.โกลบอล เพาเวอร ์ซนิเนอรย์ี่
นคิมอตุสาหกรรม WHA (เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

วา่ทีร่อ้ยตร ีศรายทุธ มากยอด สย.13973

28 กันยายน 2566
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tension revise Page 1

TENSION  MEMBER  (ASD)

Project T2-1 Owner

Building อาคารโรงงาน 1 ชัน้ Engineer

Location เลขที ่24  ถนนปกรณ์สงเคราะหร์าษฎร ์ต.หว้ยโป่ง  อ.เมอืงมาบตาพุด จ.ระยอง 21150 Date

ใสร่ปูผลการวเิคราะหแ์รงภายใน

ขอ้มลูการออกแบบ

  - Refferences  :  พระราชบญัญตัคิวบคมอาคาร พ.ศ. 2522/ วสท. / AISC 1986-Allowable stress Design  

  - MATERIAL PROPERTIES

Yeild stress structure steel ( Fy ) 2,400 Kg/cm
2 Allowable stress of Tention (Ft )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm

2

Modulus  of elasticity  (Es) 2,100,000 Kg/cm
2 Allowable stress of Shear ( Fv )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm

2

Allowable stress of  bending (Fb )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm
2 Allowable stress Welding Grede E-60  =  0.60 Fy  = 1,260 Kg/cm

2

Allowable stress of  Copression (Fa )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm
2

CLASS  TIS 1227 SM40/JIS G3101 SS400/ASTM A36

 - TENSION GEOMETRY   - LOAD DESIGN MAX

ความยาวชิน้สว่น (L)  = 100 cm DL + LL Tension   max   = 2,500 Kg

Effective length factor,(K)  = 1

 - ASSUME SECTION

 Area Require (P/Fa) = 2.60 cm
2 USE  STEEL []       50 x 50       mm

Area = 5.73 cm
2 Weight = 4.5 Kg/m

t1 = 3.2 mm t2 = 0 mm

Ix = 20.4 cm
4 Iy = 20.4 cm

4

Sx = 8.16 cm
3 Sy = 8.16 cm

3 s min   = 8.16 cm
3

rx = 1.89 cm
3 ry = 1.89 cm

3 r min   = 1.86 cm
3

 - RECHECK Anet  &   KL/r  

KL/r         = 53.76  < 240  >>>>>>>>>>>>>>>   PASS

 - MAX TENSION FORCE

Ft x  A  =                8,251 Kg > Tension   max   = 2,500 Kg 230.05 %

 - RECHECK STRESS

ft  =P / A   = 436.30 Kg/cm
2 Stress ratio  ( ft/Ft )   = 0.30 < 1.00 PASS

USE  TENSION  MEMBER []       50 x 50      x  3.2 mm   Weight   = 4.5 Kg/m

บมจ.โกลบอล เพาเวอร ์ซนิเนอรย์ี่
นคิมอตุสาหกรรม WHA (เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

วา่ทีร่อ้ยตร ีศรายทุธ มากยอด สย.13973

28 กันยายน 2566
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tension revise Page 1

TENSION  MEMBER  (ASD)

Project T2-2 Owner

Building อาคารโรงงาน 1 ชัน้ Engineer

Location เลขที ่24  ถนนปกรณ์สงเคราะหร์าษฎร ์ต.หว้ยโป่ง  อ.เมอืงมาบตาพุด จ.ระยอง 21150 Date

ใสร่ปูผลการวเิคราะหแ์รงภายใน

ขอ้มลูการออกแบบ

  - Refferences  :  พระราชบญัญตัคิวบคมอาคาร พ.ศ. 2522/ วสท. / AISC 1986-Allowable stress Design  

  - MATERIAL PROPERTIES

Yeild stress structure steel ( Fy ) 2,400 Kg/cm
2 Allowable stress of Tention (Ft )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm

2

Modulus  of elasticity  (Es) 2,100,000 Kg/cm
2 Allowable stress of Shear ( Fv )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm

2

Allowable stress of  bending (Fb )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm
2 Allowable stress Welding Grede E-60  =  0.60 Fy  = 1,260 Kg/cm

2

Allowable stress of  Copression (Fa )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm
2

CLASS  TIS 1227 SM40/JIS G3101 SS400/ASTM A36

 - TENSION GEOMETRY   - LOAD DESIGN MAX

ความยาวชิน้สว่น (L)  = 100 cm DL + LL Tension   max   = 1,500 Kg

Effective length factor,(K)  = 1

 - ASSUME SECTION

 Area Require (P/Fa) = 1.56 cm
2 USE  STEEL []       50 x 50       mm

Area = 5.73 cm
2 Weight = 4.5 Kg/m

t1 = 3.2 mm t2 = 0 mm

Ix = 20.4 cm
4 Iy = 20.4 cm

4

Sx = 8.16 cm
3 Sy = 8.16 cm

3 s min   = 8.16 cm
3

rx = 1.89 cm
3 ry = 1.89 cm

3 r min   = 1.86 cm
3

 - RECHECK Anet  &   KL/r  

KL/r         = 53.76  < 240  >>>>>>>>>>>>>>>   PASS

 - MAX TENSION FORCE

Ft x  A  =                8,251 Kg > Tension   max   = 1,500 Kg 450.08 %

 - RECHECK STRESS

ft  =P / A   = 261.78 Kg/cm
2 Stress ratio  ( ft/Ft )   = 0.18 < 1.00 PASS

USE  TENSION  MEMBER []       50 x 50      x  3.2 mm   Weight   = 4.5 Kg/m

บมจ.โกลบอล เพาเวอร ์ซนิเนอรย์ี่
นคิมอตุสาหกรรม WHA (เหมราชตะวันออกมาบตาพุด)

วา่ทีร่อ้ยตร ีศรายทุธ มากยอด สย.13973
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PURLIN Page 1

PULIN   DESIGN  (ASD)

Member แป Owner

Project อาคารโรงงาน 1 ชัน้ Engineer

Location เลขที ่24  ถนนปกรณ์สงเคราะหร์าษฎร ์ต.หว้ยโป่ง  อ.เมอืงมาบตาพดุ จ.ระยอง 21150 Date

ขอ้มลูการออกแบบ

  - Refferences  :  พระราชบญัญตัคิวบคมอาคาร พ.ศ. 2522/ วสท. / AISC 1986-Allowable stress Design  

  - MATERIAL PROPERTIES

Yeild stress structure steel ( Fy ) 2,400 Kg/cm
2 Allowable stress of Tention (Ft )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm

2

Modulus  of elasticity  (Es) 2,040,000 Kg/cm
2 Allowable stress of Shear ( Fv )  =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm

2

Allowable stress of  bending (Fb )  =  0.60 Fy  = 1,440 Kg/cm
2 Allowable stress Welding Grede E-60  =  0.60 Fy  = 1,260 Kg/cm

2

CLASS  TIS 1227 SM40/JIS G3101 SS400/ASTM A36

 - PURLIN GEOMETRY   - LOAD DESIGN

ความสงูอาคาร  (H) 8.35 m น ้าหนักจรหลังคา 10 Kg/m
2 น ้าหนักลงแป 10.00 Kg/m

ความกวา้งอาคาร (D) 30.5 m น ้าหนักวสัดมุงุ 5.5 Kg/m
2 น ้าหนักลงแป 5.50 Kg/m

ระยะความยาวแป (L) 6 m น ้าหนักแป 7.7 Kg/m น ้าหนักลงแป 7.70 Kg/m

ระยะหา่งชว่งแป @ 1 m นัห้นักอืน่ๆ 0 Kg/m
2 น ้าหนักลงแป 0.00 Kg/m

องศาหลังคา ( Ø ) 15 Degree แรงลม ตาม พรบ 50 Kg/m
2

องศา    <  18 องศา ไมค่ดิผลจากแรงลม แรงลมตัง้ฉากPn 24.26 Kg/m
2 น ้าหนักลงแป 24.26 Kg/m

 - CALCULATION

W x = W sin Ø = 6.00               Kg/m

W y = W cos Ø + Pn windload = 46.67             Kg/m

M x = 1/8*Wy*L
2 = 210.00           Kg.m

M y = 1/8*Wx*L
2 = 27.02             Kg.m

Sx  = Mx/Fb = 14.58             cm3  Area Require Sx = (M/Fb)

SELECT STEEL  SECTION  MODULUS  > Sx

 - ASSUME SECTION

USE  STEEL C 150 x 50 x 20 x 3.2 mm

Sx = 37.4 cm
3 Sy = 8.19 cm

3 s min   = 8.19 cm
3

Area = 8.607 cm
2 Weight = 6.76 Kg/m

t1 = 3.2 mm t2 = 0 mm

Ix = 280 cm
4 Iy = 28.3 cm

4

rx = 5.71 cm
3 ry = 1.81 cm

3 r min   = 1.81 cm
3

ความหนาปีก bw = 50 mm ความลกึd = 100 mm

 - STRESS  CHECK

fbx  =Mx/Sx = 561.49                  Kg/m
2 fby  =My/Sy = 329.92     Kg/m

2

(fbx/Fb) + (fby/Fb) = 0.62                       <  1        Pass

 - RECHECK SHEAR  MAX STRESS

fv =V/(D)(tw)  = 43.75 Kg/cm
2 < Allowable stress of Shear ( Fv ) =  0.40 Fy  = 960 Kg/cm

2 PASS

 - DEFLECTION  CHECK

การโกง่ทีเ่กดิขึน้      ∆ = (5 x W x L
4
)/(384 x E xIx) = 1.38 cm

การโกง่ทีย่อมให ้    ∆ = L/240 = 2.50 cm

การโกง่ทีเ่กดิข ึน้ ∆  < การโกง่ทีย่อมให ้∆   Pass

 - SELECT SAG ROD

ทรัสหรอืจันทันยาวตอ่ดา้น  = 25 m     

 จ านวนแปตอ่ดา้น      = 36 ทอ่น

แรงดงึทัง้หมด (P)  =    Wx *จ านวนแปตอ่ดา้น        = 648.50        Kg ระยะคดิครงึหนึง่ของความยาวชว่งแป

Calculation As  =   P/Ft      = 0.45           cm
2

Use Seg Rod steel 12 mm     As  = 1.13           cm
2 ขอ้ก าหนดควรใช ้SAG ROD STEEL ไมน่อ้ยกวา่ RB 15 

USE  PURLIN STEEL C  150 x 50 x 20 x 3.2 mm   ระยะ  @ 1.00 m SAGROD         = DB 12  mm

บมจ.โกลบอล เพาเวอร ์ซนิเนอรย์ี่

นคิมอตุสาหกรรม WHA (เหมราชตะวันออกมาบตาพดุ)

วา่ทีร่อ้ยตร ีศรายทุธ มากยอด สย.13973

28 กันยายน 2566

envim
Rectangle



หนังสือรับรองของผู้ประกอบวชิาชีพวศิวกรรมควบคุม 
                                                                                                         
                                                                                                           เขียนท่ี .................................................................... 
                                                                                                วนัท่ี ............... เดือน ........................... พ.ศ. ..................... 
โดยหนงัสือฉบบัน้ีขา้พเจา้ ........................................................ อาย ุ........ ปี  เช้ือชาติ ................. สญัชาติ ...................... 
อยูบ่า้นเลขท่ี ................... หมู่ท่ี ............ ถนน ......................................ตรอก/ซอย........................................................... 
ตาํบล...................................................อาํเภอ..............................................จงัหวดั........................................................... 
โทรศพัทท่ี์บา้น.........................................................................ท่ีทาํงาน........................................................................... 
ไดรั้บใบอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพวศิวกรรมควบคุม  ประเภท.............................................สาขา................................. 
แขนง................................ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน.........................................................และขณะน้ีไม่ไดถู้กเพกิถอน 
ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ 

 ขอรับรองวา่  ขา้พเจา้เป็นผูรั้บผดิชอบตามพระราชบญัญติัวิชาชีพวิศวกร พ.ศ.2542  โดยขา้พเจา้เป็นผูค้าํนวณ
โครงสร้าง, ควบคุมการก่อสร้าง, วางผงั, ออกแบบ, ทาํรายการก่อสร้าง 
              เป็นส่ิงปลูกสร้างชนิด ................................... จาํนวน ............................ เพื่อใช ้................................................. 
              เป็นส่ิงปลูกสร้างชนิด ................................... จาํนวน ............................ เพื่อใช ้................................................. 
              เป็นส่ิงปลูกสร้างชนิด ................................... จาํนวน ............................ เพื่อใช ้................................................. 
ของ .............................................................................ปลูกสร้างในโฉนดท่ีดินเลขท่ี .......................................................
หมู่ท่ี ......................... ถนน .......................................... ตรอกซอย.................................................................................... 
ตาํบล........................................ อาํเภอ........................................จงัหวดั............................................................................ 
ตามผงับริเวณ, แบบก่อสร้าง, รายการคาํนวณ, รายการก่อสร้าง  ท่ีขา้พเจา้ไดล้งนามรับรองไวแ้ลว้ ซ่ึงแนบมาพร้อม
เร่ืองราวขออนุญาตปลูกสร้างอาคาร 
 เพื่อเป็นหลกัฐานขา้พเจา้ไดล้งลายมือช่ือไวเ้ป็นสาํคญั 
 
 
                                                           ลงช่ือ .............................................................................. วิศวกร 
     (.............................................................................) 
                                                           ลงช่ือ .............................................................................. ผูข้ออนุญาตปลูกสร้าง 
     (.............................................................................) 
                                                           ลงช่ือ .............................................................................. พยาน 
     (.............................................................................) 
                                                           ลงช่ือ .............................................................................. พยาน 
     (.............................................................................) 
คาํเตือน 

1. ใหขี้ดฆ่าขอ้ความท่ีไม่ใชอ้อก 
2. ใหว้ศิวกรแนบภาพถ่ายบตัรประจาํตวัแสดงวา่ไดรั้บอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพไปดว้ย 

บา้น

28 กนัยายน 2566

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด 42 ไทย ไทย

224/78 2 ศรีวชิยั ศรีวชิยั 21/14

มะขามเต้ีย เมืองสุราษฎร์ธานี สุราษฎร์ธานี

084-899-1939

สามญัวศิวกร โยธา
สย.13973

อาคารโรงงาน 1 ชั้น 1

- - -

- - -
บมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี ่

นิคมอุตสาหกรรม WHA (เหมราชตะวนัออกมาบตาพดุ)
24

ปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ 

หว้ยโป่ง เมืองมาบตาพดุ ระยอง 

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด
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ใชเ้พ่ือออกแบบและทำรายการคำนวณโครงสร้างอาคารโรงงาน 1 ชั้นขอ

งบมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี ่

นิคมอุตสาหกรรม WHA (เหมราชตะวนัออกมาบตาพดุ) 

สถานท่ีก่อสร้างเลขท่ี 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ ต.หว้ยโป่ง  อ.เมือง

มาบตาพดุ จ.ระยอง 21150 เท่านั้น

สำเนาถูกตอ้ง

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด
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ใชเ้พ่ือออกแบบและทำรายการคำนวณโครงสร้างอาคารโรงงาน 1 ชั้นขอ

งบมจ.โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี ่

นิคมอุตสาหกรรม WHA (เหมราชตะวนัออกมาบตาพดุ) 

สถานท่ีก่อสร้างเลขท่ี 24  ถนนปกรณ์สงเคราะห์ราษฎร์ ต.หว้ยโป่ง  อ.เมือง

มาบตาพดุ จ.ระยอง 21150 เท่านั้น สำเนาถูกตอ้ง

วา่ท่ีร้อยตรี ศรายทุธ มากยอด
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ภาคผนวกที่ 2-3 
ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (กนอ.)  

ที่ 103/2556 
 
 
 
 

















 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที่ 2-4 
ผังแสดงเส้นท่อ กรณีมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ถัง
คอนเดนเสท (Condensate Buffer Tank) เป็นถังเก็บน้ำ

ปราศจากแร่ธาตุ (Demin Halal Tank) 
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ภาคผนวกที่ 2-5 
ปริมาณน้ำใช้ของโครงการที่มีการปรับปรุง 
กระบวนการผลิต และปฏิบัติตามหลัก 3R 

 
 
 



 

ปริมาณน้ำใช้และน้ำทิ้งของโครงการที่มีการปรับปรุงกระบวนการผลิต 
 

1.น้ำใช้ 
  

จากรายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานฯ โครงการศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่ง
ที่ 1 (ครั้งที่ 3) โครงการศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่งที่ 1 รับน้ำใส (Clarified Water) จากนิคมอุตสาหกรรม
ดับบลิวเอชเอ ตะวันออก (มาบตาพุด) ซึ่งเป็นน้ำที่ผลิตได้จากระบบผลิตน้ำประปาของนิคมฯ โดยจะนำไปใช้
ในกิจวัตรประจำวันของพนักงาน และใช้ในกระบวนการผลิต (ยังไม่ผ่านการเติมคลอรีนเพื่อฆ่าเชื้อโรค) 
ปริมาณ 20,910 ลูกบาศก์เมตร/วัน ซึ่งน้ำดังกล่าวจะถูกส่งเข้าระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำ ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 
ส่วน คือ 1) ระบบผลิตน้ำใช้อุตสาหกรรม (Clarified Water System) ขนาด 4,500 ลูกบาศก์เมตร จำนวน 1 
ถัง และ 2) ระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำ (RO Pre-Treatment) ขนาด 100 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง จำนวน 2 ชุด 
เพื่อปรับปรุงคุณภาพและเตรียมเป็นน้ำใช้ในอุตสาหกรรมซึ่งมีการใช้งานใน 3 ส่วนหลัก ได้แก่ ใช้ผลิตน้ำ
ปราศจากแร่ธาตุ น้ำชดเชยในระบบหล่อเย็น และน้ำสำรองเพ่ือการดับเพลิง ดังแสดงในตารางท่ี 1



 

 

 
ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบการใช้น้ำของโครงการก่อนและภายหลังการปรับปรุงฯ 

รายละเอียด 
การใช้น้ำ (ลูกบาศก์เมตร/วัน) 

ปัจจุบัน (ตาม EIA) 1/ ภายหลังการปรับปรุง 
หมายเหตุ 

กรณีเดิน 1 Train กรณีเดิน 2 Train กรณีเดิน 1 Train กรณีเดิน 2 Train 
1. ความต้องการใช้น้ำจากนิคมฯ 20,090.40 20,908.80 13,120.8 15,280.8 ปริมาณน้ำลดลง 

(1 Train ลดลง 6,969.6 ลบ.ม./วัน , 
2 Trains ลดลง 4,809.6 ลบ.ม./วัน) 

1.1 สำหรับป้อนเข้าระบบผลิตน้ำใช้อุตสาหกรรม (Clarified 
Water) 

16,819.20 14,366 10,720.8 10,720.8 ปริมาณน้ำลดลง 
(1 Train ลดลง 6,098.4 ลบ.ม./วัน , 
2 Trains ลดลง 3,645.2 ลบ.ม./วัน) 

1.2 สำหรับป้อนเข้าระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำ (RO Pre-
Treatment) 

3,268.80 
(2,452.80)2/ 

6,542.40 
(4,906.00)2/ 

2,400 4,560 ปริมาณน้ำลดลง 
(1 Train ลดลง 868.8 ลบ.ม./วัน , 
2 Trains ลดลง 1,982.4 ลบ.ม./วัน) 

2. น้ำใช้อุตสาหกรรม (Clarified Water) 19,272 19,272 10,720.8 10,720.8 ปริมาณน้ำลดลง 
(1 Train ลดลง 8,551.2 ลบ.ม./วัน , 
2 Trains ลดลง 8,551.2 ลบ.ม./วัน) 

2.1 สำหรับผลิตน้ำปราศจากแร่ธาตุ (ใช้น้ำระบบผลิตไอน้ำ
ทั้งหมด) 

13,212 13,212 10,400.64 10,400.64 ปริมาณน้ำเปลี่ยนแปลง 
(1 Train ลดลง 2,811.36 ลบ.ม./วัน , 
2 Trains เพ่ิมข้ึน 2,811.36 ลบ.ม./วัน) 

2.2 สำหรับชดเชยในระบบหล่อเย็น (Cooling Water 
Make up) 

6,060 6,060 320.16 320.16 ปริมาณน้ำลดลง 
(1 Train ลดลง 5,739.84 ลบ.ม./วัน , 
2 Trains ลดลง 5,739.84 ลบ.ม./วัน) 

2.3 สำหรับใช้ในการดับเพลิง  1,217.40 1,217.40 1,217.40 1,217.40 ไม่เปลี่ยนแปลง 
3.น้ำประปา (Portable Water)  
(สำหรับการอุปโภค-บริโภคของพนักงาน)3/ 

2 2 2 2 ไม่เปลี่ยนแปลง 

รวม 20,092.40 20,910.80 13,762.88 16,482.80 ปริมาณน้ำลดลง 
(1 Train ลดลง 6,329.52 ลบ.ม./วัน , 

2 Trains ลดลง 4,428 ลบ.ม./วัน) 
หมายเหตุ:  1/ รายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานฯ โครงการศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่งที่ 1 (ครั้งท่ี 3) บริษัท โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ จำกัด (มหาชน), ปี 2560 

2/ น้ำหลังผ่านระบบ RO Pre-Treatment 
3/ อัตราการใช้น้ำ 40 ลิตร/คน-วัน (การออกแบบระบบบำบัดน้ำเสียจากชุมชน คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2529)



 

 

ภายหลังการปรับปรุง โครงการยังรับน้ำจากนิคมฯ เพื่อนำมาผลิตเป็นน้ำใช้อุตสาหกรรมสำหรับใช้
ภายในโครงการเป็นหลัก ซึ่งมีปริมาณลดลงคือ 546.7 และ 636.7 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง หรือ 13,120.8 และ 
15,280.8 ลูกบาศก์เมตร/วัน สำหรับกรณีเดินเครื่อง 1 Train และ 2 Trains ตามลำดับ 

 
สำหรับสมดุลน้ำใช้ (Water Balance) ที่ได้ระบุไว้ในรายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการฯ 

ครั ้งที ่ 3 กรณีเดินเครื ่อง RO Pre-Treatment 1 train ดังแสดงในรูปที ่ 1 และกรณีเดินเครื ่อง RO Pre-
Treatment 2 train (สามารถผลิตน้ำได้มากกว่า) ดังแสดงในรูปที่ 2  

 
ภายหลังการปรับปรุงกระบวนการผลิต กรณีเดินเครื่อง RO Pre-Treatment 1 train ดังแสดงใน 

รูปที่ 3 และกรณีเดินเครื่อง RO Pre-Treatment 2 trains (สามารถผลิตน้ำได้มากกว่า) ดังแสดงในรูปที่ 4 มี
การเพิ่มรายละเอียดของการรับน้ำคอนเดนเสทจากศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่งที่ 3 (CUP3) และติดตั้งถัง
คอนเดนเสท (Condensate Buffer Tank) และได้ทำการเปลี ่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ถังคอนเดนเสท 
(Condensate Buffer Tank) เป็นถังเก็บน้ำปราศจากแร่ธาตุ (Demin Halal Tank) โดยรายละเอียดการ
เปลี่ยนแปลงถัง Condensate Buffer Tank เป็นถังเก็บน้ำ Demin (Halal) Tank แสดงดังภาคผนวกที่ 2-4 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ถัง Condensate Buffer Tank เป็นถัง Demin (Halal) Tank เนื่องมาจาก 
ถังเก็บน้ำปราศจากแร่ธาตุ (Demin Tank) ของศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่งที่ 1 มีน้ำคอนเดนเสทไปผสม 
ทางโครงการจึงต้องดัดแปลงถังที่มีอยู่แล้ว ให้เป็นถังเก็บน้ำ Demin (Halal) Tank แทน  

 
ซึ่งรายละเอียดในผังสมดุลน้ำใช้นี ้ โครงการได้มีการปรับปรุง และพัฒนาระบบ และการผลิตให้มี

ประสิทธิภาพที่ดียิ่งขึ้น และปฏิบัติตามหลักการ 3R (Reduce Reuse Recycle) มีการนำน้ำกลับมาหมุนเวียน
ในระบบเพิ่มมากขึ้น ส่งผลให้โครงการมีปริมาณน้ำใช้ที่ลดลง สำหรับกรณีเดินเครื่อง RO Pre-Treatment  
1 Train และ 2 Train ตามลำดับ นอกจากนี้ ทางโครงการมีการนำน้ำที ่ผลิตได้จาก RO Unit มาบรรจุใน 
Clarified Tank ซึ่งโครงการจะเติมเฉพาะกรณีที่มีค่าสารอินทรีย์คาร์บอนทั้งหมด (TOC) สูงเท่านั้น โดยอาจ
เติมใน Tank โดยตรง หรือเติมท่ีขาออกจาก Clarified Tank  

 
อย่างไรก็ตามในกรณีที่การนิคมอุตสาหกรรมได้มีการขอความร่วมมือโครงการ ในการลดปริมาณน้ำใช้

สำหรับวิกฤติภัยแล้ง ทางโครงการจึงได้มีการจัดการและปรับปรุงน้ำใช้ ส่งผลให้ปริมาณความต้องการใช้น้ำ
ของโครงการลดลงเป็นผลมาจากการปรับปรุง และพัฒนาการผลิตให้มีประสิทธิภาพที่ดียิ่ งขึ้นของโครงการ 
จากการปฏิบัติตามหลัก 3R (Reduce Reuse Recycle) ซึ่งทางโครงการจะไม่เปลี่ยนแปลงตัวเลขดังกล่าว 
เพื่อให้เป็นปริมาณน้ำใช้สูงสุดที่ 20,090.4 และ 20,908.8 ลูกบาศก์เมตร/วัน สำหรับกรณีเดินเครื่อง 1 
Train และ 2 Trains ตามลำดับ (ตามที่ได้รายงานไว้ในรายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการใน
รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่งที่ 1 ครั้งที่ 3) เพื่อใช้
สำหรับการปรับปรุง และเปลี่ยนแปลงการผลิตในอนาคตต่อไป 



 

 

 
ที่มา : รายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานฯ โครงการศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่งที่ 1 (ครั้งท่ี 3) บริษัท โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ จำกัด (มหาชน), ปี 2560 
รูปที่ 1 สมดุลน้ำของโครงการก่อนการเปลี่ยนแปลง (กรณีเดินเครื่อง 1 Train)  



 

 

 
ที่มา : รายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานฯ โครงการศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่งที่ 1 (ครั้งท่ี 3) บริษัท โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ จำกัด (มหาชน), ปี 2560 
รูปที่ 2 สมดุลน้ำของโครงการก่อนการเปลี่ยนแปลง (กรณีเดินเครื่อง 2 Trains) 



 

 

 
หมายเหตุ :  1/ ทางโครงการได้ควบคุมการเติมน้ำกลั่นใน Clarified Tank ซึ่งโครงการจะเติมเฉพาะกรณีที่มีค่าสารอินทรีย์คาร์บอนท้ังหมด (TOC) สูงเท่านั้น โดยอาจเติมใน Tank โดยตรง 
หรือเติมที่ขาออกจาก Clarified Tank 
  2/ ปริมาณน้ำสูงสุดที่ได้รายงานไว้ในรายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการฯ ครั้งท่ี 3 
รูปที่ 3 สมดุลน้ำของโครงการภายหลังการเปลี่ยนแปลง (กรณีเดินเครื่อง 1 Train)  



 

 

 
หมายเหตุ :  1/ ทางโครงการได้ควบคุมการเติมน้ำกลั่นใน Clarified Tank ซึ่งโครงการจะเติมเฉพาะกรณีที่มีค่าสารอินทรีย์คาร์บอนท้ังหมด (TOC) สูงเท่านั้น โดยอาจเติมใน Tank โดยตรง 
หรือเติมที่ขาออกจาก Clarified Tank 
  2/ ปริมาณน้ำสูงสุดที่ได้รายงานไว้ในรายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการฯ ครั้งท่ี 3 
รูปที่ 4 สมดุลน้ำของโครงการภายหลังการเปลี่ยนแปลง (กรณีเดินเครื่อง 2 Trains)



 

 

2. น้ำเสียและการจัดการ 
 
 การจัดการน้ำทิ้งของโครงการมีระบบบำบัดน้ำเสียเบื้องต้น ทั้งหมด 3 หน่วย ได้แก่ 1) ถังบำบัดน้ำเสีย
สำเร็จรูป 2) ถังปรับสภาพให้เป็นกลาง และ 3) ถังแยกน้ำ-น้ำมัน โดยระบบบำบัดน้ำเสียเบื้องต้นดังกล่าวจะรับ
น้ำเสียจากกิจวัตรประจำวัน จากกระบวนการผลิต และน้ำฝนที่อาจปนเปื้อน ตามลำดับ (ดังแสดงในตารางที่ 2) 
ซึ ่งการเปลี ่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในครั ้งนี ้ ปริมาณน้ำเสียที ่เกิดขึ ้น และการจัดการน้ำเสียมีการ
เปลี่ยนแปลงจากเดิมที่ได้รับความเห็นชอบ ทั้งนี้ ปัจจุบันโครงการมีอุปกรณ์ตรวจวัดคุณภาพน้ำอัตโนมัติที่
สามารถตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง อุณหภูมิ และค่าการนำไฟฟ้า เพื่อตรวจสอบและควบคุมคุณภาพน้ำให้
เป็นไปตามมาตรฐานน้ำเสียที่ยอมให้ระบายเข้าสู่ระบบบำบัดน้ำเสียส่วนกลางของนิคมฯ



 

 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบปริมาณน้ำเสียแต่ละประเภทของโครงการ  
รายละเอียด ปริมาณ (ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง) 

ปัจจุบัน (ตาม EIA) 1/ ภายหลังการปรับปรุง 
หมายเหตุ 

 กรณีเดิน 1 Train กรณีเดิน 2 Trains กรณีเดิน 1 Train กรณีเดิน 2 Trains 

1. น้ำเสียจากกิจวัตรประจำวันของพนักงาน 0.067 0.067 0.067 0.067 ไม่เปลี่ยนแปลง 

2. น้ำเสียจากกระบวนการผลิต 146.69 180.79 25.96 30.96 ปริมาณลดลง 
(1 Train ลดลง 120.73 ลบ.ม./ชม.,  
2 Trains ลดลง 149.83 ลบ.ม./ชม.) 

2.1 น้ำเสียจากระบบ RO Pre-Treatment 
(นำกลับไปใช้ใหม่) 

34.1 68.2 - - น้ำเสียจากระบบ RO Pre-Treatment จะถูกนำกลับไป 
Reuse ทั้งหมด 

2.2 น้ำเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำ 34.69 34.69 22.84 27.84 ปริมาณลดลง 
(1 Train ลดลง 11.85 ลบ.ม./ชม.,  
2 Trains ลดลง 6.85 ลบ.ม./ชม.) 

2.3 น้ำระบายทิ้งจากหอหล่อเย็น 72.3 72.3 2.12 2.12 ปริมาณลดลง 
(1 Train ลดลง 70.18 ลบ.ม./ชม.,  
2 Trains ลดลง 70.18 ลบ.ม./ชม.) 

2.4 น้ำระบายทิ้งจากระบบผลิตไอน้ำ 5.6 5.6 1 1 ปริมาณลดลง 
(1 Train ลดลง 4.6 ลบ.ม./ชม.,  
2 Trains ลดลง 4.6 ลบ.ม./ชม.) 

3. น้ำฝนที่อาจปนเปื้อน (ลบ.ม./ครั้ง) 67.88 67.88 67.88 67.88 ไม่เปลี่ยนแปลง 

รวม2/ (ลบ.ม./ชั่วโมง) 146.76 180.86 26.027 31.027 ปริมาณลดลง 
(1 Train ลดลง 120.733 ลบ.ม./ชม.,  
2 Trains ลดลง 149.833 ลบ.ม./ชม.) 

รวม2/ (ลบ.ม./วัน) 3,522.24 4,340.64 624.648 744.648 ปริมาณลดลง 
(1 Train ลดลง 2,897.592 ลบ.ม./ชม.,  
2 Trains ลดลง 3,595.992 ลบ.ม./ชม.) 

หมายเหตุ:  1/ รายงานการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดโครงการในรายงานฯ โครงการศูนย์สาธารณูปการกลาง แห่งที่ 1 (ครั้งท่ี 3) บริษัท โกลบอล เพาเวอร์ ซินเนอร์ยี่ จำกัด (มหาชน), ปี 2560 
 2/ ไม่รวมน้ำฝนปนเปื้อน



 

 

ภายหลังการเปลี่ยนแปลงฯ โครงการมีปริมาณน้ำเสียสูงสุด ประมาณ 744.648 ลูกบาศก์เมตร/วัน (ไม่
รวมน้ำฝนปนเปื้อน) ซึ่งสามารถจำแนกน้ำเสีย/น้ำทิ้งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่ 
 

(1) น้ำเสียจากกิจวัตรประจำวันของพนักงาน 
ปัจจุบันโครงการมีพนักงานจำนวน 50 คน มีน้ำเสียที่เกิดขึ้นจากกิจวัตรประจำวันประมาณ 

0.067 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง ซึ่งน้ำเสียส่วนนี้จะได้รับการบำบัดขั้นต้นด้วยถังบำบัดน้ำเสียสำเร็จรูปให้มีค่า
เป็นไปตามมาตรฐานก่อนระบายลงสู ่บ่อพักน้ำทิ ้ง (Wastewater Pit) ต่อไป ทั ้งนี ้ภายหลังเปลี ่ยนแปลงฯ 
โครงการไม่มีการรับพนักงานเพ่ิมขึ้นแต่อย่างใด ดังนั้นน้ำเสียในส่วนนี้จึงไม่เปลี่ยนแปลง 

 
(2) น้ำเสียจากกระบวนการผลิต 

โครงการมีน้ำเสียจากกระบวนการผลิตสูงสุด (กรณีเดิน 2 Train) ปริมาณประมาณ 30.96 
ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง ประกอบด้วย 

 
1) น้ำระบายทิ้งจากระบบ RO Pre-Treatment 

ระบบ RO Pre-Treatment เป็นระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำก่อนเข้าระบบผลิตน้ำ
ปราศจากแร่ธาตุ ซึ่งในกระบวนการดังกล่าวจะมีการระบายน้ำทิ้งปริมาณประมาณ 10 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง 
หรือ 240 ลูกบาศก์เมตร/วัน โดยจะถูกส่งไป Reuse ในโครงการทั้งหมด 

2) น้ำเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำ 
น้ำเสียจากระบบปรับปรุงคุณภาพน้ำ ประกอบด้วย น้ำเสียจากถังตกตะกอนและการล้าง

ย้อน (Backwash) ของระบบกรองน้ำ รวมทั้งน้ำเสียจากการฟื้นฟูสภาพ (Regeneration) ของระบบผลิตน้ำ
ปราศจากแร่ธาตุมีปริมาณรวมทั้งสิ้น 27.84 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง หรือ 668.16 ลูกบาศก์เมตร/วัน โดยความถี่
ในการล้างระบบ 2 ครั้ง/วัน น้ำเสียจะถูกรวบรวมเข้าถังปรับสภาพให้เป็นกลาง (Neutralization Tank) ขนาด 
300 ลูกบาศก์เมตร จำนวน 2 ชุด เพื่อทำการปรับสภาพน้ำเสียด้วยกรดไฮโดรคลอริกและโซเดียมไฮดรอกไซด์
แล้วจึงระบายเข้าสู่บ่อพักน้ำทิ้งต่อไป ทั้งนี้ภายหลังเปลี่ยนแปลงฯ ปริมาณน้ำเสียที่เกิดขึ้นไม่เปลี่ยนแปลง 

3) น้ำระบายทิ้งจากหอหล่อเย็น 
น้ำระบายทิ้งจากระบบหล่อเย็นเป็นน้ำที่ต้องระบายน้ำทิ้งเพ่ือรักษาคุณภาพน้ำของระบบ

หล่อเย็น เนื่องจากการหมุนเวียนน้ำระบายความร้อนด้วยหอหล่อเย็นหลายรอบทำให้น้ำระบายความร้อนมี
ปริมาณของของแข็งละลายสูงขึ้นจนอาจทำให้เกิดตะกรันและการอุดตันในเส้นท่อได้ เพื่อลดปัญหาดั งกล่าว
โครงการจึงระบายน้ำหล่อเย็นบางส่วนทิ้ง (Blowdown) และชดเชยน้ำบางส่วนเข้าไปทดแทนมีปริมาณน้ำ 
Blowdown 2.12 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง หรือ 50.88 ลูกบาศก์เมตร/วัน โดยที่น้ำระบายทิ้งจะถูกรวบรวมไปยัง
บ่อพักน้ำทิ้งต่อไป ทั้งนี้ภายหลังการเปลี่ยนแปลงฯ ปริมาณน้ำเสียที่เกิดขึ้นไม่เปลี่ยนแปลง 

4) น้ำระบายทิ้งจากระบบผลิตไอน้ำ 
โครงการมีน้ำระบายทิ้งจากหน่วยผลิตไอน้ำเป็นน้ำที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตที่มีการ

ควบแน่นไอน้ำบางส่วนกลับมาใช้ในหน่วยผลิตไอน้ำเพื่อลดการผลิตน้ำปราศจากแร่ธาตุทั้งนี้ หากนำไอน้ำอ่ิมตัว
กลับมาใช้หลายรอบจำเป็นต้องมีการระบายน้ำบางส่วนทิ้งเพื่อป้องกันการเกิดตะกรันในหม้อไอน้ำมีปริมาณ  
1 ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง หรือ 24 ลูกบาศก์เมตร/วัน โดยน้ำระบายทิ้งจากหน่วยผลิตไอน้ำของโครงการจะถูก
ระบายลงสู่บ่อพักน้ำทิ้งต่อไป 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวกที่ 2-6 
แบบระบบแจ้งเหตุ และระงับอัคคีภัย อาคารสถานีจ่ายไฟ 

(Substation) 
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FE-1 : FIRE EXTINGUISHER (ABC TYPE)

6A : 20B , 10 lbs.

FE-2 : FIRE EXTINGUISHER ( CO )

FHC : FIRE HOSE CABINET INDOOR TYPE
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PENDENT SPRINKER HEAD K=5.6, 68 C
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(สำหรับพื้นที่มีฝ้า)

ที่ระยะห่างหัวสปริงเกลอร์กับใต้พื้นคอนกรีตหรือ

ใต้หลังคาไม่เกิน 30 เซ็นติเมตร
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