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ภาคผนวก ข-2

รายการค านวณบ่อหน่วงน้ าฝน
และระบบรวบรวมน้ าฝนภายในโครงการ



วนัทีѷ 24 พฤษภาคม 2566

บรษิทั ผลติไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)

เอกสารรายการคาํนวณและแบบเบืҟองตน้
(Conceptual design)

บอ่หนว่งนํ ҟาฝนโครงการ
Detention pond calculation

ของ

อาคารเอ็กโก ช ัҟน 14, 15 เลขทีѷ 222 ถนนวภิาวดรีงัสติ แขวงทุง่สองหอ้ง

เขตหลกัสีѷ กรงุเทพฯ 10210

โครงการ นคิมอตุสาหกรรมเอ็กโก ระยอง
ตาํบลหว้ยโป่ง อาํเภอเมอืง จงัหวดัระยอง

โดย

ู ั ิѻ ่ ี
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หนงัสือรับรองวิศวกรผูป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
 

                เขียนท่ี บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน) 
                               วนัท่ี 24 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2566 

 
โดยหนงัสือฉบบัน้ี ขา้พเจา้  ู ั ิ์  อ อยูบ่า้นเลขท่ี ซอย ิ ี ั ิ   ตาํบล/แขวง 

อาํเภอ/เขต ั จงัหวดั ุ   ซ่ึงไดรั้บอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภท สามญั
สาขา วิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม   แขนง  -  ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน และขณะน้ีมิไดถู้กเพิกถอนใบอนุญาตใหป้ระกอบ
วิชาชีพ 
 ขอรับรองวา่ขา้พเจา้เป็นผูรั้บผดิชอบ ตามพระราชบญัญติัวิศวกร พ.ศ. 2542 โดยขา้พเจา้เป็น ผูรั้บรองการคาํนวณและ
แบบเบ้ืองตน้ บ่อหน่วงนํ้าฝนโครงการ ของ บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน) โครงการนิคมอุตสาหกรรมเอก็โก ระยอง ตั้งอยู่
บนพ้ืนท่ี ตาํบล หว้ยโป่ง อาํเภอ เมือง จงัหวดั ระยอง ตามรายการคาํนวณและแบบท่ีขา้พเจา้ไดล้งนามรับรองไวแ้ลว้ 
 
 เพื่อเป็นหลกัฐาน ขา้พเจา้ไดล้งลายมือช่ือไวเ้ป็นสาํคญั  
 
 
     (ลงช่ือ)   วิศวกร 
 
     (ลงช่ือ)     ผูข้ออนุญาต 

 
     (ลงช่ือ)     พยาน 

 
     (ลงช่ือ)     พยาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข-2 หน้า 2/55



ภาคผนวก ข-2 หน้า 3/55































ผูอ้อกแบบ : ู ั ิѻ ี
ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ 

DETENTION POND 1 CALCULATION

Rational Method Equation :
Q = Run-off flow, m3/s. =
c = Run-off coefficient = before development

= after development
i = Rainfall Intensity, mm./hr. = mm./hr เลอืกใชค้า่ 100.0 mm./hr

A = Catchment area in hactare ( 1 hactares = 10,000 m2)

DETENTION POND 1 & DISCHARGE SYSTEM CALCULATION
EGCO RAYONG INDUSTRIAL ESTAGE, RAYONG PROVINCE

วันทีѷ 24 พฤษภาคม 2566

ciA/360
0.30

97.5
0.70
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1) หาขนาดบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 1
คา่ระดบัพืѸนดนิบรเิวณบอ่  = ม.รทก. ( EL +37.80 ม.รทก.)
พืѸนทีѷรับนํѸาฝน, A = ตารางเมตร = 193.31 ไร่
สมัประสทิธกิารไหลนอง, C = กอ่นมกีารพัฒนาโครงการ

= หลงัมกีารพัฒนาโครงการ
= ผลตา่งกอ่นและหลงัพัฒนาโครงการ

คา่ความเขม้ขน้ฝนออกแบบ, i = มม./ชม.
ปรมิาณนํѸาฝนไหลลงบอ่ = ลบ.ม.
ระยะเวลาหน่วงนํѸาฝน = ชม.
นํѸาฝนหลากกอ่นพัฒนา =

= ลบ.ม./ชม. = 2.58 ลบ.ม./วนิาที
นํѸาฝนหลากหลงัพัฒนา =

= ลบ.ม./ชม.
ปรมิาตรบอ่ตอ้งไมน่อ้ยกวา่ =

= ลบ.ม.
ปรมิาตรบอ่ทีѷเลอืก = ลบ.ม. > ใชไ้ด ้

2) การจดัการนํ ҟาภายในบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 1 ในชว่งตา่งๆในรอบปี
คา่ปรมิาณฝนเฉลีѷยรายปี = มม./ปี (ปี คศ.1990-2019)

พืѸนทีѷโครงการสว่นนีѸ = ตร.ม.

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 = ตร.ม.

พืѸนทีѷทีѷรับนํѸาฝนทีѷหกับอ่หน่วงนํѸาฝน 1 = ตร.ม.

คา่สมัประสทิธกิารไหลนอง, C พืѸนดนิ = กอ่นมกีารพัฒนาโครงการ
พืѸนดนิ = หลงัจากพัฒนาโครงการ

บอ่/อา่ง =

1) ฝนทีѷตกลงในบอ่หน่วงนํѸาฝน 1
นํѸาฝนเฉลีѷยทีѷไหลลงบอ่หน่วงนํѸาฝน = 9876.08 x 1383.2 x 1/1000

= ลบ.ม./ปี
2) ฝนทีѷตกลงบนพืѸนดนิในโครงการสว่นนีѸ (ไมร่วมบอ่หน่วงนํѸาฝน 1)

นํѸาฝนเฉลีѷยทีѷไหลลงบอ่หน่วงนํѸาฝน = 299413.12 x 1383.2 x 0.7/1000

= ลบ.ม./ปี
ปรมิาณนํѸาลงบอ่หน่วงนํѸาฝนรวม = 13660.6 + 289903.8

= ลบ.ม./ปี

2.1) ปรมิาณนํѸาทีѷตอ้งการใชเ้พืѷอผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรม
นํѸาดบิทีѷใชเ้พืѷอผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรม = ลบ.ม./วัน
แหลง่นํѸาดบิชว่งหนา้แลง้ (พ.ย.-เม.ย.)

นํѸาดบิจากบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 = ลบ.ม./วัน
(นํѸาดบิจาก บ. วงษ์สยามกอ่สรา้ง จก. = ลบ.ม./วัน มาเตมิอา่งนํѸาดบิใชผ้ลตินํѸาใชฯ้)

แหลง่นํѸาดบิชว่งหนา้ฝน (พ.ค.-ต.ค.)

นํѸาดบิจากบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 = ลบ.ม./วัน
(นํѸาดบิจาก บ. วงษ์สยามกอ่สรา้ง จก. = ลบ.ม./วัน มาเตมิอา่งนํѸาดบิใชผ้ลตินํѸาใชฯ้)

คํานวณเครืѷองสบูสง่นํѸาจากบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 ไปยังระบบผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรม
ปรมิาตรนํѸาทีѷตอ้งการสบูสง่สงูสดุ = ลบ.ม./วัน
ระยะเวลาการทํางานเครืѷองสบูนํѸา = ชม./วัน

(309289.2/10,000 x 100 x 0.7 / 360) x  3,600
21,650.2

(309289.2/10,000 x 100 x 0.4 / 360) x 3 x 3,600

37.80
309,289.2

0.30
0.70

37,114.7
39,225.5 37,114.7 ลบ.ม.

0.40
100.0

CiA/360
3

(309289.2/10,000 x 100 x 0.3 / 360) x  3,600
9,278.7

1,383.2

309,289.2

9,876.1

299,413.1

0.30
0.70

1.00

13,660.6

289,903.8

303,564.4

2,200.7

165.0

2,035.7

660.0

1,540.7

660.0

18
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อัตราการสบูนํѸาออกจากบอ่ = = ลบ.ม./ชม.

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self primming centrifugal pump

จํานวน = เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = ลบ.ม./ชม.    ทีѷเฮด 21.5 ม.

มอเตอร์ = แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN8, PE100 5.0 นิѸว, PN10 Flange connection type

ทอ่สง่นํѸาหลกั = HDPE PN8, PE100 5.0 นิѸว, PN10 Flange connection type

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = ม.

คา่ประเมนิ static head = ม.

แรงดนัสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = ม.

การตดิตั Ѹง = บนอาคารสบูนํѸาตั Ѹงบนแพทุน่ลอย ในบอ่หน่วงนํѸาฝน 1
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = แรงมา้

= ลบ.ม./วัน
2.2) ปรมิาณนํѸาระเหยจากบอ่หน่วงนํѸาฝน 1

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 = ตร.ม.

ยกตวัอยา่งการคํานวณของเดอืนพฤศจกิายน
คา่การระเหยของถาดระเหย = มม./เดอืน
นํѸาระเหยของเดอืนพฤศจกิายน = 9876.08 x 119.2 / 1,000

= ลบ.ม./เดอืน
2.3) ปรมิาณนํѸารัѷวซมึออกจากบอ่ลงดนิ

อัตราการรัѷวซมึของบอ่/อา่งเก็บนํѸา = มม./วัน
(ดนิภาคตะวันออก โดยกองวางแผนกรมชลประทาน)

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 = ตร.ม.

ปรมิาณนํѸาสญูเสยีจากการรัѷวซมึ = 9876.08 x 1.5/1,000

= ลบ.ม./วัน
= ลบ.ม./ปี

ตารางบรหิารจัดการนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 (รายเดอืน)

แสดงคา่ปรมิาตรนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 ตามระดบัของนํѸาทีѷเพิѷมขึѸนทกุ 1 เมตร
บอ่หน่วงนํѸาฝน 1

ระดบันํѸาเต็มตลิѷง
ระดบันํѸาใชง้านสงูสดุ

ระดบัชานพักบอ่

ระดบัทอ้งบอ่
(ใหป้รมิาตรนํѸารองบอ่หรอื Dead storage คดิเป็น 20% ของปรมิาตรบอ่ คอื ลบ.ม.)

+ 32.80 3.00 8,830.4

+ 31.80 2.00 5,294.2

+ 33.80 4.00 13,005.3

+ 36.80 7.00 35,584.3

1.5

9,876.1

14.8

5,402.0

คา่ระดบันํѸา ระดบันํѸาทีѷเพิѷมขึѸน ปรมิาณนํѸาในบอ่
(ม.รทก.)

+ 37.20 7.40

(ม. จากระดบัทอ้งบอ่) (ลบ.ม.)

+ 37.80 8.00 44,976.6

9,876.1

119.2

1,177.2

2

36.7

42.6

7.5

750.0

+ 35.80 6.00 27,141.8

+ 34.80 5.00 19,624.8

+ 30.80 1.00 2,364.4

+ 29.80 0.00 0.0

8,995.3

36.7

3,150.0

660 / 18

39,225.5

12.0

18.0

15.0
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ปรมิาณนํѸา
คงเหลอื
(ลบ.ม.)

พ.ย. 0.0

ธ.ค. 0.0

ม.ค. 0.0

ก.พ. 0.0

ม.ีค. 0.0

เม.ย. 6,516.2

พ.ค. 9,027.7

ม.ิย. 9,100.3

ก.ค. 9,070.3

ส.ค. 9,024.8

ก.ย. 9,185.7

ต.ค. 20,424.0

พ.ย. 25,001.6

ธ.ค. 19,490.1

ม.ค. 17,301.7

ก.พ. 19,309.0

ม.ีค. 27,758.2

เม.ย. 39,097.3

พ.ค. 9,334.2

ม.ิย. 9,280.0

ก.ค. 9,165.6

ส.ค. 9,305.1

ก.ย. 9,230.1

ต.ค. 20,424.0

พ.ย. 25,001.6

ธ.ค. 19,490.1

ม.ค. 17,301.7

ก.พ. 19,309.0

ม.ีค. 27,758.2

เม.ย. 39,097.3

พ.ค. 9,334.2

ม.ิย. 9,280.0

ก.ค. 9,165.6

ส.ค. 9,305.1

ก.ย. 9,230.1

ต.ค. 20,424.0

หมายเหตุ
ปีแรก  เป็นระยะทีѷเริѷมกอ่สรา้ง มกีารสรา้งถนน วางทอ่ ขดุบอ่หน่วงนํѸาฝนและบอ่เก็บนํѸาของระบบบําบดั
นํѸาเสยีตา่งๆ เพืѷอนําดนิไปปรับถมพืѸนทีѷในโครงการ มรีายละเอยีดประกอบตารางการบรหิารจัดการนํѸาใน
บอ่หน่วงนํѸาฝน 1 ดงันีѸ

จากบอ่

0.0 0.0 0.0

458.8 984.6 9,566.7

0.0

หน่วงนํѸาฝน จากบอ่
(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)

0.0 0.0 0.0 0.0

ภายนอก

0.0 0.0 0.0

ปีทีѷ 1

0.0

ปี เดอืน
นํѸาเขา้บอ่ นํѸารัѷวซมึ นํѸาระเหย นํѸาทีѷระบายออก

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0

8,135.5 444.0

16,460.5 444.0 1,443.9 14,500.0

19,800.4 458.8 1,430.1 15,400.0

1,175.3 0.0

0.0

0.0

0.00.0 0.0 0.0 0.0

17,128.5 458.8 1,299.7 15,400.0

13,190.3 458.8 1,277.0 11,500.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

25,443.4 444.0 838.5 24,000.0

36,233.7 444.0 1,443.9 14,600.0

20,460.0

19,381.7 458.8 984.6 6,700.0

17,908.4 444.0 1,175.3 0.0

5,115.0

4,620.0

5,115.0 1,405.4

4,950.0

20,460.0

19,800.0

8,010.5 414.4 968.8 0.0

15,428.4 458.8

37,704.1 458.8 1,299.7 15,600.0

0.0

20,460.0

43,585.8 458.8 1,430.1 51,000.0

56,007.5 444.0 838.5 35,000.0

29,035.3 458.8 1,277.0 6,700.0

19,800.0

20,460.0

11,148.8 444.0 1,177.2 0.0

และปี 17,908.4 444.0 1,175.3 0.0

5,115.0

4,950.0

ปีทีѷ 2

11,148.8 444.0 1,177.2 0.0

1,294.8 458.8 1,232.5 0.0

4,542.9 458.8 1,157.5

ถดัไป 43,585.8 458.8 1,430.1 51,000.0

ปีทีѷ 3 15,428.4 458.8 1,405.4 0.0

29,035.3 458.8 1,277.0 6,700.0

20,460.0

20,460.0

56,007.5 444.0 838.5 35,000.0

36,233.7 444.0 1,443.9 14,600.0

20,460.0

19,800.0

37,704.1 458.8 1,299.7 15,600.0

8,010.5 414.4 968.8

นํѸาสบูไป
อา่งนํѸาดบิ

(ลบ.ม.)

0.0

0.0

42,664.0 458.8 984.6 9,566.7

19,800.0

20,460.0

0.0

0.0

4,950.0

5,115.0

0.0

5,115.0

4,620.0

1,294.8 458.8 1,232.5 0.0

4,950.0

5,115.0

4,542.9 458.8 1,157.5 0.0

42,664.0
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1) นํѸาฝนหลากในพืѸนทีѷคดิคา่ C = 0.3 และประเมนิวา่บอ่หน่วงนํѸาฝนสรา้งเสร็จเดอืนเมษายน
(5เดอืนจากเริѷมดําเนนิการกอ่สรา้งโครงการ) จะเริѷมคดิคา่ C =1.0 สําหรับฝนทีѷตกลงในบอ่

2) นํѸาระเหยและนํѸารัѷวซมึ คดิเฉพาะทีѷเกดิขึѸนทีѷบอ่
3) ยังไมม่กีารผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรม

ปีทีѷ2และปีถดัไป  เป็นระยะดําเนนิการ ประเมนิวา่มกีารใชพ้ืѸนทีѷเต็มโครงการ มนํีѸาทีѷเกีѷยวขอ้งกบัการ
บรหิารจัดการนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 1 ดงันีѸ

1) นํѸาฝนหลากในโครงการคดิคา่ C = 0.7

2) นํѸาฝนทีѷตกลงบอ่ คดิทั ѸงพืѸนทีѷทีѷเป็นบอ่หน่วงนํѸาฝน ใชค้า่ C=1.0

3) นํѸาระเหยและนํѸารัѷวซมึ คดิเฉพาะทีѷเกดิขึѸนทีѷบอ่
4) มกีารผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรมเต็มคา่ออกแบบ

3) หาปรมิาณการระบายออกดว้ยเครืѷองสบูนํ ҟาจากบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 1
ประเมนิการทํางานของเครืѷองสบูนํѸาเพืѷอพรอ่งนํѸาจากบอ่ทั Ѹงหมด (เทยีบเทา่กบัปรมิาตรหน่วง3ชม.ของบอ่)
ระยะเวลาการทํางานเครืѷองสบูนํѸา = ชม./วัน
คา่ปรมิาณระบายสงูสดุออกแบบ =

= ลบ.ม./ชม.
ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump
จํานวน = เครืѷอง (5 ใชง้าน, 1 สํารอง)
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
พลงังานขบัมอเตอรท์างทฤษฏี = แรงมา้
รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = ลบ.ม./ชม.    ทีѷเฮด 8.5 ม.

มอเตอร์ = แรงมา้ 1450 rpm., 6 pole, 380V., 50Hz., IP54
ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = Steel pipe sch.40 10.0 นิѸว, ขอ้ตอ่หนา้แปลน PN10

ทอ่สง่นํѸาหลกั = Steel pipe sch.40 22.0 นิѸว, ขอ้ตอ่หนา้แปลน PN10
คา่ประเมนิความยาวทอ่ = ม.
คา่ประเมนิ static head = ม.
แรงดนัสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = ม.
การตดิตั Ѹง = บนอาคารสบูนํѸา
การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตจิากระดบันํѸาในบอ่หรอืเมืѷอตอ้งการใชง้าน
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = แรงมา้

4) อาคารสลายพลงังาน (Energy disapator)
จํานวน = อาคาร
อัตราการระบายนํѸาเขา้อาคาร = ลบ.ม./ชม. = 19.11 ลบ.ฟตุ/วนิาที
ขนาดทอ่นํѸาเขา้อาคาร = นิѸว

= ม. = 550 มม.
ความเร็วการไหลในเสน้ทอ่ = ม./วนิาที
ชนดิของอาคารสลายพลงังาน = Stilling basin
วัสดุ = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม
คา่ Sill coefficient, C =
ความกวา้งสว่นนํ ҟาเขา้, W = ม.
ความสงูสว่นนํѸาเขา้, H = ม.
ความยาวสว่นนํѸาเขา้, L = ม.
ระยะปากทอ่ถงึแผน่กั Ѹน, a = ม.
ระยะ b = ม.
ระยะ c = ม.
ระยะ d = ซม.30.0

1.8
1.4
2.4
0.9

22
39225.5 / 22

1,783.0

6

0.7
0.9

356.6
22.3
390.0

30

50.0
7.0

2.28

1.8

8.0

180

1
1,950.0

22.0
0.55
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ระยะ e = ซม.
ระยะ t = ซม.
ขนาดของหนิเรยีงกนัการกดัเซาะ > ซม.
ระดบัขอบบนอาคาร = EL.+37.41 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+35.80 ม.รทก.)
ระดบัพืѸนอาคาร = EL.+35.90 ม.รทก.
ระดบันํѸากกัไวใ้นอาคาร = EL.+36.20 ม.รทก.

11.0
11.0
9.0
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ผูอ้อกแบบ : พนูศกัดิѻ ออ่นศรี
ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ สส.239

DETENTION POND 2 CALCULATION

Rational Method Equation :
Q = Run-off flow, m3/s. =
c = Run-off coefficient = before development

= after development
i = Rainfall Intensity, mm./hr. = mm./hr เลอืกใชค้า่ 100.0 mm./hr

A = Catchment area in hactare ( 1 hactares = 10,000 m2)

DETENTION POND 2 & DISCHARGE SYSTEM CALCULATION
EGCO RAYONG INDUSTRIAL ESTAGE, RAYONG PROVINCE

วันทีѷ 24 พฤษภาคม 2566

ciA/360
0.30
0.70
97.5
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1) หาขนาดบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 2
คา่ระดบัพืѸนดนิบรเิวณบอ่  = ม.รทก. ( EL +40.00 ม.รทก.)
พืѸนทีѷรับนํѸาฝน, A = ตารางเมตร = 311.56 ไร่
สมัประสทิธกิารไหลนอง, C = กอ่นมกีารพัฒนาโครงการ

= หลงัมกีารพัฒนาโครงการ
= ผลตา่งกอ่นและหลงัพัฒนาโครงการ

คา่ความเขม้ขน้ฝนออกแบบ, i = มม./ชม.
ปรมิาณนํѸาฝนไหลลงบอ่ = ลบ.ม.
ระยะเวลาหน่วงนํѸาฝน = ชม.
นํѸาฝนหลากกอ่นพัฒนา =

= ลบ.ม./ชม. = 4.15 ลบ.ม./วนิาที
นํѸาฝนหลากหลงัพัฒนา =

= ลบ.ม./ชม.
ปรมิาตรบอ่ตอ้งไมน่อ้ยกวา่ =

= ลบ.ม.
ปรมิาตรบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 = ลบ.ม.
ปรมิาตรบอ่ใตแ้นวสายสง่ = ลบ.ม.
ปรมิาตรบอ่ทีѷเลอืกรวม = ลบ.ม. > ใชไ้ด ้

2) การจดัการนํ ҟาภายในบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 2 ในชว่งตา่งๆในรอบปี
คา่ปรมิาณฝนเฉลีѷยรายปี = มม./ปี (ปี คศ.1990-2019)

พืѸนทีѷโครงการสว่นนีѸ = ตร.ม.

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 = ตร.ม.

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝนใตแ้นวสายสง่ = ตร.ม.

พืѸนทีѷทีѷรับนํѸาฝนทีѷหกับอ่หน่วงนํѸาฝน = ตร.ม.

คา่สมัประสทิธกิารไหลนอง, C พืѸนดนิ = กอ่นมกีารพัฒนาโครงการ
พืѸนดนิ = หลงัจากพัฒนาโครงการ

บอ่/อา่ง =

1) ฝนทีѷตกลงในบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 และบอ่หน่วงนํѸาฝนใตแ้นวสายสง่
พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝนรวม = ตร.ม.

นํѸาฝนเฉลีѷยทีѷไหลลงบอ่หน่วงนํѸาฝน = 25048.5 x 1383.2 x 1/1000

= ลบ.ม./ปี
2) ฝนทีѷตกลงบนพืѸนดนิในโครงการสว่นนีѸ (ไมร่วมบอ่หน่วงนํѸาฝน)

นํѸาฝนเฉลีѷยทีѷไหลลงบอ่หน่วงนํѸาฝน = 473453.2 x 1383.2 x 0.7/1000

= ลบ.ม./ปี
ปรมิาณนํѸาลงบอ่หน่วงนํѸาฝนรวม = 34647.1 + 458416.3

= ลบ.ม./ปี

2.1) ปรมิาณนํѸาระเหยจากบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 และบอ่หน่วงนํѸาฝนใตแ้นวสายสง่
พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝนรวม = ตร.ม.

ยกตวัอยา่งการคํานวณของเดอืนพฤศจกิายน
คา่การระเหยของถาดระเหย = มม./เดอืน
นํѸาระเหยของเดอืนพฤศจกิายน = 25048.5 x 119.2 / 1,000

= ลบ.ม./เดอืน

100.0
CiA/360

3
(498501.7/10,000 x 100 x 0.3 / 360) x  3,600

14,955.1
(498501.7/10,000 x 100 x 0.7 / 360) x  3,600

40.00
498,501.7

0.30
0.70
0.40

498,501.7

7,229.4

473,453.2

0.30
0.70

1.00

34,895.1
(498501.7/10,000 x 100 x 0.4 / 360) x 3 x 3,600

59,820.2

1,383.2

27,626.2
32,461.0
60,087.2 59,820.2 ลบ.ม.

17,819.1

34,647.1

458,416.3

493,063.4

25,048.5

119.2

2,985.8

25,048.5
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2.2) ปรมิาณนํѸารัѷวซมึออกจากบอ่ลงดนิ
อัตราการรัѷวซมึของบอ่/อา่งเก็บนํѸา = มม./วัน
(ดนิภาคตะวันออก โดยกองวางแผนกรมชลประทาน)

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝนรวม = ตร.ม.

ปรมิาณนํѸาสญูเสยีจากการรัѷวซมึ = 25048.5 x 1.5/1,000

= ลบ.ม./วัน
= ลบ.ม./ปี

ตารางบรหิารจัดการนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 (รายเดอืน)

นํѸาจากบอ่หน่วงนํѸาฝนใตแ้นวสายสง่จะไหลไปยังบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 และระบายออกลงคลอง ดงันัѸนประเมนิ
เฉพาะนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 เทา่นัѸน
แสดงคา่ปรมิาตรนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 ตามระดบัของนํѸาทีѷเพิѷมขึѸนทกุ 1 เมตร
บอ่หน่วงนํѸาฝน 2

ระดบันํѸาเต็มตลิѷง
ระดบันํѸาใชง้านสงูสดุ

ระดบัชานพักบอ่

ระดบัทอ้งบอ่
(ใหป้รมิาตรนํѸารองบอ่หรอื Dead storage คดิเป็น 20% ของปรมิาตรบอ่ คอื ลบ.ม.)

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

13,724.0

(ลบ.ม.)

+ 40.50 7.00

คา่ระดบันํѸา ระดบันํѸาทีѷเพิѷมขึѸน ปรมิาณนํѸาในบอ่
(ม.รทก.) (ม. จากระดบัทอ้งบอ่)

25,871.5

ปี เดอืน
นํѸาเขา้บอ่ นํѸารัѷวซมึ นํѸาระเหย นํѸาทีѷระบายออก

(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)

1,128.0 2,126.6 39,000.0

32,481.2 1,165.6 2,497.3

ปรมิาณนํѸา
หน่วงนํѸาฝน จากบอ่ จากบอ่ ภายนอก คงเหลอื

(ลบ.ม.)

2,980.8 0.0

0.0

0.0

9,525.3

0.0

3,238.8 18,000.0

0.0

0.0 0.0

ปีทีѷ 1

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0

27,585.6 1,128.0 3,662.1 23,000.0

42,640.0

28,705.1 1,165.6 3,296.4 24,500.0

22,105.3 1,165.6

33,183.0 1,165.6 3,627.0 30,000.0

0.0 0.0 0.0 0.0

13,634.1 1,128.0

+ 38.50 5.00 14,385.0

+ 39.50 6.00

+ 41.50 8.00 33,195.5

+ 40.70 7.20 27,626.2

+ 33.50 0.00 0.0

6,639.1

+ 35.50 2.00 3,871.3

+ 34.50 1.00 1,717.4

+ 37.50 4.00 9,682.7

+ 36.50 3.00 6,510.5

6,858.9

7,540.6

7,155.2

7,454.3

29,500.0

19,769.7

0.0 0.0 0.0

1.5

25,048.5

37.6

7,711.2

7,915.7
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พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

หมายเหตุ
ปีแรก  เป็นระยะทีѷเริѷมกอ่สรา้ง มกีารสรา้งถนน วางทอ่ ขดุบอ่หน่วงนํѸาฝนและบอ่เก็บนํѸาของระบบบําบดั
นํѸาเสยีตา่งๆ เพืѷอนําดนิไปปรับถมพืѸนทีѷในโครงการ มรีายละเอยีดประกอบตารางการบรหิารจัดการนํѸาใน
บอ่หน่วงนํѸาฝน 2 ดงันีѸ

1) นํѸาฝนหลากในพืѸนทีѷคดิคา่ C = 0.3 และประเมนิวา่บอ่หน่วงนํѸาฝนสรา้งเสร็จเดอืนเมษายน
(5เดอืนจากเริѷมดําเนนิการกอ่สรา้งโครงการ) จะเริѷมคดิคา่ C =1.0 สําหรับฝนทีѷตกลงในบอ่

2) นํѸาระเหยและนํѸารัѷวซมึ คดิเฉพาะทีѷเกดิขึѸนทีѷบอ่
ปีทีѷ2และปีถดัไป  เป็นระยะดําเนนิการ ประเมนิวา่มกีารใชพ้ืѸนทีѷเต็มโครงการ มนํีѸาทีѷเกีѷยวขอ้งกบัการ
บรหิารจัดการนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 2 ดงันีѸ

1) นํѸาฝนหลากในโครงการคดิคา่ C = 0.7

2) นํѸาฝนทีѷตกลงบอ่ คดิทั ѸงพืѸนทีѷทีѷเป็นบอ่หน่วงนํѸาฝน ใชค้า่ C=1.0

3) นํѸาระเหยและนํѸารัѷวซมึ คดิเฉพาะทีѷเกดิขึѸนทีѷบอ่

3) หาปรมิาณการระบายออกดว้ยเครืѷองสบูนํ ҟาจากบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 2
ประเมนิการทํางานของเครืѷองสบูนํѸาเพืѷอพรอ่งนํѸาจากบอ่ทั Ѹงหมด (เทยีบเทา่กบัปรมิาตรหน่วง3ชม.ของบอ่)
ระยะเวลาการทํางานเครืѷองสบูนํѸา = ชม./วัน

7,378.8 1,165.6 2,935.7 0.0 21,942.5

ปีทีѷ 2

18,108.5 1,128.0 2,985.8 0.0

2,103.1 1,165.6 3,126.1 0.0

30,000.0

70,794.1 1,165.6 3,627.0

13,011.0 1,052.8 2,457.3 14,000.0

25,059.5 1,165.6

47,160.4 1,165.6 3,238.8

90,970.1 1,128.0 2,126.6

3,564.4 25,000.0

58,852.5 1,128.0 3,662.1

61,240.8 1,165.6 3,296.4

29,087.6 1,128.0 2,980.8

7,378.8 1,165.6 2,935.7

69,296.9 1,165.6 2,497.3

18,108.5 1,128.0 2,985.8

43,000.0

87,000.0

66,000.0 6,858.9

7,224.9

6,509.4

22

2,497.3

3,238.8

2,126.6

58,852.5 1,128.0 3,662.1

61,240.8 1,165.6 3,296.4

69,296.9 1,165.6

47,160.4 1,165.6

90,970.1 1,128.0

ถัดไป 70,794.1 1,165.6 3,627.0

และปี 29,087.6 1,128.0 2,980.8

13,011.0 1,052.8 2,457.3

ปีทีѷ 3

55,000.0

25,059.5 1,165.6 3,564.4

2,103.1 1,165.6 3,126.1

56,500.0

7,248.2

20,853.6

12,772.9

17,443.4

18,665.0

7,915.7

7,751.7

7,256.9

6,978.1

7,728.4

7,012.9

6,753.4

6,474.6

14,503.5

25,000.0

30,000.0

65,837.5

55,000.0

56,500.0

43,000.0

87,000.0

66,503.5

0.0

0.0

0.0

65,837.5

20,853.6

6,858.9

21,942.5

18,665.0

16,939.9

7,412.2

12,269.4

ปี เดอืน
นํѸาเขา้บอ่ นํѸารัѷวซมึ นํѸาระเหย นํѸาทีѷระบายออก ปรมิาณนํѸา

หน่วงนํѸาฝน จากบอ่ จากบอ่ ภายนอก คงเหลอื
(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)

ภาคผนวก ข-2 หน้า 27/55



คา่ปรมิาณระบายสงูสดุออกแบบ =
= ลบ.ม./ชม.

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump
จํานวน = เครืѷอง (7 ใชง้าน, 1 สํารอง)
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
พลงังานขบัมอเตอรท์างทฤษฏี = แรงมา้
รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = ลบ.ม./ชม.    ทีѷเฮด 8.2 ม.

มอเตอร์ = แรงมา้ 1450 rpm., 6 pole, 380V., 50Hz., IP54
ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = Steel pipe sch.40 10.0 นิѸว, ขอ้ตอ่หนา้แปลน PN10

ทอ่สง่นํѸาหลกั = Steel pipe sch.40 28.0 นิѸว, ขอ้ตอ่หนา้แปลน PN10
คา่ประเมนิความยาวทอ่ = ม.
คา่ประเมนิ static head = ม.
แรงดนัสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = ม.
การตดิตั Ѹง = บนอาคารสบูนํѸา
การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตจิากระดบันํѸาในบอ่หรอืเมืѷอตอ้งการใชง้าน
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = แรงมา้

4) อาคารสลายพลงังาน (Energy disapator)
จํานวน = อาคาร
อัตราการระบายนํѸาเขา้อาคาร = ลบ.ม./ชม. = 26.97 ลบ.ฟตุ/วนิาที
ขนาดทอ่นํѸาเขา้อาคาร = นิѸว

= ม. = 700 มม.
ความเร็วการไหลในเสน้ทอ่ = ม./วนิาที
ชนดิของอาคารสลายพลงังาน = Stilling basin
วัสดุ = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม

คา่ Sill coefficient, C =
ความกวา้งสว่นนํ ҟาเขา้, W = ม.
ความสงูสว่นนํѸาเขา้, H = ม.
ความยาวสว่นนํѸาเขา้, L = ม.

60087.2 / 22
2,731.2

1.8
2.0
1.5
2.7

240

1
2,751.0

28.0
0.70
1.98

24.4
393.0

30

50.0
7.0
8.0

390.2
8
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ระยะปากทอ่ถงึแผน่กั Ѹน, a = ม.
ระยะ b = ม.
ระยะ c = ม.
ระยะ d = ซม.
ระยะ e = ซม.
ระยะ t = ซม.
ขนาดของหนิเรยีงกนัการกดัเซาะ > ซม.
ระดบัขอบบนอาคาร = EL.+41.72 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)
ระดบัพืѸนอาคาร = EL.+40.10 ม.รทก.
ระดบันํѸากกัไวใ้นอาคาร = EL.+40.43 ม.รทก.

10.0

1.0
0.8
1.0

33.0
12.0
12.0
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ผูอ้อกแบบ : ู ั ิѻ ี
ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ 

DETENTION POND 3 CALCULATION

Rational Method Equation :
Q = Run-off flow, m3/s. =
c = Run-off coefficient = before development

= after development
i = Rainfall Intensity, mm./hr. = mm./hr เลอืกใชค้า่ 100.0 mm./hr

A = Catchment area in hactare ( 1 hactares = 10,000 m2)

DETENTION POND 3 & DISCHARGE SYSTEM CALCULATION
EGCO RAYONG INDUSTRIAL ESTAGE, RAYONG PROVINCE

วันทีѷ 24 พฤษภาคม 2566

ciA/360
0.30
0.70
97.5
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1) หาขนาดบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 1
คา่ระดบัพืѸนดนิบรเิวณบอ่  = ม.รทก. ( EL +40.00 ม.รทก.)
พืѸนทีѷรับนํѸาฝน, A = ตารางเมตร = 56.56 ไร่
สมัประสทิธกิารไหลนอง, C = กอ่นมกีารพัฒนาโครงการ

= หลงัมกีารพัฒนาโครงการ
= ผลตา่งกอ่นและหลงัพัฒนาโครงการ

คา่ความเขม้ขน้ฝนออกแบบ, i = มม./ชม.
ปรมิาณนํѸาฝนไหลลงบอ่ = ลบ.ม.
ระยะเวลาหน่วงนํѸาฝน = ชม.
นํѸาฝนหลากกอ่นพัฒนา =

= ลบ.ม./ชม. = 0.75 ลบ.ม./วนิาที
นํѸาฝนหลากหลงัพัฒนา =

= ลบ.ม./ชม.
ปรมิาตรบอ่ตอ้งไมน่อ้ยกวา่ =

= ลบ.ม.
ปรมิาตรบอ่ทีѷเลอืก = ลบ.ม. > ใชไ้ด ้

2) การจดัการนํ ҟาภายในบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 3 ในชว่งตา่งๆในรอบปี
คา่ปรมิาณฝนเฉลีѷยรายปี = มม./ปี (ปี คศ.1990-2019)

พืѸนทีѷโครงการสว่นนีѸ = ตร.ม.

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 3 = ตร.ม.

พืѸนทีѷทีѷรับนํѸาฝนทีѷหกับอ่หน่วงนํѸาฝน 3 = ตร.ม.

คา่สมัประสทิธกิารไหลนอง, C พืѸนดนิ = กอ่นมกีารพัฒนาโครงการ
พืѸนดนิ = หลงัจากพัฒนาโครงการ

บอ่/อา่ง =

1) ฝนทีѷตกลงในบอ่หน่วงนํѸาฝน 3
นํѸาฝนเฉลีѷยทีѷไหลลงบอ่หน่วงนํѸาฝน = 3967.4 x 1383.2 x 1/1000

= ลบ.ม./ปี
2) ฝนทีѷตกลงบนพืѸนดนิในโครงการสว่นนีѸ (ไมร่วมบอ่หน่วงนํѸาฝน 3)

นํѸาฝนเฉลีѷยทีѷไหลลงบอ่หน่วงนํѸาฝน = 86527.6 x 1383.2 x 0.7/1000

= ลบ.ม./ปี
ปรมิาณนํѸาลงบอ่หน่วงนํѸาฝนรวม = 5487.7 + 83779.5

= ลบ.ม./ปี

2.1) ปรมิาณนํѸาระเหยจากบอ่หน่วงนํѸาฝน 3

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 3 = ตร.ม.

ยกตวัอยา่งการคํานวณของเดอืนพฤศจกิายน
คา่การระเหยของถาดระเหย = มม./เดอืน
นํѸาระเหยของเดอืนพฤศจกิายน = 3967.4 x 119.2 / 1,000

= ลบ.ม./เดอืน
2.2) ปรมิาณนํѸารัѷวซมึออกจากบอ่ลงดนิ

อัตราการรัѷวซมึของบอ่/อา่งเก็บนํѸา = มม./วัน
(ดนิภาคตะวันออก โดยกองวางแผนกรมชลประทาน)

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 3 = ตร.ม.

100.0
CiA/360

3
(90495/10,000 x 100 x 0.3 / 360) x  3,600

2,714.9
(90495/10,000 x 100 x 0.7 / 360) x  3,600

40.00
90,495.0

0.30
0.70
0.40

90,495.0

3,967.4

86,527.6

0.30
0.70

1.00

6,334.7
(90495/10,000 x 100 x 0.4 / 360) x 3 x 3,600

10,859.4
10,919.9 10,859.4 ลบ.ม.

1,383.2

1.5

3,967.4

5,487.7

83,779.5

89,267.2

3,967.4

119.2

472.9
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ปรมิาณนํѸาสญูเสยีจากการรัѷวซมึ = 3967.4 x 1.5/1,000

= ลบ.ม./วัน
= ลบ.ม./ปี

ตารางบรหิารจัดการนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 3 (รายเดอืน)

แสดงคา่ปรมิาตรนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 3 ตามระดบัของนํѸาทีѷเพิѷมขึѸนทกุ 1 เมตร
บอ่หน่วงนํѸาฝน 3

ระดบันํѸาเต็มตลิѷง
ระดบันํѸาใชง้านสงูสดุ

ระดบัทอ้งบอ่
(ใหป้รมิาตรนํѸารองบอ่หรอื Dead storage คดิเป็น 20% ของปรมิาตรบอ่ คอื ลบ.ม.)

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

6.0

2,190.0

ปีทีѷ 1

0.0 0.0 0.0 0.0

ปรมิาณนํѸา
หน่วงนํѸาฝน จากบอ่ จากบอ่ ภายนอก คงเหลอืปี เดอืน
นํѸาเขา้บอ่ นํѸารัѷวซมึ นํѸาระเหย นํѸาทีѷระบายออก

0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2,441.9 180.0 472.1 0.0 1,789.8

5,943.2 186.0 574.5 4,200.0 2,772.5

4,940.7 180.0 580.0 4,200.0 2,753.2

5,141.2 186.0 522.1 4,200.0 2,986.3

3,959.2 186.0 513.0 3,500.0 2,746.5

7,637.0 180.0 336.8 7,000.0 2,866.7

5,817.6 186.0 395.5 5,800.0 2,302.8

4,628.1

1,335.9 186.0 465.0 0.0 5,313.0

ปีทีѷ 2

3,278.5 180.0 472.9 0.0 4,928.4

380.8 186.0 495.1 0.0

2,355.6 168.0 389.2 0.0 7,111.4

4,536.9 186.0 564.6 0.0 10,897.7

5,266.2 180.0 472.1 3,000.0 12,511.8

12,817.0 186.0 574.5 21,500.0 3,068.3

10,655.0 180.0 580.0 10,000.0 2,963.3

11,087.4 186.0 522.1 10,500.0 2,842.6

8,538.2 186.0 513.0 8,000.0 2,681.8

16,469.8 180.0 336.8 16,000.0 2,634.8

12,545.9 186.0 395.5 12,296.4 2,302.8

+ 40.00 5.00 12,826.3

คา่ระดบันํѸา ระดบันํѸาทีѷเพิѷมขึѸน ปรมิาณนํѸาในบอ่

+ 39.50 4.50 10,919.9

+ 39.00 4.00 8,952.0

(ม.รทก.) (ม. จากระดบัทอ้งบอ่) (ลบ.ม.)

+ 35.00 0.00 0.0

2,565.3

+ 38.00 3.00 5,887.9

+ 37.00 2.00 3,394.2

+ 36.00 1.00 1,442.0
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พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

หมายเหตุ
ปีแรก  เป็นระยะทีѷเริѷมกอ่สรา้ง มกีารสรา้งถนน วางทอ่ ขดุบอ่หน่วงนํѸาฝนและบอ่เก็บนํѸาของระบบบําบดั
นํѸาเสยีตา่งๆ เพืѷอนําดนิไปปรับถมพืѸนทีѷในโครงการ มรีายละเอยีดประกอบตารางการบรหิารจัดการนํѸาใน
บอ่หน่วงนํѸาฝน 3 ดงันีѸ

1) นํѸาฝนหลากในพืѸนทีѷคดิคา่ C = 0.3 และประเมนิวา่บอ่หน่วงนํѸาฝนสรา้งเสร็จเดอืนเมษายน
(5เดอืนจากเริѷมดําเนนิการกอ่สรา้งโครงการ) จะเริѷมคดิคา่ C =1.0 สําหรับฝนทีѷตกลงในบอ่

2) นํѸาระเหยและนํѸารัѷวซมึ คดิเฉพาะทีѷเกดิขึѸนทีѷบอ่
ปีทีѷ2และปีถดัไป  เป็นระยะดําเนนิการ ประเมนิวา่มกีารใชพ้ืѸนทีѷเต็มโครงการ มนํีѸาทีѷเกีѷยวขอ้งกบัการ
บรหิารจัดการนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 3 ดงันีѸ

1) นํѸาฝนหลากในโครงการคดิคา่ C = 0.7

2) นํѸาฝนทีѷตกลงบอ่ คดิทั ѸงพืѸนทีѷทีѷเป็นบอ่หน่วงนํѸาฝน ใชค้า่ C=1.0

3) นํѸาระเหยและนํѸารัѷวซมึ คดิเฉพาะทีѷเกดิขึѸนทีѷบอ่

3) หาปรมิาณการระบายออกดว้ยเครืѷองสบูนํ ҟาจากบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 3
ประเมนิการทํางานของเครืѷองสบูนํѸาเพืѷอพรอ่งนํѸาจากบอ่ทั Ѹงหมด (เทยีบเทา่กบัปรมิาตรหน่วง3ชม.ของบอ่)
ระยะเวลาการทํางานเครืѷองสบูนํѸา = ชม./วัน
คา่ปรมิาณระบายสงูสดุออกแบบ =

= ลบ.ม./ชม.
ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump
จํานวน = เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
พลงังานขบัมอเตอรท์างทฤษฏี = แรงมา้
รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = ลบ.ม./ชม.    ทีѷเฮด 8.0 ม.

มอเตอร์ = แรงมา้ 1450 rpm., 6 pole, 380V., 50Hz., IP54
ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE  PN6, PE100 8.0 นิѸว, ขอ้ตอ่หนา้แปลน PN10

ทอ่สง่นํѸาหลกั = HDPE  PN6, PE100 12.0 นิѸว, ขอ้ตอ่หนา้แปลน PN10
คา่ประเมนิความยาวทอ่ = ม.
คา่ประเมนิ static head = ม.
แรงดนัสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = ม.
การตดิตั Ѹง = บนอาคารแพสบูนํѸา

3,278.5 180.0 472.9 0.0 4,928.4

380.8 186.0 495.1 0.0 4,628.1

1,335.9 186.0 465.0 0.0 5,313.0

2,355.6 168.0 389.2 0.0 7,111.4

3,068.3

10,897.7

และปี 5,266.2 180.0 472.1 3,000.0 12,511.8

10,655.0 180.0 580.0 10,000.0 2,963.3

ปีทีѷ 3 4,536.9 186.0 564.6 0.0

ถัดไป 12,817.0 186.0 574.5 21,500.0

11,087.4 186.0 522.1 10,500.0 2,842.6

8,538.2 186.0 513.0 8,000.0 2,681.8

16,469.8 180.0 336.8 16,000.0 2,634.8

496.4

3
248.2

12,545.9 186.0 395.5 12,296.4 2,302.8

10919.9 / 22

11.6
252.0
20.0

50.0
5.0
6.0

22

ปี เดอืน
นํѸาเขา้บอ่ นํѸารัѷวซมึ นํѸาระเหย นํѸาทีѷระบายออก ปรมิาณนํѸา

หน่วงนํѸาฝน จากบอ่ จากบอ่ ภายนอก คงเหลอื
(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)
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การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตจิากระดบันํѸาในบอ่หรอืเมืѷอตอ้งการใชง้าน
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = แรงมา้

4) อาคารสลายพลงังาน (Energy disapator)
จํานวน = อาคาร
อัตราการระบายนํѸาเขา้อาคาร = ลบ.ม./ชม. = 4.94 ลบ.ฟตุ/วนิาที
ขนาดทอ่นํѸาเขา้อาคาร = นิѸว

= ม. = 300 มม.
ความเร็วการไหลในเสน้ทอ่ = ม./วนิาที
ชนดิของอาคารสลายพลงังาน = Stilling basin
วัสดุ = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม

คา่ Sill coefficient, C =
ความกวา้งสว่นนํ ҟาเขา้, W = ม.
ความสงูสว่นนํѸาเขา้, H = ม.
ความยาวสว่นนํѸาเขา้, L = ม.
ระยะปากทอ่ถงึแผน่กั Ѹน, a = ม.
ระยะ b = ม.
ระยะ c = ม.
ระยะ d = ซม.
ระยะ e = ซม.
ระยะ t = ซม.
ขนาดของหนิเรยีงกนัการกดัเซาะ > ซม.
ระดบัขอบบนอาคาร = EL.+39.96 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+39.00 ม.รทก.)
ระดบัพืѸนอาคาร = EL.+39.10 ม.รทก.
ระดบันํѸากกัไวใ้นอาคาร = EL.+39.27 ม.รทก.

6.0
6.0
5.0

1.8
1.0
0.8
1.3
0.5
0.4
0.5

17.0

60

1
504.0
12.0
0.30
1.98
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ผูอ้อกแบบ : ู ั ิѻ ี
ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ 

DETENTION POND 4 CALCULATION

Rational Method Equation :
Q = Run-off flow, m3/s. =
c = Run-off coefficient = before development

= after development
i = Rainfall Intensity, mm./hr. = mm./hr เลอืกใชค้า่ 100.0 mm./hr

A = Catchment area in hactare ( 1 hactares = 10,000 m2)

97.5

DETENTION POND 4 & DISCHARGE SYSTEM CALCULATION
EGCO RAYONG INDUSTRIAL ESTAGE, RAYONG PROVINCE

วันทีѷ 24 พฤษภาคม 2566

ciA/360
0.30
0.70
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1) หาขนาดบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 4
คา่ระดบัพืѸนดนิบรเิวณบอ่  = ม.รทก. ( EL +40.00 ม.รทก.)
พืѸนทีѷรับนํѸาฝน, A = ตารางเมตร = 48.15 ไร่
สมัประสทิธกิารไหลนอง, C = กอ่นมกีารพัฒนาโครงการ

= หลงัมกีารพัฒนาโครงการ
= ผลตา่งกอ่นและหลงัพัฒนาโครงการ

คา่ความเขม้ขน้ฝนออกแบบ, i = มม./ชม.
ปรมิาณนํѸาฝนไหลลงบอ่ = ลบ.ม.
ระยะเวลาหน่วงนํѸาฝน = ชม.
นํѸาฝนหลากกอ่นพัฒนา =

= ลบ.ม./ชม.
นํѸาฝนหลากหลงัพัฒนา = ลบ.ม./วนิาที

=
ปรมิาตรบอ่ตอ้งไมน่อ้ยกวา่ = ลบ.ม./ชม.

=
ปรมิาตรบอ่ทีѷเลอืก = ลบ.ม.

ลบ.ม. > ใชไ้ด ้

2) การจดัการนํ ҟาภายในบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 4 ในชว่งตา่งๆในรอบปี
คา่ปรมิาณฝนเฉลีѷยรายปี = มม./ปี (ปี คศ.1990-2019)

พืѸนทีѷโครงการสว่นนีѸ = ตร.ม.

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 4 = ตร.ม.

พืѸนทีѷทีѷรับนํѸาฝนทีѷหกับอ่หน่วงนํѸาฝน 4 = ตร.ม.

คา่สมัประสทิธกิารไหลนอง, C พืѸนดนิ = กอ่นมกีารพัฒนาโครงการ
พืѸนดนิ = หลงัจากพัฒนาโครงการ

บอ่/อา่ง =

1) ฝนทีѷตกลงในบอ่หน่วงนํѸาฝน 4
นํѸาฝนเฉลีѷยทีѷไหลลงบอ่หน่วงนํѸาฝน = 3390.2 x 1383.2 x 1/1000

= ลบ.ม./ปี
2) ฝนทีѷตกลงบนพืѸนดนิในโครงการสว่นนีѸ (ไมร่วมบอ่หน่วงนํѸาฝน 4)

นํѸาฝนเฉลีѷยทีѷไหลลงบอ่หน่วงนํѸาฝน = 73643.3 x 1383.2 x 0.7/1000

= ลบ.ม./ปี
ปรมิาณนํѸาลงบอ่หน่วงนํѸาฝนรวม = 4689.3 + 71304.4

= ลบ.ม./ปี

2.1) ปรมิาณนํѸาระเหยจากบอ่หน่วงนํѸาฝน 4

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 4 = ตร.ม.

ยกตวัอยา่งการคํานวณของเดอืนพฤศจกิายน
คา่การระเหยของถาดระเหย = มม./เดอืน
นํѸาระเหยของเดอืนพฤศจกิายน = 3390.2 x 119.2 / 1,000

= ลบ.ม./เดอืน
2.2) ปรมิาณนํѸารัѷวซมึออกจากบอ่ลงดนิ

อัตราการรัѷวซมึของบอ่/อา่งเก็บนํѸา = มม./วัน
(ดนิภาคตะวันออก โดยกองวางแผนกรมชลประทาน)

พืѸนทีѷบอ่หน่วงนํѸาฝน 4 = ตร.ม.

40.00
77,033.5

0.30
0.70
0.40

73,643.3

0.30
0.70

1.00

9,244.0

1,383.2

9,244.0 ลบ.ม.

100.0
CiA/360

3
(77033.5/10,000 x 100 x 0.3 / 360) x  3,600

2,311.0
0.64

(77033.5/10,000 x 100 x 0.7 / 360) x  3,600
5,392.3

(77033.5/10,000 x 100 x 0.4 / 360) x 3 x 3,600

9,641.4

1.5

3,390.2

4,689.3

71,304.4

75,993.7

3,390.2

119.2

404.1

77,033.5

3,390.2
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ปรมิาณนํѸาสญูเสยีจากการรัѷวซมึ = 3390.2 x 1.5/1,000

= ลบ.ม./วัน
= ลบ.ม./ปี

ตารางบรหิารจัดการนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 4 (รายเดอืน)

แสดงคา่ปรมิาตรนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 4 ตามระดบัของนํѸาทีѷเพิѷมขึѸนทกุ 1 เมตร
บอ่หน่วงนํѸาฝน 4

ระดบันํѸาเต็มตลิѷง
ระดบันํѸาใชง้านสงูสดุ

ระดบัทอ้งบอ่
(ใหป้รมิาตรนํѸารองบอ่หรอื Dead storage คดิเป็น 20% ของปรมิาตรบอ่ คอื ลบ.ม.)

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

ปีทีѷ 1

0.0 0.0 0.0 0.0

ปรมิาณนํѸา
หน่วงนํѸาฝน จากบอ่ จากบอ่ ภายนอก คงเหลอืปี เดอืน
นํѸาเขา้บอ่ นํѸารัѷวซมึ นํѸาระเหย นํѸาทีѷระบายออก

0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

2,079.4 153.0 403.4 0.0 1,523.0

5,061.0 158.1 490.9 3,600.0 2,335.0

4,207.3 153.0 495.6 3,600.0 2,293.7

4,378.0 158.1 446.2 3,700.0 2,367.4

3,371.4 158.1 438.4 2,800.0 2,342.3

6,503.3 153.0 287.8 6,100.0 2,304.8

4,953.9 158.1 338.0 4,450.0 2,312.6

4,289.4

1,137.3 158.1 397.3 0.0 4,871.3

ปีทีѷ 2

2,791.0 153.0 404.1 0.0 4,546.5

324.1 158.1 423.1 0.0

2,005.3 142.8 332.6 0.0 6,401.2

3,862.3 158.1 482.4 0.0 9,623.0

4,483.1 153.0 403.4 4,000.0 9,549.7

10,911.2 158.1 490.9 17,500.0 2,311.9

9,070.7 153.0 495.6 8,400.0 2,334.0

9,438.8 158.1 446.2 8,600.0 2,568.5

7,268.6 158.1 438.4 6,500.0 2,740.6

14,020.8 153.0 287.8 13,600.0 2,720.6

10,680.4 158.1 338.0 10,592.3 2,312.6

+ 39.80 5.50 11,271.2

5.1

1,861.5

คา่ระดบันํѸา ระดบันํѸาทีѷเพิѷมขึѸน ปรมิาณนํѸาในบอ่

+ 39.30 5.00 9,641.4

+ 38.30 4.00 6,558.6

(ม.รทก.) (ม. จากระดบัทอ้งบอ่) (ลบ.ม.)

+ 34.30 0.00 0.0

2,254.2

+ 37.30 3.00 3,927.3

+ 36.30 2.00 1,765.5

+ 35.30 1.00 779.9
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พ.ย.

ธ.ค.

ม.ค.

ก.พ.

ม.ีค.

เม.ย.

พ.ค.

ม.ิย.

ก.ค.

ส.ค.

ก.ย.

ต.ค.

หมายเหตุ
ปีแรก  เป็นระยะทีѷเร ิѷมกอ่สรา้ง มกีารสรา้งถนน วางทอ่ ขดุบอ่หน่วงนํѸาฝนและบอ่เก็บนํѸาของระบบบําบดั
นํѸาเสยีตา่งๆ เพืѷอนําดนิไปปรับถมพืѸนทีѷในโครงการ มรีายละเอยีดประกอบตารางการบรหิารจัดการนํѸาใน
บอ่หน่วงนํѸาฝน 4 ดงันีѸ

1) นํѸาฝนหลากในพืѸนทีѷคดิคา่ C = 0.3 และประเมนิวา่บอ่หน่วงนํѸาฝนสรา้งเสร็จเดอืนเมษายน
(5เดอืนจากเริѷมดําเนนิการกอ่สรา้งโครงการ) จะเริѷมคดิคา่ C =1.0 สําหรับฝนทีѷตกลงในบอ่

2) นํѸาระเหยและนํѸารัѷวซมึ คดิเฉพาะทีѷเกดิขึѸนทีѷบอ่
ปีทีѷ2และปีถดัไป  เป็นระยะดําเนนิการ ประเมนิวา่มกีารใชพ้ืѸนทีѷเต็มโครงการ มนํีѸาทีѷเกีѷยวขอ้งกบัการ
บรหิารจัดการนํѸาในบอ่หน่วงนํѸาฝน 4 ดงันีѸ

1) นํѸาฝนหลากในโครงการคดิคา่ C = 0.7

2) นํѸาฝนทีѷตกลงบอ่ คดิทั ѸงพืѸนทีѷทีѷเป็นบอ่หน่วงนํѸาฝน ใชค้า่ C=1.0

3) นํѸาระเหยและนํѸารัѷวซมึ คดิเฉพาะทีѷเกดิขึѸนทีѷบอ่

3) หาปรมิาณการระบายออกดว้ยเครืѷองสบูนํ ҟาจากบอ่หนว่งนํ ҟาฝน 4
ประเมนิการทํางานของเครืѷองสบูนํѸาเพืѷอพรอ่งนํѸาจากบอ่ทั Ѹงหมด (เทยีบเทา่กบัปรมิาตรหน่วง3ชม.ของบอ่)
ระยะเวลาการทํางานเครืѷองสบูนํѸา = ชม./วัน
คา่ปรมิาณระบายสงูสดุออกแบบ =

= ลบ.ม./ชม.
ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump
จํานวน = เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
พลงังานขบัมอเตอรท์างทฤษฏี = แรงมา้
รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = ลบ.ม./ชม.    ทีѷเฮด 8.0 ม.

มอเตอร์ = แรงมา้ 1450 rpm., 6 pole, 380V., 50Hz., IP54
ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = Steel pipe sch.40 8.0 นิѸว, ขอ้ตอ่หนา้แปลน PN10

ทอ่สง่นํѸาหลกั = Steel pipe sch.40 12.0 นิѸว, ขอ้ตอ่หนา้แปลน PN10
คา่ประเมนิความยาวทอ่ = ม.
คา่ประเมนิ static head = ม.
แรงดนัสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = ม.
การตดิตั Ѹง = บนอาคารสบูนํѸา

2,791.0 153.0 404.1 0.0 4,546.5

324.1 158.1 423.1 0.0 4,289.4

1,137.3 158.1 397.3 0.0 4,871.3

2,005.3 142.8 332.6 0.0 6,401.2

2,311.9

9,623.0

และปี 4,483.1 153.0 403.4 4,000.0 9,549.7

9,070.7 153.0 495.6 8,400.0 2,334.0

ปีทีѷ 3 3,862.3 158.1 482.4 0.0

ถัดไป 10,911.2 158.1 490.9 17,500.0

9,438.8 158.1 446.2 8,600.0 2,568.5

7,268.6 158.1 438.4 6,500.0 2,740.6

14,020.8 153.0 287.8 13,600.0 2,720.6

22
9641.4 / 22

438.2

3
219.1

10,680.4 158.1 338.0 10,592.3 2,312.6

12.0
228.0
20.0

50.0
6.0
7.0

ปี เดอืน
นํѸาเขา้บอ่ นํѸารัѷวซมึ นํѸาระเหย นํѸาทีѷระบายออก ปรมิาณนํѸา

หน่วงนํѸาฝน จากบอ่ จากบอ่ ภายนอก คงเหลอื
(ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.) (ลบ.ม.)
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การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตจิากระดบันํѸาในบอ่หรอืเมืѷอตอ้งการใชง้าน
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = แรงมา้

4) อาคารสลายพลงังาน (Energy disapator)
จํานวน = อาคาร
อัตราการระบายนํѸาเขา้อาคาร = ลบ.ม./ชม. = 4.47 ลบ.ฟตุ/วนิาที
ขนาดทอ่นํѸาเขา้อาคาร = นิѸว

= ม. = 300 มม.
ความเร็วการไหลในเสน้ทอ่ = ม./วนิาที
ชนดิของอาคารสลายพลงังาน = Stilling basin
วัสดุ = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม

คา่ Sill coefficient, C =
ความกวา้งสว่นนํ ҟาเขา้, W = ม.
ความสงูสว่นนํѸาเขา้, H = ม.
ความยาวสว่นนํѸาเขา้, L = ม.
ระยะปากทอ่ถงึแผน่กั Ѹน, a = ม.
ระยะ b = ม.
ระยะ c = ม.
ระยะ d = ซม.
ระยะ e = ซม.
ระยะ t = ซม.
ขนาดของหนิเรยีงกนัการกดัเซาะ > ซม.
ระดบัขอบบนอาคาร = EL.+40.96 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)
ระดบัพืѸนอาคาร = EL.+40.10 ม.รทก.
ระดบันํѸากกัไวใ้นอาคาร = EL.+40.27 ม.รทก.

60

1
456.0
12.0
0.30
1.79

0.5
17.0
6.0
6.0
5.0

1.8
1.0
0.8
1.3
0.5
0.4
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Station RAYONG Elevation of station above MSL 3.00 Meters

Index Station 48478 Height of barometer above MSL 5.00 Meters

Latitude 12° 37' 56.0" N Height of thermometer above ground 1.20 Meters

Longgitude 101° 20' 37.0" E Height of wind vane above ground 15.00 Meters

Height of of rain gauge 0.94 Meters

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Annual
Rainfall amount (mm.)
  Mean 20.7 36.5 70.3 81.6 198.6 165.1 171.8 132.3 255.2 194.4 50.8 5.9 1,383.2
  Mean rainy day 2.1 4.1 5.1 7.4 15 14.3 14.3 14.4 18.1 16.7 5.9 1.3 118.7
  Daily maximum 50.6 72.7 126.6 113.8 128.4 177.8 137.1 115.4 193 102 107.2 28.3 193.0
Pan Evaporation (mm.) 117.2 98.1 142.3 119 144.8 146.2 131.6 129.3 84.9 99.7 119.2 124.8 1,457.1

CLIMATOLOGICAL DATA
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โดย

ู ั ิѻ ี

12 พฤษภาคม 2566

รายการคาํนวณและแบบเบืҟองตน้
(Conceptual design)

ระบบรวบรวมนํ ҟาฝนภายในโครงการ
Storm drainage calculation

ตาํบลหว้ยโป่ง อาํเภอเมอืง จงัหวดัระยอง

โครงการ นคิมอตุสาหกรรมเอ็กโก ระยอง

ของ

บรษิทั ผลติไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)

อาคารเอ็กโก ช ัҟน 14, 15 เลขทีѷ 222 ถนนวภิาวดรีงัสติ แขวงทุง่สองหอ้ง

เขตหลกัสีѷ กรงุเทพฯ 10210
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เขียนท่ี บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)

โดยหนงัสือฉบบัน้ี ขา้พเจา้ ู ั ิ์ ่ ี  อยูบ่า้นเลขท่ี ซอย ิ ี ั ิ  แขวง 
ั ี่ ั ั ุ  ซ่ึงไดรั้บอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภท สามญัวิศวกร สาขา วิศวกรรม

ส่ิงแวดลอ้ม  แขนง  -  ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน  และ ขณะน้ีมิไดถู้กเพิกถอนใบอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพ
ขอรับรองวา่ขา้พเจา้เป็นผูรั้บผดิชอบ   ตามพระราชบญัญติัวิศวกร  พ.ศ.  2542  โดยขา้พเจา้เป็น  ผูรั้บรองการคาํนวณ และ

แบบเบ้ืองตน้ ระบบรวบรวมนํ้าฝน ของ บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)โครงการ นิคมอุตสาหกรรม เอก็โก ระยอง ตาํบลหว้ยโป่ง
อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง  ตามรายการคาํนวณและแบบท่ีขา้พเจา้ไดล้งนามรับรองไวแ้ลว้

เพ่ือเป็นหลกัฐาน ขา้พเจา้ไดล้งลายมือช่ือไวเ้ป็นสาํคญั

(ลงช่ือ) วิศวกร

(ลงช่ือ) วิศวกร

(ลงช่ือ) วิศวกร

(ลงช่ือ) วิศวกร

หนงัสือรับรองวิศวกรผูป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม

.......... .............

...................................................................

...................................................................

...................................................................

วนัท่ี 12 พฤษภาคม 2566
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ผูอ้อกแบบ : ู ั ิѻ ี
ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ 

DRAINAGE CALCULATION OF CONCRETE U-DITCH

This calculation use two equations as follows:
QR = CiA/360 for RUNOFF (RATIONAL METHOD)

C = Average Run-off coefficient = 0.7
i = Intensity of Rain fall, mm/hr. = 97.5 เลอืกใชค้า่ 100.0 mm./hr
A = Catchment area, hactares (1hactres = 10,000 m2)

QU = 1/n A R2/3 S1/2 for OPEN CHANNEL FLOW (MANNING'S EQUATION)

n = Roughness coefficient = 0.012  for concrete surface (steel form)

A = Water section area, m2

R = Water section area / Wetted parameter, m.

S = Slope of U-ditch

DRAINAGE CALCULATION OF CONCRETE PIPE

This calculation below equations as follows:

Qw = (K'/n)D8/3S1/2

Qw = Water flow, m3/s
n = Roughness coefficient = 0.012  for concrete surface (steel form)

D = Inside diameter of pipe, m.

S = Slope of pipe

K' = Constant value of flow at depth = 1 Diameter of pipe = 0.312

A) STORM DRAINAGE SYSTEM OF ZONE POND 1

1 ROAD NAME : Road A Right Sta. 0+216 to   Sta. 0+225 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot A01 graded level is + 42.40 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+216 0 0.0 0.0 0.012 0.00200 0.50 + 42.50 0.50 0.25 0.167

0+225 9 9,318.8 652.3 0.012 0.00200 0.52 + 42.48 0.50 0.26 0.169 1,062.2 1.63

2 ROAD NAME : Road A Sta. 0+225 m. (from Road A  Right to Left )

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (ทอ้งปลาย Box culvert ตา่งกบัถนน 0.59 m.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL. (Plot A07,B02 graded level is + 40.50 m.MSL.)

BOX CULVERT # A W = 0.50 X H = 0.40 m. 1 box

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU SF.

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr) ≥1.3

0 0.0 652.3 0.012 0.00250 0.52 + 42.48 0.50 0.20 0.154

28 0.0 652.3 0.012 0.00250 0.59 + 42.41 0.50 0.20 0.154 861.9 1.32
0+225

STORM DRAINAGE CALCULATION SHEET

EGCO RAYONG INDUSTRIAL ESTAGE, RAYONG PROVINCE
OF

2-May-23
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3 ROAD NAME : Road A Left Sta. 0+225 to   Sta. 0+280 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot B06 graded level is + 42.40 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+225 0 0.0 652.3 0.012 0.00083 0.59 + 42.41 0.75 0.44 0.229

0+280 55 3,860.8 922.6 0.012 0.00083 0.63 + 42.37 0.75 0.48 0.236 1,572.2 1.70

4 ROAD NAME : Road A1 Left Sta. 0+000 to   Sta. 0+111.50 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot B06 graded level is + 43.25 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+0 0 0.0 922.6 0.012 0.00102 0.63 + 42.37 0.75 0.48 0.236
0+111.50 111.5 10,264.4 1,641.1 0.012 0.00102 0.75 + 42.25 0.75 0.56 0.250 2,132.4 1.30

5 ROAD NAME : Road A1 Left Sta. 0+111.50 to   Sta. 0+161.50 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot B06 graded level is + 43.25 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.75 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3
0+111.50 0 0.0 1,641.1 0.012 0.02000 0.75 + 42.25 0.75 0.56 0.250
0+161.50 50 5,570.5 2,031.0 0.012 0.02000 0.50 + 41.25 0.75 0.37 0.214 5,664.9 2.79

6 ROAD NAME : Road A1 Left Sta. 0+161.50 to   Sta. 0+216 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.75 m.MSL. (Plot B06 graded level is + 43.25 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.75 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3
0+161.50 0 0.0 2,031.0 0.012 0.00313 0.50 + 41.25 0.75 0.37 0.214

0+216 54.67 6,328.5 2,474.0 0.012 0.00313 0.67 + 41.08 0.75 0.50 0.240 3,247.0 1.31

7 ROAD NAME : Road C Left Sta. 0+000 to 0+036

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.75 m.MSL. (Plot B05 graded level is + 41.90 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.75 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+000 0 0.0 2,474.0 0.012 0.00286 0.67 + 41.08 0.75 0.50 0.240
0+036 36.1 5,134.1 2,833.4 0.012 0.00286 0.77 + 40.98 0.75 0.58 0.252 3,702.3 1.31

8 ROAD NAME : Road C Sta. 0+036 m. (from Road C  Left to Right )

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.75 m.MSL. (ทอ้งปลาย Box culvert ตา่งกบัถนน 0.82 m.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.75 m.MSL. (Plot B05 graded level is + 41.90 m.MSL.)

BOX CULVERT # C W = 0.50 X H = 0.60 m. 2 box
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Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU SF.

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr) ≥1.3

0 0.0 2,833.4 0.012 0.00250 0.77 + 40.98 1.00 0.60 0.273

20 0.0 2,833.4 0.012 0.00250 0.82 + 40.93 1.00 0.60 0.273 3,787.5 1.34

9 ROAD NAME : Road C Right Sta. 0+036 to 0+000

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.75 m.MSL. (Plot WTP graded level is + 42.00 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.75 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+036 0 0.0 2,833.4 0.012 0.00100 0.82 + 40.93 1.00 0.82 0.311
0+000 36 0.0 2,833.4 0.012 0.00100 0.86 + 40.89 1.00 0.86 0.316 3,774.5 1.33

10 ROAD NAME : Road D  Sta. 0+010 to   Sta. 0+460 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.75 m.MSL. (Plot B05 graded level is + 41.90 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.75 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+010 0 0.0 2,833.4 0.012 0.00091 0.86 + 40.89 1.50 1.29 0.400

0+460 450 73,740.5 7,995.2 0.012 0.00091 1.27 + 40.48 1.50 1.90 0.471 10,404.0 1.30

11 ROAD NAME : Road D Left Sta. 0+460 to   Sta. 0+520 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.75 m.MSL. (Plot B04 graded level is + 39.16 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+460 0 0.0 7,995.2 0.012 0.01333 1.27 + 40.48 1.00 1.27 0.358

0+520 60 15,628.2 9,089.2 0.012 0.01333 0.82 + 39.68 1.00 0.82 0.310 12,958.5 1.43

12 ROAD NAME : Road D Left Sta. 0+520 to   Sta. 0+582 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 40.50 m.MSL. (Plot B04 graded level is + 42.00 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+520 0 0.0 9,089.2 0.012 0.00556 0.82 + 39.68 1.00 0.82 0.310

0+582 62 11,602.9 9,901.4 0.012 0.00556 1.16 + 39.34 1.00 1.16 0.350 12,894.7 1.30

13 ROAD NAME : Road F Right Sta. 0+067 to   Sta. 0+152 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot A07 graded level is + 41.65 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+067 0 0.0 0.0 0.012 0.02941 0.50 + 42.50 0.50 0.25 0.167

0+152 85 14,844.8 1,039.1 0.012 0.02941 0.50 + 40.00 0.50 0.25 0.167 3,900.6 3.75

0+036
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14 ROAD NAME : Road F Right Sta. 0+152 to   Sta. 0+200 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 40.50 m.MSL. (Plot A07 graded level is + 43.15 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+152 0 0.0 1,039.1 0.012 0.00313 0.50 + 40.00 0.50 0.25 0.167

0+200 48 4,237.1 1,335.7 0.012 0.00313 0.65 + 39.85 0.50 0.32 0.181 1,744.0 1.31

15 ROAD NAME : Road E Right Sta. 0+000 to   Sta. 0+020 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 40.50 m.MSL. (Plot A07 graded level is + 41.65 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+0 0 0.0 1,335.7 0.012 0.00364 0.65 + 39.85 0.50 0.32 0.181

0+020 20 4,237.1 1,632.3 0.012 0.00364 0.72 + 39.78 0.50 0.36 0.186 2,130.1 1.30

16 ROAD NAME : Road E Sta. 0+020 m. (from Road E  Right to Left )

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 40.50 m.MSL. (ทอ้งปลาย Box culvert ตา่งกบัถนน 0.75 m.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL. (Plot A07, B02 graded level is + 40.50 m.MSL.)

BOX CULVERT # E W = 0.50 X H = 0.50 m. 2 box

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU SF.

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr) ≥1.3

0 0.0 1,632.3 0.012 0.00133 0.72 + 39.78 1.00 0.50 0.250

18 0.0 1,632.3 0.012 0.00133 0.75 + 39.75 1.00 0.50 0.250 2,173.6 1.33

17 ROAD NAME : Road E Left Sta. 0+020 to   Sta. 0+000 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 40.50 m.MSL. (Plot B02 graded level is + 40.61 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+020 0 0.0 1,632.3 0.012 0.00067 0.75 + 39.75 1.00 0.75 0.299

0+000 20 4,530.2 1,949.4 0.012 0.00067 0.76 + 39.74 1.00 0.76 0.302 2,650.1 1.36

18 ROAD NAME : Road D Right Sta. 0+840 to   Sta. 0+605 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 40.50 m.MSL. (Plot B02-03 graded level is + 40.60 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+840 0 0.0 1,949.4 0.012 0.00182 0.76 + 39.74 1.00 0.76 0.302

0+605 235 54,307.8 5,750.9 0.012 0.00182 1.19 + 39.31 1.00 1.19 0.352 7,571.9 1.32

19 ROAD NAME : Ut 4 Sta. 0+030 m. (from Road Ut Right to Left)

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 40.50 m.MSL. (ทอ้งปลาย Box culvert ตา่งกบัถนน 1.21 m.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 40.50 m.MSL. (Plot B03 graded level is + 40.60 m.MSL.)

BOX CULVERT # Ut 4 W = 0.80 X H = 0.80 m. 2 box

0+020
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Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU SF.

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr) ≥1.3

0 0.0 5,750.9 0.012 0.00128 1.19 + 39.31 1.60 1.28 0.400

15 0.0 5,750.9 0.012 0.00128 1.21 + 39.29 1.60 1.28 0.400 7,464.3 1.30

20 ROAD NAME : Ut 4 Left Sta. 0+030 to   POND 1-2

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 40.50 m.MSL. (Plot POND graded level is + 37.80 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 37.80 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+030 0 0.0 15,652.3 0.012 0.01064 1.21 + 39.29 1.00 1.21 0.354
POND 1-2 265 0.0 15,652.3 0.012 0.01064 1.33 + 36.47 1.00 1.33 0.363 20,874.3 1.33

21 ROAD NAME : Road Ut  Sta. 0+000 to   Sta. 0+154 m. ใชค้า่ระดบัดนิเดมิ
ROAD ELEVATION OF STARTING = + 39.25 m.MSL. (Plot B05 graded level is + 41.80 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 39.25 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+0 0 0.0 0.0 0.012 0.00200 0.50 + 38.75 1.50 0.75 0.300

0+154 154 55,775.8 3,904.3 0.012 0.00200 0.81 + 38.44 1.50 1.21 0.389 8,665.1 2.22

22 ROAD NAME : Road A Left Sta. 0+216 to   Sta. 0+066 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot สนง. graded level is + 40.50 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 37.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+216 0 0.0 0.0 0.012 0.04000 0.50 + 42.50 0.50 0.25 0.167

0+066 150 10,154.3 710.8 0.012 0.04000 0.50 + 36.50 0.50 0.25 0.167 4,548.9 6.40

23 ROAD NAME : Road A Left Sta. 0+154 to   Sta. 0+000 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 37.00 m.MSL. (Plot สนง. graded level is + 40.50 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 37.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+154 0 0.0 710.8 0.012 0.00222 0.50 + 36.50 0.50 0.25 0.167

0+000 154 6,549.0 1,169.2 0.012 0.00222 0.84 + 36.16 0.50 0.42 0.193 1,988.9 1.70

24 ROAD NAME : Road A Left Sta. 0+388 to   Sta. 0+220 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 37.00 m.MSL. (Plot สนง. graded level is + 40.50 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 37.00 m.MSL.

DETAILS OF PIPE PIPE TYPE : CONCRETE PIPE

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. d/D K' Required Selected Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.)  ≥1.3

0+388 0 0.0 1,169.2 0.012 0.00200 0.84 + 36.16 1.00 0.312 0.62

0+220 167.98 6,407.0 1,617.7 0.012 0.00200 1.18 + 35.82 1.00 0.312 0.70 800.0 1.31

0+030
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25 ROAD NAME : Road A0 Left Sta. 0+220 to   Sta. 0+125 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 37.000 m.MSL.

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 34.626 m.MSL.

DETAILS OF PIPE PIPE TYPE : CONCRETE PIPE

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. d/D K' Required Selected Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.)  ≥1.3

0+220 0 0.0 1,617.7 0.012 0.02000 1.18 + 35.822 1.00 0.312 0.45

0+125 95 3,983.8 1,896.6 0.012 0.02000 0.70 + 33.922 1.00 0.312 0.48 800.0 2.75

26 ROAD NAME : Road A0 Left Sta. 0+125 to   Sta. 0+000 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 34.626 m.MSL.

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 34.626 m.MSL.

DETAILS OF PIPE PIPE TYPE : CONCRETE PIPE

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. d/D K' Required Selected Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.)  ≥1.3

0+125 0 0.0 1,896.6 0.012 0.00339 0.70 + 33.922 1.00 0.312 0.67

0+000 125 3,215.6 2,121.7 0.012 0.00339 1.13 + 33.498 1.00 0.312 0.70 800.0 1.30

27 ROAD NAME : Road A0 Sta. 0+000 m. (from Road A0  Left to Right )

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 34.626 m.MSL.

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 34.626 m.MSL.

DETAILS OF PIPE PIPE TYPE : CONCRETE PIPE

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. d/D K' Required Selected Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.)  ≥1.3

0 0.0 2,121.7 0.012 0.00345 1.13 + 33.498 1.00 0.312 0.70

44 0.0 2,121.7 0.012 0.00345 1.28 + 33.346 1.00 0.312 0.70 800.0 1.31

28 ROAD NAME : Road 3191 Left Sta. 3+890 to   Sta. 4+035 m. (คลองหว้ยพรา้ว)

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 34.626 m.MSL.

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 32.241 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : V-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

3+890 0 0.0 1,169.2 0.012 0.01176 1.28 + 33.35 1.20 0.77 5.723

4+035 145 0.0 1,169.2 0.012 0.01176 0.60 + 31.64 1.20 0.36 2.686 22,654.8 19.38

B) STORM DRAINAGE SYSTEM OF ZONE POND 2

29 ROAD NAME : Road B1 Left Sta. 0+010 to   Sta. 0+500 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot A08-9 graded level is + 43.25 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+010 0 0.0 0.0 0.012 0.00174 0.50 + 42.50 1.00 0.50 0.250

0+500 490 94,578.2 6,620.5 0.012 0.00174 1.35 + 41.65 1.00 1.35 0.365 8,640.0 1.31

30 ROAD NAME : Road B1 Left Sta. 0+860 to   Sta. 0+500 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot A08 graded level is + 43.25 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

0+000
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Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S m.MSL. ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+860 0 0.0 0.0 0.012 0.00208 0.50 + 42.50 1.00 0.50 0.250

0+500 360 94,578.2 6,620.5 0.012 0.00208 1.25 + 41.75 1.00 1.25 0.357 8,613.7 1.30

31 ROAD NAME : Road B1 Sta. 0+500 m. (from Road B1  Left to Pond)

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (ทอ้งปลาย Box culvert ตา่งกบัถนน 1.38 m.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL. (Plot A09 graded level is + 43.25 m.MSL.)

BOX CULVERT #B1-1 W = 0.80 X H = 0.80 m. 2 box

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU SF.

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr) ≥1.3

0 0.0 6,620.5 0.012 0.00200 1.35 + 41.65 1.60 1.28 0.400

16 0.0 6,620.5 0.012 0.00200 1.38 + 41.62 1.60 1.28 0.400 9,322.9 1.41

32 ROAD NAME : Road F Right Sta. 0+067 to   Sta. 0+000 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot A07 graded level is + 43.15 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+067 0 0.0 0.0 0.012 0.00050 0.50 + 42.50 0.50 0.25 0.167

0+000 67 2,725.1 190.8 0.012 0.00050 0.53 + 42.47 0.50 0.27 0.170 549.1 2.88

33 ROAD NAME : Road B1 Left Sta. 0+890 to   Sta. 0+941 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot A07 graded level is + 41.65 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+890 0 0.0 190.8 0.012 0.00056 0.53 + 42.47 0.50 0.27 0.170

0+941 51 2,725.1 381.6 0.012 0.00056 0.56 + 42.44 0.50 0.28 0.173 616.7 1.62

34 ROAD NAME : Road B1 Left Sta. 0+941 to   Sta. 0+991 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot A08 graded level is + 43.69 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S m.MSL. ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+941 0 0.0 381.6 0.012 0.03125 0.56 + 42.44 0.50 0.28 0.173

0+991 50 3,871.1 652.6 0.012 0.03125 0.62 + 40.88 0.50 0.31 0.179 5,258.2 8.06

35 ROAD NAME : Road B1 Left Sta. 1+050 to  0+991 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.50 m.MSL. (Plot A07 graded level is + 41.65 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

1+050 0 0.0 381.6 0.012 0.00189 0.50 + 41.00 0.50 0.25 0.167

0+991 59 8,330.6 964.7 0.012 0.00189 0.61 + 40.89 0.50 0.31 0.177 1,255.7 1.30

0+500
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36 ROAD NAME : Road B1 Sta. 0+991 m. (from Road B1  Left to Right)

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.50 m.MSL. (ทอ้งปลาย Box culvert ตา่งกบัถนน 0.66 m.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.50 m.MSL. (Plot A07 graded level is + 41.65 m.MSL.)

BOX CULVERT #B1-2 W = 0.80 X H = 0.40 m. 1 box

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU SF.

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr) ≥1.3

0 0.0 652.6 0.012 0.00250 0.62 + 40.88 0.80 0.32 0.200

16 0.0 652.6 0.012 0.00250 0.66 + 40.84 0.80 0.32 0.200 1,641.6 2.52

37 ROAD NAME : Road B2 Right Sta. 0+050 to   Sta. 0+115 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (Plot A02 graded level is + 44.43 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+050 0 0.0 0.0 0.012 0.00200 0.50 + 42.50 1.00 0.50 0.250

0+115 65 16,498.7 1,154.9 0.012 0.00200 0.63 + 42.37 1.00 0.63 0.279 3,608.9 3.12

38 ROAD NAME : Road B2 Right Sta. 0+400 to   Sta. 0+165 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 44.20 m.MSL. (Plot A02  graded level is + 44.43 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 44.20 m.MSL. (Plot A03 graded level is + 44.59 m.MSL.)

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+400 0 0.0 0.0 0.012 0.00182 0.50 + 43.70 1.00 0.50 0.250

0+165 235 61,840.3 4,328.8 0.012 0.00182 0.93 + 43.27 1.00 0.93 0.325 5,607.1 1.30

39 ROAD NAME : Road B2 Right Sta. 0+165 to   Sta. 0+115 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 44.20 m.MSL. (Plot A02  graded level is + 44.43 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+165 0 0.0 4,328.8 0.012 0.01818 0.93 + 43.27 1.00 0.93 0.325

0+115 50 18,461.7 5,621.1 0.012 0.01818 0.64 + 42.36 1.00 0.64 0.280 11,017.5 1.96

40 ROAD NAME : Road B2 Sta. 0+115 m. (from Road B2 Right to Left)

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 43.00 m.MSL. (ทอ้งปลาย Box culvert ตา่งกบัถนน 0.74 m.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 43.00 m.MSL. (Plot A02  graded level is + 44.43 m.MSL.)

BOX CULVERT # B2-1 W = 0.80 X H = 0.50 m. 2 box

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU SF.

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr) ≥1.3

0 0.0 6,776.0 0.012 0.00645 0.64 + 42.36 1.60 0.80 0.308

16 0.0 6,776.0 0.012 0.00645 0.74 + 42.26 1.60 0.80 0.308 8,791.8 1.30

41 ROAD NAME : Road B2 Right Sta. 0+400 to 0+674

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 44.20 m.MSL. (Plot A03  graded level is + 44.59 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 44.20 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

0+115

0+991
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Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+400 0 0.0 0.0 0.012 0.00211 0.50 + 43.70 1.00 0.50 0.250

0+674 274 79,094.1 5,536.6 0.012 0.00211 1.08 + 43.12 1.00 1.08 0.341 7,234.8 1.31

42 ROAD NAME : Road B2 Right Sta. 0+674 to   Sta. 0+714.5 m.

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 44.20 m.MSL. (Plot A05 graded level is + 44.50 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+674 0 0.0 5,536.6 0.012 0.05556 1.08 + 43.12 1.00 1.08 0.341

0+715 40.5 17,025.2 6,728.4 0.012 0.05556 0.63 + 40.87 1.00 0.63 0.278 18,880.2 2.81

43 ROAD NAME : Road B2 Right Sta. 0+715 to  POND 2

ROAD ELEVATION OF STARTING = + 41.50 m.MSL. (Plot A05 graded level is + 44.50 m.MSL.)

ROAD ELEVATION OF DESTINATION = + 41.50 m.MSL.

DETAILS OF GUTTER GUTTER TYPE : U-SHAPE GUTTER 

Sta. Length Acc. Area Runoff, QR n S Depth ELV. W A R QU Safety factor

(m) (m2) (m3/hr) (unitless) (m) (m) (m.) (m2) (m3/hr)  ≥1.3

0+715 0 0.0 6,728.4 0.012 0.00157 0.63 + 40.87 1.25 0.78 0.313

POND 2 351 9,732.1 7,409.6 0.012 0.00157 1.18 + 40.32 1.25 1.47 0.409 9,672.2 1.31
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STORM DRAINAGE CALCULATION SHEET

This calculation use two equations as follows:
QR = CiA/360 for RUNOFF = 0.7

C = Average Run-off coefficient

i = Intensity of Rain fall = 97.5 เลอืกใชค้า่ 100.0 mm./hr
A = Catchment area, hactares (1hactres = 10,000 m2)

QU = 1/n A R2/3 S1/2 Manning's equation for Open channel gravity flow

n = Roughness coefficient               = 0.012  for concrete surface (steel form)

A = Water section area, m2

R = Water section area / Wetted parameter, m.

S = Slope of U-ditch

Unit Length QR Slope W A R QU SF

Beginning Ending Beginning Ending type (m.) (m3/hr) (1/xxx) Beginning Ending Beginning Ending (m.) (m2) (m.) (m3/hr) (≥1.3)

1 Road A R 0+216 0+225 + 43.00 + 43.00 U-Gutter 0.012 9 652 1 / 500 0.50 0.52 + 42.50 + 42.48 0.50 0.26 0.169 1,062.2 1.63

2 Road A R to L 0+225 0+225 + 43.00 + 43.00 Box-Culv. 0.012 28 652 1 / 400 0.52 0.59 + 42.48 + 42.41 0.50 0.20 0.154 861.9 1.32

3 Road A L 0+225 0+280 + 43.00 + 43.00 U-Gutter 0.012 55 923 1 / 1200 0.59 0.63 + 42.41 + 42.37 0.75 0.48 0.236 1,572.2 1.70

4 Road A1 L 0+000 0+112 + 43.00 + 43.00 U-Gutter 0.012 111.5 1,641 1 / 980 0.63 0.75 + 42.37 + 42.25 0.75 0.56 0.250 2,132.4 1.30

5 Road A1 R 0+112 0+162 + 43.00 + 41.75 U-Gutter 0.012 50 2,031 1 / 050 0.75 0.50 + 42.25 + 41.25 0.75 0.37 0.214 5,664.9 2.79

6 Road A1 L 0+162 0+216 + 41.75 + 41.75 U-Gutter 0.012 54.67 2,474 1 / 320 0.50 0.67 + 41.25 + 41.08 0.75 0.50 0.240 3,247.0 1.31

7 Road C L 0+000 0+036 + 41.75 + 41.75 U-Gutter 0.012 36.1 2,833 1 / 350 0.67 0.77 + 41.08 + 40.98 0.75 0.58 0.252 3,702.3 1.31

8 Road C L to R 0+036 0+036 + 41.75 + 41.75 Box-Culv. 0.012 20 2,833 1 / 400 0.77 0.82 + 40.98 + 40.93 1.00 0.60 0.273 3,787.5 1.34

9 Road C R 0+036 0+000 + 41.75 + 41.75 U-Gutter 0.012 36 2,833 1 / 1000 0.82 0.86 + 40.93 + 40.89 1.00 0.86 0.316 3,774.5 1.33

10 Road D  0+010 0+460 + 41.75 + 41.75 U-Gutter 0.012 450 7,995 1 / 1100 0.86 1.27 + 40.89 + 40.48 1.50 1.90 0.471 10,404.0 1.30

11 Road D L 0+460 0+520 + 41.75 + 40.50 U-Gutter 0.012 60 9,089 1 / 075 1.27 0.82 + 40.48 + 39.68 1.00 0.82 0.310 12,958.5 1.43

12 Road D L 0+520 0+582 + 40.50 + 40.50 U-Gutter 0.012 62 9,901 1 / 180 0.82 1.16 + 39.68 + 39.34 1.00 1.16 0.350 12,894.7 1.30

13 Road F R 0+067 0+152 + 43.00 + 40.50 U-Gutter 0.012 85 1,039 1 / 034 0.50 0.50 + 42.50 + 40.00 0.50 0.25 0.167 3,900.6 3.75

Unit depth (m.) Bottom unit elev.

STORM DRAINAGE CALCULATION SHEET

OF

EGCO RAYONG INDUSTRIAL ESTAGE, RAYONG PROVINCE

02-May-23

Node Road Side
Road station Road elevation

n
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Unit Length QR Slope W A R QU SF

Beginning Ending Beginning Ending type (m.) (m3/hr) (1/xxx) Beginning Ending Beginning Ending (m.) (m2) (m.) (m3/hr) (≥1.3)

Unit depth (m.) Bottom unit elev.
Node Road Side

Road station Road elevation
n

14 Road F R 0+152 0+200 + 40.50 + 40.50 U-Gutter 0.012 48 1,336 1 / 320 0.50 0.65 + 40.00 + 39.85 0.50 0.32 0.181 1,744.0 1.31

15 Road E R 0+000 0+020 + 40.50 + 40.50 U-Gutter 0.012 20 1,632 1 / 275 0.65 0.72 + 39.85 + 39.78 0.50 0.36 0.186 2,130.1 1.30

16 Road E R to L 0+020 0+020 + 40.50 + 40.50 Box-Culv. 0.012 18 1,632 1 / 750 0.72 0.75 + 39.78 + 39.75 1.00 0.50 0.250 2,173.6 1.33

17 Road E L 0+020 0+000 + 40.50 + 40.50 U-Gutter 0.012 20 1,949 1 / 1500 0.75 0.76 + 39.75 + 39.74 1.00 0.76 0.302 2,650.1 1.36

18 Road D R 0+840 0+605 + 40.50 + 40.50 U-Gutter 0.012 235 5,751 1 / 550 0.76 1.19 + 39.74 + 39.31 1.00 1.19 0.352 7,571.9 1.32

19 Ut 4 L to R 0+030 0+030 + 40.50 + 40.50 Box-Culv. 0.012 15 5,751 1 / 780 1.19 1.21 + 39.31 + 39.29 1.60 1.28 0.400 7,464.3 1.30

20 Ut 4 L 0+030 POND 1-2 + 40.50 + 37.80 U-Gutter 0.012 265 15,652 1 / 094 1.21 1.33 + 39.29 + 36.47 1.00 1.33 0.363 20,874.3 1.33

21 Road Ut  0+000 0+154 + 39.25 + 39.25 U-Gutter 0.012 154 3,904 1 / 500 0.50 0.81 + 38.75 + 38.44 1.50 1.21 0.389 8,665.1 2.22

22 Road A L 0+216 0+066 + 43.00 + 37.00 U-Gutter 0.012 150 711 1 / 025 0.50 0.50 + 42.50 + 36.50 0.50 0.25 0.167 4,548.9 6.40

23 Road A L 0+154 0+000 + 37.00 + 37.00 U-Gutter 0.012 154 1,169 1 / 450 0.50 0.84 + 36.50 + 36.16 0.50 0.42 0.193 1,988.9 1.70

24 Road A L 0+388 0+220 + 37.00 + 37.00 RC. PIPE 0.012 167.98 1,618 1 / 500 0.84 1.18 + 36.16 + 35.82 1.00 0.31 0.700 800.0 1.31

25 Road A0 L 0+220 0+125 + 37.00 + 34.63 RC. PIPE 0.012 95 1,897 1 / 050 1.18 0.70 + 35.82 + 33.92 1.00 0.31 0.483 800.0 2.75

26 Road A0 L 0+125 0+000 + 34.63 + 34.63 RC. PIPE 0.012 125 2,122 1 / 295 0.70 1.13 + 33.92 + 33.50 1.00 0.31 0.702 800.0 1.30

27 Road A0 L to R 0+035 0+035 + 34.63 + 34.63 RC. PIPE 0.012 44 2,122 1 / 290 1.13 1.28 + 33.50 + 33.35 1.00 0.31 0.700 800.0 1.31

28 Road 3191 L 3+890 4+035 + 34.63 + 32.24 V-Gutter 0.012 145 1,169 1 / 085 1.28 0.60 + 33.35 + 31.64 1.20 0.36 2.686 22,654.8 19.38

29 Road B1 L 0+010 0+500 + 43.00 + 43.00 U-Gutter 0.012 490 6,621 1 / 575 0.50 1.35 + 42.50 + 41.65 1.00 1.35 0.365 8,640.0 1.31

30 Road B1 L 0+860 0+500 + 43.00 + 43.00 U-Gutter 0.012 360 6,621 1 / 480 0.50 1.25 + 42.50 + 41.75 1.00 1.25 0.357 8,613.7 1.30

31 Road B1 L to R 0+500 0+500 + 43.00 + 43.00 Box-Culv. 0.012 16 6,621 1 / 500 1.35 1.38 + 41.65 + 41.62 1.60 1.28 0.400 9,322.9 1.41

32 Road F R 0+067 0+000 + 43.00 + 43.00 U-Gutter 0.012 67 191 1 / 2000 0.50 0.53 + 42.50 + 42.47 0.50 0.27 0.170 549.1 2.88

33 Road B1 L 0+890 0+941 + 43.00 + 43.00 U-Gutter 0.012 51 382 1 / 1800 0.53 0.56 + 42.47 + 42.44 0.50 0.28 0.173 616.7 1.62

34 Road B1 L 0+941 0+991 + 43.00 + 41.50 U-Gutter 0.012 50 653 1 / 032 0.56 0.62 + 42.44 + 40.88 0.50 0.31 0.179 5,258.2 8.06

35 Road B1 L 1+050 0+991 + 41.50 + 41.50 U-Gutter 0.012 59 965 1 / 530 0.50 0.61 + 41.00 + 40.89 0.50 0.31 0.177 1,255.7 1.30

36 Road B1 L to R 0+991 0+991 + 41.50 + 41.50 Box-Culv. 0.012 16 653 1 / 400 0.62 0.66 + 40.88 + 40.84 0.80 0.32 0.200 1,641.6 2.52

37 Road B2 R 0+050 0+115 + 43.00 + 43.00 U-Gutter 0.012 65 1,155 1 / 500 0.50 0.63 + 42.50 + 42.37 1.00 0.63 0.279 3,608.9 3.12

38 Road B2 R 0+400 0+165 + 44.20 + 44.20 U-Gutter 0.012 235 4,329 1 / 550 0.50 0.93 + 43.70 + 43.27 1.00 0.93 0.325 5,607.1 1.30

39 Road B2 R 0+165 0+115 + 44.20 + 43.00 U-Gutter 0.012 50 5,621 1 / 055 0.93 0.64 + 43.27 + 42.36 1.00 0.64 0.280 11,017.5 1.96

40 Road B2 R to L 0+115 0+115 + 43.00 + 43.00 Box-Culv. 0.012 16 6,776 1 / 155 0.64 0.74 + 42.36 + 42.26 1.60 0.80 0.308 8,791.8 1.30

41 Road B2 R 0+400 0+674 + 44.20 + 44.20 U-Gutter 0.012 274 5,537 1 / 475 0.50 1.08 + 43.70 + 43.12 1.00 1.08 0.341 7,234.8 1.31

42 Road B2 R 0+674 0+715 + 44.20 + 41.50 U-Gutter 0.012 40.5 6,728 1 / 018 1.08 0.63 + 43.12 + 40.87 1.00 0.63 0.278 18,880.2 2.81

43 Road B2 R 0+715 POND 2 + 41.50 + 41.50 U-Gutter 0.012 351 7,410 1 / 635 0.63 1.18 + 40.87 + 40.32 1.25 1.47 0.409 9,672.2 1.31

ภาคผนวก ข-2 หน้า 55/55



Fourtier Consultants Co.,LTD.

ภาคผนวก ข-3

รายการค านวณระบบผลิตน้ าใช้อุตสาหกรรม
และระบบจ่ายน้ า



โดย

ู ั ิѻ ่ ี

16 เมษายน 2566

บรษิทั ผลติไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)

เลขทีѷ 222 ซอยทา่ทราย2 แขวงทุง่สองหอ้ง
เขตหลกัสีѷ กรงุเทพมหานคร 10210

โครงการนคิมอตุสาหกรรมเอ็กโก
จงัหวดัระยอง

ของ

รายการคาํนวณและแบบเบืҟองตน้
(Conceptual design)

ระบบผลตินํ ҟาใชอ้ตุสาหกรรมและระบบจา่ยนํ ҟา
เป็นกระบวนการตกตะกอน การกรอง และจา่ยนํ ҟาดว้ยแรงดนั

Clarification, Filtration & Pressure distribution
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เขียนท่ี บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)

โดยหนงัสือฉบบัน้ี ขา้พเจา้ ู กัด์ ่ อยูบ่า้นเลขท่ี ิ ี ั ิ แขวง 

ั ี่ ั ั ุ ซ่ึงไดรั้บอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภท สามญัวิศวกร สาขา วิศวกรรม

ส่ิงแวดลอ้ม  แขนง  -  ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน และ ขณะน้ีมิไดถู้กเพิกถอนใบอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพ

ขอรับรองวา่ขา้พเจา้เป็นผูรั้บผดิชอบ   ตามพระราชบญัญติัวิศวกร  พ.ศ.  2542  โดยขา้พเจา้เป็น  ผูรั้บรองการคาํนวณ และ

แบบเบ้ืองตน้ ระบบผลิตนํ้าใชอุ้ตสาหกรรมและระบบจ่ายนํ้า ของ บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)โครงการ นิคมอุตสาหกรรม

 เอก็โก ระยอง ตาํบลหว้ยโป่ง อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง  ตามรายการคาํนวณและแบบท่ีขา้พเจา้ไดล้งนามรับรองไวแ้ลว้

เพ่ือเป็นหลกัฐาน ขา้พเจา้ไดล้งลายมือช่ือไวเ้ป็นสาํคญั

(ลงช่ือ) วิศวกร

(ลงช่ือ) วิศวกร

(ลงช่ือ) วิศวกร

(ลงช่ือ) วิศวกร

หนงัสือรับรองวิศวกรผูป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม

วนัท่ี 16 เมษายน 2566

............. ..............

................................................................

................................................................

................................................................
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โครงการ : ระบบผลตินํ ҟาใชอ้ตุสาหกรรม และระบบจา่ยนํ ҟา จ.ระยอง

ผูอ้อกแบบ : ู ั ิѻ ี ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ 

ระบบผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรมเป็นระบบทีѷออกแบบเพืѷอจะสรา้งใหม ่สําหรับเป็นนํѸาใชอ้ปุโภค/บรโิภค ใหก้บับคุลากร
ผูใ้ชบ้รกิาร และโรงงานในพืѸนทีѷโครงการของ นคิมอตุสาหกรรมเอ็กโก ระยอง ซึѷงมเีงืѷอนไขและการออกแบบดงันีѸ

เง ืѷอนไขการออกแบบ
พืѸนทีѷอตุสาหกรรม = 421.02 ไร่
อตัราการใชนํ้ѸาของพืѸนทีѷอตุสาหกรรม = 7.0 ลบ.ม./ไร/่วัน
ปรมิาณนํѸาใชสํ้าหรับพืѸนทีѷอตุสาหกรรม = 2,947.1 ลบ.ม./วัน
พืѸนทีѷสว่นสํานักงานและศนูยฯ์ ซึѷงประเมนิวา่มผีูใ้ชนํ้Ѹา = 30 คน
อตัราการใชนํ้Ѹาสว่นสํานักงานและศนูยฯ์ = 80.0 ลติร/คน/วัน
ปรมิาณนํѸาใชสํ้าหรับสว่นสํานักงานและศนูยฯ์ = 2.4 ลบ.ม./วัน
ปรมิาณนํѸาใชท้ีѷตอ้งการรวม = 2947.1 + 2.4

= 2,949.5 ลบ.ม./วัน
อตัราการผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรมออกแบบ = 3,000.0 ลบ.ม./วัน
อตัราการป้อนนํѸาดบิเขา้ระบบ = 3,150.0 ลบ.ม./วัน เผืѷอนํѸาสญูเสยี 150 ลบ.ม./วัน (5 %)

ประเภท/ปรมิาณของนํѸาดบิเพืѷอผลตินํѸาใชฯ้ = นํѸาทีѷผา่นการบําบดั + นํѸาผวิดนิ ่ ํѸ ิ ึѷ ั ํѸ ่
่ ํѸ ิ ิ ั ์ ่ ้ ํ ั

เวลาการทํางาน = 22 ชม./วัน
ปรมิาณของนํѸาดบิออกแบบเพืѷอผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรม (คดิจากนํѸาดบิเขา้ระบบ)

นํѸาจากอา่งนํѸาดบิ = 2,200.7 ลบ.ม./วัน TDS = 180.0 มก./ลติร
นํѸาทิѸงทีѷผา่นการบําบดัจากระบบบําบดันํѸาเสยี = 800.0 ลบ.ม./วัน TDS = 1,000.0 มก./ลติร
นํѸาใสลน้จากบอ่ผึѷงตะกอน = 149.3 ลบ.ม./วัน TDS = 398.6 มก./ลติร

= 143.2 ลบ.ม./ชม.

คา่ TDS (เฉลีѷย) จากบอ่ผสมนํѸาดบิ = (2200.7x180+800x1000+149.3x398.6) / (2200.7+800+149.3)

= 398.6 มก./ลติร (ควบคมุใหน้อ้ยกวา่ 400 มก./ลติร)

คา่สารแขวนลอย (Suspended solid) < 70.0 มก./ลติร
คา่ความขุน่ (Turbidity) < 100.0 NTU

คา่ระดบัพืѸนดนิทีѷตั Ѹงระบบ = 42.00 ม. เหนอืระดบันํѸาทะเลปานกลาง  ( EL +42.00 ม.รทก.)

การออกแบบและรายละเอยีดเฉพาะ
ก) สว่นผลตินํ ҟาใชอ้ตุสาหกรรม

ออกแบบใหม้ ี2 เซลผลติ (ขนานกนัและสามารถแบง่สรา้งสว่นผลติเป็น 2 เฟสได)้ ดงันัѸนเครืѷองจักรและอปุกรณ์
ทีѷใชเ้พืѷอการผลติจงึออกแบบใหม้ ี2 ชดุ เพืѷอใหส้ามารถควบคมุการทํางานไดส้ะดวก

1) สว่นพักนํѸาดบิ
1.1) อา่งนํѸาดบิ (RESERVOIR)

ชนดิของอา่ง = อา่งดนิบดอดั ปแูผน่ HDPE (ปรับปรงุจากบอ่นํѸาทีѷมอียูเ่ดมิ)

จํานวน = 1 อา่ง
ระยะเวลากกัเก็บ = 7.0 วัน
อตัราการใชนํ้ѸาดบิเพืѷอผลตินํѸาใชฯ้ = 2,200.7 ลบ.ม./วัน
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ = 15,404.9 ลบ.ม.  

ปรมิาตรทีѷเลอืก = 19,021.2 ลบ.ม.  

ความลกึอา่ง = 4.50 ม.

ความลกึนํѸา = 3.50 ม. (ระยะเผืѷอ Freeboard 1.00 ม.)

กระบวนการตกตะกอน การกรอง และระบบสง่จา่ยนํ ҟา (Clarification Filtration & Distribution)

16 เมษายน 2565
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เลอืกขนาดอา่ง
ความลาดตลิѷง = 1 : 2.0

คา่เฉลีѷยอา่งดา้นบน ความกวา้ง = 67.00 ม.     ความยาว = 107.20 ม.

คา่เฉลีѷยขอบนํѸา ความกวา้ง = 63.00 ม.     ความยาว = 103.20 ม.

คา่เฉลีѷยอา่งดา้นลา่ง ความกวา้ง = 49.00 ม.     ความยาว = 89.20 ม.

ระดบัขอบอา่ง = EL.+42.00 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+42.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนอา่ง = EL.+37.50 ม.รทก. .

ระดบันํѸาสงูสดุในอา่ง = EL.+41.00 ม.รทก.

1.2) เครืѷองสบูสง่นํѸาดบิ (RAW WATER PUMP)

ประเภทของเครืѷองสบูนํѸา = Self-priming centrifugal pump

จํานวน = 3 เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราการไหลตอ้งการของแตล่ะเครืѷอง = (2200.7/22) / (3-1)

= 50.0 ลบ.ม./ชม. = 0.83 ลบ.ม./นาที
รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 55.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷเฮด 15.0 ม.

มอเตอร์ = 10.0 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE  PN6, PE100 4.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ทอ่หลกั = HDPE  PN6, PE100 5.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ความยาวทอ่ = 110.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 8.0 ม.

แรงดนัสญูเสยีในระบบ = 13.2 ม.

อปุกรณ์ประกอบ = 4 inch-Butterfly valve, Foot valve, Check valve, 0-5 bar Pressure gauge,

1.5 inch by-pass set

การตดิตั Ѹง = ตั Ѹงบนแพทุน่ลอยในอา่งนํѸาดบิ
การควบคมุการทํางาน = อตัโนมัตจิากระดบัในถังเก็บนํѸาใชอ้ตุสาหกรรมและนํѸาในอา่งนํѸาดบิ
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 30.00 แรงมา้

2) สว่นผสมนํѸาดบิ
2.1) ถังผสมนํѸาดบิ (MIXED RAW WATER TANK)

เพืѷอผสมนํѸาดบิจากอา่งนํѸาดบิและนํѸาทิѸงทีѷผา่นการบําบดัจากระบบบําบดันํѸาเสยีรวมเขา้ดว้ยกนั
ชนดิของถัง = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 1 ถัง
ระยะเวลากกัเก็บ = 1.00 ชัѷวโมง
อตัราการใชนํ้ѸาดบิเพืѷอผลตินํѸาใชฯ้ = 143.2 ลบ.ม./ชม.

ปรมิาตรทีѷตอ้งการ = 143.2 ลบ.ม.

ขนาดของถัง ความกวา้งถัง = 6.00 ม.

ความยาวถัง = 8.00 ม.

ความสงูถัง = 3.50 ม.

ความลกึนํѸา = 3.00 ม. (ระยะเผืѷอ Free board = 0.50 ม.)

ปรมิาตรจรงิ  = 144.00 ลบ.ม.

ระดบัขอบถัง = EL.+44.50 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+42.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนถัง = EL.+41.00 ม.รทก.

ระดบันํѸาในถัง = EL.+44.00 ม.รทก.
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2.2) เครืѷองกวนผสมนํѸาเสยี (Mixing tank aerator)

ชนดิเครืѷองเตมิอากาศ = เครืѷองเตมิอากาศแบบจุม่ (Submersible aerator)

ขนาดเครืѷองเตมิอากาศแตล่ะตวั = 7.5 กโิลวัตต์
รายละเอยีดมอเตอร์ = 10.0 แรงมา้, 2,900 rpm., 2 pole, 380V., 50Hz.

เสน้ผา่นศก.การผสม = 9.0 เมตร
เสน้ผา่นศก.การกระจายออกซเิจน = 3.8 เมตร
จํานวนเครืѷองเตมิอากาศ = 1 เครืѷอง/บอ่
จํานวนเครืѷองเตมิอากาศรวม = 1 เครืѷอง
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 10.0 แรงมา้

2.3) เครืѷองสบูสง่นํѸาดบิผสม (MIXED RAW WATER PUMPS)

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self-priming centrifugal pump

จํานวน = 3 เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราการไหลตอ้งการของแตล่ะเครืѷอง = 71.6 ลบ.ม./ชม.

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 75.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷเฮด 12.5 ม.

มอเตอร์ = 10.0 แรงมา้ 2900 rpm., 2 p, 380V., 50Hz.

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE  PN6, PE100 5.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ทอ่หลกั = HDPE  PN6, PE100 6.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ความยาวทอ่ = 40.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 9.0 ม.

แรงดนัสญูเสยีในระบบ = 11.0 ม.

อปุกรณ์ประกอบ = 5 inch-Gate valve, Foot valve, Swing check valve, 0-5 bar Pressure 

gauge, 1.5 inch by-pass set

การตดิตั Ѹง = ตดิตั Ѹงบนแทน่คสล.บนถังผสมนํѸาดบิ
การควบคมุการทํางาน = อตัโนมัตดิว้ยสญัญาณจากสวติชล์กูลอยในถังนํѸาใส
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 30.00 แรงมา้

3) สว่นจา่ยสารเคมี (CHEMICAL FEED SYSTEM)

3.1) ชดุเตมิสารละลายคลอรนีแรก (Pre-chlorine feed set)

อตัราการใชส้งูสดุ = 10 มก./ลติร
ชืѷอสารเคมี = NaOCl นํѸา
ความเขม้ขน้สารละลาย = 10 %

อตัราความตอ้งการรวม = 14.4 ลติร/ชม. = 0.24 ลติร/นาที
จํานวน = 3 เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราความตอ้งการแตล่ะเครืѷอง = 7.2 ลติร/ชม. = 0.12 ลติร/นาที
ประเภทของเครืѷองสบูนํѸา = Metering diapharm pump

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองจา่ยสาร = 9.0 ลติร/ชม.  ทีѷ 12 บาร์ (ตั Ѹงคา่ใชง้าน 80 % stroke)

มอเตอร์ = 0.34 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.

ปรมิาณการใช ้(ความเขม้ขน้ 10 %) = 317 ลติร/วัน
ปรมิาณการใช ้ = 31.7 กก.-เนืѸอสาร/วัน
ทอ่จา่ยสารเคมี = PVC class13.5 1.0 นิѸว = 25 มม. (ID)

ปรมิาตรถังป้อนสารละลาย = 1,000 ลติร (วัสด ุ: PE)

ขนาดถัง ศก. / ความสงู = 1.03 / 1.49 ม. จํานวน 1 ถัง
ตําแหน่งจา่ยสารเคมี = กอ่นอปุกรณ์ผสมสารเคมใีนเสน้ทอ่ (Static mixer)

อปุกรณ์ประกอบ = 1 inch-UPVC Ball valves, Steel fabricated pipe supports

ถังเก็บคลอรนี ขนาด 4,000 ลติร จํานวน 1 ถัง
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ขนาดถัง ศก. / ความสงู = 1.60 / 2.45 ม.

การควบคมุการทํางาน = อตัโนมัต ิทํางานพรอ้มกบัเครืѷองสบูสง่นํѸาดบิ
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 1.02 แรงมา้

3.2) ชดุเตมิสารละลายสรา้งตะกอน (Coagulant feed set)

3.2.1) สว่นป้อน PAC (PAC feed pumps)

อตัราการใชส้งูสดุ = 20 มก./ลติร
ชืѷอสารเคมี = PAC นํѸา
ความเขม้ขน้สารละลาย = 10 %

อตัราความตอ้งการ = 28.7 ลติร/ชม. = 0.48 ลติร/นาที
จํานวน = 3 เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราความตอ้งการแตล่ะเครืѷอง = 14.4 ลติร/ชม. = 0.24 ลติร/นาที
รุน่ = GM0025

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองจา่ยสาร = 25.0 ลติร/ชม.  ทีѷ 10 บาร์ (ตั Ѹงคา่ใชง้าน 57.6 % stroke)

มอเตอร์ = 0.34 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.

ปรมิาณการใช ้(ความเขม้ขน้ 10 %) = 631 ลติร/วัน = 63.1 กก.-เนืѸอสาร/วัน
ทอ่จา่ยสารเคมี = PVC class13.5 1.0 นิѸว = 25 มม.

ปรมิาตรถังป้อนสารละลาย = 1,000 ลติร (วัสด ุ: PE)

ขนาดถัง ศก. / ความสงู = 1.03 / 1.49 ม. จํานวน 1 ถัง
ตําแหน่งจา่ยสารเคมี = กอ่นอปุกรณ์ผสมสารเคมใีนเสน้ทอ่ (Static mixer)

อปุกรณ์ประกอบ = 1 inch-UPVC Ball valves, Steel fabricated pipe supports

การควบคมุการทํางาน = อตัโนมัต ิทํางานพรอ้มกบัเครืѷองสบูสง่นํѸาดบิ
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 1.02 แรงมา้

3.2.2) สว่นสํารองสารละลาย PAC (PAC storage tank)

จํานวน = 2 ถัง
ความเขม้ขน้สารละลาย = 10 %

ระยะเวลากกัเก็บ = 7.0 วัน
ปรมิาณใชง้านรวม (คํานวณ) = 4,420 ลติร
ความตอ้งการปรมิาณกกัเก็บตอ่ถัง = 2,210 ลติร
ความจถัุงออกแบบ = 2,500 ลติร (วัสด ุ: ถัง PE)

ขนาดถัง ศก. / ลกึ = 1.30 / 2.15 ม.

3.3) ชดุเตมิสารละลายรวมตะกอน (Flocculant feed set)

3.3.1) สว่นป้อน Clarifier polymer (Clarifier polymer feed pump)

อตัราการใชส้งูสดุ = 0.1 มก./ลติร
ชืѷอสารเคมี = Anion polymer ผง
ความเขม้ขน้สารละลาย = 0.07 %

อตัราความตอ้งการ = 20.5 ลติร/ชม. = 0.34 ลติร/นาที
จํานวน = 3 เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราความตอ้งการแตล่ะเครืѷอง = 10.3 ลติร/ชม. = 0.17 ลติร/นาที
รุน่ = GM0025

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองจา่ยสาร = 25.0 ลติร/ชม.  ทีѷ 10 บาร์ (ตั Ѹงคา่ใชง้าน 41.2 % stroke)

มอเตอร์ = 0.34 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.

ปรมิาณการใช ้(ความเขม้ขน้ 0.07 %) = 451 ลติร/วัน = 0.3 กก./วัน
ทอ่จา่ยสารเคมี = PVC class13.5 1.0 นิѸว 25 มม.
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ปรมิาตรถังป้อนสารละลาย = 1,000 ลติร (วัสด ุ: PE)

ขนาดถัง ศก. / ความสงู = 1.03 / 1.49 ม. จํานวน 1 ถัง
ตําแหน่งจา่ยสารเคมี = จา่ยเขา้ถังแบง่นํѸา
อปุกรณ์ประกอบ = 1 inch-UPVC Ball valves, Steel fabricated pipe supports

การควบคมุการทํางาน = อตัโนมัต ิทํางานพรอ้มกบัเครืѷองสบูสง่นํѸาดบิ
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 1.02 แรงมา้

3.3.2) สว่นเตรยีมสารละลาย Polymer (Polymer preparation unit)

จํานวน = 1 ชดุ
ความเขม้ขน้สารละลาย = 0.05 %

ปรมิาณการใช ้ = 451.0 ลติร/วัน
จํานวนการเตรยีมสารละลายในแตล่ะวัน = 1 ครัѸง
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ = 451 / 1 = 451 ลติร
เลอืกความจถัุงเตรยีมสารละลาย = 1,500 ลติร (วัสด ุ: PE)

ขนาดถัง ศก. / ลกึ = 1.30 / 1.43 ม. จํานวน 1 ถัง
ความเร็วรอบการกวน = 150 รอบ/นาที
ชนดิของใบกวน = 4-Blade disk turbine

ขนาดเสน้ผา่นศก.ใบกวน = 0.5 ม.

รายละเอยีดเฉพาะมอเตอร์ = 2.00 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54

อตัราทดรอบเกยีร์ = 1 : 9.7

วัสด ุเพลา, ใบกวน = SUS304

อปุกรณ์ประกอบ = ทอ่จา่ยนํѸาสะอาดพรอ้มก็อกขนาด 1.5 นิѸว สําหรับละลายสารเคมี
โครงเหล็กเชืѷอมประกอบรองรับแทน่เครืѷองกวน

การควบคมุการทํางาน = เปิดใชง้านเมืѷอตอ้งการกวนผสม
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 2.00 แรงมา้

3.4) ชดุเตมิสารละลายคลอรนีหลงั (Post-chlorine feed set)

อตัราการใชส้งูสดุ = 5 มก./ลติร
ชืѷอสารเคมี = NaOCl นํѸา
ความเขม้ขน้สารละลาย = 10 %

อตัราความตอ้งการ = 7.2 ลติร/ชม. = 0.12 ลติร/นาที
จํานวน = 3 เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราความตอ้งการแตล่ะเครืѷอง = 3.6 ลติร/ชม. = 0.06 ลติร/นาที
รุน่ = GM0010

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองจา่ยสาร = 9.0 ลติร/ชม.  ทีѷ 12 บาร์ (ตั Ѹงคา่ใชง้าน 40 % stroke)

มอเตอร์ = 0.34 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.

ปรมิาณการใช ้ = 158 ลติร/วัน = 15.8 กก./วัน
ทอ่ = PVC class13.5 1.0 นิѸว 25 มม.

ปรมิาตรถังป้อนสารละลาย = 500 ลติร (วัสด ุ: PE)

ขนาดถัง เสน้ผา่นศก. / ความสงู = 0.87 / 1.04 ม. จํานวน 1 ถัง
ตําแหน่งจา่ยสารเคมี = ชอ่งนํѸาลน้เขา้ถังจากถังกรองทราย
อปุกรณ์ประกอบ = 1 inch-UPVC Ball valves, Steel fabricated pipe supports

การควบคมุการทํางาน = อตัโนมัต ิทํางานพรอ้มกบัเครืѷองสบูนํѸาดบิ
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 1.02 แรงมา้
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3.5) ชดุกวนผสมในเสน้ทอ่ (Static mixer)

จํานวน = 1 ชดุ
วัสดุ = เหล็กชบุกลัวาไนต์
อตัราการไหล = 143.2 ลบ.ม./ชม.

ขนาดเสน้ผา่น ศก. = 5.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

4) สว่นตกตะกอน (CLARIFICATION PART)

อตัราการไหลนํѸาเขา้ = 3,150.0 ลบ.ม./วัน
เวลาการทํางาน = 22 ชม./วัน
อตัราการไหลเขา้ระบบออกแบบ = 143.2 ลบ.ม./ชม.

คา่ TDS ของนํѸาทีѷเขา้ = 398.6 มก./ลติร
คา่สารแขวนลอยทีѷเขา้ถัง = 90.0 มก./ลติร
คา่ภาระของแข็งทีѷเขา้ถังตกตะกอน = 12.9 กก./ชม.

คา่สารแขวนลอยของนํѸาลน้ = 12.0 มก./ลติร
ชนดิของกระบวนการตกตะกอน = Super pulsator clarifier

ชนดิของถัง = คอนกรตี ทรงสีѷเหลีѷยมผนืผา้
จํานวน = 2 เซล
อตัราการไหลตอ่เซลผลติ = 71.6 ลบ.ม./ชม.

คา่ความเขม้ขน้ของนํѸาตะกอนทีѷระบายออก = 3,500.0 มก./ลติร
อตัราการไหลนํѸาใสลน้ = 70.0 ลบ.ม./ชม./เซล
อตัราการไหลนํѸาใสลน้รวม = 3,079.6 ลบ.ม./วัน
อตัราการไหลระบายนํѸาตะกอนออกรวม = 70.4 ลบ.ม./วัน

4.1) ถังแบง่นํѸา (Splitter box)

ชนดิของถัง = ถังคอนกรตีทรงสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 1 ถัง
ขนาดของถัง ความกวา้งถัง = 1.25 ม.

ความยาวถัง = 2.25 ม.

ความสงูถัง = 1.00 ม.

ความลกึนํѸา = 0.80 ม. (ระยะเผืѷอ Free board = 0.20 ม.)

ปรมิาตรใชง้าน = 2.3 ลบ.ม.

ระดบัขอบถัง = EL.+48.80 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+43.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนถัง = EL.+43.00 ม.รทก.

ระดบันํѸาในถัง = EL.+48.60 ม.รทก.

สว่นประกอบอืѷน = ชอ่งนํѸาลน้ออก จํานวน 2 ชอ่ง พรอ้มประตนํูѸาตดัการจา่ยนํѸาเขา้
ถังสรา้งตะกอน, โครงเหล็กเชืѷอมประกอบ ทางเดนิ ราวกนัตก

4.2) ถังสรา้งตะกอน (Floculation tank)

ชนดิของถัง = ถังคอนกรตีทรงสีѷเหลีѷยม
อตัราการไหลนํѸาเขา้ = 143.2 ลบ.ม./ชม.

จํานวน = 2 ถัง
อตัราการไหลตอ่ถัง = 71.6 ลบ.ม./ชม.

ระยะเวลากกัเก็บ = 10 นาที
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ = 11.9 ลบ.ม.

ขนาดของถัง ความกวา้งถัง = 1.50 ม.

ความยาวถัง = 1.80 ม.
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ความสงูถัง = 5.80 ม.

ความลกึนํѸา = 5.05 ม. (ระยะเผืѷอ Free board = 0.75 ม.)

ปรมิาตรจรงิ = 13.6 ลบ.ม.

ระดบัขอบถัง = EL.+48.80 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+43.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนถัง = EL.+43.00 ม.รทก.

ระดบันํѸาในถัง = EL.+48.05 ม.รทก.

สว่นประกอบอืѷน = โครงเหล็กเชืѷอมประกอบสําหรับบนัได ทางเดนิ ราวกนัตก

4.3) ชดุกวนสรา้งตะกอน (Floculation Agitators)

จํานวน = 2 ชดุ (จํานวนเทา่กบัถังสรา้งตะกอน)

ความเร็วรอบการกวน = 25 รอบ/นาที
ชนดิใบพัด = ใบพาย 4 ระดบัชั Ѹน - 2 ใบตอ่ชั Ѹน
เสน้ผา่นศก.ใบกวน = 0.80 ม.

รายละเอยีดเฉพาะ มอเตอร์ = 2.00 แรงมา้ 1450 rpm., 4 p, 380V., 50Hz., IP54

อตัราทดของเกยีรท์ดรอบ = 1 : 58

วัสดุ ใบพัด = SUS304

เพลา = SUS304

โครงแทน่ = SS400

อปุกรณ์ประกอบ = โครงแทน่รับเครืѷองกวน
การควบคมุการทํางาน = Manual / Auto เมืѷอเครืѷองสบูสง่นํѸาดบิผสมทํางาน
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 4.00 แรงมา้

4.4) ถังสรา้งการกระเพืѷอม (Pulse generation tank)

ชนดิของถัง = ถังคอนกรตีทรงสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 2 ถัง
อตัราการไหลตอ่ถัง = 71.6 ลบ.ม./ชม.

คา่สารแขวนลอยทีѷออกจากถัง = 90.0 มก./ลติร
ระยะเวลากกัเก็บ = 10 นาที
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ = 11.9 ลบ.ม.

ขนาดของถัง ความกวา้งถัง = 1.50 ม.

ความยาวถัง = 1.80 ม.

ความสงูถัง = 5.80 ม.

ความลกึนํѸา = 5.05 ม. (ระยะเผืѷอ Free board = 0.75 ม.)

ปรมิาตรจรงิ = 13.6 ลบ.ม.

ระดบัขอบถัง = EL.+48.80 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+43.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนถัง = EL.+43.00 ม.รทก.

ระดบันํѸาในถัง (ขณะไมม่กีารยกนํѸา) = EL.+48.05 ม.รทก.

สว่นประกอบอืѷน = โครงเหล็กเชืѷอมประกอบสําหรับบนัได ทางเดนิ ราวกนัตก

4.5) เครืѷองสรา้งสญูญากาศ (Vacuum blowers)

ชนดิของเครืѷอง = Roots blower

จํานวน = 2 ชดุ/เซลผลติ (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

จํานวนรวม = 4 ชดุ (2 ใชง้าน, 2 สํารอง)

อตัราความตอ้งการ = 113.4 ลบ.ม./ชม. = 1.89 ลบ.ม./นาที
แรงสญูญากาศ = 2.0 ม. = 2,000 มม.-นํѸา
รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷอง = 120.0 ลบ.ม./ชม., @ 2,000 มม.-นํѸา
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มอเตอร์ = 3.00 แรงมา้, 1,450 rpm., 4 p., 380V., 50Hz.

ทอ่ = GSP BS-M 3.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ความยาวทอ่ประมาณ = 10.0 ม.

อปุกรณ์ประกอบ = 3inch gate valve, swing check valve, 0-3bar pressure gauge,

Inlet / outlet silencer, 3inch Safety valve, 3inch Air relief valve

การควบคมุการทํางาน = Automatic with level in Clarified water tank and PLC

พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 12.00 แรงมา้

4.6) ชดุควบคมุการกระเพืѷอม (Pulse controller)

ชนดิ = Stainless level electrode sensor with controller

จํานวน = 1 ชดุ
แรงดนัใชง้าน = -1 to 5 บาร์
อณุหภมูใิชง้าน = -15 to 80 เซลเซยีส
Connecting type = NPT

4.7) ถังตกตะกอน (Clarifier tank)

อตัราการไหลตอ่ถัง (เซล) = 71.6 ลบ.ม./ชม.

อตัราการทํางานของระบบ = 2.0 ลบ.ม./ตร.ม./ชม. (คดิรวมพืѸนทีѷหนา้ตดัทกุสว่น)
พืѸนทีѷหนา้ตดัใชง้าน (คํานวณ) = 35.8 ตร.ม.

ขนาดของถังออกแบบ ความกวา้งถัง = 5.0 ม.

ความยาวถัง = 7.2 ม. (จากการคํานวณ)

เลอืกความยาวถัง = 8.0 ม.

ความสงูถัง = 4.7 ม.

ความลกึนํѸา = 4.4 ม. (ระยะเผืѷอ Free board = 0.30 ม.)

พืѸนทีѷหนา้ตดัจรงิ = 40.0 ตร.ม.

ปรมิาตรจรงิ = 176.0 ลบ.ม./ถัง
ระยะเวลากกัเก็บ = 2.46 ชม. = 148 นาที
ระดบัขอบถัง = EL.+47.70 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+43.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนถัง = EL.+43.00 ม.รทก.

ระดบันํѸาในถัง = EL.+47.40 ม.รทก.

5) สว่นกรองตะกอนแขวนลอย (FILTRATION PART)

5.1) ถังกรองทราย (Sand filter)

ชนดิการกรอง = กรองเร็ว (RAPID SAND FILTER)

ชนดิถังกรอง = คอนกรตีเสรมิเหล็กทรงสีѷเหลีѷยม
อตัราการไหลนํѸาเขา้ = 3,079.6 ลบ.ม./วัน
จํานวน = 2 ถัง
อตัราการไหลนํѸาเขา้แตล่ะถัง = 1,539.8 ลบ.ม./วัน/ถัง
ทอ่จากถังตกตะกอน HDPE  PN6, PE100 = 8.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

อตัราการกรอง = 7.5 ม./ชม.

พืѸนทีѷการกรองทีѷตอ้งการ = 9.3 ตร.ม./ถัง
ขนาดของถัง ความกวา้งถัง = 3.20 ม.

ความกวา้งสว่นทรายกรอง = 3.05 ม.

ความยาวถัง = 4.00 ม.

ความยาวสว่นทรายกรอง = 3.85 ม.
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ความสงูถัง = 3.65 ม.

ความลกึนํѸา = 2.20 ม. (ระยะเผืѷอ = 1.45 ม.)

พืѸนทีѷการกรองจรงิ = 11.7 ตร.ม.

อตัราการกรองใชง้านจรงิ = 6.0 ม./ชม.

ปรมิาตรจรงิ = 25.8 ลบ.ม.

ระยะเวลากกัเก็บ = 0.37 ชม. = 22 นาที
ระดบัขอบถัง = EL.+47.00 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+43.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนถัง = EL.+43.35 ม.รทก.

ระดบันํѸาในถัง (สงูสดุ) = EL.+45.55 ม.รทก.

อตัราการไหลตอ่หวักรอง = 0.35 ลบ.ม./ชม.

จํานวนหวักรองทีѷตอ้งการ = 200 หวั เลอืก 220 หวั
ความหนากรวด/ทรายกรอง = 0.8 ม.

ปรมิาณกรวด/ทรายกรองทัѸงหมด = 9.4 ลบ.ม.

อตัราการลา้งกลบัสารกรอง = 12 ลบ.ม./ชม./ตร.ม.

อตัราความตอ้งการอากาศ = 40 ลบ.ม./ชม./ตร.ม.

อตัราการไหลนํѸาลา้งทีѷตอ้งการ = 140.9 ลบ.ม./ชม.

เลอืกอตัราการไหลเครืѷองสบูนํѸา = 149.2 ลบ.ม./ชม.

ระยะเวลาการลา้งกลบั (เฉพาะตอนสง่นํѸาลา้ง) = 16 นาที
ปรมิาณนํѸาลา้งกลบั = 39.8 ลบ.ม./วันถัง
ความสิѸนเปลอืงนํѸารวม = 79.6 ลบ.ม./วัน
อตัราการไหลนํѸาเขา้ถังกรองทรายรวม = 3,079.6 ลบ.ม./วัน
คา่สารแขวนลอยทีѷเขา้ถังกรองทราย = 12.0 มก./ลติร
คา่ภาระของแข็งทีѷเขา้ถังกรองกรองทราย = 37.0 กก./ชม.

คา่สารแขวนลอยของนํѸาออก = 2.0 มก./ลติร
อตัราการไหลนํѸาใสออก = 3,000.0 ลบ.ม./วัน = ลบ.ม./ชม.

ทอ่นํѸาไปถังเก็บนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม = 0.34 ม.
เลอืกขนาดทอ่นํѸาใสไปถังเก็บนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม = 0.40 ม. = 16.0 นิѸว
คา่สารแขวนลอยของนํѸาลา้งสารกรอง = 389.0 มก./ลติร
อปุกรณ์ประกอบ = Sight glass, Manholes, Handhole, Air vent valve, tank drain

ระบบควบคมุการทํางาน = Automatic by PLC / Manaul operation

5.2) เครืѷองสบูสง่นํѸาลา้งสารกรอง (Fiter backwash pumps)

ประเภทของเครืѷองสบูนํѸา = End-suction centrifugal pump

จํานวน = 2 เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราการไหลตอ้งการของแตล่ะเครืѷอง = 140.9 ลบ.ม./ชม.

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 149.2 ลบ.ม./ชม.    ทีѷ 25.0 ม.

มอเตอร์ = 30.00 แรงมา้, 1450 rpm., 4 p., 380V., 50Hz.

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE  PN6, PE100 6.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ทอ่หลกั = HDPE  PN6, PE100 6.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ความยาวทอ่ = 120.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 20.0 ม.

แรงดนัสญูเสยีในระบบ = 24.1 ม.

อปุกรณ์ประกอบ = 6 inch butterfly valve, Y-strainer, swing check valve,  

0-5 bar pressure gauge, 1 inch by-pass set 

การควบคมุการทํางาน = Automatic by PLC

พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 60.00 แรงมา้

136.4
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5.3) เครืѷองอดัอากาศชว่ยลา้งทรายกรอง (Air scour blower)

ประเภทเครืѷองอดัอากาศ = Roots blower

จํานวน = 2 ชดุ (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราการอากาศทีѷตอ้งการ = 469.7 ลบ.ม./ชม. = 7.83 ลบ.ม./นาที
แรงดนัใชง้าน = 2.5 ม. = 2,500 มม.-นํѸา
รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองอดัอากาศ = 470.0 ลบ.ม./ชม. @ 3,000 มม.-นํѸา

มอเตอร์ = 10.00 แรงมา้, 1450 rpm., 4 p., 380V., 50Hz.

ทอ่ = GSP BS-M 5.0 นิѸว, PN10 Flange connection type

ความยาวทอ่ = 100.0 ม.

อปุกรณ์ประกอบ = 5 inch gate valve, swing check valve, 0-3 bar pressure gauge,

Inlet / outlet silencer, Safety air relief valve

การควบคมุการทํางาน = Automatic by PLC

พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 20.00 แรงมา้

6) สว่นเก็บนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม
6.1) ถังเก็บนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม (CLEAR WATER TANK)

ชนดิของถัง = คอนกรตีเสรมิเหล็กทรงสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 3 ถัง
ระยะเวลากกัเก็บ = 3.0 วัน (ปรมิาตรกกัเก็บถังละ 1 วัน)

นํѸาประปาทีѷผลติได ้ = 3,000.0 ลบ.ม./วัน
ปรมิาตรกกัเก็บทีѷตอ้งการรวม = 9,000.0 ลบ.ม.

ปรมิาตรกกัเก็บตอ่ถังทีѷตอ้งการ = 3,000.0 ลบ.ม./ถัง
ปรมิาตรทีѷเลอืกใช ้ = 3,000.0 ลบ.ม./ถัง

รวม = 9,000.0 ลบ.ม.

ขนาดของถังออกแบบ ความกวา้งถัง = 18.00 ม.

ความยาวถัง = 37.90 ม. (จากการคํานวณ)

เลอืกความยาวถัง = 38.00 ม.

ความสงูถัง = 5.00 ม.

ความลกึนํѸา = 4.40 ม. (ระยะเผืѷอ Free board = 0.60 ม.)

ปรมิาตรจรงิ = 3,009.6 ลบ.ม./ถัง
รวม = 9,028.8 ลบ.ม.

ระดบัขอบถัง = EL.+45.00 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+42.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนถัง = EL.+40.00 ม.รทก.

ระดบันํѸาในถัง = EL.+44.40 ม.รทก.

6.2) เครืѷองสบูจา่ยนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม (DISTRIBUTION PUMP)

ประเภทของเครืѷองสบูนํѸา = End-suction centrifugal pump

ระยะเวลาใชง้านออกแบบ = 8.0 ชม./วัน
จํานวน = 4 เครืѷอง (3 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราการไหลตอ้งการของแตล่ะเครืѷอง = (3000/8) / (4-1)

= 125.0 ลบ.ม./ชม. = 2.08 ลบ.ม./นาที
รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 150.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷเฮด 30.0 ม.

มอเตอร์ = 30.0 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.
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ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE  PN6, PE100 8.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ทอ่หลกั = HDPE  PN6, PE100 16.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ความยาวทอ่ = 1,800.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 20.0 ม.

แรงดนัสญูเสยีในระบบ = 24.2 ม.

อปุกรณ์ประกอบ = 8 inch-Butterfly valve, Foot valve, Check valve, 0-5 bar 

Pressure gauge

การตดิตั Ѹง = ตดิตั Ѹงในอาคารทีѷเชืѷอมตอ่กบัถังเก็บนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม
การควบคมุการทํางาน = อตัโนมัตจิากระดบัในถังเก็บนํѸาประปาและแรงดนัในเสน้ทอ่
พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 120.00 แรงมา้

7) สว่นรวบรวมนํѸาตะกอน (SLUDGE COLLECTING SYSTEM)

นํѸาตะกอนจากถังตกตะกอน = 70.4 ลบ.ม./วัน
คา่สารแขวนลอยของนํѸาตะกอน = 3,500.0 มก./ลติร
นํѸาจากการลา้งสารกรอง = 79.6 ลบ.ม./วัน
คา่สารแขวนลอยของนํѸาลา้ง = 389.0 มก./ลติร
รวมปรมิาณนํѸาทีѷทิѸงออกจากระบบ = 150.0 ลบ.ม./วัน
สารแขวนลอยทีѷอยูใ่นนํѸาทิѸงรวม = 1,849.8 มก./ลติร

7.1) บอ่ผึѷงตะกอน (Sludge lagoon)

นํѸาใสสว่นบนจะไหลลงบอ่นํѸาดบิ เพืѷอนํามาผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรมใหม่
ชนดิของบอ่ = บอ่ดนิบดอดั
จํานวน = 2 บอ่
ภาระตะกอนทีѷตอ้งบําบดั = 150.0 ลบ.ม./วัน
ความเขม้ขน้ตะกอนเขา้ = 1,850 มก./ลติร
ความเขม้ขน้ตะกอนทีѷทับถม = 400,000 มก./ลติร
ระยะเวลากกัเก็บ = 2.5 วัน/บอ่
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ = 375.0 ลบ.ม./บอ่
ปรมิาตรทีѷเลอืก = 450.0 ลบ.ม./บอ่
ประเมนิระยะเวลาการลอกตะกอนในบอ่ = 6.0 เดอืน
เปอรเ์ซน็ตใ์ชง้านโดยปรมิาตร (กอ่นลอก) = 50.0 %

ปรมิาตรใชง้านของบอ่ (ตะกอนทีѷนอนกน้บอ่) = 225.0 ลบ.ม.

ระยะเวลาใชง้านของบอ่ (กอ่นลอกตะกอน) = 324 วัน
= 10.8 เดอืน ใชไ้ด ้

ความลกึบอ่ = 2.50 ม.

ความลกึกกัเก็บ = 2.20 ม. (ระยะเผืѷอ 0.30 ม.)

เลอืกขนาดบอ่
ความลาดตลิѷง = 1 : 2.0

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นบน ความกวา้ง = 13.00 ม.             ความยาว = 30.60 ม.

คา่เฉลีѷยขอบนํѸา ความกวา้ง = 11.80 ม.             ความยาว = 29.43 ม.

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นลา่ง ความกวา้ง = 3.00 ม.             ความยาว = 20.63 ม.

ระดบัขอบบอ่ = EL.+43.00 ม.รทก. (คา่ระดบัพืѸนดนิ EL.+43.00 ม.รทก.)

ระดบัพืѸนบอ่ = EL.+40.50 ม.รทก.

> 6 เดอืน
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7.2) การจัดการกากตะกอน
คํานวณปรมิาณตะกอนแหง้ = 0.7 ลบ.ม./วัน

= 1,260.0 กก./วัน
(นําไปถมทีѷในโครงการหรอืสง่กําจัดภายนอกอยา่งถกูวธิ)ี

ข) สว่นระบบสง่จา่ยนํ ҟาใชอ้ตุสาหกรรม
เนืѷองจากพืѸนทีѷโครงการมรีะดบัความสงูทีѷตา่งกนัคอ่นขา้งมาก จงึตอ้งออกแบบใหม้รีะบบจา่ยนํѸาอตุสาหกรรม

ครอบคลมุพืѸนทีѷโครงการอยา่งทัѷวถงึและสามารถรักษาแรงดนันํѸาในเสน้ทอ่ไดต้ามมาตรฐาน

1) ระบบจา่ยนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม (WATER DISTRIBUTION SYSTEM)

ปรมิาณนํѸาใชอ้ตุสาหกรรมออกแบบ = 3,000.0 ลบ.ม./วัน
พืѸนทีѷอตุสาหกรรม = 421.02 ไร่
อตัราการใชนํ้ѸาของพืѸนทีѷอตุสาหกรรม = 7.0 ลบ.ม./ไร/่วัน
ปรมิาณนํѸาใชสํ้าหรับพืѸนทีѷอตุสาหกรรม = 2,947.1 ลบ.ม./วัน
พืѸนทีѷสว่นสํานักงานและศนูยแ์ลกเปลีѷยนวัสดเุหลอืใช ้ = 3.23 ไร่
อตัราการใชนํ้Ѹาสว่นสํานักงานและศนูยฯ์ = 15.0 ลบ.ม./ไร/่วัน
ปรมิาณนํѸาใชสํ้าหรับสว่นสํานักงานและศนูยฯ์ = 48.5 ลบ.ม./วัน
อตัราการใชนํ้Ѹาตอ่พืѸนทีѷเฉลีѷย = 3000 / (421.02+3.23) (สําหรับระบบจา่ยนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม)

= 7.1 ลบ.ม./ไร/่วัน

1.1) เครืѷองสบูจา่ยนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม
อตัราการจา่ยนํѸารวม = 3,000.0 ลบ.ม./วัน
ระยะเวลาใชง้านออกแบบ = 12.0 ชม./วัน
ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = End Suction centrifugal pump

จํานวน = 3 เครืѷอง (2 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อตัราการไหลมากสดุของแตล่ะเครืѷอง = 125.0 ลบ.ม./ชม. (ประเมนิการจา่ยนํѸาในเวลา 12 ชม.)

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 132.0 ลบ.ม./ชม.    ทีѷ 26.9 ม.

มอเตอร์ = 20.00 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN8, PE100 6.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ทอ่หลกั = HDPE PN8, PE100 12.0 นิѸว ตอ่ยดึดว้ยหนา้แปลน PN10

ความยาวทอ่ = 1,800.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 18.0 ม.

แรงดนัสญูเสยีในระบบ = 25.0 ม.

อปุกรณ์ประกอบ = 12 inch Butterfly valve, Y-strainer, Swing check valve,  0-5 bar 

pressure gauge, 1.5 inch by-pass set

การควบคมุการทํางาน = อตัโนมัตดิว้ยคา่ระดบัในถังเก็บนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม และแรงดนันํѸา
ในเสน้ทอ่จา่ยหลกั ปรับคา่การทํางานดว้ย Inverter speed control

พลงังานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 60.00 แรงมา้

1.2) หาปรมิาณนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม และขนาดทอ่จา่ยนํѸา
จํานวนถนนในโครงการ = 10 สาย

ถนน A0 มคีวามยาว = 387.98 เมตร
ถนน A มคีวามยาว = 280.07 เมตร
ถนน A1 มคีวามยาว = 216.17 เมตร
ถนน B1 มคีวามยาว = 1,172.94 เมตร
ถนน B2 มคีวามยาว = 826.65 เมตร
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ถนน C มคีวามยาว = 36.10 เมตร
ถนน D มคีวามยาว = 850.28 เมตร
ถนน E มคีวามยาว = 111.44 เมตร
ถนน F มคีวามยาว = 210.14 เมตร
ถนน G มคีวามยาว = 50.23 เมตร

จํานวนลปูของทอ่จา่ยนํѸาใช ้ = 5 ลปู
ระยะเวลาชว่งการใชนํ้Ѹาออกแบบ = 12 ชม./วัน

(Safety factor = 2 เทา่ของคา่ความตอ้งการนํѸา)

1.2.1) ชว่งครอบคลมุของลปูของทอ่จา่ยนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม
1) ลปูทีѷ 1

ครอบคลมุ ถนน A

ครอบคลมุ ถนน A1

ครอบคลมุ ถนน C

2) ลปูทีѷ 2
ครอบคลมุ ถนน B1

ครอบคลมุ ถนน B2

3) ลปูทีѷ 3
ครอบคลมุ ถนน B1

ครอบคลมุ ถนน B2

ครอบคลมุ ถนน F

ครอบคลมุ ถนน G

4) ลปูทีѷ 4
ครอบคลมุ ถนน D

5) ลปูทีѷ 5
ครอบคลมุ ถนน D

ครอบคลมุ ถนน E

1.2.2) พืѸนทีѷแตล่ะดา้นของแตล่ะลปูทอ่จา่ยนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม
ลปูทีѷ 1 ถนน A

พืѸนทีѷฝัѷงขวาของถนน = 6,275.1 ตร.ม.

พืѸนทีѷฝัѷงซา้ยของถนน = 5,158.6 ตร.ม.

ถนน A1

พืѸนทีѷฝัѷงซา้ยของถนน = 14,686.5 ตร.ม.

ถนน C

พืѸนทีѷฝัѷงซา้ยของถนน = 56,259.3 ตร.ม.

ลปูทีѷ 2 ถนน B1

พืѸนทีѷฝัѷงซา้ยของถนน = 101,272.0 ตร.ม.

ถนน B2

พืѸนทีѷฝัѷงขวาของถนน = 103,201.5 ตร.ม.

ลปูทีѷ 3 ถนน B1

พืѸนทีѷฝัѷงซา้ยของถนน = 88,084.8 ตร.ม.

ถนน B2

พืѸนทีѷฝัѷงขวาของถนน = 76,352.9 ตร.ม.

พืѸนทีѷดา้นทา้ยของถนน = 37,933.8 ตร.ม.

ถนน F

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+216.17

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+036.10

จาก Sta. 0+393.10 ถงึ Sta. 0+826.65

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+210.14

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+280.07

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+642.99

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+393.10

จาก Sta. 0+519.08 ถงึ Sta. 0+850.28

จาก Sta. 0+642.99 ถงึ Sta. 1+172.94

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+519.08

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+050.23

จาก Sta. 0+642.99 ถงึ Sta. 1+172.94

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+642.99

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+393.10

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+111.44

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+216.17

จาก Sta. 0+393.10 ถงึ Sta. 0+826.65

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+210.14

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+280.07

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+036.10
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ถนน G

ลปูทีѷ 4 ถนน D

พืѸนทีѷฝัѷงซา้ยของถนน = 89,667.6 ตร.ม.

ลปูทีѷ 5 ถนน D

พืѸนทีѷฝัѷงซา้ยของถนน = 43,261.6 ตร.ม.

ถนน E

พืѸนทีѷดา้นทา้ยของถนน = 57,128.0 ตร.ม.

ตารางสรปุทอ่จา่ยนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม
พืѸนทีѷรวม
(ตร.ม.)

6,275.1

76,104.4

103,201.5

101,272.0

95,319.8

107,051.7

0.0

89,667.6

0.0

100,389.6

คดิปรมิาณจา่ยนํѸาใชทั้ Ѹงโครงการออกแบบ

หมายเหตุ
- ความเร็วการไหลของนํѸาในเสน้ทอ่ใชค้า่ 1.5 ม./วนิาที
- ขนาดทอ่ในลปู ใชค้า่มากสดุของลปู

* คดิปรมิาณนํѸาใชอ้ตุสาหกรรมของลปูทีѷ 2, 3 ดว้ย
** คดิปรมิาณนํѸาใชอ้ตุสาหกรรมของลปูทีѷ 3 ดว้ย
*** คดิปรมิาณนํѸาใชอ้ตุสาหกรรมของลปูทีѷ 5 ดว้ย

- ทอ่จา่ยนํѸาใชอ้ตุสาหกรรม เป็นทอ่วัสด ุHDPE ซึѷงขนาดทีѷใชคํ้านวณคอืขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางภายใน
- ขนาดทอ่จา่ยตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 150 มม. (เสน้ผา่นศนูยก์ลางภายใน) 

280

440

เลอืกขนาดทอ่ ขนาดทอ่ทีѷ
จําหน่าย (มม.)

225

225

160

160

160

160

160

160

160

160

240

94

135

135

91

97

94

129

0

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+111.44

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+519.08

จาก Sta. 0+519.08 ถงึ Sta. 0+850.28

อตุสาหกรรม (ลบ.ม./วัน) ภายใน (มม.)

ทอ่จา่ยนํѸาใช ้ อตัราสง่จา่ยนํѸา ทอ่จากคํานวณ
(มม.)

ความยาวทอ่
(ม.)

ลปูทีѷ1 ซา้ย* 1,270.7 200

ลปูทีѷ1 ขวา* 960.8 200137

158

385

552

ลปูทีѷ2 ขวา** 933.0 150620

620

ลปูทีѷ3 ซา้ย 475.0 150

ลปูทีѷ3 ขวา 423.0 150645

645

150

ลปูทีѷ4 ขวา*** 445.5 150519.08

519.08

440

ลปูทีѷ2 ซา้ย** 924.4 150

3,000.0 250

ลปูทีѷ5 ซา้ย 445.5 150

จาก Sta. 0+000.00 ถงึ Sta. 0+050.23

ลปูทีѷ5 ขวา 0.0 150

ลปูทีѷ4 ซา้ย*** 843.4
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Fourtier Consultants Co.,LTD.

ภาคผนวก ข-4

รายการค านวณระบบบ าบัดน้ าเสีย
และระบบรวบรวมน้ าเสีย



วนัทีѷ 11 เมษายน 2566

เอกสารรายการคาํนวณและแบบเบืҟองตน้
(Conceptual design)

ระบบบาํบดันํ ҟาเสยีสว่นกลาง ชนดิตะกอนเรง่
Wastewater treatment : Activated sludge process

โดย

ู ั ิѻ ี

ของ

บรษิทั ผลติไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)

อาคารเอ็กโก ช ัҟน 14, 15 เลขทีѷ 222 ถนนวภิาวดรีงัสติ แขวงทุง่สองหอ้ง

เขตหลกัสีѷ กรงุเทพฯ 10210

โครงการ นคิมอตุสาหกรรมเอ็กโก ระยอง
ตาํบลหว้ยโป่ง อาํเภอเมอืง จงัหวดัระยอง
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หนงัสือรับรองวิศวกรผูป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
 

                เขียนท่ี บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน) 
                               วนัท่ี 11 เดือน เมษายน พ.ศ. 2566 

 
โดยหนงัสือฉบบัน้ี ขา้พเจา้  ู ั ิ์ ่ ี อยูบ่า้นเลขท่ี ิ ี ั ิ ตาํบล/แขวง 

อาํเภอ/เขต ั ี่ ั ั ุ ซ่ึงไดรั้บอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภท สามญั
สาขา วิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม   แขนง  -  ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน  และขณะน้ีมิไดถู้กเพิกถอนใบอนุญาตใหป้ระกอบ
วิชาชีพ 
 ขอรับรองวา่ขา้พเจา้เป็นผูรั้บผดิชอบ ตามพระราชบญัญติัวิศวกร พ.ศ. 2542 โดยขา้พเจา้เป็น ผูรั้บรองการคาํนวณและ
แบบเบ้ืองตน้ ระบบบาํบดันํ้าเสียส่วนกลางชนิดตะกอนเร่ง ขนาด 2,400 ลบ.ม./วนั BOD 350 มก./ลิตร ของ บริษทั ผลิตไฟฟ้า 
จาํกดั (มหาชน) โครงการนิคมอุตสาหกรรมเอก็โก ระยอง ตั้งอยูบ่นพ้ืนท่ี ตาํบล หว้ยโป่ง อาํเภอ เมือง จงัหวดั ระยอง ตามรายการ
คาํนวณและแบบท่ีขา้พเจา้ไดล้งนามรับรองไวแ้ลว้ 
 
 เพื่อเป็นหลกัฐาน ขา้พเจา้ไดล้งลายมือช่ือไวเ้ป็นสาํคญั  
 
 
     (ลงช่ือ)   วิศวกร 
 
     (ลงช่ือ)     ผูข้ออนุญาต 

 
     (ลงช่ือ)     พยาน 

 
     (ลงช่ือ)     พยาน 
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โครงการ : ระบบบาํบดันํ ҟาเสยีสว่นกลาง จ.ระยอง

ผูอ้อกแบบ : ู ั ิѻ ่ ี ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ 

ระบบบําบัดนํѸาเสยีนีѸเป็นระบบทีѷจะสรา้งใหม ่เพืѷอรองรับนํѸาเสยีจากผูใ้ชใ้นพืѸนทีѷโครงการ ซึѷงมเีงืѷอนไข 

และไดอะแกรมการทํางานดังนีѸ

เงืѷอนไขการออกแบบ
1) พืѸนทีѷอตุสาหกรรมทัѷวไป

พืѸนทีѷอตุสาหกรรมทัѷวไป = 421.02 ไร่
อัตราการใชนํ้ѸาของพืѸนทีѷอตุสาหกรรม = 7.0 ลบ.ม./ไร/่วัน
ปรมิาณนํѸาใชสํ้าหรับพืѸนทีѷอตุสาหกรรม = 2,947.1 ลบ.ม./วัน
สว่นสํานักงานและศนูยฯ์ ประเมนิวา่มผีูใ้ชนํ้Ѹา = 30 คน
อัตราการใชนํ้Ѹาสว่นสํานักงานและศนูยฯ์ = 80.0 ลติร/คน/วัน
ปรมิาณนํѸาใชสํ้าหรับสํานักงานฯ = 2.4 ลบ.ม./วัน
ปรมิาณนํѸาใชท้ีѷตอ้งการรวม = 2947.1 + 2.4

= 2,949.5 ลบ.ม./วัน
เลอืกปรมิาณการผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรม = 3,000.0 ลบ.ม./วัน
ระยะเวลาการทํางาน  = 24 ชม./วัน
อัตราการบําบัดนํѸาเสยีออกแบบ  = 3000 x 0.8 = 2,400 ลบ.ม./วัน

 = 100.0 ลบ.ม./ชม.

หน่วย
คา่ pH -

คา่ BOD5 มก./ลติร
คา่ COD มก./ลติร
คา่ SS มก./ลติร
คา่ FOG มก./ลติร
คา่ TDS มก./ลติร
คา่ TKN มก./ลติร
คา่ P มก./ลติร
โครงการจะควบคมุปรมิาณออกซเิจนละลายนํѸา (DO) ของนํѸาทีѷระบายออกใหไ้มน่อ้ยกวา่ 6 มลิลกิรัม/ลติร

อัตราการบําบัดออกแบบ  = 100.0 ลบ.ม./ชม.

คา่ระดับพืѸนดนิโครงการ  = 40.00 ม. เหนอืระดับนํѸาทะเลปานกลาง  ( EL +40.00 ม.รทก.)

1) สว่นรวบรวมนํѸาเสยี (WASTEWATER COLLECTING UNIT)

1.1) ถังรวบรวมนํѸาเสยี (Collecting tank)

ชนดิของถัง = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 1 ถัง
ระยะเวลากกัเก็บ = 1.00 ชม.

ประสทิธภิาพการกําจัด BOD = 0.00 %

คา่ BOD นํѸาออก  = 350 มก./ลติร
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ = 100.0 ลบ.ม.

5.0

30.0

5.0

1,300.0

80.0

2.0

200.0

10.0

พารามเิตอร์ จากโรงงาน

1,000.0

100.0

16.0

96.0

แนวทางการออกแบบเบืҟองตน้ของระบบ
กระบวนการตะกอนเรง่ (Activated sludge) 22 พฤษภาคม 2023

นํѸาทีѷผา่นการบําบัด
6.5-8.56.5-8.5

350.0

525.0
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ขนาดจากการคํานวณ ความกวา้ง 6.00 ม.  ความยาว 6.67 ม. ความลกึ 2.50 ม.

เลอืกขนาดถัง ความลกึ = 4.00 ม. (รวมระยะเผืѷอ Free board  1.50 ม.)

ความกวา้ง = 6.00 ม.       ความยาว = 8.00 ม.

ปรมิาตรความจุจรงิ = 120.0 ลบ.ม.

ความหนาเหล็กตะแกรง = 6 มม.

ชอ่งวา่งตะแกรง = 44 มม.

ระดับขอบถัง = EL.+40.30 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนถัง = EL.+36.30 ม.รทก.

ระดับนํѸาในถัง = EL.+38.80 ม.รทก.

1.2) เครืѷองสบูนํѸาเสยีจากถังรวบรวมนํѸาเสยี (Collecting tank pumps)

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump

จํานวน = 2 ชดุ (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

ระยะเวลาทํางานออกแบบ = 22 ชม./วัน
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 109.1 ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 120.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 11.0 ม.

มอเตอร์ = 10.0 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.,

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN6, PE100 6.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

ทอ่สง่นํѸาหลัก = HDPE PN6, PE100 6.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 30.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 5.0 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 5.7 ม.

การควบคมุการทํางาน = Manual / Auto ดว้ยระดับนํѸาในถังรวบรวมนํѸาเสยี
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 20.00 แรงมา้

2) สว่นปรับสมดลุนํѸาเสยี (WASTEWATER EQUALIZATION UNIT)

2.1) บอ่ปรับสมดลุนํѸาเสยี (Equalization pond)

บอ่นีѸทําหนา้ทีѷผสมนํѸาเสยีใหเ้ป็นเนืѸอเดยีวกนั และจากปรมิาตรกกัเก็บนาน 1 วัน เลยทําหนา้ทีѷเสมอืน
สระเตมิอากาศ (Aerated lagoon) ทีѷจะบําบัดนํѸาใหม้คีา่ BOD ลดลงเล็กนอ้ยดว้ย

ชนดิของบอ่ = บอ่ดนิบดอัด ปแูผน่ HDPE หนา 1.5 มม.

จํานวน = 1 บอ่
ระยะเวลากกัเก็บ = 1.00 วัน
นํѸาเสยีจากสว่นรวบรวมนํѸาเสยี = 2,400.0 ลบ.ม./วัน
นํѸาเสยีจากสว่นทําแหง้ตะกอน = 21.7 ลบ.ม./วัน
อัตราไหลนํѸาเขา้ = 2,421.7 ลบ.ม./วัน
ปรมิาตรบอ่ (จากระยะเวลากกัเก็บ) = 2,400 ลบ.ม.

ประสทิธภิาพการกําจัด BOD = 15.00 %

คา่ BOD5 นํѸาเขา้, Co = 350.0 มก./ลติร
คา่ BOD5 นํѸาออก, Cn = 297.5 มก./ลติร
ภาระ BOD ทีѷกําจัดออก = 127.1 กก-BOD / วัน
Cn / Co = 0.850

First order reaction rate constant, k = 0.276 1/วัน
จาก
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ระยะเวลากกัเก็บทีѷตอ้งการ, t  = [(1 / 0.85 ) - 1 ] / 0.276

 = 0.7 วัน
ปรมิาตรบอ่ (จากการกําจัด BOD) = 1,695.2 ลบ.ม.

ปรมิาตรทีѷเลอืก = 2,570.0 ลบ.ม.

ระยะเวลากกัเก็บทางชลศาสตร์ = 1.1 วัน
ความลกึบอ่ = 4.00 ม. (รวมความสงูคันบอ่ 0.50 ม.)

ความลกึนํѸา = 3.40 ม. (ระยะเผืѷอ Freeboard 0.60 ม.)

ความลาดตลิѷง = 1 : 2.0

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นบน ความกวา้ง = 20.00 ม.        ความยาว = 74.90 ม.

คา่เฉลีѷยผวินํѸา ความกวา้ง = 17.60 ม.        ความยาว = 72.50 ม.

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นลา่ง ความกวา้ง = 4.00 ม.        ความยาว = 58.90 ม.

ระดับขอบบอ่ = EL.+40.50 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนบอ่ = EL.+36.50 ม.รทก.

ระดับนํѸาใชง้านในบอ่ = EL.+39.90 ม.รทก.  

2.2) เครืѷองเตมิอากาศในบอ่ปรับสมดลุนํѸาเสยี (EQ pond aerators)

ชนดิของเครืѷองเตมิอากาศ = ลอยผวินํѸารอบชา้
เลอืกเครืѷองเตมิอากาศขนาด = 20 แรงมา้
คํานวณจากพืѸนทีѷการกวนผสมของเครืѷองเตมิอากาศ
เสน้ผา่นศก.การกวนผสม = 0.61x((264xkw)/depth)^0.5 = 20.8 ม.

พืѸนทีѷการกวนผสม = 339.0 ตร.ม.

จํานวนเครืѷองทีѷตอ้งการ = 4.0 เครืѷอง
การควบคมุการทํางาน = ควบคมุโดยผูป้ฏบิัตงิาน (Manual operation)

พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 80.00 แรงมา้

2.3) เครืѷองสบูนํѸาเสยีจากบอ่ปรับสมดลุนํѸาเสยี (EQ pond pumps)

ชนดิของอาคารสบูนํѸา = อาคารตั Ѹงบนบอ่สบูนํѸาเสยีทําจากคอนกรตีเสรมิเหล็ก
อยูด่า้นขา้งบอ่ปรับสมดลุนํѸาเสยี

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump

จํานวน = 2 ชดุ (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

ระยะเวลาทํางานออกแบบ = 22 ชม./วัน
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 110.1 ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 120.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 11.0 ม.

มอเตอร์ = 10.0 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.,

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN6, PE100 6.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

ทอ่สง่นํѸาหลัก = HDPE PN6, PE100 6.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 40.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 9.0 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 9.9 ม.
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การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตดิว้ยระดับนํѸาในบอ่สบูนํѸาเสยี
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 20.00 แรงมา้

2.4) ประสทิธภิาพการบําบัด (EQ pond efficiency)

ประสทิธภิาพการบําบัด BOD  = 15.0 %

คา่ BOD5 นํѸาเขา้  = 350.0 มก./ลติร
คา่ BOD5 นํѸาออก  = 297.5 มก./ลติร

3) ระบบตะกอนเรง่ (ACTIVATED SLUDGE PROCESS)

3.1) ถังเตมิอากาศ (Aeration tank)

อัตราการไหลเขา้ระบบ  = 2,421.7 ลบ.ม./วัน
คา่ BOD5 นํѸาเขา้  = 297.5 มก./ลติร
คา่ Suspended Solid นํѸาเขา้  = 200 มก./ลติร
คา่ BOD5 นํѸาออก  = 16 มก./ลติร
คา่ Suspended Solid นํѸาออก  = 30 มก./ลติร
MLVSS / MLSS  = 0.80

ความเขม้ขน้ตะกอนกลับ, XR  = 8,000 มก./ลติร
MLVSS  = 2,200 มก./ลติร
Mean cell residence time, C  = 18 วัน
Cell yield coefficient, Y  = 0.65 กก./กก.

Endogenous decay coef., Kd  = 0.062 1/วัน
BOD5 / BODL  = 0.68

3.1.1 ) ถังเตมิอากาศ (Aeration tank)

1) ประสทิธภิาพระบบ  = 100 x ( 297.5- 16 ) / 297.5

 = 94.62 %

2) ขนาดถัง
ปรมิาตรถัง  =  CQY(So-S) / [X(1+KdC)]

 = 18x2421.7x0.65x(297.5-16) / [2200(1+0.062(18))]

 = 1,713.4 ลบ.ม.

จํานวนถัง  = 2 ถัง
ปรมิาตรแตล่ะถัง  = 856.7 ลบ.ม.

เลอืกปรมิาตร  = 850.0 ลบ.ม./ถัง
ชนดิของถัง = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม
ขนาดจากการคํานวณ

ความกวา้ง 8.00 ม.  ความยาว 23.60 ม. ความลกึ 4.50 ม.

เลอืกขนาดถัง
ความลกึ = 5.00 ม. (รวมระยะเผืѷอ Freeboard 0.50 ม.)

ความกวา้ง 8.00 ม.  ความยาว 24.00 ม.

ปรมิาตรความจุจรงิ = 864.0 ลบ.ม.

ระดับขอบถัง = EL.+45.00 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนถัง = EL.+40.00 ม.รทก.

ระดับนํѸาในถัง = EL.+44.50 ม.รทก.
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3.1.2 ) มวลตะกอนสว่นเกนิ
จาก  Yobs  = Y / (1+kdC)

 = 0.65 / [1+(0.062x18)]

 = 0.307

การเพิѷมขึѸนของ MLVSS, Px  = YobsQ(So-S) / 1000

 = 0.307x2421.7x(297.5-16) / 1000

 = 209.3 กก./วัน
การเพิѷมขึѸนของ MLSS, Px(ss)  = Px / (MLVSS/MLSS)

= 209.28 / (0.8)  = 261.6 กก./วัน
มวลตะกอนทีѷตอ้งเอาออก  = (สว่นเพิѷมของ MLSS) - (SS ทีѷหลดุไปกบันํѸาทิѸง)

 = 261.6 - [2421.7x30/1000]

 = 188.9 กก./วัน
3.1.3 ) ปรมิาณตะกอนสว่นเกนิ

ตะกอนสว่นเกนิโดยปรมิาตร, Qw  = [(VX / C) - (QXo)] / XR

 = [(1713.35x2200)/18) - (2421.7x16x0.8)] / 8000

 = 22.3 ลบ.ม./วัน
3.1.4 ) อัตราสว่นตะกอนสบูกลับ

อัตราสว่นตะกอนสบูกลับ, R  = MLVSS / (MLVSSR-MLVSS)

 = 2200 / ((8000x0.8) - 2200)

 = 0.5238 = 52.38 %

3.1.5 ) ระยะเวลากกัเก็บ
ระยะเวลากกัเก็บ HRT,   = V / Q

 = (2x864 / 2421.7)x24

 = 17.13 ชม.

3.1.6 ) ความตอ้งการออกซเิจน
ความตอ้งการออกซเิจน OX  = BOD utimate - 1.42Px

BOD utimate  = Q(S-So) / (0.68x1000)

 = 2421.7(297.5-16) / (0.68x1000)

 = 1,002.51 กก./วัน
ความตอ้งการออกซเิจน, Ox  = 1002.51 - 1.42x209.28

 = 705.33 กก./วัน
 = 29.39 กก./ชม.

3.1.7 ) อัตราสว่นอาหารตอ่จุลนิทรยี์
อัตราสว่นอาหารตอ่จุลนิทรยี ์F:M  = So / X

 = 297.5 / (17.13/24x2200)

 = 0.19 1/วัน
3.1.8 ) คา่ภาระโดยปรมิาตร

คา่ภาระโดยปรมิาตร = SQ / 1000V

= 297.5x2421.7 / 1000x(2x864)

= 0.42 กก. BOD5 / ลบ.ม.-วัน

3.2) เครืѷองเตมิอากาศในบอ่เตมิอากาศ (Aeration tank aerators)

ความตอ้งการอากาศ, Ar  = Ox / 1.201x0.232

 = 705.33 / 1.201x0.232
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 = 2,531.40 ลบ.ม./วัน
= 105.48 ลบ.ม./ชม.

คํานวณจากอากาศทีѷตอ้งการของจุลนิทรยีใ์นการยอ่ยสลายความเน่าเสยี
คา่เผืѷอความปลอดภยั = 2.00 เทา่
ปรมิาณอากาศทีѷตอ้งใชจ้รงิ  = Ar x 2

= 210.95 ลบ.ม./ชม.

= 105.48 ลบ.ม./ชม./บอ่
= 1.76 ลบ.ม./นาท/ีบอ่

ชนดิของระบบเตมิอากาศ = ระบบหวัจ่ายอากาศแบบหวักลม (Disc diffuser)

จํานวนถังเตมิอากาศ = 2 ถัง
ปรมิาณอากาศของแตล่ะหวัจ่ายอากาศ = 3.50 ลบ.ม./ชม. = 2.06 CFM

จํานวนหวัจ่ายอากาศทีѷตอ้งการ = 16 หวั / ถัง by Oxygen requirement

จํานวนหวัจ่ายอากาศทีѷตอ้งการ = 8 x 24 / 1.0 by air disperse coverage

= 192 หวั / ถัง
เลอืกจํานวนหวัจ่ายอากาศ = 192 หวั / ถัง
จาํนวนหวัจา่ยอากาศรวม = 384 หวั
อากาศทีѷตอ้งจ่ายใหถั้งเตมิอากาศ  = 11.20 ลบ.ม./นาท/ีถัง
ปรมิาณอากาศทีѷตอ้งจ่ายระบบรวม  = 22.40 ลบ.ม./นาที
เลอืกจํานวนโบลเวอร์  = 4 ชดุ (3 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อัตราการจ่ายอากาศตอ่โบลเวอร์  = 7.47 ลบ.ม./นาท/ีเครืѷอง
ทอ่จ่ายอากาศ ทอ่ยอ่ย = GSP-BS-M 5.0 นิѸว 125 มม.

ทอ่หลัก = GSP-BS-M 8.0 นิѸว 200 มม.

แรงดันทีѷตอ้งการ  = 5.00 ม. = มม.-นํѸา
 = 7.10 psi.

ชนดิของโบลเวอร์ = Root Blower

รายละเอยีดเฉพาะ = 1450 RPM, 7.52 ลบ.ม./นาท.ี @ 5000 มม.-นํѸา
พลังงานทีѷใชจ้รงิ  = 13.59 แรงมา้/ เครืѷอง
ขนาดมอเตอรไ์ฟฟ้า  = 15.0 แรงมา้/ เครืѷอง

1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP65, Class F

การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตดิว้ยระดับออกซเิจนในบอ่เตมิอากาศ / โดยผูค้วบคมุ
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 60.00 แรงมา้

3.3) ถังตกตะกอน (Sedimentation tank)

ชนดิของถัง = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงกระบอกตั Ѹง พืѸนดา้นลา่งลาดลงเขา้
หากึѷงกลาง

จํานวน  = 2 ถัง
อัตราการไหลเขา้ถังตกตะกอน = 3,690.2 ลบ.ม./วัน

= 76.9 ลบ.ม./ชม./ถัง
ระยะเวลากกัเก็บ = 4 ชม.

ภาระพืѸนผวิออกแบบเฉลีѷย < 40.00 ลบ.ม./ตร.ม.-วัน
ภาระฝายออกแบบเฉลีѷย < 124.00 ลบ.ม./ม.-วัน
ภาระของแข็งออกแบบเฉลีѷย < 50.00 กก./ตร.ม.-วัน
คา่จุลนิทรยีแ์ขวนลอย  = 2,200 มก./ลติร
ปรมิาตรแตล่ะถังทีѷตอ้งการ  = 307.6 ลบ.ม.

5,000
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ความลกึถัง  = 3.75 ม.

ความลกึนํѸา (ระยะทีѷนอ้ยทีѷสดุ)  = 3.10 ม. (รวมระยะเผืѷอ Freeboard 0.65 ม.)

พืѸนทีѷหนา้ตัดถังทีѷตอ้งการ  = 99.23 ตร.ม.

ขนาดเสน้ผา่นศก.ถัง  = 11.24 ม.

เลอืกขนาดเสน้ผา่นศก.ถัง  = 12.00 ม.

พืѸนทีѷหนา้ตัดถังจรงิ  = 113.14 ตร.ม.

ภาระพืѸนผวิใชง้าน  = 16.31 ลบ.ม./ตร.ม.-วัน < 40.00 ใชไ้ด ้
ภาระฝายใชง้าน  = 48.97 ลบ.ม./ม.-วัน < 124.00 ใชไ้ด ้
ภาระของแข็งใชง้าน  = 35.88 กก./ตร.ม.-วัน < 50.00 ใชไ้ด ้
ปรมิาตรใชง้าน  = 351.0 ลบ.ม./ถัง
ระดับขอบถัง = EL.+43.75ม. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนถัง (ระยะทีѷนอ้ยทีѷสดุ) = EL.+40.00ม.

ระดับนํѸาในถัง = EL.+43.10ม.

3.4) เครืѷองสบูตะกอนสง่กลับ (Return sludge pumps)

อัตราการไหลทีѷตอ้งการรวม = 1,268.5 ลบ.ม./วัน
อัตราการไหลทีѷตอ้งการตอ่ถัง = 634.3 ลบ.ม./วัน

= 28.8 ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump

ระยะเวลาทํางาน = 22 ชม./วัน
จํานวน = 2 เครืѷอง/ถัง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 30.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 9.2 ม.

มอเตอร์ = 2.0 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE  PN6, PE100 3.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

ทอ่สง่นํѸาหลัก = HDPE  PN6, PE100 3.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 60.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 6 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 9.0 ม.

การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตดิว้ยระดับนํѸาในชอ่งรวบรวมตะกอนของถังตกตะกอน
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 8.00 แรงมา้

3.5) เครืѷองกวาดตะกอนในถังตกตะกอน (Sludge scraper)

จํานวน  = 2 ชดุ (ชดุละถัง)

ชนดิเครืѷองกวาดตะกอน = ขบัเคลืѷอนดา้นขอบถัง (Rim drive - 3/4 diameter bridge)

วัสดุ คาน/โครง = SS 400

ทางเดนิกบัราวกนัตก = SS 400

Feed well = SUS 304

โครงชดุกวาด = Galvanize

ใบกวาด = NBR หรอื PVC 

ความเร็วใบกวาดรมิสดุ = 2.0 ม./นาที
ขนาดเสน้ผา่นศก.ลอ้ขบัเคลืѷอน = 10 นิѸว
ความเร็วรอบลอ้ขบั = 2.51 รอบ/นาที
ความเร็วรอบเกยีรม์อเตอร์ = 2.51 รอบ/นาที
พลังงานทีѷตอ้งการ = 1.0 แรงมา้
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รายละเอยีดมอเตอร์ = 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54, Class F

อัตราทด = 1 : 579

พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 2.00 แรงมา้

3.6) รางนํѸาจากบอ่ตกตะกอนไปบอ่ตรวจสอบคณุภาพนํѸาทิѸง (Gutter from Sed. tank to Inspection chamber)

ชนดิของราง = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงหนา้ตัดสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 1 ราง
อัตราการไหลใชง้าน = 2,399.4 ลบ.ม./วัน

= 100.0 ลบ.ม./ชม.

อัตราการไหลออกแบบ = 200.0 ลบ.ม./ชม.

ความสามารถการไหลของรางเปิด = 1/n A R2/3 S1/2

ความยาวรางมากสดุ = 20.0 ม.

ความลกึราง (ความสงูผนัง) = 0.40 ม.

ความลกึนํѸาออกแบบสงูสดุ = 0.15 ม. (คดิเป็น 37.5 % ของความลกึราง)

ความชนัราง = 1 : 500

เลอืกความกวา้ง = 0.8 ม.

อัตราการไหลของรางออกแบบ = 315.1 ลบ.ม./ชม. (> 200 ลบ.ม./ชม. ใชไ้ด)้

ระดับขอบราง = EL.+41.30 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนราง (ตน้ราง) = EL.+40.90 ม.รทก.

ระดับพืѸนราง (ปลายราง) = EL.+40.86 ม.รทก.

4) สว่นตรวจสอบคณุภาพนํѸาทิѸงและกําจัดเชืѸอโรค (INSPECTION & DISINFECTION UNIT)

4.1) บอ่ตรวจสอบคณุภาพนํѸาทิѸง (Inspection chamber)

ชนดิของบอ่ = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 1 บอ่
ระยะเวลากกัเก็บ = 15.0 นาที
อัตราการไหล  = 2,399.4 ลบ.ม./วัน/บอ่
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ  = 25.0 ลบ.ม.

ขนาดจากการคํานวณ ความกวา้ง 3.00 ม.  ความยาว 5.55 ม. ความลกึ 1.50 ม.

เลอืกขนาดบอ่ ความลกึ  = 2.00 ม. (รวมระยะเผืѷอ Freeboard 0.50 ม.)

ความกวา้ง  = 3.00 ม.       ความยาว = 6.00 ม.

ปรมิาตรใชง้าน  = 27.0 ลบ.ม.

ระดับขอบบอ่ = EL.+41.25 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนบอ่ = EL.+39.25 ม.รทก.

ระดับนํѸาในบอ่ = EL.+40.75 ม.รทก.

สว่นประกอบอืѷนๆ = ประตคูวบคมุการไหลชนดิ Sluice gate ขนาดกวา้ง 0.60 ม.

4.2) บอ่กําจัดเชืѸอ (Disinfection chamber)

ชนดิของบอ่ = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 1 บอ่
ระยะเวลากกัเก็บ = 30.00 นาที
อัตราการไหล  = 2,399.4 ลบ.ม./วัน/บอ่
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ  = 49.99 ลบ.ม.
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ขนาดจากการคํานวณ ความกวา้ง 1.20 ม.  ความยาว 36.22 ม. ความลกึ 1.15 ม.

เลอืกขนาดบอ่ ความลกึ  = 1.70 ม. (รวมระยะเผืѷอ Freeboard 0.55 ม.)

ความกวา้ง  = 1.20 ม.       ความยาว = 50.00 ม.

ปรมิาตรจรงิ  = 69.0 ลบ.ม.

ระดับขอบบอ่ = EL.+41.25 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนบอ่ = EL.+39.55 ม.รทก.

ระดับนํѸาในบอ่ = EL.+40.70 ม.รทก.

สว่นประกอบอืѷนๆ = ชดุวัดอัตราการไหลแบบเวยีรส์ีѷเหลีѷยม
ชดุวัดคา่ COD

ประตคูวบคมุการไหลชนดิ Sluice gate ขนาดกวา้ง 0.60 ม.

4.3) ชดุเตมิสารละลายคลอรนี (Chlorine feed set)

อัตราการใชส้งูสดุ = 5 มก./ลติร
ความเขม้ขน้สารละลาย = 10 %

อัตราความตอ้งการ = 5.0 ลติร/ชม. = 0.08 ลติร/นาที
ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Metering diapharm pump

จํานวน = 2 เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูสาร = 15.0 ลติร/ชม.    ทีѷ 5 บาร์ ( 33.33 % stoke )

มอเตอร์ = 0.34 แรงมา้ 1450 rpm., 4 p, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่สง่หลัก = PVC c13.5 0.5 นิѸว = 13 มม.

ปรมิาณการใช ้ = 120 ลติร/วัน = 12.0 กก./วัน
ปรมิาตรถังป้อนสารละลาย = 200 ลติร (วัสด ุ: PE)

ขนาดถัง เสน้ผา่นศก. / ความสงู = 0.65 / 0.75 ม.

ตําแหน่งจ่ายสารเคมี = จ่ายสารบรเิวณทางเขา้ของบอ่กําจัดเชืѸอ
การควบคมุการทํางาน = Manual / Auto พรอ้มกบัเครืѷองสบูนํѸาเสยีจากบอ่ปรับสมดลุนํѸาเสยี
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 0.68 แรงมา้

4.4) รางนํѸาจากบอ่กําจัดเชืѸอไปบอ่พักนํѸาหลังผา่นการบําบัด (Gutter from Disinfection chamber to Polishing pond)

ชนดิของราง = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงหนา้ตัดสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 1 ราง
อัตราการไหลใชง้าน = 2,399.4 ลบ.ม./วัน

= 100.0 ลบ.ม./ชม.

อัตราการไหลออกแบบ = 200.0 ลบ.ม./ชม.

ความสามารถการไหลของรางเปิด = 1/n A R2/3 S1/2

ความยาวรางมากสดุ = 25.0 ม.

ความลกึราง (ความสงูผนัง) = 0.40 ม.

ความลกึนํѸาออกแบบสงูสดุ = 0.15 ม. (คดิเป็น 37.5 % ของความลกึราง)

ความชนัราง = 1 : 500

เลอืกความกวา้ง = 0.8 ม.

อัตราการไหลของรางออกแบบ = 315.1 ลบ.ม./ชม. (> 200 ลบ.ม./ชม. ใชไ้ด)้

ระดับขอบราง = EL.+40.85 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนราง (ตน้ราง) = EL.+40.45 ม.รทก.

ระดับพืѸนราง (ปลายราง) = EL.+40.40 ม.รทก.
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4.5) เครืѷองสบูนํѸาเสยีไปบอ่พักนํѸาทิѸงฉุกเฉนิ (Disinfection chamber to Emergency pond pumps)

ชนดิของอาคารสบูนํѸา = อาคารตั Ѹงบนบอ่สบูนํѸาเสยีทําจากคอนกรตีเสรมิเหล็ก
อยูด่า้นขา้งบอ่กําจัดเชืѸอ

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump

จํานวน = 2 ชดุ (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

ระยะเวลาทํางานออกแบบ = 22 ชม./วัน
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 109.1 ลบ.ม./ชม./เครืѷอง
รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 120.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 11.0 ม.

มอเตอร์ = 10.0 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz.,

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN6, PE100 6.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

ทอ่สง่นํѸาหลัก = HDPE PN6, PE100 6.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 60.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 4.0 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 5.4 ม.

การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตดิว้ยระดับนํѸาในบอ่สบูนํѸาเสยี
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 20.00 แรงมา้

5) สว่นยอ่ยตะกอนสว่นเกนิ (SLUDGE DIGESTION UNIT)

5.1) ถังยอ่ยตะกอน (Sludge digestion tank)

ชนดิของบอ่ = คอนกรตีเสรมิเหล็ก ทรงสีѷเหลีѷยม
จํานวน = 1 บอ่
ชนดิระบบ = ยอ่ยตะกอนแบบใชอ้ากาศ (Aerobic digestion)

ระยะเวลากกัเก็บ = 5.00 วัน
ปรมิาณตะกอนขน้ทีѷตอ้งกําจัด  = 22.3 ลบ.ม./วัน
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ  = 111.50 ลบ.ม.

ขนาดจากการคํานวณ ความกวา้ง 6.96 ม.  ความยาว 6.96 ม. ความลกึ 2.30 ม.

เลอืกขนาดบอ่ ความลกึ  = 2.80 ม. (รวมระยะเผืѷอ Freeboard 0.50 ม.)

ความกวา้ง  = 7.00 ม.       ความยาว = 7.00 ม.

ปรมิาตรใชง้าน  = 112.7 ลบ.ม.

ระดับขอบบอ่ = EL.+42.80 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนบอ่ = EL.+40.00 ม.รทก.

ระดับนํѸาในบอ่ = EL.+42.30 ม.รทก.

5.2) เครืѷองเตมิอากาศในถังยอ่ยตะกอน (Digestion aerators)

ชนดิเครืѷองเตมิอากาศ = เครืѷองเตมิอากาศแบบจุ่ม (Submersible aerator)

อัตราการกวนผสม = 25.0 แรงมา้/1000 ลบ.ม.

ความตอ้งการกําลัง  = 2.82 แรงมา้/บอ่
ขนาดเครืѷองเตมิอากาศแตล่ะตัว = 5.0 แรงมา้ = 3.7 กโิลวัตต์
รายละเอยีดมอเตอร์ = 1500 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP68, Class F

เสน้ผา่นศก.การผสม = 0.61x((264xkw)/depth)^0.5

= 12.6 เมตร
เสน้ผา่นศก.การกระจายออกซเิจน = 0.61x((2652xkw)/depth)^0.5

= 39.8 เมตร
จํานวนเครืѷองเตมิอากาศ = 1 เครืѷอง/บอ่
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จํานวนเครืѷองเตมิอากาศรวม = 1 เครืѷอง
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 5.00 แรงมา้

5.3) เครืѷองสบูตะกอนเขา้เครืѷองรดีตะกอน (Sludge feed pumps)

อัตราการกําจัด = 22.3 ลบ.ม./วัน
ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Screw pump

จํานวน = 2 เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 22.3 ลบ.ม./ชม.

รายละเอยีดเฉพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 30.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 11.2 ม.

มอเตอร์ = 2.00 แรงมา้ 1500 rpm., 4 p, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = PVC class13.5 3.0 นิѸว, NPT connection

ทอ่สง่นํѸาหลัก = PVC class13.5 3.0 นิѸว, NPT connection

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 25.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 6.0 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 8.0 ม.

การควบคมุการทํางาน = เปิดพรอ้มเครืѷองรดีตะกอน
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 4.00 แรงมา้

6) สว่นทําแหง้ตะกอน (DEWATERING UNIT)

ระยะเวลาใชง้าน = 1.0 ชม./วัน
6.1) ถังป้อนตะกอน (Sludge feed tank)

ชนดิของถัง = เหล็กเหนยีวมว้นเชืѷอมประกอบ ทรงกระบอกตั Ѹง
วัสดุ = SS 400

ปรมิาตร = 100 ลติร
อปุกรณ์ประกอบ = ทอ่นํѸาตะกอนลน้ ขนาด 4 นิѸว ไปยัง Thickener

โครงเหล็กเชืѷอมประกอบรองรับถัง

6.2) เครืѷองกวนในถังป้อนตะกอน (Sludge tank agitator)

จํานวน = 1 ชดุ
ความเร็วการกวน = 50 รอบตอ่นาที
ชนดิของใบกวน = Paddle 4Blade / 2Layer

ขนาดเสน้ผา่นศก.ใบกวน = 0.5 ม.

รายละเอยีดเฉพาะมอเตอร์ = 0.75 แรงมา้ 4 pole, 380V., 50Hz., IP54, Class F

ชนดิเกยีรท์ดรอบ = Helical gear, Vertical flange mounting

อัตราทดรอบเกยีร์ = 1 : 28

วัสด ุเพลา, ใบกวน = SUS304

อปุกรณ์ประกอบ = โครงเหล็กเชืѷอมประกอบรองรับแทน่เครืѷองกวน
การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัต ิทํางานพรอ้มกบัเครืѷองสบูตะกอนเขา้ถังป้อนตะกอน
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 0.75 แรงมา้

6.3) สว่นจ่ายสารละลายโพลเีมอร์ (Polymer feed system)

ชดุจ่ายสารละลายโพลเีมอร์ (Polymer feed set)

อัตราการป้อนสงูสดุ = 70 มก./ลติร
ชืѷอสารละลาย = Anion polymer
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ความเขม้ขน้ = 0.1 %

อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 2,100 ลติร/ชม.                 = 35.0 ลติร/นาที
ชนดิของเครืѷองสบูจ่าย = Horizontal multi-stage close coupled pump

อัตราการไหลเครืѷอง = 41.6 ลติร/นาที
จํานวน = 2 เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

ความสิѸนเปลอืงโดยปรมิาตร = 2,100 ลติร/วัน               =(ทีѷความเขม้ขน้ 0.1 %)

ความสิѸนเปลอืงโดยนํѸาหนัก = 2.1 กก./วัน
ขนาดเครืѷอง = 1.50 แรงมา้
ปรมิาตรถังป้อนสารละลาย = 2,500 ลติร (วัสด ุ: PE) จํานวน 1 ถัง 
ขนาดถัง เสน้ผา่นศก. / ความสงู = 1.30 / 2.05 ม.

ตําแหน่งจ่ายสารเคมี = จ่ายสารบรเิวณถังป้อนตะกอน
การควบคมุการทํางาน = Manual / Auto พรอ้มกบัเครืѷองสบูตะกอนเขา้เครืѷองรดีตะกอน
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 3.00 แรงมา้

ชดุเตรยีมสารละลายโพลเีมอร์ (Polymer preparation set)

จํานวน = 1 ชดุ (ใชง้าน 1 ชม./วัน/ชดุ)

ความเขม้ขน้ = 0.1 %

ความสิѸนเปลอืงโดยปรมิาตร = 2,100 ลติร/วัน
รายละเอยีดชดุเตรยีม = 0.50 แรงมา้ 1450 rpm., 380V., 50Hz., IP54

วัสด ุเพลา&ใบพัด = SUS304

ปรมิาตรถังเตรยีมสารละลาย = 2,500 ลติร (วัสด ุ: PE) จํานวน 1 ถัง 
ขนาดถัง เสน้ผา่นศก. / ความสงู = 1.30 / 1.94 ม.

พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 0.50 แรงมา้

6.4) เครืѷองรดีตะกอน (Dewatering device)

ชนดิเครืѷองรดีตะกอน = BELT PRESS ชนดิมเีครืѷองสรา้งความเขม้ขน้แบบสายพาน
ระยะเวลาใชง้าน = 1.00 ชม./วัน
ภาระตะกอนทีѷตอ้งบําบัด = 22.30 ลบ.ม./วัน
จํานวน = 1 ชดุ
ความเขม้ขน้ตะกอนเขา้ = 8,000 มก./ลติร = 0.8 % solid

ความเขม้ขน้ตะกอนออก = 300,000 มก./ลติร
อัตราความสามารถเครืѷอง = 22.30 ลบ.ม./วัน/เครืѷอง

= 22.30 ลบ.ม./ชม.

อัตราบําบัดทีѷตอ้งการ = 178.4 กก./ชม. (จากการทํางาน 1 ชม./วัน)

ปรมิาณตะกอนแหง้ทีѷผา่นการรดี = 0.6 ลบ.ม./วัน
หนา้กวา้งของสายพานกรอง = 1,000 มม.

ความสามารถเครืѷอง = 10-30 ลบ.ม./ชม. (ทีѷนํѸาตะกอนเขา้ <0.5% solid)

พลังงานในการขบั Thickener = 1.00 แรงมา้
พลังงานในการขบั Belt press = 2.00 แรงมา้
พลังงานเครืѷองสบูนํѸาลา้ง Belt = 10.00 แรงมา้ 14.0 ลบ.ม./ชม. @ 36 ม.

Air compressor = 2.00 แรงมา้ 7.0 บาร,์ 1000 rpm

พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 15.00 แรงมา้

6.5) เครืѷองลําเลยีงตะกอน (Dried sludge conveyor)
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ชนดิเครืѷองลําเลยีง = Screw conveyor

จํานวน = 1 ชดุ
เสน้ผา่นศก.สกรู = 0.30 ม.

ความยาวสกรู = 8.0 ม.

รายละเอยีดเฉพาะมอเตอร์ = 3.00 แรงมา้ 4 pole, 380V., 50Hz., IP54, Class F

ชนดิเกยีรท์ดรอบ = Helical gear, Vertical flange mounting

อัตราทดรอบเกยีร์ = 1 : 1400

วัสดุ โครง = SS400

เสืѸอ/ใบ สกรู = SUS305

การควบคมุการทํางาน = Manual

พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 3.00 แรงมา้

7) สว่นพักนํѸาทิѸงฉุกเฉนิ (Emergency case process)

7.1) บอ่พักนํѸาทิѸงฉุกเฉนิ (Emergency pond)

ชนดิของบอ่ = บอ่ดนิบดอัด ปแูผน่ HDPE หนา 1.5 มม.

จํานวน = 1 บอ่
ระยะเวลากกัเก็บ = 1.00 วัน
อัตราไหล = 2,400.0 ลบ.ม./วัน
ปรมิาตรทีѷเลอืก = 2,515.7 ลบ.ม.  

ความลกึบอ่ = 4.00 ม. (รวมความสงูคันบอ่ 0.50 ม.)

ความลกึนํѸา = 3.40 ม. (ระยะเผืѷอ Freeboard 0.60 ม.)

ความลาดตลิѷง = 1 : 2.0

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นบน ความกวา้ง = 22.00 ม.        ความยาว = 60.70 ม.

คา่เฉลีѷยผวินํѸา ความกวา้ง = 19.60 ม.        ความยาว = 58.30 ม.

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นลา่ง ความกวา้ง = 6.00 ม.        ความยาว = 44.70 ม.

ระดับขอบบอ่ = EL.+40.50 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนบอ่ = EL.+36.50 ม.รทก. .

ระดับนํѸาในบอ่ = EL.+39.90 ม.รทก.

7.2) เครืѷองสบูนํѸาบอ่พักนํѸาทิѸงฉุกเฉนิ (Emergency pond pumps)

ปรมิาตรนํѸาทีѷตอ้งสบูกลับบอ่ EQ = 2,515.7 ลบ.ม.

ระยะเวลาการทํางาน = 72 ชม./บอ่ (ทยอยสง่กลับไมเ่กนิ 35% ของระบบ)

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump

จํานวน = 2 เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 33.3 ลบ.ม./ชม.

รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 37.8 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 18.0 ม.

มอเตอร์ = 5.0 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN6, PE100 3.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

ทอ่สง่นํѸาหลัก = HDPE PN6, PE100 3.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 160.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 5.0 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 17.0 ม.

การควบคมุการทํางาน = เปิดเมืѷอใชง้าน
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 10.00 แรงมา้

ภาคผนวก ข-4 หน้า 20/38



7.3) เครืѷองเตมิอากาศในบอ่พักนํѸาทิѸงฉุกเฉนิ (Emergency pond aerators)

ชนดิของเครืѷองเตมิอากาศ = ลอยผวินํѸารอบชา้
เลอืกเครืѷองเตมิอากาศขนาด = 3 แรงมา้
คํานวณจากพืѸนทีѷการกระจายออกซเิจนของเครืѷองเตมิอากาศ
เสน้ผา่นศก.การกระจายออกซเิจน = 0.61x((2652xkw)/depth)^0.5

= 25.5 ม.

พืѸนทีѷการกวนผสม = 511.0 ตร.ม.

จํานวนเครืѷองทีѷตอ้งการ = 3 เครืѷอง
การควบคมุการทํางาน = ควบคมุโดยผูป้ฏบิัตงิาน
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 9.00 แรงมา้

8) สว่นพักนํѸาทิѸงหลังผา่นการบําบัด (Holding pond system)

8.1) บอ่พักนํѸาหลังผา่นการบําบัด 1 (Holding pond 1)

ชนดิของบอ่ = บอ่ดนิบดอัด ปแูผน่ HDPE หนา 1.5 มม.

จํานวน = 1 บอ่
ระยะเวลากกัเก็บ = 1.00 วัน
อัตราไหล = 2,399.4 ลบ.ม./วัน
ปรมิาตรทีѷเลอืก = 2,995.2 ลบ.ม.  

ความลกึบอ่ = 4.00 ม. (รวมความสงูคันบอ่ 0.50 ม.)

ความลกึนํѸา = 3.40 ม. (ระยะเผืѷอ Freeboard 0.60 ม.)

ความลาดตลิѷง = 1 : 2.0

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นบน ความกวา้ง = 25.00 ม.        ความยาว = 50.90 ม.

คา่เฉลีѷยผวินํѸา ความกวา้ง = 22.60 ม.        ความยาว = 48.50 ม.

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นลา่ง ความกวา้ง = 9.00 ม.        ความยาว = 34.90 ม.

ระดับขอบบอ่ = EL.+40.50 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนบอ่ = EL.+36.50 ม.รทก. .

ระดับนํѸาในบอ่ = EL.+39.90 ม.รทก.

8.2) เครืѷองเตมิอากาศในบอ่พักนํѸาทิѸงหลังผา่นการบําบัด 1 (Holding pond 1 aerator)

ชนดิของเครืѷองเตมิอากาศ = ลอยผวินํѸารอบชา้
เลอืกเครืѷองเตมิอากาศขนาด = 3 แรงมา้
คํานวณจากพืѸนทีѷการกระจายออกซเิจนของเครืѷองเตมิอากาศ
เสน้ผา่นศก.การกระจายออกซเิจน = 0.61x((2652xkw)/depth)^0.5

= 25.5 ม.

พืѸนทีѷการกวนผสม = 511.0 ตร.ม.

จํานวนเครืѷองทีѷตอ้งการ = 3 เครืѷอง
การควบคมุการทํางาน = ควบคมุโดยผูป้ฏบิัตงิาน
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 9.00 แรงมา้

8.3) บอ่พักนํѸาทิѸงหลังผา่นการบําบัด 2 (Holding pond 2)

นํѸาเสยีทีѷผา่นการบําบัดจากกระบวนการ Activated Sludge Process ไดม้กีารถกูนําไปใช ้ดังนีѸ
1) นํѸาทิѸงทีѷผา่นการบําบัด = 2,359.6 ลบ.ม./วัน (จาก80%ของนํѸาใชจ้รงิ)

2) นํѸาสง่ระบบผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรม = 800.0 ลบ.ม./วัน
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3) นํѸาสง่ไปรดนํѸาตน้ไม ้ = 499.4 ลบ.ม./วัน (เฉพาะชว่งฤดแูลง้)

4) นํѸาระบายออกภายนอก = 2359.6 - 800 - 499.4

= 1,060.2 ลบ.ม./วัน (เฉพาะชว่งฤดแูลง้)

= 1,559.6 ลบ.ม./วัน (เฉพาะชว่งฤดฝูน)

ระยะเวลากกัเก็บ = 1 วัน
ปรมิาตรทีѷตอ้งการ (คดิคา่มาก) = 1559.6 x 1

= 1,559.6 ลบ.ม.

ชนดิของบอ่ = บอ่ดนิบดอัด ปแูผน่ HDPE หนา 1.5 มม.

จํานวน = 1 บอ่
เลอืกปรมิาณกกัเก็บนํѸา = 2,532.2 ลบ.ม.

ความลกึบอ่ = 4.00 ม.

ความลกึนํѸา = 3.40 ม. (ระยะเผืѷอ 0.60 ม.)

ความลาดตลิѷง = 1 : 2.0

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นบน ความกวา้ง = 33.00 ม.        ความยาว = 38.50 ม.

คา่เฉลีѷยผวินํѸา ความกวา้ง = 30.60 ม.        ความยาว = 36.10 ม.

คา่เฉลีѷยบอ่ดา้นลา่ง ความกวา้ง = 17.00 ม.        ความยาว = 22.50 ม.

ระดับขอบบอ่ = EL.+40.50 ม.รทก. (คา่ระดับพืѸนดนิ EL.+40.00 ม.รทก.)

ระดับพืѸนบอ่ = EL.+36.50 ม.รทก.

ระดับนํѸาในบอ่ = EL.+39.90 ม.รทก.  

8.4) เครืѷองเตมิอากาศในบอ่พักนํѸาทิѸงหลังผา่นการบําบัด 2 (Holding pond 2 aerator)

ชนดิของเครืѷองเตมิอากาศ = ลอยผวินํѸารอบชา้
เลอืกเครืѷองเตมิอากาศขนาด = 3 แรงมา้
คํานวณจากพืѸนทีѷการกวนผสมของเครืѷองเตมิอากาศ
เสน้ผา่นศก.การกวนผสม = 0.61x((2652xkw)/depth)^0.5 = 25.5 ม.

พืѸนทีѷการกวนผสม = 510.0 ตร.ม.

จํานวนเครืѷองทีѷตอ้งการ = 3 เครืѷอง
การควบคมุการทํางาน = ควบคมุโดยผูป้ฏบิัตงิาน
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 9.00 แรงมา้

8.5) เครืѷองสบูนํѸาสําหรับรดนํѸาตน้ไม ้ (Plant watering pump)

คํานวณหาปรมิาณนํѸารดตน้ไม ้
พืѸนทีѷสเีขยีวและแนวกนัชน = 62.42 ไร่
พืѸนทีѷรดนํѸาตน้ไม ้ = 62.42 ไร่ (คดิทีѷ 100% )

= 99,872 ตร.ม.

อัตราการรดนํѸาตน้ไมใ้นโครงการ = 5 มม./วัน (หรอือัตรา 8 ลบ.ม./ไร/่วัน)

นํѸาสําหรับรดตน้ไมใ้นโครงการ = 62.42 x 8

= 499.4 ลบ.ม./วัน
จํานวนวันทีѷรดนํѸาตน้ไม ้(ฤดแูลง้) = 181 วัน/ปี
ปรมิาณนํѸารดนํѸาตน้ไมเ้ฉลีѷย = 247.6 ลบ.ม./วัน
นํѸารดตน้ไมใ้นโครงการออกแบบ = 499.4 ลบ.ม./วัน (ใชค้า่ทีѷมากทีѷสดุ)

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = End-suction centrifugal pump

จํานวน = 2 เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

ระยะเวลาการทํางาน = 5 ชม./วัน
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อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 99.9 ลบ.ม./ชม.

รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 108.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 21.5 ม.

มอเตอร์ = 15.0 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN6, PE100 5.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

ทอ่สง่นํѸาหลัก = HDPE PN6, PE100 8.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 2,500.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 10.0 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 21.0 ม.

การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตจิาก Timer และระดับนํѸาในบอ่พักนํѸาทิѸงฯ
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 30.00 แรงมา้

8.6) เครืѷองสบูระบายนํѸาทิѸงจากบอ่พักนํѸาทิѸงหลังผา่นการบําบัด 2 (Discharge water pump)

ปรมิาตรนํѸาในบอ่ = 2,532.2 ลบ.ม.

ปรมิาตรนํѸาในบอ่ทีѷตอ้งการระบายออก = 2532.2 x 61.6% = ลบ.ม.

นํѸาสว่นตา่งจากนํѸาเสยีเขา้ระบบและนํѸาสง่ไปผลติประปา
= 1,559.6 ลบ.ม./วัน

ระยะเวลาการทํางาน = 16 ชม./วัน
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 1559.6 / 16

= 97.5 ลบ.ม./ชม.

ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = Self priming centrifugal pump

จํานวน = 2 เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 120.0 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 7.5 ม.

มอเตอร์ = 7.5 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN6, PE100 6.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

ทอ่สง่นํѸาหลัก = HDPE PN6, PE100 6.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 50.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 4.0 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 6.0 ม.

การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตจิาก Timer และระดับนํѸาในบอ่พักนํѸาทิѸงฯ
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 15.00 แรงมา้

8.7) เครืѷองสบูสง่นํѸาไประบบผลตินํѸาใชอ้ตุสาหกรรม (Recycle water pumps)

นํѸาสําหรับสง่ไประบบผลตินํѸาใชฯ้ = 800.0 ลบ.ม./วัน
ชนดิของเครืѷองสบูนํѸา = End-suction centrifugal pump

จํานวน = 2 เครืѷอง (1 ใชง้าน, 1 สํารอง)

ระยะเวลาการทํางาน = 22 ชม./วัน
อัตราการไหลทีѷตอ้งการ = 36.4 ลบ.ม./ชม.

รายละเอยีดจําเพาะ เครืѷองสบูนํѸา = 37.8 ลบ.ม./ชม. ทีѷแรงดัน 17.0 ม.

มอเตอร์ = 5.5 แรงมา้ 1450 rpm., 4 pole, 380V., 50Hz., IP54

ทอ่จากเครืѷองสบูนํѸา = HDPE PN6, PE100 4.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

ทอ่สง่นํѸาหลัก = HDPE PN6, PE100 5.0 นิѸว, ขอ้ตอ่เป็น Flange PN10

คา่ประเมนิความยาวทอ่ = 1,500.0 ม.

คา่ประเมนิ static head = 6.0 ม.

แรงดันสญูเสยีในระบบ (คํานวณ) = 15.0 ม.

1,559.6
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การควบคมุการทํางาน = อัตโนมัตจิาก Timer และระดับนํѸาในบอ่พักนํѸาทิѸงฯ
พลังงานทีѷตดิตั Ѹงรวม = 11.00 แรงมา้

รายละเอยีดการออกแบบคํานวณระบบบําบัดนํѸาเสยีนีѸ ใชค้า่ออกแบบจากเอกสาร 2 ฉบับเป็นหลัก คอื
1) ขอ้กําหนดการออกแบบนํѸาเสยี ของ ฝ่ายวศิวกรรม องคก์ารจัดการนํѸาเสยี
2) Principles of Design and Operations of Wastewater Treatment Ponds Systems for plant Operators, 

    Engineers, and Managers ของ United States Environmental Protection Agency
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โดย

ู ั ิѻ ่ ี

2 พฤษภาคม 2566

จงัหวดัระยอง

รายการคาํนวณและแบบเบืҟองตน้
(Conceptual design)

ระบบรวบรวมนํ ҟาเสยี

ของ

บรษิทั ผลติไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน)

โครงการนคิมอตุสาหกรรมเอ็กโก

เลขทีѷ 222 ซอยทา่ทราย2 แขวงทุง่สองหอ้ง
เขตหลกัสีѷ กรงุเทพมหานคร 10210
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หนงัสือรับรองวิศวกรผูป้ระกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม 
 
                เขียนท่ี บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน) 
                               วนัท่ี 2 เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2566 
 

โดยหนงัสือฉบบัน้ี ขา้พเจา้  ู ั ิ์  อ ี ิ ี ั ิ   ตาํบล/
แขวง ํ ั ี่ ั ั ุ ซ่ึงไดรั้บอนุญาตให้ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม
ประเภท สามญั สาขา วิศวกรรมส่ิงแวดลอ้ม  แขนง  -  ตามใบอนุญาตเลขทะเบียน และขณะน้ีมิไดถู้กเพิกถอน
ใบอนุญาตใหป้ระกอบวิชาชีพ 
 ขอรับรองวา่ขา้พเจา้เป็นผูรั้บผดิชอบ ตามพระราชบญัญติัสภาวิศวกรควบคุม พ.ศ. 2542 โดยขา้พเจา้เป็น ผูรั้บรอง
การคาํนวณและแบบเบ้ืองตน้ ระบบรวบรวมนํ้าเสีย ของ บริษทั ผลิตไฟฟ้า จาํกดั (มหาชน) โครงการนิคมอุตสาหกรรม เอก็
โก ระยอง ตาํบลหว้ยโป่ง  อาํเภอเมือง จ.ระยอง ตามรายการคาํนวณและแบบท่ีขา้พเจา้ไดล้งนามรับรองไวแ้ลว้ 
 
 เพ่ือเป็นหลกัฐาน ขา้พเจา้ไดล้งลายมือช่ือไวเ้ป็นสาํคญั  
 
 
     (ลงช่ือ)   วิศวกร 
 
     (ลงช่ือ)     ผูข้ออนุญาต 

 
     (ลงช่ือ)     พยาน 

 
     (ลงช่ือ)     พยาน 
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โครงการจดัต ัҟงนคิมอตุสาหกรรมเอ็กโกร้ะยอง จ.ระยอง

ผูอ้อกแบบ : ู ั ิѻ ี
ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ ส
CALCULATION OF SEWAGE PIPE

This calculation below equations as follows:
Qw = (K'/n)D8/3S1/2

Qw = Wastewater flow, m3/s
n = Roughness coefficient = 0.010  (for HDPE surface)
D = Inside diameter of sewage pipe, m.
S = Slope of sewage pipe
K' = Constant value of flow at depth = 1 Diameter of pipe = 0.312

Sewage rate 
- Industrial area = 5.60 m3/rai/day
- IEAT office = 12.00 m3/rai/day

Minimum diameter of sewage pipe is = 200 mm.

1 ROAD NAME : Pipe culvert under road A Sta. 0+225 (to transfer wastewater from Right to Left side)
ROAD ELEVATION = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   1    ถงึ    2   )
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE WITH RC COVERING

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

Sta. 0 0 0.000 0.010 0.00100 0.50 1.00
0+225 28 0 0.015 0.010 0.00100 0.53 1.00 0.312 0.05 300 44.25

2 ROAD NAME : A Left  Sta. 0+225 0+111 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   2    ถงึ   3    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+225 0 0 0.042 0.010 0.00100 0.53 1.00  
0+250 25 1,712 0.046 0.010 0.00100 0.55 1.00 0.312 0.07 200 8.55
0+275 50 3,424 0.050 0.010 0.00100 0.58 1.00 0.312 0.07 200 8.02
0+020 75 5,136 0.055 0.010 0.00100 0.60 1.00 0.312 0.07 200 7.56
0+045 100 6,848 0.059 0.010 0.00100 0.63 1.00 0.312 0.07 200 7.15
0+070 125 8,560 0.063 0.010 0.00100 0.65 1.00 0.312 0.08 200 6.79
0+097 152 10,409 0.067 0.010 0.00100 0.68 1.00 0.312 0.08 200 6.45
0+111 166 11,368 0.070 0.010 0.00100 0.69 1.00 0.312 0.08 200 6.29

3 ROAD NAME : A1 Left  Sta. 0+111 0+161 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   3    ถงึ   4    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+111 0 0 0.070 0.010 0.02222 0.69 1.00  
0+136 25 0 0.070 0.010 0.02222 0.62 1.00 0.312 0.04 200 20.12
0+161 50 0 0.070 0.010 0.02222 0.56 1.00 0.312 0.04 200 20.12

+ 43.00
:

EL. CL.
(m.)

+ 42.50
+ 42.47

+ 42.40

+ 43.00

+ 41.19

+ 41.75
:

EL. CL.
(m.)

+ 42.31
+ 41.75

แนวทางการออกแบบเบืҟองตน้ของ

2 พฤษภาคม 2566

ระบบรวบรวมนํ ҟาเสยี (Sewage collecting system)

+ 42.37

(m.)
+ 42.47
+ 42.45
+ 42.42

+ 42.35
+ 42.32

EL. CL.

+ 42.31

to A1  Sta.
+ 43.00
+ 43.00

:

to A1  Sta.

ภาคผนวก ข-4 หน้า 29/38



4 ROAD NAME : A1 Left Sta. 0+161 0+036 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   4    ถงึ   5    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+161 0 0 0.070 0.010 0.00100 0.56 1.00  
0+189 28 18,324 0.114 0.010 0.00100 0.58 1.00 0.312 0.10 200 4.34
0+214 53 34,684 0.154 0.010 0.00100 0.61 1.00 0.312 0.11 200 3.47
0+016 71 46,464 0.183 0.010 0.00100 0.63 1.00 0.312 0.11 200 3.05
0+036 91 59,552 0.215 0.010 0.00100 0.65 1.00 0.312 0.12 200 2.71

5 ROAD NAME : Pipe culvert under road C Sta. 0+036 (to transfer wastewater from Left to Right side)
ROAD ELEVATION = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   5    ถงึ    6   )
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE WITH RC COVERING

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

Sta. 0 0 0.215 0.010 0.00100 0.65 1.00
0+036 28 0 0.215 0.010 0.00100 0.67 1.00 0.312 0.12 300 6.09

6 ROAD NAME : C Right  Sta. 0+036 0+460 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   6    ถงึ   7    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+036 0 0 0.215 0.010 0.00100 0.67 1.00  
0+015 21 3,420 0.223 0.010 0.00100 0.70 1.00 0.312 0.12 200 2.63
0+015 36 5,863 0.229 0.010 0.00100 0.71 1.00 0.312 0.12 200 2.58
0+035 56 9,120 0.237 0.010 0.00100 0.73 1.00 0.312 0.13 200 2.52
0+050 71 11,563 0.243 0.010 0.00100 0.75 1.00 0.312 0.13 200 2.47
0+075 96 15,635 0.253 0.010 0.00100 0.77 1.00 0.312 0.13 200 2.40
0+100 121 19,706 0.262 0.010 0.00100 0.80 1.00 0.312 0.13 200 2.33
0+125 146 23,778 0.272 0.010 0.00100 0.82 1.00 0.312 0.13 200 2.26
0+150 171 27,850 0.282 0.010 0.00100 0.85 1.00 0.312 0.13 200 2.20
0+175 196 31,921 0.292 0.010 0.00100 0.87 1.00 0.312 0.14 200 2.15
0+200 221 35,993 0.302 0.010 0.00100 0.90 1.00 0.312 0.14 200 2.10
0+225 246 40,064 0.312 0.010 0.00100 0.92 1.00 0.312 0.14 200 2.05
0+250 271 44,136 0.322 0.010 0.00100 0.95 1.00 0.312 0.14 200 2.00
0+275 296 48,207 0.332 0.010 0.00100 0.97 1.00 0.312 0.14 200 1.95
0+300 321 52,279 0.342 0.010 0.00100 1.00 1.00 0.312 0.14 200 1.91
0+325 346 56,351 0.351 0.010 0.00100 1.02 1.00 0.312 0.15 200 1.87
0+350 371 60,422 0.361 0.010 0.00100 1.05 1.00 0.312 0.15 200 1.83
0+375 396 64,494 0.371 0.010 0.00100 1.07 1.00 0.312 0.15 200 1.79
0+400 421 68,565 0.381 0.010 0.00100 1.10 1.00 0.312 0.15 200 1.76
0+425 446 72,637 0.391 0.010 0.00100 1.12 1.00 0.312 0.15 200 1.73
0+450 471 76,708 0.401 0.010 0.00100 1.15 1.00 0.312 0.15 200 1.69
0+460 481 78,337 0.405 0.010 0.00100 1.16 1.00 0.312 0.15 200 1.68

7 ROAD NAME : D Left  Sta. 0+460 0+520 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   7    ถงึ   8    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

+ 41.12

EL. CL.

+ 41.75
+ 41.75

:
EL. CL.

+ 41.75
:

EL. CL.

+ 41.14

+ 41.10

(m.)
+ 41.19
+ 41.17

to D  Sta.

(m.)

to C Sta.
+ 41.75
+ 41.75

:

to D  Sta.
+ 41.75
+ 40.50

:

+ 41.10
+ 41.08

(m.)
+ 41.08
+ 41.05
+ 41.04

+ 40.59

+ 41.02
+ 41.00
+ 40.98
+ 40.95
+ 40.93
+ 40.90
+ 40.88
+ 40.85
+ 40.83
+ 40.80
+ 40.78
+ 40.75
+ 40.73
+ 40.70
+ 40.68
+ 40.65
+ 40.63
+ 40.60
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Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+460 0 0 0.405 0.010 0.01000 1.16 1.00  
0+480 20 0 0.405 0.010 0.01000 0.94 1.00 0.312 0.10 200 3.99
0+500 40 0 0.405 0.010 0.01000 0.72 1.00 0.312 0.10 200 3.99
0+520 60 0 0.405 0.010 0.01000 0.51 1.00 0.312 0.10 200 3.99

8 ROAD NAME : D Left  Sta. 0+520 0+016 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   8    ถงึ   9    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+520 0 0 0.405 0.010 0.00111 0.51 1.00  
0+550 30 4,919 0.417 0.010 0.00111 0.54 1.00 0.312 0.15 200 1.71
0+575 55 9,018 0.427 0.010 0.00111 0.57 1.00 0.312 0.15 200 1.68
0+600 80 13,117 0.437 0.010 0.00111 0.59 1.00 0.312 0.16 200 1.65
0+625 105 17,216 0.447 0.010 0.00111 0.62 1.00 0.312 0.16 200 1.63
0+650 130 21,315 0.457 0.010 0.00111 0.65 1.00 0.312 0.16 200 1.60
0+675 155 25,414 0.467 0.010 0.00111 0.68 1.00 0.312 0.16 200 1.57
0+700 180 29,513 0.477 0.010 0.00111 0.71 1.00 0.312 0.16 200 1.55
0+725 205 33,613 0.487 0.010 0.00111 0.73 1.00 0.312 0.16 200 1.52
0+750 230 37,712 0.497 0.010 0.00111 0.76 1.00 0.312 0.16 200 1.50
0+775 255 41,811 0.507 0.010 0.00111 0.79 1.00 0.312 0.16 200 1.48
0+800 280 45,910 0.516 0.010 0.00111 0.82 1.00 0.312 0.17 200 1.46
0+825 305 50,009 0.526 0.010 0.00111 0.84 1.00 0.312 0.17 200 1.44
0+016 330 54,108 0.536 0.010 0.00111 0.87 1.00 0.312 0.17 200 1.42

9 ROAD NAME : Pipe culvert under road E Sta. 0+016 (to transfer wastewater from Left to Right  side)
ROAD ELEVATION = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   9    ถงึ   11    )
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE WITH RC COVERING

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

Sta. 0 0 0.536 0.010 0.00100 0.87 1.00
0+016 20 0 0.536 0.010 0.00100 0.89 1.00 0.312 0.17 300 3.06

10 UNIT NAME : LIFT STATION #1 Road E m. (นํѸาเสยีจาก   LIFT STATION#1 ถงึ  11  )
WASTEWATER INLET = m3/min.
ROAD ELEVATION = m.MSL.
DETAILS OF LIFT STATION

EL. + inlet pipe No. of  Pump

(m3/min) (m3/hr) (m) (set) W L D
0.139 8.33 39.25 2 1.5 3.0 3.0

Remarks Number of pump are 1 duty 1 standby and discharge pipe is 110.0 m. length

11 ROAD NAME : E Right Sta. 0+016 0+200 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   11   ถงึ LIFT STATION#2)
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+016 0 0 0.675 0.010 0.00100 0.89 1.00  
0+200 18 0 0.675 0.010 0.00100 0.91 1.00 0.312 0.19 300 2.58

EL. CL.
(m.)

+ 40.59
+ 40.39

+ 39.82
+ 39.79
+ 39.77

+ 40.50
:

EL. CL.
(m.)

+ 39.99
+ 39.96
+ 39.93

+ 40.50
:

EL. CL.

Volume of chamber
(m3/hr) (mm.) (m3)

9.60 63.0 13.5

Dimension (m.)Flow rate Each pump cap. Pipe Size

+ 39.63

+ 39.74

+ 39.66

to E  Sta.
+ 40.50

+ 39.91
+ 39.88
+ 39.85

+ 40.19
+ 39.99

+ 39.71

+ 39.63
+ 39.61

0+100
0.139

+ 39.50

+ 39.59

+ 39.68

to F Sta.
+ 40.50
+ 40.50

:
EL. CL.

(m.)
+ 39.61

(m.)
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12 ROAD NAME : F Right  Sta. 0+067 0+152 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   12    ถงึ   13    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+067 0 0 0.000 0.010 0.01250 0.50 1.00  
0+087 20 3,198 0.008 0.010 0.01250 0.51 1.00 0.312 0.02 200 84.07
0+107 40 6,397 0.016 0.010 0.01250 0.53 1.00 0.312 0.03 200 49.99
0+127 60 9,595 0.023 0.010 0.01250 0.54 1.00 0.312 0.03 200 36.88
0+152 85 13,593 0.033 0.010 0.01250 0.56 1.00 0.312 0.04 200 28.40

13 ROAD NAME : F Right Sta. 0+152 0+200 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   13   ถงึ LIFT STATION#2)
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+152 0 0 0.033 0.010 0.00100 0.56 1.00  
0+174 22 0 0.033 0.010 0.00100 0.58 1.00 0.312 0.06 200 11.02
0+200 48 0 0.033 0.010 0.00100 0.61 1.00 0.312 0.06 200 11.02

14 UNIT NAME : LIFT STATION #2 Road F m. (นํѸาเสยีจาก   19    ถงึ   20    )
WASTEWATER INLET = m3/min.
ROAD ELEVATION = m.MSL.
DETAILS OF LIFT STATION

EL. + inlet pipe No. of  Pump

(m3/min) (m3/hr) (m) (set) W L D
0.708 42.50 39.61 2 3.0 5.0 4.0

Remarks Number of pump are 1 duty 1 standby and discharge pipe is 115.0 m. length

15 ROAD NAME : F Right  Sta. 0+040 0+015 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   15    ถงึ   19    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+040 0 0 0.708 0.010 0.00100 0.50 1.00  
0+015 25 4,035 0.718 0.010 0.00100 0.53 1.00 0.312 0.19 300 2.46

16 ROAD NAME : B1 Left  Sta. 0+025 0+500 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   16    ถงึ   17    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+025 0 0 0.000 0.010 0.00100 0.50 1.00  
0+050 25 4,691 0.011 0.010 0.00100 0.53 1.00 0.312 0.04 200 24.47
0+075 50 9,382 0.023 0.010 0.00100 0.55 1.00 0.312 0.05 200 14.55
0+100 75 14,073 0.034 0.010 0.00100 0.58 1.00 0.312 0.06 200 10.73
0+125 100 18,764 0.046 0.010 0.00100 0.60 1.00 0.312 0.07 200 8.65
0+150 125 23,455 0.057 0.010 0.00100 0.63 1.00 0.312 0.07 200 7.32
0+175 150 28,146 0.068 0.010 0.00100 0.65 1.00 0.312 0.08 200 6.38

Flow rate Each pump cap. Pipe Size Dimension (m.) Volume of chamber
(m3/hr) (mm.) (m3)
60.00 140.0 60.0

+ 43.00

+ 40.50
:

to F Sta.
+ 40.50

0+200
0.708

+ 40.50

+ 39.89

EL. CL.
(m.)

:

+ 39.94
+ 39.92

(m.)

+ 43.00

+ 42.50
+ 42.48

to B1 Sta.

to F Sta.

EL. CL.

EL. CL.
(m.)

+ 42.43
+ 42.45
+ 42.48

+ 42.40
+ 42.38
+ 42.35

+ 41.00
+ 40.75
+ 40.50
+ 40.25

to F  Sta.
+ 41.50
+ 40.50

:
EL. CL.

(m.)

+ 42.50

+ 43.00
+ 43.00

:

+ 39.94
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0+200 175 32,837 0.080 0.010 0.00100 0.68 1.00 0.312 0.08 200 5.69
0+225 200 37,528 0.091 0.010 0.00100 0.70 1.00 0.312 0.09 200 5.14
0+250 225 42,219 0.103 0.010 0.00100 0.73 1.00 0.312 0.09 200 4.71
0+275 250 46,910 0.114 0.010 0.00100 0.75 1.00 0.312 0.10 200 4.35
0+300 275 51,601 0.125 0.010 0.00100 0.78 1.00 0.312 0.10 200 4.05
0+325 300 56,292 0.137 0.010 0.00100 0.80 1.00 0.312 0.10 200 3.79
0+350 325 60,983 0.148 0.010 0.00100 0.83 1.00 0.312 0.11 200 3.57
0+375 350 65,674 0.160 0.010 0.00100 0.85 1.00 0.312 0.11 200 3.38
0+400 375 70,365 0.171 0.010 0.00100 0.88 1.00 0.312 0.11 200 3.21
0+425 400 75,056 0.182 0.010 0.00100 0.90 1.00 0.312 0.11 200 3.06
0+450 425 79,747 0.194 0.010 0.00100 0.93 1.00 0.312 0.12 200 2.92
0+475 450 84,438 0.205 0.010 0.00100 0.95 1.00 0.312 0.12 200 2.80
0+500 475 89,129 0.217 0.010 0.00100 0.98 1.00 0.312 0.12 200 2.69

17 ROAD NAME : B1 Left  Sta. 0+500 0+015 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   17    ถงึ   18    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+500 0 0 0.217 0.010 0.00100 0.98 1.00  
0+525 25 4,876 0.228 0.010 0.00100 1.00 1.00 0.312 0.12 200 2.58
0+550 50 9,753 0.240 0.010 0.00100 1.03 1.00 0.312 0.13 200 2.49
0+575 75 14,629 0.252 0.010 0.00100 1.05 1.00 0.312 0.13 200 2.40
0+600 100 19,506 0.264 0.010 0.00100 1.08 1.00 0.312 0.13 200 2.32
0+625 125 24,382 0.276 0.010 0.00100 1.10 1.00 0.312 0.13 200 2.24
0+650 150 29,259 0.288 0.010 0.00100 1.13 1.00 0.312 0.14 200 2.17
0+675 175 34,135 0.300 0.010 0.00100 1.15 1.00 0.312 0.14 200 2.11
0+700 200 39,012 0.311 0.010 0.00100 1.18 1.00 0.312 0.14 200 2.05
0+725 225 43,888 0.323 0.010 0.00100 1.20 1.00 0.312 0.14 200 1.99
0+750 250 48,765 0.335 0.010 0.00100 1.23 1.00 0.312 0.14 200 1.94
0+775 275 53,641 0.347 0.010 0.00100 1.25 1.00 0.312 0.15 200 1.89
0+800 300 58,518 0.359 0.010 0.00100 1.28 1.00 0.312 0.15 200 1.84
0+825 325 63,394 0.371 0.010 0.00100 1.30 1.00 0.312 0.15 200 1.80
0+850 350 68,270 0.383 0.010 0.00100 1.33 1.00 0.312 0.15 200 1.75
0+862 362 70,611 0.388 0.010 0.00100 1.34 1.00 0.312 0.15 200 1.74
0+015 377 73,537 0.395 0.010 0.00100 1.35 1.00 0.312 0.15 200 1.71

18 ROAD NAME : Pipe culvert under road F Sta. 0+015 (to transfer wastewater from Left to Right side)
ROAD ELEVATION = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   18    ถงึ    19   )
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE WITH RC COVERING

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

Sta. 0 0 0.395 0.010 0.00100 1.35 1.00
0+015 18 0 0.395 0.010 0.00100 1.37 1.00 0.312 0.15 300 3.85

19 ROAD NAME : F Left  Sta. 0+015 0+941 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   19    ถงึ  20    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+015 0 0 1.114 0.010 0.00100 1.37 1.00  

+ 43.00
:

EL. CL.
(m.)

+ 41.65

:
EL. CL.

(m.)
+ 41.63

+ 42.30
+ 42.28

+ 42.05

+ 41.63

+ 42.23

to B1 Sta.
+ 43.00
+ 43.00

+ 42.20

+ 42.33

+ 42.25

+ 42.03

to F Sta.
+ 43.00
+ 43.00

:
EL. CL.

+ 42.18
+ 42.15
+ 42.13
+ 42.10
+ 42.08

(m.)
+ 42.03
+ 42.00
+ 41.98
+ 41.95
+ 41.93
+ 41.90
+ 41.88
+ 41.85

+ 41.68
+ 41.66
+ 41.65

+ 41.83
+ 41.80
+ 41.78
+ 41.75
+ 41.73
+ 41.70
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0+900 14 2,308 1.119 0.010 0.00100 1.38 1.00 0.312 0.23 300 1.77
0+920 34 5,604 1.127 0.010 0.00100 1.40 1.00 0.312 0.23 300 1.76
0+941 55 9,066 1.136 0.010 0.00100 1.43 1.00 0.312 0.23 300 1.75

20 ROAD NAME : B1 Left Sta. 0+941 0+991 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   20    ถงึ   21    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+941 0 0 1.136 0.010 0.03125 0.98 1.00  
0+966 25 0 1.136 0.010 0.03125 0.76 1.00 0.312 0.12 300 6.35
0+991 50 0 1.136 0.010 0.03125 0.54 1.00 0.312 0.12 300 6.35

21 ROAD NAME : B1 Left  Sta. 0+991 1+053 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก    21    ถงึ    26   )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+991 0 0 1.136 0.010 0.00100 0.54 1.00  
1+011 15 0 1.136 0.010 0.00100 0.55 1.00 0.312 0.23 300 1.75
1+031 35 0 1.136 0.010 0.00100 0.57 1.00 0.312 0.23 300 1.75
1+053 57 0 1.136 0.010 0.00100 0.59 1.00 0.312 0.23 300 1.75

22 ROAD NAME : B2 Right  Sta. 0+165 0+674 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   22    ถงึ  23    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+165 0 0 0.000 0.010 0.00100 0.50 1.00  
0+185 20 6,136 0.015 0.010 0.00100 0.52 1.00 0.312 0.04 200 20.00
0+205 40 12,271 0.030 0.010 0.00100 0.54 1.00 0.312 0.06 200 11.89
0+225 60 18,407 0.045 0.010 0.00100 0.56 1.00 0.312 0.07 200 8.78
0+250 85 26,076 0.063 0.010 0.00100 0.59 1.00 0.312 0.08 200 6.76
0+275 110 33,746 0.082 0.010 0.00100 0.61 1.00 0.312 0.08 200 5.57
0+300 135 41,415 0.101 0.010 0.00100 0.64 1.00 0.312 0.09 200 4.78
0+325 160 49,084 0.119 0.010 0.00100 0.66 1.00 0.312 0.10 200 4.21
0+350 185 56,754 0.138 0.010 0.00100 0.69 1.00 0.312 0.10 200 3.77
0+375 210 64,423 0.157 0.010 0.00100 0.71 1.00 0.312 0.11 200 3.43
0+400 235 72,093 0.175 0.010 0.00100 0.74 1.00 0.312 0.11 200 3.15
0+425 260 79,762 0.194 0.010 0.00100 0.76 1.00 0.312 0.12 200 2.92
0+450 285 87,432 0.213 0.010 0.00100 0.79 1.00 0.312 0.12 200 2.73
0+475 310 95,101 0.231 0.010 0.00100 0.81 1.00 0.312 0.12 200 2.56
0+500 335 102,771 0.250 0.010 0.00100 0.84 1.00 0.312 0.13 200 2.42
0+525 360 110,440 0.268 0.010 0.00100 0.86 1.00 0.312 0.13 200 2.29
0+550 385 118,110 0.287 0.010 0.00100 0.89 1.00 0.312 0.14 200 2.18
0+575 410 125,779 0.306 0.010 0.00100 0.91 1.00 0.312 0.14 200 2.08
0+600 435 133,448 0.324 0.010 0.00100 0.94 1.00 0.312 0.14 200 1.99
0+625 460 141,118 0.343 0.010 0.00100 0.96 1.00 0.312 0.14 200 1.90
0+650 485 148,787 0.362 0.010 0.00100 0.99 1.00 0.312 0.15 200 1.83
0+674 509 156,150 0.380 0.010 0.00100 1.01 1.00 0.312 0.15 200 1.77

EL. CL.

 43.22

(m.)
+ 40.96
+ 40.95

to B1 Sta.
+ 41.50
+ 41.50

:

 43.27
 43.29

 43.24

+ 40.91

to B2  Sta.
+ 44.20

 43.34
 43.37

 43.62

+ 40.93

+ 41.60
+ 41.62

+ 41.58

:
EL. CL.

(m.)
 43.70
 43.68
 43.66

 43.19

 43.59
 43.57
 43.54
 43.52
 43.49
 43.47
 43.44
 43.42
 43.39

+ 44.20

 43.64

to B1  Sta.
+ 43.50

 43.32

+ 41.50
:

EL. CL.
(m.)

+ 42.53
+ 41.74
+ 40.96
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23 ROAD NAME : B2 Right Sta. 0+674 0+742 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   23    ถงึ   24    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+674 0 0 0.380 0.010 0.03333 1.01 1.00  
0+695 21 7,254 0.397 0.010 0.03333 0.88 1.00 0.312 0.08 200 6.36
0+716 42 14,508 0.415 0.010 0.03333 0.74 1.00 0.312 0.08 200 6.15
0+742 68 23,489 0.437 0.010 0.03333 0.58 1.00 0.312 0.08 200 5.92

24 ROAD NAME : B2 Right  Sta. 0+742 1+053 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   24    ถงึ  25    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+742 0 0 0.437 0.010 0.00100 0.58 1.00  
0+763 22 0 0.437 0.010 0.00100 0.60 1.00 0.312 0.16 200 1.59
0+775 44 0 0.437 0.010 0.00100 0.62 1.00 0.312 0.16 200 1.59
0+783 63 0 0.437 0.010 0.00100 0.64 1.00 0.312 0.16 200 1.59
0+801 82 0 0.437 0.010 0.00100 0.66 1.00 0.312 0.16 200 1.59
1+043 91 0 0.437 0.010 0.00100 0.67 1.00 0.312 0.16 200 1.59
1+053 100 0 0.437 0.010 0.00100 0.68 1.00 0.312 0.16 200 1.59

25 ROAD NAME : Pipe culvert under road B1 Sta. 1+053 (to transfer wastewater from Right to Left  side)
ROAD ELEVATION = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   25   ถงึ  26  )
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE WITH RC COVERING

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

Sta. 0 0 0.437 0.010 0.00100 0.68 1.00
1+053 16 0 0.437 0.010 0.00100 0.69 1.00 0.312 0.16 300 3.58

26 ROAD NAME : B1 Left Sta. 1+053 1+103 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   26    ถงึ   27    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

1+053 0 0 1.572 0.010 0.02941 0.69 1.00  
1+071 18 0 1.572 0.010 0.02941 0.63 1.00 0.312 0.14 300 4.86
1+094 41 0 1.572 0.010 0.02941 0.54 1.00 0.312 0.14 300 4.86
1+103 50 0 1.572 0.010 0.02941 0.51 1.00 0.312 0.14 300 4.86

27 ROAD NAME : B1 Left  Sta. 1+103 1+163 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   27    ถงึ  28    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

1+103 0 0 1.572 0.010 0.00100 0.51 1.00  
1+120 17 0 1.572 0.010 0.00100 0.53 1.00 0.312 0.26 300 1.37

(m.)
+ 39.34
+ 39.32

+ 44.20
+ 41.50

to B1 Sta.

:

+ 40.83

:
EL. CL.

to B2  Sta.

+ 39.85
+ 39.85

to B1 Sta.

EL. CL.

+ 39.85
:

(m.)
+ 43.19
+ 42.49
+ 41.79
+ 40.92

+ 41.50

:
EL. CL.

(m.)
+ 40.92
+ 40.90
+ 40.88
+ 40.86
+ 40.84

:
EL. CL.

(m.)
+ 40.82
+ 40.81

EL. CL.
(m.)

+ 40.81
+ 40.28
+ 39.60
+ 39.34

+ 40.82

+ 41.50
+ 41.50

+ 41.50
to B1  Sta.
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1+140 37 0 1.572 0.010 0.00100 0.55 1.00 0.312 0.26 300 1.37
1+163 60 0 1.572 0.010 0.00100 0.57 1.00 0.312 0.26 300 1.37

28 ROAD NAME : Pipe culvert under road B1 Sta. 1+163 (to transfer wastewater from Left to Right side)
ROAD ELEVATION = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   28    ถงึ   29    )
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE WITH RC COVERING

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

Sta. 0 0 1.572 0.010 0.00100 0.57 1.00
1+163 18 37,934 1.664 0.010 0.00100 0.59 1.00 0.312 0.26 300 1.31

29 ROAD NAME : G Left  Sta. 0+012 0+050 m.
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   29    ถงึ   30    )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+012 0 0 1.664 0.010 0.00100 0.59 1.00  
0+031 19 0 1.664 0.010 0.00100 0.61 1.00 0.312 0.26 300 1.31
0+050 38 0 1.664 0.010 0.00100 0.63 1.00 0.312 0.26 300 1.31

30 ROAD NAME : G Left  Sta. 0+050
ROAD ELEVATION OF STARTING = m.MSL. (นํѸาเสยีจาก   30   ไปยัง Collecting tank ของ WWTP )
ROAD ELEVATION OF DESTINATION = m.MSL.
DETAILS OF SEWAGE PIPE PIPE TYPE TAPKORR HDPE PIPE

Sta. Length Acc. area Qw n Slope, S Pipe depth d/D K' Required Selected Safety factor
(m) (m2) (m3/min) (unitless) (m.) (unitless) (unitless) dia. (m.) dia. (mm.) >1.3

0+050 0 0 1.664 0.010 0.00100 0.63 1.00  
10 0 1.664 0.010 0.00100 0.64 1.00 0.312 0.26 300 1.31

+ 39.22

to G Sta.

EL. CL.

(m.)
+ 39.22
+ 39.21

+ 39.85
+ 39.85

:
EL. CL.

+ 39.26

+ 39.24

+ 39.85

+ 39.85
+ 39.85

:

:
EL. CL.

(m.)
+ 39.28

(m.)
+ 39.26

+ 39.28
+ 39.30
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ผูอ้อกแบบ : ู ั ิѻ ่ ี
ใบอนุญาตประกอบการวศิวกรควบคมุเลขทีѷ 

SEWAGE COLLECTING SYSTEM SUMMARY SHEET

This calculation below equations as follows:
Qw = (K'/n)D8/3S1/2

Qw = Wastewater flow, m3/s
n = Roughness coefficient (= 0.01  for HDPE surface)
D = Inside diameter of sewage pipe, m.
S = Slope of sewage pipe
K' = Constant value of flow at depth = 1 Diameter of pipe = 0.312

Sewage rate 
- Industrial area = 5.60 m3/rai/day
- IEAT office = 12.00 m3/day

Minimum diameter of sewage pipe is = 200 mm.

Pipe Length QW d/D K' Req. Dia. SF

Begin End Begin End type (m.) (m3/min) Begin End Begin End (-) (-) (m.) (mm.) (>1.3)

1 A R To L 0+225 0+225 + 43.00 + 43.00 P. Culv. 0.01 28 0.015 1 / 1000 0.50 0.53 + 42.50 + 42.47 1.00 0.312 0.05 300 44.25

2 A,A1 L 0+225 0+111 + 43.00 + 43.00 HDPE 0.01 166 0.070 1 / 1000 0.53 0.69 + 42.47 + 42.31 1.00 0.312 0.08 200 6.29

3 A1 L 0+111 0+161 + 43.00 + 41.75 HDPE 0.01 50 0.070 1 / 045 0.69 0.56 + 42.31 + 41.19 1.00 0.312 0.04 200 20.12

4 A1,C L 0+161 0+036 + 41.75 + 41.75 HDPE 0.01 91 0.215 1 / 1000 0.56 0.65 + 41.19 + 41.10 1.00 0.312 0.12 200 2.71

5 C L To R 0+036 0+036 + 41.75 + 41.75 P. Culv. 0.01 28 0.215 1 / 1000 0.65 0.67 + 41.10 + 41.08 1.00 0.312 0.12 300 6.09

6 C,D R,L 0+036 0+460 + 41.75 + 41.75 HDPE 0.01 481 0.405 1 / 1000 0.67 1.16 + 41.08 + 40.59 1.00 0.312 0.15 200 1.68

7 D L 0+460 0+520 + 41.75 + 40.50 HDPE 0.01 60 0.405 1 / 100 1.16 0.51 + 40.59 + 39.99 1.00 0.312 0.10 200 3.99

8 D,E L 0+520 0+016 + 40.50 + 40.50 HDPE 0.01 330 0.536 1 / 900 0.51 0.87 + 39.99 + 39.63 1.00 0.312 0.17 200 1.42

9 E L To R 0+016 0+016 + 40.50 + 40.50 P. Culv. 0.01 20 0.536 1 / 1000 0.87 0.89 + 39.63 + 39.61 1.00 0.312 0.17 300 3.06

10 + 39.50 110 0.139

11 E,F R 0+016 0+200 + 40.50 + 40.50 HDPE 0.01 18 0.675 1 / 1000 0.89 0.91 + 39.61 + 39.59 1.00 0.312 0.19 300 2.58

12 F R 0+067 0+152 + 41.50 + 40.50 HDPE 0.01 85 0.033 1 / 080 0.50 0.56 + 41.00 + 39.94 1.00 0.312 0.04 200 28.40

13 F R 0+152 0+200 + 40.50 + 40.50 HDPE 0.01 48 0.033 1 / 1000 0.56 0.61 + 39.94 + 39.89 1.00 0.312 0.06 200 11.02

14 + 40.50 115 0.708

15 F R 0+040 0+015 + 43.00 + 43.00 HDPE 0.01 25 0.718 1 / 1000 0.50 0.53 + 42.50 + 42.48 1.00 0.312 0.19 300 2.46

16 B1 L 0+025 0+500 + 43.00 + 43.00 HDPE 0.01 475 0.217 1 / 1000 0.50 0.98 + 42.50 + 42.03 1.00 0.312 0.12 200 2.69

17 B1,F L 0+500 0+015 + 43.00 + 43.00 HDPE 0.01 377 0.395 1 / 1000 0.98 1.35 + 42.03 + 41.65 1.00 0.312 0.15 200 1.71

18 F L To R 0+015 0+015 + 43.00 + 43.00 P. Culv. 0.01 18 0.395 1 / 1000 1.35 1.37 + 41.65 + 41.63 1.00 0.312 0.15 300 3.85

19 F,B1 L 0+015 0+941 + 43.00 + 43.00 HDPE 0.01 55 1.136 1 / 1000 1.37 1.43 + 41.63 + 41.58 1.00 0.312 0.23 300 1.75

SEWAGE COLLECTING SYSTEM CALCULATION SHEET

OF

โครงการจดัต ัҟงนคิมอตุสาหกรรมเอ็กโก,้ จงัหวดัระยอง

2 พฤษภาคม 2566

Node Road Side
Road station Road EL. (m.MSL.)

n Slope
CL. Depth CL. EL. (m.MSL.)

discharge to manhole on Rd. E Sta. 0+100  by pump (node10)

LIFT STATION #2 HDPE = 140 mm discharge to manhole on Rd. F Sta. 0+200  by pump (node14)

LIFT STATION #1 HDPE = 63 mm
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20 B1 L 0+941 0+991 + 43.50 + 41.50 HDPE 0.01 50 1.136 1 / 032 0.98 0.54 + 42.53 + 40.96 1.00 0.312 0.12 300 6.35

21 B1 L 0+991 1+053 + 41.50 + 41.50 HDPE 0.01 57 1.136 1 / 1000 0.54 0.59 + 40.96 + 40.91 1.00 0.312 0.23 300 1.75

22 B2 R 0+165 0+674 + 44.20 + 44.20 HDPE 0.01 509 0.380 1 / 1000 0.50 1.01 + 43.70 + 43.19 1.00 0.312 0.15 200 1.77

23 B2 R 0+674 0+742 + 44.20 + 41.50 HDPE 0.01 68 0.437 1 / 030 1.01 0.58 + 43.19 + 40.92 1.00 0.312 0.08 200 5.92

24 B2,B1 R 0+742 1+053 + 41.50 + 41.50 HDPE 0.01 100 0.437 1 / 1000 0.58 0.68 + 40.92 + 40.82 1.00 0.312 0.16 200 1.59

25 B1 R To L 1+053 1+053 + 41.50 + 41.50 P. Culv. 0.01 16 0.437 1 / 1000 0.68 0.69 + 40.82 + 40.81 1.00 0.312 0.16 300 3.58

26 B1 L 1+053 1+103 + 41.50 + 39.85 HDPE 0.01 50 1.572 1 / 034 0.69 0.51 + 40.81 + 39.34 1.00 0.312 0.14 300 4.86

27 B1 L 1+103 1+163 + 39.85 + 39.85 HDPE 0.01 60 1.572 1 / 1000 0.51 0.57 + 39.34 + 39.28 1.00 0.312 0.26 300 1.37

28 B1 L To R 1+163 1+163 + 39.85 + 39.85 P. Culv. 0.01 18 1.664 1 / 1000 0.57 0.59 + 39.28 + 39.26 1.00 0.312 0.26 300 1.31

29 G R 0+012 0+050 + 39.85 + 39.85 HDPE 0.01 38 1.664 1 / 1000 0.59 0.63 + 39.26 + 39.22 1.00 0.312 0.26 300 1.31

30 G R 0+050 0+050 + 39.85 + 39.85 HDPE 0.01 10 1.664 1 / 1000 0.63 0.64 + 39.22 + 39.21 1.00 0.312 0.26 300 1.31

Remarks แถบสีเทาเป็นทอ่ลอด แถบสีชมพเูป็น LIFT STATION และแถบสีแหลืองเป็นทอ่ทีลงสูถ่งั COLLECTING TANK ของระบบบาํบดันาํเสีย
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