
ภาคผนวก 2ก 

เอกสารรับรอง TSO Code จากบริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) 









ภาคผนวก 2ข 

รายการค านวณการออกแบบรองรับน  าหนักแรงกดทับ 





P
ip

el
in

e
 W

al
l T

hi
ck

ne
ss

 C
al

cu
la

tio
n

 
B

ur
ap

a
 P

o
w

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

 

P
ag

e 
3 

of
 1

0 

1.
 

G
E

N
E

R
A

L

T
he

 o
bj

e
ct

iv
e 

o
f 

th
is

 d
oc

um
en

t 
is

 t
o 

de
te

rm
in

e
 t

h
e 

re
qu

ir
ed

 w
al

l 
th

ic
kn

es
s 

of
 1

2
ar

io
us

co
n

st
ru

ct
io

n 
sc

en
ar

io
s 

fo
r 

th
e 

B
ur

a
pa

 P
ow

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e 

S
ys

te
m

 &
 M

R
S

, 
in

 a
cc

or
d

an
ce

 w
ith

 A
S

M
E

 h
or

iz
on

ta
l d

ire
ct

io
n

al
 d

ri
ll.

 

2.
 

D
E

F
IN

IT
IO

N
S

 

F
or

 a
 p

u
rp

os
e 

o
f t

hi
s 

ca
lc

u
la

tio
n

, t
he

 fo
llo

w
in

g
 d

ef
in

iti
on

s 
sh

al
l a

pp
ly

:

is
 B

u
ra

pa
 P

ow
e

r 
G

en
er

a
tio

n 
C

o
m

pa
n

y 
L

im
ite

d.
 o

r 
B

ur
a

pa
 

P
ow

er
 G

en
e

ra
tio

n
 C

om
p

an
y 

L
im

ite
d

.

is
 th

e 
D

ep
a

rt
m

en
t o

f H
ig

h
w

a
y 

is
 th

e 
D

e
pa

rt
m

en
t o

f 
R

u
ra

l R
o

ad
 

is
 P

ro
vi

nc
ia

l A
dm

in
is

tr
at

iv
e

 O
rg

a
ni

za
tio

n
 

is
 S

u
b-

d
is

tr
ic

t 
A

dm
in

is
tr

at
iv

e
 O

rg
an

iz
at

io
n

 

3.
 

R
E

F
E

R
E

N
C

E
 D

O
C

U
M

E
N

T
S

T
he

 f
ol

lo
w

in
g

 c
od

e
s 

a
nd

 s
ta

n
da

rd
s,

 la
te

st
 a

pp
lic

ab
le

 e
d

iti
on

 a
re

 r
ef

e
rr

ed
 to

 in
 th

is
 c

al
cu

la
tio

n.

A
P

I 
R

P
 1

10
2 

S
te

el
 P

ip
el

in
es

 C
ro

ss
in

g 
R

ai
lro

ad
s 

a
n

d 
H

ig
h

w
a

ys
 

A
P

I 
S

P
E

C
 5

L 
S

p
ec

ifi
ca

tio
n

 fo
r 

Li
ne

 P
ip

e
 

A
S

M
E

 B
31

.8
 

G
as

 T
ra

ns
m

is
si

o
n 

an
d 

D
is

tr
ib

ut
io

n 
P

ip
in

g
 S

ys
te

m
s 

A
S

M
E

 B
36

.1
0

M
 

W
el

de
d

 &
 S

e
am

le
ss

 W
ro

u
gh

t S
te

e
l P

ip
e

 

IG
E

M
/T

D
/1

 
S

te
e

l 
P

ip
el

in
es

 a
nd

 A
ss

oc
ia

te
d 

In
st

a
lla

tio
ns

 f
or

 H
ig

h 
P

re
ss

ur
e

 
G

as
 T

ra
ns

m
is

si
on

 

M
N

-A
-1

90
6.

05
-0

10
-0

01
 

D
es

ig
n 

B
as

is
 M

a
nu

a
l 

4.
 

D
E

S
IG

N
 B

A
S

IS

4.
1

 
G

E
N

E
R

A
L

 

A
cc

or
di

n
g 

D
e

si
gn

 B
as

is
 M

an
ua

l
 p

ip
e

lin
e

 s
iz

e 
is

 1
2

4.
2

 
C

L
A

S
S

 L
O

C
A

T
IO

N
 

T
he

 c
la

ss
 l

o
ca

tio
n

 i
s 

se
le

ct
ed

 a
s 

a
 C

la
ss

 4
, 

w
h

ic
h 

gi
ve

s 
a

 D
es

ig
n 

F
a

ct
o

r 
of

 
4,

 a
s 

sh
o

w
n 

in
 

T
ab

le
 8

4
1.

1.
6-

1 
of

 A
S

M
E

 B
3

1.
8.

 T
he

re
fo

re
, 

th
e 

D
es

ig
n

 F
ac

to
r 

of
 

4 
sh

a
ll 

be
 u

se
d 

in
 a

ll 
ca

lc
ul

at
io

n
s.

 

4.
3

 
D

E
S

IG
N

 C
O

N
D

IT
IO

N
S

 

T
he

 p
ip

e
lin

e 
is

 d
es

ig
n

ed
 a

s 
pe

r 
th

e 
fo

llo
w

in
g 

co
nd

iti
o

ns
; 

D
e

si
g

n 
P

re
ss

ur
e

 
8

.6
2 

N
/m

m
2  

(1
,2

50
 p

si
g

) 

M
ax

im
um

 A
llo

w
a

bl
e 

O
p

er
at

in
g 

P
re

ss
u

re
 

8
.6

2 
N

/m
m

2  
(1

,2
50

 p
si

g
) 

M
ax

im
um

 D
es

ig
n

 T
em

p
er

at
u

re
 

1
50

 
°F

 (
65

.5
6 

°C
) 

M
in

im
um

 D
es

ig
n 

T
em

pe
ra

tu
re

 
2

0 
°F

 (
-6

.6
7

 °
C

) 

M
ax

im
um

 O
p

er
a

tin
g

 T
em

pe
ra

tu
re

 
1

20
 

°F
 (

48
.8

9 
°C

) 

M
in

im
um

 O
pe

ra
tin

g 
T

e
m

pe
ra

tu
re

 
5

0 
°F

 (
10

°C
) 

P
ip

el
in

e
 W

al
l T

hi
ck

ne
ss

 C
al

cu
la

tio
n

 
B

ur
ap

a
 P

o
w

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

 

P
ag

e 
4 

of
 1

0
 

D
e

si
g

n 
C

la
ss

 L
oc

a
tio

n
 

4
 

D
e

si
g

n 
F

a
ct

o
r 

0
.4

 

T
em

pe
ra

tu
re

 a
t T

im
e 

of
 In

st
al

la
tio

n
 

8
6 

°F
 (

30
 °

C
) 

 
C

o
rr

os
io

n 
A

llo
w

an
ce

 
0

 
m

m
 

4.
4

 
P

IP
E

L
IN

E
 C

H
A

R
A

C
T

E
R

IS
T

IC
S

 

T
he

 p
ip

e
lin

e 
is

 d
e

si
gn

ed
 a

s 
p

er
 th

e 
fo

llo
w

in
g 

co
n

di
tio

ns
; 

P
ip

el
in

e
 M

a
te

ria
l 

A
P

I 
5L

 X
6

5 
E

R
W

 

S
pe

ci
fie

d 
M

in
im

um
 Y

ie
ld

 S
tr

en
gt

h
 

4
50

 
N

/m
m

2  

F
at

ig
ue

 E
nd

ur
a

nc
e 

Li
m

it 
o

f G
irt

h 
W

el
d 

8
2.

74
 

N
/m

m
2  

F
at

ig
ue

 E
nd

ur
a

nc
e 

Li
m

it 
o

f L
o

ng
itu

di
n

al
 W

el
d 

8
2.

74
 

N
/m

m
2  

Lo
ng

itu
di

na
l J

o
in

t 
F

a
ct

or
 

1
 

T
em

pe
ra

tu
re

 D
e

-r
at

in
g 

F
ac

to
r 

1
 

4.
5

 
A

S
S

U
M

P
T

IO
N

S
 O

F
 S

O
IL

 C
O

N
D

IT
IO

N
 

B
as

ed
 o

n 
ge

ot
ec

hn
ic

a
l 

su
rv

e
y 

da
ta

 g
iv

en
 i

n
 A

pp
en

d
ix

 E
, 

th
e 

fo
llo

w
in

g
 s

o
il 

co
n

di
tio

n
 a

n
d 

so
il 

pr
op

e
rt

ie
s 

ar
e 

se
le

ct
ed

 f
or

 a
 p

ur
p

os
e 

of
 p

ip
e

lin
e

 r
oa

d
 c

ro
ss

in
g 

ca
lc

ul
at

io
ns

 (
B

H
-1

 a
n

d 
B

H
-2

 
w

e
re

 s
el

ec
te

d 
fo

r 
th

is
 c

al
cu

la
tio

n
).

 

S
oi

l T
yp

e 
S

tif
f 

S
an

d
y 

C
la

y 

S
oi

l U
n

it 
W

ei
gh

t 
2

1.
5

 
kN

/m
3
 

M
od

ul
us

 o
f S

o
il 

R
ea

ct
io

n
 

1
3.

8 
 

N
/m

m
2  

R
e

si
lie

n
t M

od
ul

us
 o

f 
S

o
il 

1
38

.0
 

N
/m

m
2  

4.
6

 
D

E
P

T
H

S
 O

F
 C

O
V

E
R

 

In
 t

he
 s

tu
d

y,
 it

 w
as

 f
o

un
d 

th
at

 th
e

 p
ar

a
m

et
er

 th
at

 a
ffe

ct
 t

o 
th

is
 c

al
cu

la
tio

n 
ca

n 
b

e 
lis

te
d 

be
lo

w
; 

N
o

rm
al

 a
re

as
  

M
in

im
um

 d
e

pt
h 

of
 c

ov
er

 u
nd

er
 n

or
m

a
l a

re
a

s 
(e

.g
., 

o
pe

n 
a

re
as

, 
cr

op
s,

 a
gr

ic
ul

tu
re

s)
 s

h
al

l 
be

 1
.5

 m
et

re
s 

b
el

o
w

 t
he

 n
a

tu
ra

l g
ro

un
d

 le
ve

l a
t 

an
y 

op
e

n 
cu

t 
se

ct
io

ns
 u

n
le

ss
 o

th
e

rw
is

e 
no

te
d.

 

P
ar

a
lle

l t
o 

D
O

H
 o

r 
D

R
R

 R
oa

ds
 

W
he

re
 th

e 
pi

p
el

in
e 

ru
n

s 
p

ar
al

le
l t

o
 a

nd
 w

ith
in

 b
ou

n
da

ry
 o

f D
O

H
 R

O
W

 o
r 

D
R

R
 R

O
W

, t
he

 
m

in
im

um
 d

ep
th

 o
f 

co
ve

r 
sh

al
l 

be
 2

.0
 m

et
re

s 
be

lo
w

 t
he

 r
o

ad
 s

ur
fa

ce
 o

r 
sh

a
ll 

be
 1

.5
 

m
et

re
s 

be
lo

w
 t

he
 n

a
tu

ra
l 

gr
ad

e 
le

ve
l, 

w
h

ic
he

ve
r 

is
 d

e
ep

e
r,

 u
nl

es
s 

o
th

er
w

is
e 

sp
ec

ifi
ed

 
by

 A
u

th
or

ity
 r

e
qu

ire
m

e
nt

s.
 

R
o

ad
 C

ro
ss

in
gs

 

P
av

ed
 R

o
ad

 C
ro

ss
in

g
s 

(D
O

H
, 

D
R

R
, 

P
A

O
, S

A
O

 o
r 

P
ri

va
te

) 

M
in

im
um

 d
ep

th
 o

f 
co

ve
r 

u
nd

er
 p

av
e

d 
ro

ad
 s

h
al

l 
b

e 
3.

5 
m

et
re

s 
be

lo
w

 t
h

e 
ro

ad
 

su
rf

ac
e

 o
r 

sh
a

ll 
b

e 
1

.5
 

m
et

re
s 

be
lo

w
 

th
e 

lo
w

e
st

 
po

in
t 

al
o

ng
 t

he
 

cr
os

si
ng

, 
w

h
ic

h
ev

er
 

is
 

de
e

pe
r.

 
A

d
d

iti
on

al
 

re
qu

ir
em

en
ts

 
fr

om
 

th
e 

A
ut

ho
rit

y 
sh

al
l 

be
 

co
n

si
d

er
ed

. 
If 

op
en

 c
ut

 m
e

th
od

 i
s 

a
pp

ro
ve

d 
by

 O
W

N
E

R
/A

u
th

or
ity

, 
th

e 
pi

p
el

in
e 

sh
a

ll 
b

e 
pr

ot
ec

te
d 

b
y 

co
nc

re
te

 s
la

bs
. 

U
n

pa
ve

d 
R

o
ad

 C
ro

ss
in

gs
 (

P
A

O
, S

A
O

 o
r 

P
ri

va
te

) 

M
in

im
um

 d
ep

th
 o

f c
ov

e
r 

un
de

r 
un

pa
ve

d
 r

oa
d

 s
ha

ll 
b

e 
2.

0 
m

e
tr

e
s 

be
lo

w
 th

e
 r

o
a

d 
su

rf
ac

e
 o

r 
sh

a
ll 

b
e

 1
.5

 
m

et
re

s 
b

el
o

w
 

th
e 

lo
w

e
st

 
p

oi
n

t 
al

on
g

 
th

e 
cr

os
si

n
g

, 
w

h
ic

h
ev

er
 

is
 

de
e

pe
r.

 
A

d
d

iti
on

al
 

re
qu

ire
m

e
nt

s 
fr

om
 

th
e 

A
ut

ho
ri

ty
 

sh
al

l 
be

 
co

n
si

d
er

ed
. 

If 
op

en
 c

ut
 m

e
th

od
 i

s 
a

pp
ro

ve
d 

by
 O

W
N

E
R

/A
ut

ho
rit

y,
 t

he
 p

ip
el

in
e

 



P
ip

el
in

e
 W

al
l T

hi
ck

ne
ss

 C
al

cu
la

tio
n

 
B

ur
ap

a
 P

o
w

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

 

P
ag

e 
5 

of
 1

0 

sh
a

ll 
b

e 
pr

ot
ec

te
d 

b
y 

co
nc

re
te

 s
la

bs
. 

F
or

 d
et

ai
ls

 f
o

r 
th

e 
de

pt
h 

of
 c

ov
e

r 
o

f 
pi

pe
lin

e
, 

sh
al

l r
ef

er
 t

o
 d

o
cu

m
en

t 
no

 M
N

-A
-1

90
6.

0
5-

0
10

-0
01

, 
 B

as
is

 M
a

4.
7

 
U

N
IT

 W
E

IG
H

T
 O

F
 S

O
IL

 

S
oi

l 
pr

o
p

er
ty

 o
f 

B
H

-1
 

an
d

 B
H

-2
 

sh
al

l 
b

e 
us

ed
 f

or
 r

o
ad

 c
ro

ss
in

g
 c

al
cu

la
tio

n
 

w
h

ic
h 

w
ill

 
be

 
co

n
st

ru
ct

ed
 b

y 
b

or
e 

at
 K

P
.1

+
20

0
 a

nd
 o

pe
n

 c
u

t 
at

 K
P

.2
+

07
0 

re
sp

e
ct

iv
e

ly
. 

5.
 

N
O

M
E

N
C

L
A

T
U

R
E

S
 

A
ll 

n
om

en
cl

a
tu

re
s 

in
cl

ud
in

g
 d

es
cr

ip
tio

n
 o

f 
pa

ra
m

et
er

s,
 r

e
pr

es
e

nt
at

iv
e

 s
ym

b
ol

, 
an

d 
un

it 
of

 m
e

as
u

re
 a

re
cl

e
ar

ly
 d

ef
in

ed
 w

ith
in

 a
tt

ac
he

d 
ca

lc
ul

at
io

n 
sp

re
ad

sh
ee

ts
. 

6.
 

C
A

L
C

U
L

A
T

IO
N

 M
E

T
H

O
D

O
L

O
G

Y

6.
1

 
L

IN
E

 P
IP

E
 F

O
R

 T
R

A
N

S
P

O
R

T
A

T
IO

N
, 

H
A

N
D

L
IN

G
, 

A
N

D
 P

R
E

S
S

U
R

E
 C

O
N

T
A

IN
M

E
N

T
 

R
E

Q
U

IR
E

M
E

N
T

S
 

C
a

lc
u

la
tio

n 
of

 m
in

im
um

 p
ip

el
in

e 
w

al
l t

h
ic

kn
es

s 
re

qu
ir

ed
 s

ha
ll 

co
ns

id
er

 t
h

e 
fo

llo
w

in
g 

co
nd

iti
on

s:
 

T
ra

ns
p

or
ta

tio
n 

an
d 

ha
n

d
lin

g 
- 

w
ith

 r
e

fe
re

nc
e

 to
 th

e
 IG

E
M

/T
D

/1
 

P
re

ss
ur

e 
co

n
ta

in
m

e
nt

 -
 in

 c
om

pl
ia

nc
e 

w
ith

 A
S

M
E

 B
3

1.
8 

6.
2

 
L

IN
E

 P
IP

E
 F

O
R

 P
IP

E
L

IN
E

 C
R

O
S

S
IN

G
 R

O
A

D
 

F
or

 r
oa

d 
cr

os
si

ng
, 

ca
lc

u
la

tio
ns

 s
ha

ll 
be

 u
nd

e
rt

ak
en

 in
 c

om
pl

ia
nc

e 
w

ith
 A

P
I R

P
 1

10
2 

m
e

th
od

s 
fo

r 
un

ca
se

d 
cr

os
si

ng
s.

 W
ith

 r
eg

ar
d 

to
 o

pe
n 

cu
t 

cr
o

ss
in

g 
ca

lc
u

la
tio

n,
 a

 r
ig

id
 p

a
ve

d 
ro

ad
 w

ith
 c

ov
er

 
de

pt
h 

of
 3

.5
 m

et
er

s 
is

 s
e

le
ct

ed
. 

A
 f

le
xi

bl
e 

pa
ve

d
 r

oa
d 

w
ith

 c
ov

e
r 

d
e

pt
h 

o
f 

3
.5

 m
e

te
rs

 is
 s

e
le

ct
ed

 
fo

r 
bo

re
 c

al
cu

la
tio

ns
. 

6.
3

 
L

IN
E

 P
IP

E
 F

O
R

 P
R

O
D

U
C

T
IO

N
 O

F
 H

O
T

 IN
D

U
C

T
IO

N
 B

E
N

D
 

H
o

t 
in

du
ct

io
n 

be
nd

 
w

a
ll 

th
ic

kn
e

ss
 

ca
lc

ul
at

io
n 

sh
al

l 
co

ns
id

er
 

p
o

te
nt

ia
l 

w
al

l 
th

in
ni

ng
 

a
nd

 
es

u
lt 

of
 h

o
t 

in
du

ct
io

n 
b

en
d

in
g 

pr
o

ce
ss

 a
s 

fo
llo

w
s:

 

W
a

ll 
th

in
ni

ng
 a

t e
xt

ra
do

s 
in

cl
ud

in
g 

su
rf

a
ce

 d
es

ca
lin

g 
 t

yp
ic

al
 m

e
an

 1
3

%
 f

o
r 

3D
 H

o
t 

In
du

ct
io

n 
B

en
d 

 a
nd

, 

M
at

e
ri

al
 d

ow
ng

ra
d

e
 a

s 
a

 r
es

ul
t 

of
 h

ot
 in

d
uc

tio
n

 b
e

nd
in

g 
pr

o
ce

ss
, 

m
ax

im
um

 1
0%

 f
o

r 
A

P
I 

5L
 

. 

7.
 

R
E

S
U

L
T

S

7.
1

 
T

R
A

N
S

P
O

R
T

A
T

IO
N

 A
N

D
 H

A
N

D
L

IN
G

 

T
ab

le
 5

 o
f 

IG
E

M
/T

D
/1

 r
ec

om
m

en
ds

 m
in

im
um

 n
om

in
a

l 
w

al
l 

th
ic

kn
es

s 
fo

r 
d

iff
er

en
t 

pi
p

e 
si

ze
s 

to
 

pr
ev

en
t 

pr
ob

le
m

s 
du

rin
g

 h
an

d
lin

g
. 

F
or

 a
 p

ip
e 

w
ith

 o
ut

si
de

 d
ia

m
et

er
 1

2
 (

32
3.

8
 m

m
.)

 e
xc

ee
di

ng
 

16
8.

3 
m

m
 b

ut
 le

ss
 t

ha
n 

45
7 

m
m

, 
m

in
im

um
 n

om
in

al
 w

a
ll 

th
ic

kn
es

s 
o

f 
6

.3
 m

m
. 

is
 r

ec
o

m
m

en
d

e
d 

as
 s

h
ow

n
 b

el
o

w
. 

7.
2

 
P

R
E

S
S

U
R

E
 C

O
N

T
A

IN
M

E
N

T
 

C
a

lc
u

la
tio

n 
is

 a
tta

ch
e

d 
in

 A
p

pe
n

di
x 

A
. 

In
 s

um
m

ar
y,

 f
or

 A
P

I 
5L

 G
r.

 X
6

5 
m

a
te

ria
l, 

m
in

im
um

 w
al

l 

P
ip

el
in

e
 W

al
l T

hi
ck

ne
ss

 C
al

cu
la

tio
n

 
B

ur
ap

a
 P

o
w

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

 

P
ag

e 
6 

of
 1

0
 

th
ic

kn
es

s 
re

q
ui

re
d 

is
 7

.7
5 

m
m

. 
an

d 
th

e 
n

ex
t 

co
m

m
er

ci
al

 w
a

ll 
th

ic
kn

es
s 

of
 7

.9
2

 m
m

. 
sh

al
l 

be
 

se
le

ct
ed

 f
or

 o
p

en
 c

ut
 p

ip
e

lin
e.

  

7.
3

 
R

O
A

D
 C

R
O

S
S

IN
G

S
 

C
a

lc
u

la
tio

ns
 a

re
 

in
cl

ud
e

d 
in

 
A

pp
e

nd
ix

 B
. 

In
 s

um
m

ar
y,

 t
he

 m
in

im
um

 
re

qu
ire

d
 n

om
in

al
 w

a
ll 

th
ic

kn
es

se
s 

a
re

 a
s 

fo
llo

w
s:

 

B
or

e 
C

ro
ss

in
g:

 
8

.7
4 

m
m

. 

O
pe

n
 C

ut
 C

ro
ss

in
g

:  
8

.7
4 

m
m

. 

7.
4

 
H

O
T

 IN
D

U
C

T
IO

N
 B

E
N

D
 

W
a

ll 
th

ic
kn

e
ss

 c
al

cu
la

tio
n 

o
f 

m
ot

he
r 

pi
p

e 
re

qu
ire

d
 3

D
 h

ot
 i

nd
uc

tio
n

 b
en

d
 h

as
 b

e
en

 u
nd

er
ta

ke
n 

by
 c

o
ns

id
er

in
g 

po
te

n
tia

l 
w

al
l t

hi
n

ni
ng

 a
nd

 d
o

w
n

gr
a

ie
ld

 s
tr

e
n

gt
h 

a
s 

a 
re

su
lt 

of
 h

ot
 in

du
ct

io
n 

be
nd

in
g 

pr
o

ce
ss

. C
al

cu
la

tio
n

 is
 s

h
ow

n
 in

 A
pp

e
nd

ix
 C

. 

In
 

su
m

m
ar

y,
 

th
e 

m
in

im
um

 
re

qu
ir

ed
 n

o
m

in
a

l 
w

a
ll 

th
ic

kn
es

s 
is

 
10

.3
1 

m
m

. 
(W

al
l 

th
in

ni
n

g 
a

t 
ex

tr
ad

os
 i

nc
lu

di
ng

 s
u

rf
ac

e 
d

es
ca

lin
g 

 t
yp

ic
a

l 
m

ea
n 

1
3%

 f
o

r 
3D

 H
ot

 I
nd

u
ct

io
n 

B
en

d
 b

as
e

d 
o

n 
 )

1  

8.
 

W
A

L
L

 T
H

IC
K

N
E

S
S

 R
E

C
O

M
M

E
N

D
A

T
IO

N
S

 

F
or

 t
he

 1
2

B
ur

a
pa

 P
ow

e
r 

G
a

s 
P

ip
e

lin
e 

S
ys

te
m

 &
 M

R
S

, 
w

al
l 

th
ic

kn
e

ss
es

 a
s 

be
lo

w
 T

a
bl

e
 8

.1
 a

re
re

co
m

m
en

d
ed

 to
 b

e 
us

ed
. 

C
on

st
ru

ct
io

n 
M

e
th

od
 

M
in

im
um

 R
eq

u
ire

d 
N

om
in

al
 

W
al

l T
h

ic
kn

es
s 

(m
m

.)
 

S
el

e
ct

e
d 

W
al

l T
hi

ck
ne

ss
 (

m
m

.)
 

O
pe

n 
C

ut
 

7.
9

2 
7.

92
 

R
o

ad
 C

ro
ss

in
g 

(O
p

en
 C

ut
) 

8.
7

4 
10

.3
1 

[N
o

te
 1

] 

R
o

ad
 C

ro
ss

in
g 

(B
or

e
) 

8.
74

 
10

.3
1 

[N
o

te
 1

] 

M
o

th
e

r 
P

ip
e

 f
or

 H
o

t I
nd

u
ct

io
n 

B
en

d
 

10
.3

1 
10

.3
1

 

T
ab

le
 8

.1
 

 S
el

ec
te

d
 P

ip
el

in
e 

W
al

l T
h

ic
kn

e
ss

 

N
o

te
 1

. 
S

el
e

ct
 h

ea
vi

er
 w

al
l t

h
ic

kn
es

s 
fo

r 
th

e
 c

o
nv

e
n

ie
nt

 o
f 

pr
oc

ur
em

e
nt

 a
nd

 c
o

ns
tr

uc
tio

n 
m

an
ag

em
en

t p
u

rp
o

se
. C

on
tr

ac
to

r 
sh

al
l r

ec
he

ck
 a

nd
 c

o
n

fir
m

 b
ef

or
e 

o
rd

er
 li

ne
 p

ip
e

 d
u

rin
g 

de
ta

ils
 d

es
ig

n 
st

ag
e

. 

1  
D

es
ig

n 
an

d 
In

st
al

la
tio

n 
of

 M
ar

in
e 

P
ip

el
in

es
 b

y 
M

ik
ae

l W
. B

ra
es

tr
up

 



 
 

P
ip

el
in

e
 W

al
l T

hi
ck

ne
ss

 C
al

cu
la

tio
n

 
B

ur
ap

a
 P

o
w

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e 

S
ys

te
m

 &
 M

R
S

 
 

P
ag

e 
7 

of
 1

0 
 

P
ip

el
in

e 
W

a
ll 

T
hi

ck
ne

ss
 C

al
cu

la
tio

n
Bu

ra
pa

 P
ow

er
 G

as
 P

ip
el

in
e 

Sy
st

em
 M

R
S

9 17

G
E

N
E

R
A

L

(1
,2

5
0 

ps
ig

)

##

t
=

P
=

D
=

S
=

F
=

E
=

T
=

t m
=

M
IN

IM
U

M
 R

E
Q

U
IR

E
D

 W
A

L
L 

T
H

IC
K

N
E

S
S

, I
N

C
L

U
D

IN
G

 M
E

C
H

A
N

IC
A

L 
T

O
LE

R
A

N
C

E
, C

O
R

R
O

S
IO

N
, A

N
D

 E
R

O
S

IO
N

 A
L

LO
W

A
N

C
E

S
 (

m
m

)

t
=

c
=

IN
P

U
T

 D
A

T
A

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

E
 D

E
R

A
T

IN
G

 F
A

C
T

O
R

T
H

E
 M

IN
IM

U
M

 R
E

Q
U

IR
E

D
 W

A
L

L 
T

H
IC

K
N

E
S

S
 IN

 A
C

C
O

R
D

A
N

C
E

 T
O

 A
S

M
E

 B
31

.8
, P

A
R

A
. 

84
1

.1
.1

LO
N

G
IT

U
D

IN
A

L
 J

O
IN

T
 F

A
C

T
O

R

D
E

S
IG

N
 F

A
C

T
O

R

S
T

R
E

S
S

 V
A

L
U

E
 F

O
R

 M
A

T
E

R
IA

L
 (

N
 /

 m
m

2
)

P
IP

E
 O

U
T

S
ID

E
 D

IA
M

E
T

E
R

 (
m

m
)

IN
T

E
R

N
A

L
 D

E
S

IG
N

 G
A

U
G

E
 P

R
E

S
S

U
R

E
 (

N
 / 

m
m

2
)

P
R

E
S

S
U

R
E

 D
E

S
IG

N
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 (

m
m

)

m
m

0.
0

0

8.
6

2

LO
N

G
IT

U
D

IN
A

L
 W

E
LD

 J
O

IN
T

 Q
U

A
LI

T
Y

 F
A

C
T

O
R

N
 /

 m
m

2

86
.1

8
ba

rg

G
A

S
 T

R
A

N
S

M
IS

S
IO

N
 A

N
D

 D
IS

T
R

IB
U

T
IO

N
 P

IP
IN

G
 S

Y
S

T
E

M
, 

A
S

M
E

 B
31

.8
 -

 2
0

14

P
R

O
JE

C
T

:

C
L

IE
N

T
:

M
IN

IM
U

M
 W

A
L

L
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 C

A
L

C
U

L
A

T
IO

N

S
U

B
JE

C
T

:

B
u

ra
p

a 
P

o
w

er
 G

as
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

B
u

ra
p

a 
P

o
w

er
 G

en
e

ra
ti

o
n

 C
o

m
p

a
n

y 
L

im
it

ed

1
2"

 IP
2

 P
IP

E
L

IN
E

 C
L

A
S

S
 4

 L
O

C
A

T
IO

N
 A

R
E

A
 (

A
S

M
E

 B
3

1.
8)

1.
0

0

S
E

LE
C

T
E

D
 L

O
N

G
IT

U
D

IN
A

L 
W

E
LD

 J
O

IN
T

 T
Y

P
E

S
M

Y
S

S
E

LE
C

T
E

D
 M

A
T

E
R

IA
L

cP - F

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

E
 D

E
R

A
T

IN
G

 F
A

C
T

O
R

ES

C
O

R
R

O
S

IO
N

 A
L

LO
W

A
N

C
E

S
 (

m
m

)

N
 /

 m
m

2
45

0.
00

45
0.

00
M

P
a

-

15
0.

00
°F

P
IP

E
 O

U
T

S
ID

E
 D

IA
M

E
T

E
R

IN
T

E
R

N
A

L
 D

E
S

IG
N

 G
A

U
G

E
 P

R
E

S
S

U
R

E

°C
M

A
X

IM
U

M
 D

E
S

IG
N

 T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

E

S
E

LE
C

T
E

D
 D

E
S

IG
N

 F
A

C
T

O
R

C
O

R
R

O
S

IO
N

 A
L

LO
W

A
N

C
E

P
R

E
S

S
U

R
E

 D
E

S
IG

N
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 (

m
m

)

12
.7

5
in

65
.5

6

E
Q

U
A

T
IO

N
S

32
3.

85

0.
4

0
B

A
S

IC
 D

E
S

IG
N

 F
A

C
T

O
R

1.
0

00
0

-
T

-m
m

M
IN

IM
U

M
 N

E
X

T
 C

O
M

M
E

R
C

IA
L

 W
A

L
L

 T
H

IC
K

N
E

S
S

7.
9

2
m

m
(A

S
M

E
 B

36
.1

0M
-2

01
5,

 T
A

B
LE

 1
)

O
U

T
P

U
T

 R
E

S
U

L
T

M
IN

IM
U

M
 R

E
Q

U
IR

E
D

 W
A

L
L 

T
H

IC
K

N
E

S
S

t m
7.

7
5

m
m

P
R

E
S

S
U

R
E

 D
E

S
IG

N
 T

H
IC

K
N

E
S

S
t

7.
7

5
m

m

S
E

L
E

C
T

E
D

 N
E

X
T

 C
O

M
M

E
R

C
IA

L
 W

A
L

L
 T

H
IC

K
N

E
S

S
7.

9
2

m
m

(A
S

M
E

 B
36

.1
0M

-2
01

5,
 T

A
B

LE
 1

)

P
L

A
IN

 E
N

D
 M

A
S

S
61

.7
0

kg
 / 

m
(A

S
M

E
 B

36
.1

0M
-2

01
5,

 T
A

B
LE

 1
)

P
ag

e 
1 

of
 1

E
D

-D
-1

90
6.

05
-0

10
-0

0
1 

R
ev

.0



 
 

P
ip

el
in

e
 W

al
l T

hi
ck

ne
ss

 C
al

cu
la

tio
n

 
B

ur
ap

a
 P

o
w

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e 

S
ys

te
m

 &
 M

R
S

 
 

P
ag

e 
8 

of
 1

0 
 

 

P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
el

in
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 B
o

re
 C

ro
s

s
in

g

P
ip

e,
 O

p
e

ra
ti

o
n

a
l,

 I
n

s
ta

lla
ti

o
n

 &
 S

it
e 

C
h

ar
a

ct
e

ri
s

ti
c

s
V

a
lu

es
U

n
it

s
V

a
lu

es
U

n
it

s

S
te

e
l G

ra
de

9

S
pe

ci
fie

d
 M

in
im

u
m

 Y
ie

ld
 S

tr
e

n
gt

h
S

M
Y

S
4

5
0.

0
0

N
/m

m
2

Y
o

u
ng

's
 M

od
u

lu
s

E
s

2
0

7.
0

E
+

3
N

/m
m

2

P
oi

ss
on

's
 R

at
io

v
s

0
.3

0

C
oe

ff
ic

ie
n

t 
of

 T
h

e
rm

a
l E

xp
an

si
on

T
1

.1
7E

-0
5

pe
r 

o
C

D
es

ig
n

 S
tr

e
ss

 F
a

ct
o

r
F

0
.4
0

O
u

ts
id

e
 D

ia
m

e
te

r
D

1
2
.7
5

in
ch

es
32

3.
85

m
m

S
el

ec
te

d 
C

o
m

m
er

ci
a

l W
a

ll 
T

h
ic

kn
e

ss
t

8
.7
4

m
m

0.
34

4
in

C
or

ro
si

on
 A

llo
w

a
nc

e
C

0
.0
0

m
m

M
in

im
u

m
 W

al
l T

h
ic

kn
e

ss
t w

8
.7
4

m
m

D
ep

th
H

3
,5
00

m
m

B
or

ed
 D

ia
m

e
te

r 
an

d
 T

yp
e

B
d

3
7
4.
6
5

m
m

T
yp

e:
 

A
u

ge
r

M
a

xi
m

u
m

 A
llo

w
a

b
le

 O
p

er
a

tin
g 

P
re

ss
u

re
P

8
6
.1
8

ba
rg

8.
62

N
/m

m
2

T
em

p
er

a
tu

re
 a

t 
T

im
e

 o
f 

In
st

a
lla

tio
n

T
1

3
0
.0
0

o
C

 
86

.0
0

o
F

 

M
a

xi
m

u
m

 O
pe

ra
tin

g 
T

e
m

p
e

ra
tu

re
T

m
ax

4
8
.8
9

o
C

 
12

0.
0

0
o
F

 

M
in

im
u

m
 O

p
e

ra
tin

g 
T

e
m

p
er

a
tu

re
T

m
in

1
5
.5
5

o
C

 
60

.0
0

o
F

T
em

p
er

a
tu

re
 D

e
ra

tin
g 

F
a

ct
o

r
T

1
.0

00
(A

S
M

E
 B

3
1

.8
 T

a
bl

e 
8

4
1.

1
16

A
)

S
pe

c 
&

 P
ip

e 
C

la
ss

1
7

.0
0

L
on

gi
tu

d
in

a
l J

o
in

t 
F

a
ct

or
E

1
.0

0
(A

S
M

E
 B

3
1

.8
 T

a
bl

e 
8

4
1.

1
15

A
)

S
oi

l T
yp

e
6

.0
0

M
o

du
lu

s 
of

 S
o

il 
R

e
ac

tio
n

E
'

1
3

.8
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 T
a

b
le

 A
-1

)

R
es

ili
e

nt
 M

od
u

lu
s

E
r

1
3

8.
0

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 T

a
b

le
 A

-2
)

S
oi

l U
n

it 
W

e
ig

h
t

2
1

.5
E

-0
6

N
/m

m
3

P
av

e
m

e
n

t 
T

yp
e

1
P

t (
kN

) 
  

:
49

.0
5

C
rit

ic
al

 A
xl

e 
C

on
fig

u
ra

tio
n

T
a

nd
e

m
 A

xl
e

s
(A

P
I R

P
 1

1
02

 T
a

b
le

 1
)

H
ig

hw
a

y 
P

a
ve

m
e

n
t T

yp
e

 F
a

ct
o

r 
R

1
.0

0
(A

P
I R

P
 1

1
02

 T
a

b
le

 2
)

A
xl

e
 C

on
fig

u
ra

tio
n

 F
ac

to
r

L
1

.0
0

(A
P

I R
P

 1
1

02
 T

a
b

le
 2

)

T
yp

e
 o

f 
L

o
n

gi
tu

d
in

a
l W

el
d

1
.0

0

F
at

ig
ue

 E
n

d
ur

a
n

ce
 L

im
it 

o
f 

G
irt

h
 W

e
ld

S
F

G
8

2
.7

4
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 T
a

b
le

 3
)

F
. E

. 
L.

 o
f 

L
o

ng
itu

di
n

a
l W

e
ld

S
F

L
1

5
8.

5
9

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 T

a
b

le
 3

)

U
n

ca
s

ed
 H

ig
h

w
a

y 
C

ro
ss

in
g

 D
e

si
g

n
 C

a
lc

u
la

ti
o

n
s

A
P

I 
R

e
co

m
m

en
d

e
d

 P
ra

ct
ic

e
 1

1
02

P
ag

e 
6 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0



P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
e

lin
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 B
o

re
 C

ro
s

s
in

g

U
n

c
a

s
ed

 H
ig

h
w

a
y 

C
ro

ss
in

g
 D

e
si

g
n

 C
al

c
u

la
ti

o
n

s

C
h

e
ck

 B
a

rl
o

w
 S

tr
e

s
s

 (A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 8
b

)
V

a
lu

es
U

n
it

s

A
ct

u
a

l B
a

rlo
w

 S
tr

es
s

1
5

9.
6

6
N

/m
m

2

A
llo

w
ab

le
 B

a
rlo

w
 S

tr
e

ss
1

8
0.

0
0

N
/m

m
2

4
.7

.2
.1

 S
tr

e
s

s
 d

u
e

 t
o

 E
ar

th
 L

o
ad

V
a

lu
es

U
n

it
s

K
H

e
=

 S
tif

fn
e

ss
 f

a
ct

o
r 

fo
r 

ci
rc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

e
ss

 f
ro

m
 e

a
rt

h
 lo

a
d

B
e

=
 B

u
ria

l f
a

ct
or

 f
o

r 
e

ar
th

 lo
ad

E
e

=
 E

xc
a

va
tio

n
 f

a
ct

or
 f

o
r 

e
ar

th
 lo

ad

=
 S

o
il 

u
n

it 
w

ei
gh

t

D
=

 P
ip

e
 O

u
ts

id
e

 D
ia

m
e

te
r

t w
/D

0
.0

27

M
o

du
lu

s 
of

 S
o

il 
R

e
ac

tio
n

E
'

1
3

.8
N

/m
m

2

S
tif

fn
e

ss
 F

a
ct

o
r

K
H

e
1

,2
50

(A
P

I R
P

 1
1

02
 F

ig
u

re
 3

)

B
u

ri
al

 F
ac

to
r,

 B
e

H
/B

d
9

.3
42

S
oi

l T
yp

e
B

B
ur

ia
l F

a
ct

or
B

e
1

.1
30

(A
P

I R
P

 1
1

02
 F

ig
u

re
 4

)

E
xc

a
v

at
io

n
 F

a
c

to
r,

 E
e

B
d/

D
1

.1
57

(1
.0

 f
or

 H
D

D
)

E
xc

av
at

io
n 

F
a

ct
or

 (
1

 a
s 

E
xi

st
in

g 
pi

pe
lin

e
)

E
e

1
.1

00
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 5
)

C
irc

u
m

fe
re

n
tia

l S
tr

es
s 

d
u

e
 to

 E
a

rt
h

 L
o

a
d

S
H

e
1

0
.8

2
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 1

)

4
.7

.2
.2

 S
tr

e
s

s
 d

u
e

 t
o

 L
iv

e
 L

o
a

d
V

a
lu

es
U

n
it

s

S
u

rf
ac

e
 L

iv
e 

L
o

ad
, 

d
ue

 to
 t

he
 w

h
ee

l l
o

ad
 a

p
pl

ie
d 

a
t t

he
 s

ur
fa

ce
 o

f t
he

 r
oa

dw
a

y.

Im
p

a
ct

 F
a

ct
or

F
i

1
.3

1
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 7
)

A
pp

lie
d

 D
es

ig
n

 S
ur

fa
ce

 P
re

ss
u

re
w

0
.5

27
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 P
a

ra
 4

.7
.2

.2
.1

)

C
on

ta
ct

 A
re

a,
 w

h
ic

h 
w

he
e

l l
o

a
d 

is
 a

p
p

lie
d

A
p

0
.0

93
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 P
a

ra
 4

.7
.2

.2
.1

)

A
ct

u
a

l B
a

rlo
w

 S
tr

es
s 

<
 A

llo
w

ab
le

 S
tr

e
ss

E
ar

th
 L

o
ad

 S
ti

ff
n

e
ss

 F
a

ct
o

r,
 K

H
e
, 

ac
co

u
n

ts
 fo

r 
th

e
 in

te
ra

ct
io

n
 b

et
w

ee
n 

th
e 

so
il 

an
d 

th
e 

pi
pe

 

T
he

 c
irc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

e
ss

 a
t 

th
e

 p
ip

e
lin

e
 in

ve
rt

 c
a

u
se

d 
b

y 
e

ar
th

 lo
ad

, 
S

H
e
, 

is
 d

e
te

rm
in

ed
 a

s 
fo

llo
w

s:

P
ag

e 
7 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0

P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
el

in
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 B
o

re
 C

ro
s

s
in

g

U
n

ca
s

ed
 H

ig
h

w
a

y 
C

ro
ss

in
g

 D
e

si
g

n
 C

a
lc

u
la

ti
o

n
s

4
.7

.2
.2

.4
 H

ig
h

w
a

y 
C

yc
lic

 S
tr

es
s

e
s

V
a

lu
es

U
n

it
s

C
yc

li
c

 C
ir

c
u

m
fe

re
n

ti
a

l 
S

tr
es

s

K
H

h
=

 H
ig

h
w

a
y 

st
iff

n
es

s 
fa

ct
o

r 
fo

r 
cy

cl
ic

 c
irc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

e
ss

G
H

h
=

 H
ig

h
w

a
y 

ge
o

m
e

tr
y 

fa
ct

o
r 

fo
r 

cy
cl

ic
 c

irc
um

fe
re

nt
ia

l s
tr

e
ss

R
=

 H
ig

h
w

a
y 

p
a

ve
m

en
t 

ty
p

e
 f

a
ct

o
r

L
=

 H
ig

h
w

a
y 

a
xl

e
 c

o
nf

ig
u

ra
tio

n
 f

a
ct

or

F
i

=
 I

m
pa

ct
 f

a
ct

o
r

w
=

 A
p

p
lie

d
 d

e
si

gn
 s

u
rf

a
ce

 p
re

ss
u

re

H
ig

h
w

a
y 

S
ti

ff
n

es
s

 F
ac

to
r,

 K
H

h

t w
/D

0
.0

27

R
es

ili
e

nt
 M

od
u

lu
s 

o
f 

S
o

il 
E

r
1

3
8.

0
N

/m
m

2

S
tif

fn
e

ss
 F

a
ct

o
r

K
H

h
8

.9
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 1
4)

H
ig

h
w

a
y 

G
eo

m
et

ry
 F

a
ct

o
r,

 G
H

h

O
u

ts
id

e
 D

ia
m

e
te

r
D

3
2

3.
8

5
m

m

D
ep

th
H

3
,5

00
m

m

G
e

om
e

tr
y 

F
a

ct
o

r
G

H
h

0
.6

50
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 1
5)

C
ir

cu
m

fe
re

n
tia

l S
tr

es
s 

d
ue

 t
o 

V
eh

ic
ul

a
r 

L
oa

d
H

h
3

.9
9

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 5
)

C
yc

li
c

 L
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

S
tr

es
s

V
a

lu
es

U
n

it
s

K
L

h
=

 H
ig

h
w

a
y 

st
iff

n
es

s 
fa

ct
o

r 
fo

r 
cy

cl
ic

 lo
n

gi
tu

d
in

a
l s

tr
es

s

G
L

h
=

 H
ig

h
w

a
y 

ge
o

m
e

tr
y 

fa
ct

o
r 

fo
r 

cy
cl

ic
 lo

n
gi

tu
d

in
a

l s
tr

e
ss

R
=

 H
ig

h
w

a
y 

p
a

ve
m

en
t 

ty
p

e
 f

a
ct

o
r

L
=

 H
ig

h
w

a
y 

a
xl

e
 c

o
nf

ig
u

ra
tio

n
 f

a
ct

or

F
i

=
 I

m
pa

ct
 f

a
ct

o
r

w
=

 A
p

p
lie

d
 d

e
si

gn
 s

u
rf

a
ce

 p
re

ss
u

re

H
h 

m
a

y 
b

e
 c

al
cu

la
te

d
 f

ro
m

 t
h

e 
fo

llo
w

in
g.

L
h 

m
a

y 
b

e
 c

al
cu

la
te

d
 f

ro
m

 t
h

e 
fo

llo
w

in
g.

P
ag

e 
8 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0



P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
e

lin
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 B
o

re
 C

ro
s

s
in

g

U
n

c
a

s
ed

 H
ig

h
w

a
y 

C
ro

ss
in

g
 D

e
si

g
n

 C
al

c
u

la
ti

o
n

s

H
ig

h
w

a
y 

S
ti

ff
n

es
s

 F
ac

to
r,

 K
L

h

t w
/D

0
.0

27

R
es

ili
e

nt
 M

od
u

lu
s 

o
f 

S
o

il 
E

r
1

3
8.

0
N

/m
m

2

S
tif

fn
e

ss
 F

a
ct

o
r

K
L

h
6

.0
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 1
6)

H
ig

h
w

a
y 

G
eo

m
et

ry
 F

a
ct

o
r,

 G
L

h

O
u

ts
id

e
 D

ia
m

e
te

r
D

3
2

3.
8

5
m

m

D
ep

th
H

3
,5

00
m

m

G
e

om
e

tr
y 

F
a

ct
o

r
G

L
h

0
.7

5
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 1
7)

Lo
ng

itu
di

na
l S

tr
e

ss
 d

ue
 to

 V
eh

ic
ul

ar
 L

o
ad

L
h

3
.1

07
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 6

)

4
.7

.3
 S

tr
e

s
s

 d
u

e
 t

o
 In

te
rn

a
l 

L
o

ad
V

a
lu

es
U

n
it

s

p
=

 I
n

te
rn

a
l p

re
ss

u
re

 t
a

ke
n

 a
s 

M
A

O
P

 o
r 

M
O

P

D
=

 P
ip

e
 o

u
ts

id
e

 d
ia

m
et

e
r

t w
=

 W
al

l t
h

ic
kn

e
ss

C
ir

c
u

m
fe

re
n

ti
a

l S
tr

es
s

 d
u

e
 t

o
 In

te
rn

al
 P

re
s

su
re

, 
S

H
i

S
H

i
1

5
5.

3
6

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 7
)

4
.8

.1
 C

h
e

c
k 

fo
r 

S
tr

e
s

se
s

V
a

lu
es

U
n

it
s

M
a

x
im

u
m

 C
ir

cu
m

fe
re

n
ti

a
l 

S
tr

e
ss

M
a

xi
m

u
m

 C
irc

um
fe

re
n

tia
l S

tr
e

ss
S

1
1

7
0.

1
7

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 9
)

M
a

x
im

u
m

 L
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

S
tr

e
ss

M
a

xi
m

u
m

 L
o

n
gi

tu
d

in
al

 S
tr

e
ss

S
2

7
.2

1
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 1

0
)

M
a

x
im

u
m

 R
a

d
ia

l 
S

tr
e

ss

M
a

xi
m

u
m

 R
a

d
ia

l S
tr

e
ss

S
3

-8
.6

2
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 1

1
)

T
o

ta
l 

E
ff

ec
ti

v
e

 S
tr

e
s

s

T
ot

a
l E

ff
e

ct
iv

e
 S

tr
es

s
S

ef
f

1
7

1.
4

2
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 1

2
)

A
llo

w
ab

le
 E

ff
e

ct
iv

e
 S

tr
e

ss
1

8
0.

0
0

N
/m

m
2

A
ct

u
a

l E
ff

e
ct

iv
e

 S
tr

es
s 

<
 A

llo
w

ab
le

 S
tr

e
ss

T
he

 c
irc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

e
ss

 d
u

e
 to

 in
te

rn
a

l p
re

ss
u

re
, 

S
H

i m
a

y 
b

e
 c

al
cu

la
te

d
 f

ro
m

 t
h

e 
fo

llo
w

in
g.

T
he

 c
he

ck
 a

ga
in

st
 t

h
e

 y
ie

ld
in

g
 o

f 
th

e
 p

ip
el

in
e

 m
a

y 
b

e
 a

cc
om

p
lis

h
e

d
 b

y 
a

ss
ur

in
g 

th
a

t t
he

 t
o

ta
l 

e
ff

ec
tiv

e 
st

re
ss

 is
 le

ss
 t

h
an

 t
he

 f
a

ct
o

re
d

 s
p

ec
ifi

e
d 

m
in

im
u

m
 y

ie
ld

 s
tr

e
ng

th
, u

si
ng

 t
h

e
 f

o
llo

w
in

g
 

e
qu

at
io

n
;

P
ag

e 
9 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0

P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
el

in
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 B
o

re
 C

ro
s

s
in

g

U
n

ca
s

ed
 H

ig
h

w
a

y 
C

ro
ss

in
g

 D
e

si
g

n
 C

a
lc

u
la

ti
o

n
s

4
.8

.2
 C

h
e

c
k 

fo
r 

F
a

ti
g

u
e

V
a

lu
es

U
n

it
s

G
ir

th
 W

e
ld

G
irt

h
 W

e
ld

L
h

3
.1

1
N

/m
m

2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 1
7

)
F

 x
 S

F
G

 
3

3
.1

0
N

/m
m

2

T
he

 g
e

n
e

ra
l f

or
m

 o
f 

th
e

 d
es

ig
n

 c
h

e
ck

 a
ga

in
st

 g
irt

h
 w

e
ld

 f
a

tig
ue

 is
 g

iv
en

 b
y 

th
e

 f
o

llo
w

in
g

.

L
o

n
g

it
u

d
in

a
l W

e
ld

L
on

gi
tu

d
in

a
l W

e
ld

H
h

3
.9

9
N

/m
m

2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 2
0

)
F

 x
 S

F
L

 
6

3
.4

4
N

/m
m

2

T
he

 g
e

n
e

ra
l f

or
m

 o
f 

th
e

 d
es

ig
n

 c
h

e
ck

 a
ga

in
st

 lo
n

gi
tu

d
in

a
l w

e
ld

 f
a

tig
u

e
 is

 g
iv

en
 b

y 
th

e 
fo

llo
w

in
g.

C
irc

u
m

fe
re

n
tia

l S
tr

es
s 

<
 F

a
tig

ue
 E

n
d

ur
a

n
ce

 L
im

it

L
on

gi
tu

d
in

a
l S

tr
e

ss
 <

 F
a

tig
u

e
 E

n
du

ra
n

ce
 L

im
it

T
he

 c
yc

lic
 s

tr
e

ss
 t

h
a

t m
u

st
 b

e 
ch

e
ck

ed
 f

o
r 

p
o

te
n

tia
l f

a
tig

ue
 in

 a
 g

irt
h

 w
e

ld
 lo

ca
te

d
 b

e
n

ea
th

 a
 

h
ig

h
w

ay
 c

ro
ss

in
g 

is
 th

e
 lo

n
gi

tu
d

in
a

l s
tr

es
s 

d
u

e
 to

 li
ve

 lo
a

d.

T
he

 c
yc

lic
 s

tr
e

ss
 t

h
a

t m
u

st
 b

e 
ch

e
ck

ed
 f

o
r 

p
o

te
n

tia
l f

a
tig

ue
 in

 a
 lo

n
gi

tu
d

in
a

l w
e

ld
 lo

ca
te

d
 

b
en

e
a

th
 a

 h
ig

h
w

a
y 

cr
os

si
n

g 
is

 t
he

 c
irc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

es
s 

d
u

e
 to

 li
ve

 lo
a

d.

P
ag

e 
10

 o
f 

1
0

E
D

-D
-1

90
6

.0
5

-0
1

0
-0

0
1

 R
ev

.0



P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
e

lin
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 O
p

e
n

 C
u

t

P
ip

e,
 O

p
e

ra
ti

o
n

a
l,

 I
n

s
ta

lla
ti

o
n

 &
 S

it
e 

C
h

ar
a

ct
e

ri
s

ti
c

s
V

a
lu

es
U

n
it

s
V

a
lu

e
s

U
n

it
s

S
te

e
l G

ra
de

9

S
pe

ci
fie

d
 M

in
im

u
m

 Y
ie

ld
 S

tr
e

n
gt

h
S

M
Y

S
4

5
0.

0
0

N
/m

m
2

Y
o

u
ng

's
 M

od
u

lu
s

E
s

2
0

7.
0

E
+

3
N

/m
m

2

P
oi

ss
on

's
 R

at
io

v
s

0
.3

0

C
oe

ff
ic

ie
n

t 
of

 T
h

e
rm

a
l E

xp
an

si
on

T
1

.1
7E

-0
5

pe
r 

o C

D
es

ig
n

 S
tr

e
ss

 F
a

ct
o

r
F

0
.4
0

O
u

ts
id

e
 D

ia
m

e
te

r
D

1
2
.7
5

in
ch

es
32

3.
85

m
m

S
el

ec
te

d 
C

o
m

m
er

ci
a

l W
a

ll 
T

h
ic

kn
e

ss
t

8
.7
4

m
m

0.
34

4
in

C
or

ro
si

on
 A

llo
w

a
nc

e
C

0
.0
0

m
m

M
in

im
u

m
 W

al
l T

h
ic

kn
e

ss
t w

8
.7
4

m
m

D
ep

th
H

3
,5
00

m
m

B
or

ed
 D

ia
m

e
te

r 
an

d
 T

yp
e

B
d

3
2
3.
8
5

m
m

T
yp

e:
 

no
ne

M
a

xi
m

u
m

 A
llo

w
a

b
le

 O
p

er
a

tin
g 

P
re

ss
u

re
P

8
6
.1
8

ba
rg

8.
6

2
N

/m
m

2

T
em

p
er

a
tu

re
 a

t 
T

im
e

 o
f 

In
st

a
lla

tio
n

T
1

3
0
.0
0

o C
 

86
.0

0
o F

 

M
a

xi
m

u
m

 O
pe

ra
tin

g 
T

e
m

p
e

ra
tu

re
T

m
ax

4
8
.8
9

o C
 

12
0.

0
0

o F
 

M
in

im
u

m
 O

p
e

ra
tin

g 
T

e
m

p
er

a
tu

re
T

m
in

1
5
.5
5

o C
 

60
.0

0
o F

T
em

p
er

a
tu

re
 D

e
ra

tin
g 

F
a

ct
o

r
T

1
.0

00
(A

S
M

E
 B

3
1

.8
 T

a
b

le
 8

4
1.

1
16

A
)

S
pe

c 
&

 P
ip

e 
C

la
ss

1
7

.0
0

L
on

gi
tu

d
in

a
l J

o
in

t 
F

a
ct

or
E

1
.0

0
(A

S
M

E
 B

3
1

.8
 T

a
b

le
 8

4
1.

1
15

A
)

S
oi

l T
yp

e
6

.0
0

M
o

du
lu

s 
of

 S
o

il 
R

e
ac

tio
n

E
'

1
3

.8
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 T
a

bl
e 

A
-1

)

R
es

ili
e

nt
 M

od
u

lu
s

E
r

1
3

8.
0

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 T

a
bl

e 
A

-2
)

S
oi

l U
n

it 
W

e
ig

h
t

2
1

.5
E

-0
6

N
/m

m
3

P
av

e
m

e
n

t 
T

yp
e

3
P

t (
kN

) 
  

:
49

.0
5

C
rit

ic
al

 A
xl

e 
C

on
fig

u
ra

tio
n

T
a

nd
e

m
 A

xl
e

s
(A

P
I R

P
 1

1
02

 T
a

bl
e 

1)

H
ig

hw
a

y 
P

a
ve

m
e

n
t T

yp
e

 F
a

ct
o

r 
R

0
.9

0
(A

P
I R

P
 1

1
02

 T
a

bl
e 

2)

A
xl

e
 C

on
fig

u
ra

tio
n

 F
ac

to
r

L
1

.0
0

(A
P

I R
P

 1
1

02
 T

a
bl

e 
2)

T
yp

e
 o

f 
L

o
n

gi
tu

d
in

a
l W

el
d

1
.0

0

F
at

ig
ue

 E
n

d
ur

a
n

ce
 L

im
it 

o
f 

G
irt

h
 W

e
ld

S
F

G
8

2
.7

4
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 T
a

bl
e 

3)

F
. E

. 
L.

 o
f 

L
o

ng
itu

di
n

a
l W

e
ld

S
F

L
1

5
8.

5
9

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 T

a
bl

e 
3)

U
n

c
a

s
ed

 H
ig

h
w

a
y 

C
ro

ss
in

g
 D

e
si

g
n

 C
al

c
u

la
ti

o
n

s

A
P

I 
R

e
co

m
m

en
d

e
d

 P
ra

ct
ic

e
 1

1
02

P
ag

e 
1 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0

P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
el

in
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 O
p

e
n

 C
u

t

U
n

ca
s

ed
 H

ig
h

w
a

y 
C

ro
ss

in
g

 D
e

si
g

n
 C

a
lc

u
la

ti
o

n
s

C
h

e
ck

 B
a

rl
o

w
 S

tr
e

s
s

 (A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 8
b

)
V

a
lu

es
U

n
it

s

A
ct

u
a

l B
a

rlo
w

 S
tr

es
s

1
5

9.
6

6
N

/m
m

2

A
llo

w
ab

le
 B

a
rlo

w
 S

tr
e

ss
1

8
0.

0
0

N
/m

m
2

4
.7

.2
.1

 S
tr

e
s

s
 d

u
e

 t
o

 E
ar

th
 L

o
ad

V
a

lu
es

U
n

it
s

K
H

e
=

 S
tif

fn
e

ss
 f

a
ct

o
r 

fo
r 

ci
rc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

e
ss

 f
ro

m
 e

a
rt

h
 lo

a
d

B
e

=
 B

u
ria

l f
a

ct
or

 f
o

r 
e

ar
th

 lo
ad

E
e

=
 E

xc
a

va
tio

n
 f

a
ct

or
 f

o
r 

e
ar

th
 lo

ad

=
 S

o
il 

u
n

it 
w

ei
gh

t

D
=

 P
ip

e
 O

u
ts

id
e

 D
ia

m
e

te
r

t w
/D

0
.0

27

M
o

du
lu

s 
of

 S
o

il 
R

e
ac

tio
n

E
'

1
3

.8
N

/m
m

2

S
tif

fn
e

ss
 F

a
ct

o
r

K
H

e
1

,2
50

(A
P

I R
P

 1
1

02
 F

ig
u

re
 3

)

B
u

ri
al

 F
ac

to
r,

 B
e

H
/B

d
1

0
.8

0
7

S
oi

l T
yp

e
B

B
ur

ia
l F

a
ct

or
B

e
1

.1
60

(A
P

I R
P

 1
1

02
 F

ig
u

re
 4

)

E
xc

a
v

at
io

n
 F

a
c

to
r,

 E
e

B
d
/D

1
.0

00
(1

.0
 f

or
 H

D
D

)

E
xc

av
at

io
n 

F
a

ct
or

 (
1

 a
s 

E
xi

st
in

g 
pi

pe
lin

e
)

E
e

0
.8

30
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 5
)

C
irc

u
m

fe
re

n
tia

l S
tr

es
s 

d
u

e
 to

 E
a

rt
h

 L
o

a
d

S
H

e
8

.3
8

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 1
)

4
.7

.2
.2

 S
tr

e
s

s
 d

u
e

 t
o

 L
iv

e
 L

o
a

d
V

a
lu

es
U

n
it

s

S
u

rf
ac

e
 L

iv
e 

L
o

ad
, 

du
e

 to
 t

he
 w

h
ee

l l
o

ad
 a

p
pl

ie
d 

a
t t

he
 s

ur
fa

ce
 o

f t
he

 r
oa

dw
a

y.

Im
p

a
ct

 F
a

ct
or

F
i

1
.3

1
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 7
)

A
pp

lie
d

 D
es

ig
n

 S
ur

fa
ce

 P
re

ss
u

re
w

0
.5

27
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 P
a

ra
 4

.7
.2

.2
.1

)

C
on

ta
ct

 A
re

a,
 w

h
ic

h 
w

he
e

l l
o

a
d 

is
 a

p
p

lie
d

A
p

0
.0

93
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 P
a

ra
 4

.7
.2

.2
.1

)

A
ct

u
a

l B
a

rlo
w

 S
tr

es
s 

<
 A

llo
w

ab
le

 S
tr

e
ss

E
ar

th
 L

o
ad

 S
ti

ff
n

e
ss

 F
a

ct
o

r,
 K

H
e,

 a
cc

ou
n

ts
 fo

r 
th

e
 in

te
ra

ct
io

n
 b

et
w

ee
n 

th
e 

so
il 

an
d 

th
e 

pi
pe

 

T
he

 c
irc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

e
ss

 a
t 

th
e

 p
ip

e
lin

e
 in

ve
rt

 c
a

u
se

d 
b

y 
e

ar
th

 lo
ad

, 
S

H
e
, 

is
 d

e
te

rm
in

ed
 a

s 
fo

llo
w

s:

P
ag

e 
2 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0



P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
e

lin
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 O
p

e
n

 C
u

t

U
n

c
a

s
ed

 H
ig

h
w

a
y 

C
ro

ss
in

g
 D

e
si

g
n

 C
al

c
u

la
ti

o
n

s

4
.7

.2
.2

.4
 H

ig
h

w
a

y 
C

yc
lic

 S
tr

es
s

e
s

V
a

lu
es

U
n

it
s

C
yc

li
c

 C
ir

c
u

m
fe

re
n

ti
a

l 
S

tr
es

s

K
H

h
=

 H
ig

h
w

a
y 

st
iff

n
es

s 
fa

ct
o

r 
fo

r 
cy

cl
ic

 c
irc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

e
ss

G
H

h
=

 H
ig

h
w

a
y 

ge
o

m
e

tr
y 

fa
ct

o
r 

fo
r 

cy
cl

ic
 c

irc
um

fe
re

nt
ia

l s
tr

e
ss

R
=

 H
ig

h
w

a
y 

p
a

ve
m

en
t 

ty
p

e
 f

a
ct

o
r

L
=

 H
ig

h
w

a
y 

a
xl

e
 c

o
nf

ig
u

ra
tio

n
 f

a
ct

or

F
i

=
 I

m
pa

ct
 f

a
ct

o
r

w
=

 A
p

p
lie

d
 d

e
si

gn
 s

u
rf

a
ce

 p
re

ss
u

re

H
ig

h
w

a
y 

S
ti

ff
n

es
s

 F
ac

to
r,

 K
H

h

t w
/D

0
.0

27

R
es

ili
e

nt
 M

od
u

lu
s 

o
f 

S
o

il 
E

r
1

3
8.

0
N

/m
m

2

S
tif

fn
e

ss
 F

a
ct

o
r

K
H

h
8

.9
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 1
4)

H
ig

h
w

a
y 

G
eo

m
et

ry
 F

a
ct

o
r,

 G
H

h

O
u

ts
id

e
 D

ia
m

e
te

r
D

3
2

3.
8

5
m

m

D
ep

th
H

3
,5

00
m

m

G
e

om
e

tr
y 

F
a

ct
o

r
G

H
h

0
.6

50
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 1
5)

C
ir

cu
m

fe
re

n
tia

l S
tr

es
s 

d
ue

 t
o 

V
eh

ic
ul

a
r 

L
oa

d
H

h
3

.6
0

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 5
)

C
yc

li
c

 L
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

S
tr

es
s

V
a

lu
es

U
n

it
s

K
L

h
=

 H
ig

h
w

a
y 

st
iff

n
es

s 
fa

ct
o

r 
fo

r 
cy

cl
ic

 lo
n

gi
tu

d
in

a
l s

tr
es

s

G
L

h
=

 H
ig

h
w

a
y 

ge
o

m
e

tr
y 

fa
ct

o
r 

fo
r 

cy
cl

ic
 lo

n
gi

tu
d

in
a

l s
tr

e
ss

R
=

 H
ig

h
w

a
y 

p
a

ve
m

en
t 

ty
p

e
 f

a
ct

o
r

L
=

 H
ig

h
w

a
y 

a
xl

e
 c

o
nf

ig
u

ra
tio

n
 f

a
ct

or

F
i

=
 I

m
pa

ct
 f

a
ct

o
r

w
=

 A
p

p
lie

d
 d

e
si

gn
 s

u
rf

a
ce

 p
re

ss
u

re

H
h
 m

a
y 

b
e

 c
al

cu
la

te
d

 f
ro

m
 t

h
e 

fo
llo

w
in

g.

L
h
 m

a
y 

b
e

 c
al

cu
la

te
d

 f
ro

m
 t

h
e 

fo
llo

w
in

g.

P
ag

e 
3 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0

P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
el

in
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 O
p

e
n

 C
u

t

U
n

ca
s

ed
 H

ig
h

w
a

y 
C

ro
ss

in
g

 D
e

si
g

n
 C

a
lc

u
la

ti
o

n
s

H
ig

h
w

a
y 

S
ti

ff
n

es
s

 F
ac

to
r,

 K
L

h

t w
/D

0
.0

27

R
es

ili
e

nt
 M

od
u

lu
s 

o
f 

S
o

il 
E

r
1

3
8.

0
N

/m
m

2

S
tif

fn
e

ss
 F

a
ct

o
r

K
L

h
6

.0
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 1
6)

H
ig

h
w

a
y 

G
eo

m
et

ry
 F

a
ct

o
r,

 G
L

h

O
u

ts
id

e
 D

ia
m

e
te

r
D

3
2

3.
8

5
m

m

D
ep

th
H

3
,5

00
m

m

G
e

om
e

tr
y 

F
a

ct
o

r
G

L
h

0
.7

5
(A

P
I R

P
 1

1
02

 F
ig

u
re

 1
7)

Lo
ng

itu
di

na
l S

tr
e

ss
 d

ue
 to

 V
eh

ic
ul

ar
 L

o
ad

L
h

2
.7

97
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 6

)

4
.7

.3
 S

tr
e

s
s

 d
u

e
 t

o
 In

te
rn

a
l 

L
o

ad
V

a
lu

es
U

n
it

s

p
=

 I
n

te
rn

a
l p

re
ss

u
re

 t
a

ke
n

 a
s 

M
A

O
P

 o
r 

M
O

P

D
=

 P
ip

e
 o

u
ts

id
e

 d
ia

m
et

e
r

t w
=

 W
al

l t
h

ic
kn

e
ss

C
ir

c
u

m
fe

re
n

ti
a

l S
tr

es
s

 d
u

e
 t

o
 In

te
rn

al
 P

re
s

su
re

, 
S

H
i

S
H

i
1

5
5.

3
6

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 7
)

4
.8

.1
 C

h
e

c
k 

fo
r 

S
tr

e
s

se
s

V
a

lu
es

U
n

it
s

M
a

x
im

u
m

 C
ir

cu
m

fe
re

n
ti

a
l 

S
tr

e
ss

M
a

xi
m

u
m

 C
irc

um
fe

re
n

tia
l S

tr
e

ss
S

1
1

6
7.

3
3

N
/m

m
2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 9
)

M
a

x
im

u
m

 L
o

n
g

it
u

d
in

a
l 

S
tr

e
ss

M
a

xi
m

u
m

 L
o

n
gi

tu
d

in
al

 S
tr

e
ss

S
2

6
.1

7
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 1

0
)

M
a

x
im

u
m

 R
a

d
ia

l 
S

tr
e

ss

M
a

xi
m

u
m

 R
a

d
ia

l S
tr

e
ss

S
3

-8
.6

2
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 1

1
)

T
o

ta
l 

E
ff

ec
ti

v
e

 S
tr

e
s

s

T
ot

a
l E

ff
e

ct
iv

e
 S

tr
es

s
S

ef
f

1
6

9.
0

4
N

/m
m

2
(A

P
I R

P
 1

1
02

 E
q

ua
tio

n
 1

2
)

A
llo

w
ab

le
 E

ff
e

ct
iv

e
 S

tr
e

ss
1

8
0.

0
0

N
/m

m
2

T
he

 c
irc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

e
ss

 d
u

e
 to

 in
te

rn
a

l p
re

ss
u

re
, 

S
H

i m
a

y 
b

e
 c

al
cu

la
te

d
 f

ro
m

 t
h

e 
fo

llo
w

in
g.

T
he

 c
he

ck
 a

ga
in

st
 t

h
e

 y
ie

ld
in

g
 o

f 
th

e
 p

ip
el

in
e

 m
a

y 
b

e
 a

cc
om

p
lis

h
e

d
 b

y 
a

ss
ur

in
g 

th
a

t t
he

 t
o

ta
l 

e
ff

ec
tiv

e 
st

re
ss

 is
 le

ss
 t

h
an

 t
he

 f
a

ct
o

re
d

 s
p

ec
ifi

e
d 

m
in

im
u

m
 y

ie
ld

 s
tr

e
ng

th
, u

si
ng

 t
h

e
 f

o
llo

w
in

g
 

e
qu

at
io

n
;

A
ct

u
a

l E
ff

e
ct

iv
e

 S
tr

es
s 

<
 A

llo
w

ab
le

 S
tr

e
ss

P
ag

e 
4 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0



P
ip

e
lin

e
 W

a
ll 

T
h

ic
kn

e
ss

 C
al

cu
la

tio
n

B
ur

ap
a

 P
o

w
e

r 
G

a
s 

P
ip

e
lin

e 
S

ys
te

m
 M

R
S

P
ro

je
c

t
: 

B
u

ra
p

a 
P

o
w

e
r 

G
a

s
 P

ip
el

in
e

 S
ys

te
m

 &
 M

R
S

C
li

en
t

: 
B

u
ra

p
a 

P
o

w
e

r 
G

e
n

e
ra

ti
o

n
 C

o
m

p
a

n
y 

L
im

it
e

d
A

re
a

: 
12

" 
P

ip
e

lin
e,

 C
la

s
s 

4
 -

 O
p

e
n

 C
u

t

U
n

c
a

s
ed

 H
ig

h
w

a
y 

C
ro

ss
in

g
 D

e
si

g
n

 C
al

c
u

la
ti

o
n

s

4
.8

.2
 C

h
e

c
k 

fo
r 

F
a

ti
g

u
e

V
a

lu
es

U
n

it
s

G
ir

th
 W

e
ld

G
irt

h
 W

e
ld

L
h

2
.8

0
N

/m
m

2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 1
7

)
F

 x
 S

F
G

 
3

3
.1

0
N

/m
m

2

T
he

 g
e

n
e

ra
l f

or
m

 o
f 

th
e

 d
es

ig
n

 c
h

e
ck

 a
ga

in
st

 g
irt

h
 w

e
ld

 f
a

tig
ue

 is
 g

iv
en

 b
y 

th
e

 f
o

llo
w

in
g

.

L
o

n
g

it
u

d
in

a
l W

e
ld

L
on

gi
tu

d
in

a
l W

e
ld

H
h

3
.6

0
N

/m
m

2

(A
P

I R
P

 1
1

02
 E

q
ua

tio
n

 2
0

)
F

 x
 S

F
L

 
6

3
.4

4
N

/m
m

2

T
he

 g
e

n
e

ra
l f

or
m

 o
f 

th
e

 d
es

ig
n

 c
h

e
ck

 a
ga

in
st

 lo
n

gi
tu

d
in

a
l w

e
ld

 f
a

tig
u

e
 is

 g
iv

en
 b

y 
th

e 
fo

llo
w

in
g.

C
irc

u
m

fe
re

n
tia

l S
tr

es
s 

<
 F

a
tig

ue
 E

n
d

ur
a

n
ce

 L
im

it

L
on

gi
tu

d
in

a
l S

tr
e

ss
 <

 F
a

tig
u

e
 E

n
du

ra
n

ce
 L

im
it

T
he

 c
yc

lic
 s

tr
e

ss
 t

h
a

t m
u

st
 b

e 
ch

e
ck

ed
 f

o
r 

p
o

te
n

tia
l f

a
tig

ue
 in

 a
 g

irt
h

 w
e

ld
 lo

ca
te

d
 b

e
n

ea
th

 a
 

h
ig

h
w

ay
 c

ro
ss

in
g 

is
 th

e
 lo

n
gi

tu
d

in
a

l s
tr

es
s 

d
u

e
 to

 li
ve

 lo
a

d.

T
he

 c
yc

lic
 s

tr
e

ss
 t

h
a

t m
u

st
 b

e 
ch

e
ck

ed
 f

o
r 

p
o

te
n

tia
l f

a
tig

ue
 in

 a
 lo

n
gi

tu
d

in
a

l w
e

ld
 lo

ca
te

d
 

b
en

e
a

th
 a

 h
ig

h
w

a
y 

cr
os

si
n

g 
is

 t
he

 c
irc

u
m

fe
re

n
tia

l s
tr

es
s 

d
u

e
 to

 li
ve

 lo
a

d.

P
ag

e 
5 

of
 1

0
E

D
-D

-1
90

6
.0

5
-0

1
0

-0
0

1
 R

ev
.0

 
 

P
ip

el
in

e
 W

al
l T

hi
ck

ne
ss

 C
al

cu
la

tio
n

 
B

ur
ap

a
 P

o
w

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e 

S
ys

te
m

 &
 M

R
S

 
 

P
ag

e 
9 

of
 1

0
 

 

 



P
ip

el
in

e 
W

a
ll 

T
hi

ck
ne

ss
 C

al
cu

la
tio

n
B

U
R

A
P

A
 P

ow
er

 G
as

 P
ip

el
in

e
 S

ys
te

m
 M

R
S

9 17

G
E

N
E

R
A

L

(1
,2

5
0 

ps
ig

)

##

t
=

P
=

D
=

S
=

F
=

E
=

T
=

t m
=

t
=

c
=

G
A

S
 T

R
A

N
S

M
IS

S
IO

N
 A

N
D

 D
IS

T
R

IB
U

T
IO

N
 P

IP
IN

G
 S

Y
S

T
E

M
, 

A
S

M
E

 B
31

.8
 -

 2
0

14

P
R

O
JE

C
T

:

C
L

IE
N

T
:

M
IN

IM
U

M
 W

A
L

L
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 C

A
L

C
U

L
A

T
IO

N

S
U

B
JE

C
T

:

B
U

R
A

P
A

 P
O

W
E

R
 G

A
S

 P
IP

E
L

IN
E

 S
Y

S
T

E
M

 &
 M

R
S

B
U

R
A

P
A

 P
O

W
E

R
 G

E
N

E
R

A
T

IO
N

 C
O

M
P

A
N

Y
 L

IM
IT

E
D

1
2"

 H
O

T
 B

E
N

D
 W

A
L

L
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 C

A
L

C
U

L
A

T
IO

N

IN
P

U
T

 D
A

T
A

8.
6

2

LO
N

G
IT

U
D

IN
A

L
 W

E
LD

 J
O

IN
T

 Q
U

A
LI

T
Y

 F
A

C
T

O
R

S
M

Y
S

S
E

LE
C

T
E

D
 M

A
T

E
R

IA
L

N
 /

 m
m

2
45

.0
0

45
0.

00

B
A

S
IC

 D
E

S
IG

N
 F

A
C

T
O

R

10
%

 S
M

Y
S

 R
E

D
U

C
T

IO
N

 IS
 A

S
S

U
M

E
D

 A
F

T
E

R
 B

E
N

D

M
P

a

N
 /

 m
m

2

ES

S
E

LE
C

T
E

D
 L

O
N

G
IT

U
D

IN
A

L 
W

E
LD

 J
O

IN
T

 T
Y

P
E

S
M

Y
S

 A
F

T
E

R
 R

E
D

U
C

T
IO

N

- F

40
5.

00

-
1.

0
0

IN
T

E
R

N
A

L
 D

E
S

IG
N

 G
A

U
G

E
 P

R
E

S
S

U
R

E

°C
M

A
X

IM
U

M
 D

E
S

IG
N

 T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

E

S
E

LE
C

T
E

D
 D

E
S

IG
N

 F
A

C
T

O
R

C
O

R
R

O
S

IO
N

 A
L

LO
W

A
N

C
E

-N
 /

 m
m

2

86
.1

8
ba

rg

cP

m
m

0.
0

0

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

E
 D

E
R

A
T

IN
G

 F
A

C
T

O
R

1.
0

00
0

-

S
U

M
 O

F
 M

E
C

H
A

N
IC

A
L

 A
LL

O
W

A
N

C
E

S
 F

O
R

 T
H

R
E

A
D

IN
G

, 
G

R
O

O
V

IN
G

, 
C

O
R

R
O

S
IO

N
, 

A
N

D
 E

R
O

S
IO

N
 (

m
m

)

O
U

T
P

U
T

 R
E

S
U

L
T

R
E

M
A

IN
IN

G
 W

A
LL

 T
H

IC
K

N
E

S
S

t m
8.

9
7

m
m

P
R

E
S

S
U

R
E

 D
E

S
IG

N
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 R

E
Q

U
IR

E
D

t
8.

6
1

P
L

A
IN

 E
N

D
 M

A
S

S
(A

S
M

E
 B

36
.1

0M
-2

01
5,

 T
A

B
LE

 1
)

79
.7

1
kg

 / 
m

S
E

L
E

C
T

E
D

 C
O

M
M

E
R

C
IA

L
 W

A
L

L
 T

H
IC

K
N

E
S

S
10

.3
1

m
m

(A
S

M
E

 B
36

.1
0M

-2
01

5,
 T

A
B

LE
 1

)

m
m

R
E

M
A

IN
IN

G
 W

A
L

L
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 >

 P
R

E
S

S
U

R
E

 D
E

S
IG

N
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 R

E
Q

U
IR

E
D

13
%

 R
E

D
U

C
T

IO
N

 D
U

E
 T

O
 W

A
L

L 
T

H
IN

N
IN

G
 A

N
D

1.
3

4
m

m

m
m

m
m

S
U

R
F

A
C

E
 D

E
S

C
A

LI
N

G
 A

F
T

E
R

 H
O

T
 B

E
N

D

C
O

R
R

O
S

IO
N

 A
L

LO
W

A
N

C
E

0.
0

0

P
R

E
S

S
U

R
E

 D
E

S
IG

N
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 (

m
m

)

m
m

12
.7

5
in

65
.5

6

E
Q

U
A

T
IO

N
S

32
3.

85

0.
4

0

M
IN

IM
U

M
 R

E
Q

U
IR

E
D

 W
A

L
L 

T
H

IC
K

N
E

S
S

, I
N

C
L

U
D

IN
G

 M
E

C
H

A
N

IC
A

L,
 C

O
R

R
O

S
IO

N
, 

A
N

D
 E

R
O

S
IO

N
 A

LL
O

W
A

N
C

E
S

 (
m

m
)

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

E
 D

E
R

A
T

IN
G

 F
A

C
T

O
R

T
H

E
 M

IN
IM

U
M

 R
E

Q
U

IR
E

D
 W

A
L

L 
T

H
IC

K
N

E
S

S
 IN

 A
C

C
O

R
D

A
N

C
E

 T
O

 A
S

M
E

 B
31

.8
, P

A
R

A
. 

84
1

.1
.1

LO
N

G
IT

U
D

IN
A

L
 J

O
IN

T
 F

A
C

T
O

R

D
E

S
IG

N
 F

A
C

T
O

R

S
T

R
E

S
S

 V
A

L
U

E
 F

O
R

 M
A

T
E

R
IA

L
 (

N
 /

 m
m

2 )

P
IP

E
 O

U
T

S
ID

E
 D

IA
M

E
T

E
R

 (
m

m
)

IN
T

E
R

N
A

L
 D

E
S

IG
N

 G
A

U
G

E
 P

R
E

S
S

U
R

E
 (

N
 / 

m
m

2
)

P
R

E
S

S
U

R
E

 D
E

S
IG

N
 T

H
IC

K
N

E
S

S
 (

m
m

)

T

15
0.

00
°F

P
IP

E
 O

U
T

S
ID

E
 D

IA
M

E
T

E
R

P
ag

e 
1 

of
 1

E
D

-D
-1

9.
0

6.
05

-0
10

-0
0

1 
R

ev
.0

 
 

P
ip

el
in

e
 W

al
l T

hi
ck

ne
ss

 C
al

cu
la

tio
n

 
B

ur
ap

a
 P

o
w

er
 G

as
 P

ip
e

lin
e 

S
ys

te
m

 &
 M

R
S

 
 

P
a

ge
 1

0
 o

f 1
0

 
 





ภาคผนวก 2ค 

หนังสือยินยอมให้ใช้ท่ีดินเพื่อด าเนินการก่อสร้างสถานีควบคุมก๊าซ 
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รายละเอียดข้อมูลการออกแบบปล่องระบายก๊าซ 



















































ภาคผนวก 2จ 

กฎกระทรวงแรงงาน ก าหนดมาตรฐานในการบริหารและการจัดการด้านความปลอดภัย  
อาชีวอนามัย และสภาพสิ่งแวดล้อมในการท างานเกี่ยวกับรังสีก่อไอออน พ.ศ.2547 

 

  













ภาคผนวก 2ฉ 

แผนฉุกเฉินกรณีก๊าซรั่วไหลของโครงการ (edit ของเดิมให้ตรงกับ comment) 

  



โครงการท่อส่งก๊าซธรรมชาติไปยังโรงไฟฟ้าบูรพาพาวเวอร ์  บริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น จ ากัด 
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แผนฉุกเฉิน 
โครงการท่อส่งก๊าซธรรมชาติไปยังโรงไฟฟ้าบูรพาพาวเวอร์  

 
 แผนระงับเหตุฉุกเฉินของระบบท่อส่งก๊าซฯ ของโครงการ สามารถแบ่งได้เป็น แผนระงับเหตุ
ฉุกเฉินในระยะก่อสร้าง และแผนระงับเหตุฉุกเฉินในระยะด าเนินการ กรณีเกิดเหตุฉุกเฉินในระยะก่อสร้าง
การด าเนินการระงับเหตุฉุกเฉิน จะอยู่ในความรับผิดชอบของบริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่ น จ ากัด 
เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินขึ้นจะใช้แผนระงับเหตุฉุกเฉินของบริษัทฯ และในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินในระยะด าเนินการ 
จะใช้แผนระงับเหตุฉุกเฉินของ บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) (ภายหลังจากที่บริษัทฯ ได้ด าเนินการโอน
กรรมสิทธิ์ระบบท่อให้กับ บริษัท ปตท. จ ากัด (มหาชน) เรียบร้อยแล้ว) 
 ทั้งนี้ เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินที่เป็นเหตุการณ์ท่ีรุนแรงและมีแนวโน้มจะส่งผลกระทบต่อสาธารณชน 
และไม่สามารถระงับเหตุได้ด้วยพนักงานและอุปกรณ์ของหน่วยงาน/บริษัท และ/หรือรวมทั้งทีมระงับ
ยับยั้งเหตุ และอุปกรณ์ของหน่วยงานที่มีข้อตกลงช่วยเหลือ/ระงับเหตุกรณีเกิดเหตุฉุกเฉิน จะต้องมีการ
ประสานงานกับส านักป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดฉะเชิงเทรา ตามแผนป้องกันและบรรเทาสา
ธารณภัยฝ่ายพลเรือน จังหวัดฉะเชิงเทรา แสดงรายละเอียดแผนฉุกเฉินในระยะก่อสร้างและระยะ
ด าเนินการ ดังนี้ 

1) แผนระงับเหตุฉุกเฉินในระยะก่อสร้าง 
  แผนระงับเหตุฉุกเฉินในระยะก่อสร้าง แบ่งเป็น 3 ระดับ ดังนี้ 

(1) เหตุฉุกเฉินระดับ 1 เป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินที่เกิดขึ้นบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างท่อส่งก๊าซฯ 
และ สามารถควบคุมสถานการณ์ความเสียหายที่เกิดขึ้นได้ให้อยู่ในวงจ ากัด โดยโครงการสามารถระงับเหตุ
ได้ ด้วย Emergency Response Team ของบริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น จ ากัดแล้วเหตุการณ์
สงบลงได้ พร้อมทั้งจะมีเจ้าหน้าที่ควบคุมงานด้านความปลอดภัยของโครงการส าหรับการจัดการกรณีเกิด
เหตุฉุกเฉิน 

(2) เหตุฉุกเฉินระดับที่ 2 เป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินที่เกินความสามารถของ Emergency 
Response Team ของบริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น จ ากัด ที่จะระงับเหตุได้ จ าเป็นต้องใช้บุคลากร 
เครื่องมือฉุกเฉิน จากสวนอุตสาหกรรม 304 อินดัสเตรียล ปาร์ค 2 หรือองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ร่วมกับ
เจ้าหน้าที่ควบคุมงานด้านความปลอดภัยของโครงการ เพ่ือเข้ามาร่วมช่วยในการควบคุมสถานการณ์เหตุ
ฉุกเฉินที่เกิดขึ้นนั้น จึงจะสามารถควบคุมได้ 

(3) เหตุฉุกเฉินระดับ 3 เป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินที่เกิดขึ้นและผู้จัดการโครงการ หรือ ผู้ที่
ถูกมอบหมายโดยบริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น จ ากัด หรือผู้จัดการโครงการให้ควบคุมงาน ณ 
ขณะนั้น (Emergency Controller (EC) ประเมินสถานการณ์ของเหตุฉุกเฉินแล้ว เห็นว่าไม่สามารถรียก
ใช้แผนฉุกเฉินที่จัดเตรียมไว้ส าหรับเหตุฉุกเฉินระดับ 2 มาควบคุมสถานการณ์ดังกล่าวให้สงบลงได้
จ าเป็นต้องใช้บุคลากร เครื่องมือฉุกเฉินจากหน่วยงานภายนอก โดยเข้าสู่แผนป้องกันและบรรเทาสาธารณ
ภัยจังหวัดฉะเชิงเทรา เพ่ือเข้ามาร่วมช่วยในการควบคุมสถานการณ์เหตุฉุกเฉินที่เกิดขึ้นนั้น จึงจะสามารถ
ควบคุมได้ โดยมีรายละเอียด ผู้รับผิดชอบตามแผนฉุกเฉินของโครงการทั้ง 3 ระดับ ดังนี้ 
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รายละเอียดแผนฉุกเฉิน ผู้รับผิดชอบ 
เหตุฉุกเฉินระดับ 1 
เป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินที่เกิดขึ้นบริเวณพ้ืนที่ก่อสร้างท่อส่งก๊าซ
ฯ และสามารถควบคุมสถานการณ์ความเสียหายที่เกิดขึ้นได้
ให้อยู่ในวงจ ากัดโดย Emergency Response Team ของ
บริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น จ ากัด และเหตุการณ์
สงบลง  

 
Emergency Response Team และ
เจ้าหน้าทีค่วบคุมงานด้านความ
ปลอดภัยของโครงการ ของบริษัท 
บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น จ ากัด 

เหตุฉุกเฉินระดับที่ 2 
เป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินที่เกินความสามารถของ Emergency 
Response Team ของบริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น 
จ ากัด ที่จะระงับเหตุเองได้จ าเป็นต้องใช้บุคลากร เครื่องมือ
ฉุกเฉิน จากสวนอุตสาหกรรม 304 อินดัสเตรียล ปาร์ค 2 หรือ
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นร่วมกับเจ้าหน้าที่ควบคุมงานด้าน
ความปลอดภัยของโครงการ เพ่ือเข้ามาร่วมช่วยในการ
ควบคุมสถานการณ์เหตุฉุกเฉินที่เกิดขึ้นนั้น จึงจะสามารถ
ควบคุมได ้

 
Emergency Response Team แ ล ะ
เ จ้ า หน้ า ที่ ค ว บคุ ม ง าน ด้ านคว าม
ปลอดภัยของโครงการ ของบริษัท บูรพา 
พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น จ ากัดร่วมกับสวน
อุตสาหกรรม 304 อินดัสเตรียล ปาร์ค 2 
หรือองค์กรปกครองส่ วนท้องถิ่นที่
เกี่ยวข้อง 

เหตุฉุกเฉินระดับ 3 
เป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินที่เกิดขึ้นและผู้จัดการโครงการ หรือ ผู้
ที่ถูกมอบหมายโดยบริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรชั่น 
จ ากัด หรือผู้จัดการโครงการให้ควบคุมงาน ณ ขณะนั้น 
(Emergency Controller (EC)) ประเมินสถานการณ์ของ
เหตุฉุกเฉินแล้ว เห็นว่าไม่สามารถเรียกใช้แผนฉุกเฉินที่
จั ด เตรี ยม ไว้ ส าหรับ เหตุ ฉุ ก เฉิ นระดับ  2 มาควบคุม
สถานการณ์ดังกล่าวให้สงบลงได้จ าเป็นต้องใช้บุคลากร 
เครื่องมือฉุกเฉินจากหน่วยงานภายนอก โดยเข้าสู่แผน
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย จังหวัดฉะเชิงเทรา เพ่ือเข้า
มาร่วมช่วยในการควบคุมสถานการณ์เหตุฉุกเฉินที่เกิดขึ้นนั้น 
จึงจะสามารถควบคุมได้ 

 
ผู้ จั ด ก า ร โ ค ร ง ก า ร  ห รื อ  ผู้ ที่ ถู ก
มอบหมายโดยบริษัท บริษัท บูรพา พาว
เวอร์ เจเนอเรชั่น จ ากัด หรือผู้จัดการ
โครงการให้ควบคุมงานประสานงาน
ส านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณ
ภัยจังหวัดฉะเชิงเทราเข้าระงับเหตุ 
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 การระงับเหตุฉุกเฉินในระยะก่อสร้าง เมื่อเกิดเหตุฉุกเฉินขึ้นจะใช้แผนฉุกเฉินของบริษัทฯ มี
รายละเอียดดังนี้ 
 (1)  การเตรียมความพร้อมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน 
  บริษัทฯ ได้เตรียมความพร้อมรับสถานการณ์ฉุกเฉินที่เกิดขึ้นกับระบบท่อส่งก๊าซฯ โดย
จัดท าแผนระงับเหตุฉุกเฉินขึ้นและมีการเตรียมความพร้อมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน โดยการเตรียมพร้อมด้าน
บุคลากร และอุปกรณ์ฉุกเฉิน บริษัทฯ ได้จัดทีมปฏิบัติการระงับเหตุฉุกเฉิน (Emergency Response 
Team) และอุปกรณ์ฉุกเฉินที่จ าเป็นเพียงพอส าหรับท าหน้าที่ปฏิบัติงาน ในกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินและ
ปฏิบัติงานตามแผนระงับเหตุฉุกเฉิน 
 (2) โครงสร้างของทีมปฏิบัติการระงับเหตุฉุกเฉิน (Emergency Response Team) 
  โครงสร้างของทีมปฏิบัติการ ระงับเหตุฉุกเฉินใน Emergency Organization Chart 
แสดงดังรูปที่ 1 ส่วนหน้าที่ความรับผิดชอบของทีมปฏิบัติการระงับเหตุฉุกเฉิน แสดงดังตารางที่ 1 
 (3) การซ้อมแผนระงับเหตุฉุกเฉิน 
  บริษัทฯ ก าหนดการซ้อมแผนระงับเหตุฉุกเฉินอย่างน้อย ปีละ 1 ครั้ ง  โดยมี
คณะกรรมการความปลอดภัยอาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการท างาน เป็นผู้ก าหนดแผนการซ้อม
แผนระงับเหตุฉุกเฉินประจ าปีในแผนงานความปลอดภัยอาชีวอนามัย และสิ่งแวดล้อม พร้อมทั้ง
ประสานงานกับชุมชนและหน่วยงานในพ้ืนที่ เช่น หน่วยงานบรรเทาสาธารณภัยต ารวจ โรงพยาบาล เป็นต้น 
เพ่ือเชิญเข้าร่วมฝึกช้อม และร่วมสังเกตการณ์การซ้อมแผนระงับเหตุฉุกเฉิน เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจ 
ในขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 (4)  การตรวจสอบประสิทธิภาพของแผนระงับเหตุฉุกเฉิน 
  คณะกรรมการความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมในการท างาน วิเคราะห์
สาเหตุ สิ่งที่พบจากการซ้อมแผนระงับเหตุฉุกเฉิน และทบทวนเอกสารแผนปฏิบัติการฉุกเฉิน โดยหัวหน้า
ทีมปฏิบัติการระงับเหตุฉุกเฉินร่วมกับคณะกรรมการความปลอดภัยฯ ท าหน้าที่ตรวจติดตามสภาพปัญหา
ต่างๆ ที่ไม่เป็นไปตามแผนระงับเหตุฉุกเฉินจ านวนข้อบกพร่องที่พบจากการตรวจติดตามที่ผ่านมา 
ความส าคัญและความเร่งด่วนของปัญหา เป็นประจ าอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง เพ่ือน าไปสู่การปรับปรุงแผน
ระงับเหตุฉุกเฉินให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น
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รายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
รายงานฉบบัสมบูรณ

 ์

  Emergency Controller (EC)   
  Project Manager 

Safety & Environmental Manager 
 

  

     
     

Emergency Responder Team (ER)  On-Scene Commander (OC)  First Aid Security (FS) 
Safety & Environmental Office # 1 
Security Guard 

 Site Manager 
Site Engineer 
 

 Safety & Environmental Office # 2 
Project Administrator 

     
 

รูปที่ 1 : โครงสร้างของทีมปฏิบัติการเหตุฉุกเฉิน ใน Emergency Organization Chart  ระยะก่อสร้าง
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ตารางท่ี 1 
หน้าที่ความรับผิดชอบของ Emergency Response Team ระหว่างภาวะฉุกเฉิน 

ต าแหน่ง หน้าที ่
1. ผู้บัญชาการเหตุฉุกเฉิน (EC) ให้ผู้มีต าแหน่งสูงสุดในขณะที่เกิดภาวะฉุกเฉินตาม Emergency 

Organization Chart เป็น EC มีหน้าที่ 
- สั่งการที่ศูนย์บัญชาการเหตุฉุกเฉิน  
- ประกาศจัดตั้งศูนย์ควบคุมภาวะฉุกเฉิน  
- ควบคุมสถานการณ์ และประสานงานกับหน่วยงานที่มา

ช่วยเหลือ 
2. ผู้สั่งการจุดเกิดเหตุ (OC) ให้ผู้ได้รับมอบหมายจาก EC เป็น OC มีหน้าที ่

- สั่งการควบคุมเหตุฉุกเฉิน ณ จุดเกิดเหตุ  
- ประสานงานและให้ข้อมูลกับ EC 

3. ทีมระงับเหตุฉุกเฉิน (ER) - ปิดกั้นบริเวณและระงับเหตุเบื้องต้น 
 - รายงานผู้บังคับบัญชาตามล าดับขั้น 

- เข้าค้นหาผู้ประสบภัย 
4.  ทีมปฐมพยาบาล (FS) - ให้การปฐมพยาบาลเบื้องต้น 

- ประสานงานกับโรงพยาบาลใกล้เคียงในการส่งต่อผู้ป่วย  
- ควบคุมการท างานของพนักงานรักษาความปลอดภัย 
- จัดการจราจรเพื่อป้องกันผู้ไม่เกี่ยวข้องเข้ามาภายในบริเวณที่เกิด

เหตุ และอ านวยความสะดวกกับหน่วยงานที่เข้ามาช่วยเหลือ  
 
 (5)  ขั้นตอนการปฏิบัติงาน 

1)  ขั้นตอนการปฏิบัติในสภาวะปกติ 
 ด าเนินการฝึกอบรมและฝึกซ้อมตามแผนฉุกเฉิน อย่างน้อยปีละ  1 ครั้ง โดย

บันทึกการฝึกซ้อมลงในรายงานผลการฝึกซ้อมแผนฉุกเฉินและการประเมินผล 
 ทบทวนแผนฉุกเฉินทุกครั้งที่มีการฝึกซ้อมตามแผนฯ 
 ตรวจสอบระบบความปลอดภัยของระบบท่อ Valve หรือระบบจ่ายก๊าซธรรมชาติ

อย่างสม่ าเสมอตามท่ีกฎหมายก าหนด 
 จัดให้มีการบ ารุงรักษาอย่างสม่ าเสมอตามมาตรฐานที่เก่ียวข้อง 
 จัดให้มีอุปกรณ์วัดทิศทางลม 
 จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายส่วนบุคคล 
 อุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชนิดที่ใช้ต้องต่อสายดิน 
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 แผนระงับเหตุฉุกเฉินของโครงการ แสดงดังรูปที่ 2 ส าหรับช่วงการทดสอบระบบการจ่าย
ก๊าซฯ (commissioning period) 

 2)  การติดต่อสื่อสารผู้ที่เกี่ยวข้อง 
  การติดต่อผู้ที่เกี่ยวข้องและขอความช่วยเหลือจากหน่วยงานภายนอก ให้ติดต่อตาม
หมายเลขโทรศัพท์ใน Emergency Communication Chart ดังแสดงในตารางที่ 2 โดยผู้บัญชาการเหตุ
ฉุกเฉินจะท าหน้าที่ประสานงานหน่วยงานต่างๆ เพ่ือขอความช่วยเหลือและก าลังสนับสนุน 

 3) การเริ่มต้นจ่ายก๊าซธรรมชาติหลังภาวะฉุกเฉิน 
  การเริ่มต้นจ่ายก๊าซธรรมชาติหลังภาวะฉุกเฉิน จะขึ้นอยู่กับความเสียหายของ
โครงการ การท าความสะอาด และการฟื้นฟูโครงการ หรือต้องการที่จะสอบสวนหาหลักฐาน การตัดสินใจ
จ่ายก๊าซเป็นอ านาจของผู้อ านวยการฝ่ายผลิต เมื่อได้รับความเห็นชอบจากหัวหน้าส่วนเครื่องกล และ
แผนกความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อมแล้ว 

 4) การฟื้นฟูสภาพภายหลังภาวะฉุกเฉิน 
  (ก) หวัหน้าส่วนงาน และเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม และผู้ที่เก่ียวข้อง
ตรวจสอบอุปกรณ์ที่จ าเป็นต่อการพร้อมรับสถานการณ์ฉุกเฉิน และด าเนินการซ่อมแซมในสิ่งที่ช ารุด หรือ
จัดหาในสิ่งที่ขาด เพ่ือให้พร้อมและตอบสนองกรณีต่างๆ และแจ้งบริษัทประกันภัยที่บริษัทฯ ได้ท าประกัน
ไว้ให้มาตรวจสอบความเสียหาย เพ่ือด าเนินการต่อไป 
  (ข) เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม ฝึกอบรมให้พนักงานทราบถึงบทบาท
หน้าที่ รวมถึงขั้นตอนการปฏิบัติในแผนฉุกเฉิน ที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานของพนักงานโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งเมื่อมีการเปลี่ยนแผนฯ ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับพนักงาน 
  (ค) เจ้าหน้าที่ความปลอดภัยและสิ่งแวดล้อม บันทึกสถิติอุบัติเหตุ การประสบ
อันตรายหรือภาวะเจ็บป่วย อันเนื่องมาจากการปฏิบัติงานระงับเหตุฉุกเฉินที่เกิดขึ้น โดยแบ่งเป็นระดับ
ความรุนแรงของอุบัติเหตุ ได้แก่ ตาย บาดเจ็บไม่หยุดงาน บาดเจ็บหยุดงาน เพ่ือน าไปประกอบการ
วิเคราะห์สาเหตุและวิธีป้องกันแก้ไขต่อไป 

 5) การบรรเทาทุกข์ภายหลังภาวะฉุกเฉิน 
  (ก) การชดเชยความเสียหายตามระบบการประกันภัยสาธารณะ ( Public 
Insurance) ของบริษัทฯ 
  (ข) ชี้แจงท าความเข้าใจ ดูแลและรับผิดชอบกับประชาชนที่ได้รับบาดเจ็บหรื อ
เสียชีวิตจากเหตุฉุกเฉิน 
  (ค) ตรวจสอบสภาพร่างกายของผู้ปฏิบัติงาน และได้รับผลกระทบจากเหตุฉุกเฉิน 
พร้อมทั้งให้มีการดูแลรักษาจากแพทย์ และให้มีการหยุดงานตามความเหมาะสม กรณีที่มีการหยุดงาน
เนื่องจากได้รับบาดเจ็บจากอุบัติเหตุจากการท างานเกิน 3 วัน ให้หัวหน้าส่วนงานบริหารแจ้งการประสบ
อันตรายหรือเจ็บป่วยและค าร้องขอรับเงินทดแทน และเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยแจ้งกับส านักงาน
สวัสดิการและคุ้มครองแรงงาน  
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รูปที่ 2 : ขั้นตอนการปฏิบัติเม่ือเกิดเหตุฉุกเฉินของโครงการ  

เกิดเหตุฉุกเฉิน

ผู้เห็นเหตุการณ์

ประเมินสถานการณ์

เหตุฉุกเฉินระดับท่ี 1

ระงับเหตุ

ควบคุมได้ ผู้บัญชาการเหตุฉุกเฉิน (EC) ประกาศภาวะฉุกเฉิน ระดับ 1 และ

จัดต้ังศูนย์ควบคุมภาวะฉุกเฉิน

รายงาน

ผู้บังคับบัญชา ผู้ส่ังการจุดเกิดเหตุ (OC) ควบคุมเหตุฉุกเฉิน และประสานงาน

ตามล าดับช้ัน กับหน่วยงานภายในท่ีเก่ียวข้องในการระงับเหตุฉุกเฉิน

ในพ้ืนท่ีท่ีเกิด

เหตุการณ์ รายงานผู้บัญชาการเหตุฉุกเฉิน (EC)

ทีมระงับ เหตุฉุกเฉินระดับท่ี 2

เหตุฉุกเฉิน

เข้าระงับเหตุ

ผู้บัญชาการเหตุฉุกเฉิน (EC)

ประกาศภาวะฉุกเฉิน ระดับ 2

แจ้งองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน

เหตุฉุกเฉินระดับท่ี 3

ทีมระงับ

เหตุฉุกเฉิน

เข้าระงับเหตุ

เหตุการณ์สงบ ผู้บัญชาการเหตุฉุกเฉิน (EC)

ประกาศภาวะฉุกเฉิน ระดับ 3 แจ้งขอการสนับสุน

สอบสวนหาสาเหตุ แนวทางแก้ไข จากหน่วยงานภายนอก โดยเข้าสู่แผนป้องกันและ

และป้องกัน/รายงานผู้บังคับบัญชา บรรเทาสาธารณภัย จังหวัดฉะเชิงเทรา

และหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง

ฟ้ืนฟูสภาพหลังภาวะฉุกเฉิน

ควบคุมไม่ได้

ควบคุมไม่ได้

ควบคุมไม่ได้ควบคุมได้

ควบคุมได้
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ตารางท่ี 2 
หมายเลขโทรศัพท์ติดต่อหน่วยงานภายนอก 

อ าเภอ หน่วยงาน เบอร์โทรศัพท์ ระยะทางประมาณ 
(กิโลเมตร) 

ระยะเวลา
เดินทาง (นาที) 

พนมสารคาม โรงพยาบาลพนมสารคาม 038-551444 20 15 
รพ.สต.เขาหินซ้อน 038-599125 9 15 
รพ.สต.บา้นม่วงโพรง 038-502049 4 9 
อปพร.เขาหินซ้อน 038-502244 8 15 
อปพร.เกาะขนุน 038-552690 10 15 
อปพร.พนมสารคาม 038-551551 18 25 
สภ.พนมสารคาม 038-551561 18 25 
สภ.เขาหินซ้อน 038-599100-1 9 15 
สวนอุตสาหกรรม 304 อินดัสเตรียล 
ปาร์ค 2 

085-835-5386 1 5 

 
 



ภาคผนวก 2ช 

คู่มือเหตุฉุกเฉินส าหรับประชาชน หน่วยงาน และสถานประกอบการ 
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คู่มือเหตุฉุกเฉิน 
ส าหรับประชาชน หน่วยงาน และสถานประกอบการ 

โครงการท่อส่งก๊าซธรรมชาติไปยังโรงไฟฟ้าบูรพาพาวเวอร์  

 
1. ความรู้เกี่ยวกับธรรมชาติ 
 ก๊าซธรรมชาติเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดหนึ่ง ประกอบด้วย ไฮโดรเจน และ
คาร์บอน อันเกิดจากการทับถมของซากพืชและสัตว์เป็นเวลานานนับล้านปี และถูกย่อยสลายด้วย
จุลินทรีย์จนแปรสภาพเป็นก๊าซ และน้้ามันสะสมอยู่ภายใต้ชั้นดิน เนื่องจากความร้อนและแรงกดดันของผิว
โลก 
 โดยทั่วไปก๊าซธรรมชาติจากแหล่งผลิตจะประกอบด้วย สารไฮโดรคาร์บอนหลายชนิด ได้แก่ 
มีเทน อีเทน โพรเทน เพนเทน เฮกเซน และก๊าซอ่ืนๆ ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับแหล่งก๊าซประเภทอ่ืนรวมอยู่ด้วย เช่น 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจนซัลไฟต์ และไนโตรเจน นอกจากนี้อาจมีสิ่งเจือปนอื่นๆ เช่น น้้า เป็นต้น 
 ด้วยสถานะความเป็นก๊าซ ท้าให้การขนส่งก๊าซธรรมชาติจากแหล่งผลิตไปยังผู้ใช้ปลายทาง  
มักใช้การขนส่งทางท่ออันเป็นวิธีที่ปลอดภัย และสะดวกท่ีสุดในปัจจุบัน 
 

2. การพัฒนาก๊าซธรรมชาติในประเทศไทย 
 วิวัฒนาการของการขนส่งก๊าซธรรมชาติโดยระบบท่อ เริ่มตั้งแต่  900 ปี ก่อนคริสตกาล โดย
ชาวจีนเริ่มใช้กระบอกไม้ไผ่ในการขนส่งก๊าซธรรมชาติ ในสหรัฐอเมริกามีการค้นพบก๊าซธรรมชาติเป็นครั้ง
แรกในปี พ.ศ.2359 (ค.ศ.1816) หรือเมื่อ 207 ปีที่แล้ว โดยใช้เป็นเชื้อเพลิงให้แสงสว่างบนถนนบัลติมอร์ 
มลรัฐแมรี่แลนด์ ต่อมาเมื่อมีการค้นพบก๊าซธรรมชาติมากขึ้น จึงมีการวางเครือข่ายท่อส่งก๊าซธรรมชาติ
อย่างจริงจังตั้งแต่ปี พ.ศ.2463 (ค.ศ.1920) โดยเฉพาะในช่วงระหว่างสงครามโลกครั้งที่สอง (พ.ศ.2482 
หรือ ค.ศ.1939) ปัจจุบันมีการวางเครือข่ายท่อส่งก๊าซธรรมชาติ รวมกันทั้งโลกมากกว่า 1 ล้านกิโลเมตร 
โดยครึ่งหนึ่งอยู่อเมริกาเหนือและอีก 1 ใน 4 อยู่ในยุโรปตะวันออก 
 ประเทศไทย ได้มีการส้ารวจพบแหล่งก๊าซธรรมชาติในอ่าวไทยและน้าขึ้นมา ใช้ตั้งแต่ปี พ.ศ.2524 
โดยน้ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า และในโรงงานอุตสาหกรรม เพ่ือทดแทนการใช้น้้ามัน 
ซึ่งมีราคาสูงและต้องน้าเข้าจากต่างประเทศ ดังนั้นการน้าก๊าซธรรมชาติจากอ่าวไทยขึ้นมาใช้จึงเป็นการ
เปิดมิติใหม่ของการพึ่งพาพลังงานที่มีอยู่ภายในประเทศอย่างเป็นรูปธรรม และเนื่องด้วยก๊าซธรรมชาติเป็น
เชื้อเพลิงที่สะอาด มีประสิทธิภาพสูง และมีต้นทุนต่้ากว่าการใช้เชื้อเพลิงชนิดอ่ืนๆ ท้าให้การใช้ก๊าซ
ธรรมชาติของประเทศไทยมีปริมาณสูงขึ้นทุกปี ผู้รับสัมปทานส้ารวจและผลิตก๊าซธรรมชาติจึงลงทุนเพ่ือ
แสวงหาแหล่งก๊าซธรรมชาติใหม่ๆ อยู่ตลอดเวลา ทั้งในต่างประเทศ รวมทั้งคิดค้นเทคโนโลยีใหม่ๆ เพ่ือน้า
ก๊าซธรรมชาติจากแหล่งที่มีอยู่ขึ้นมาให้ได้มากที่สุด 
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 การปิโตรเลียมแห่งประเทศไทย ปัจจุบันคือ บริษัท ปตท. จ้ากัด (มหาชน) หรือ ปตท. ได้น้า
ระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติมาใช้เป็นเวลากว่า 40 ปี มาแล้ว โดยวางท่อส่งก๊าซธรรมชาติจากแหล่งเอราวัณ
ในอ่าวไทยมายังชายฝั่งระยอง เป็นระยะทางประมาณ 415 กิโลเมตร และวางท่อบนบกจากจังหวัดเลียบ
ถนนสายหลักส่งตรงไปยังผู้ใช้ ได้แก่ โรงฟ้าพลังความร้อนร่วมบางปะกง และโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ  
ซึ่งท่อส่งก๊าซธรรมชาตินี้จะมีเส้นผ่านศูนย์กลางแตกต่างกันไปตามปริมาณจ้าหน่ายให้แก่ลูกค้า ปัจจุบัน  
ท่อส่งก๊าซธรรมชาติที่ใช้งานอยู่ในประเทศไทย มีระยะทางรวมกันกว่า 4,255 กิโลเมตร 
 ตลอดแนวท่อส่งก๊าซธรรมชาติ มีก๊าซธรรมชาติบรรจุอยู่เต็มตลอดแนวท่อ และมีการขนส่ง
ตลอด 24 ชั่วโมง ใช้หลักการขนส่งจากแรงดันสูงไปสู่แรงดันต่้า โดยทั่วไปมีขนาดตั้งแต่ 4 นิ้ว ไปจนถึง  
42 นิ้ว และมีแรงดันตั้งแต่ 200 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว จนถึง 1,870 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว หรือมีแรงดันระหว่าง 
14-130 เท่าของแรงดันบรรยากาศ 
 

3. พลังงานทางเลือกที่ส าคัญ 
 ในปัจจุบันการจัดส่งก๊าซธรรมชาติ ท้าได้โดยระบบขนส่งทางท่อที่มีการวางโครงข่ายอย่างได้
มาตรฐาน และมีประสิทธิภาพ ลดปัญหาการจราจร รวมทั้งลดค่าใช้จ่ายในการส้ารองเชื้อเพลิงและพ้ืนที่ใช้สอย 
และเนื่องจากก๊าซธรรมชาติเผาไหม้ที่สมบูรณ์ สะอาด ปราศจากสารประกอบก้ามะถันจึงช่วยยืดอายุการ
ท้างานของเครื่องจักร เป็นผลให้ประสิทธิภาพในการผลิตสูงขึ้น ตลอดจนช่วยลดค่าใช้จ่ายในการบ้ารุงรักษา
อุปกรณ์อีกด้วย ดังนั้น ก๊าซธรรมชาติจึงเป็นทางเลือกที่ส้าคัญของการใช้เชื้อเพลิงในประเทศไทย 
 

4. แนวท่อส่งก๊าซธรรมชาติของโครงการ 
 แนวท่อส่งก๊าซธรรมชาติของโครงการ เป็นการวางท่อส่งก๊าซธรรมชาติ ขนาด 12 นิ้ว โดย
จุดเริ่มต้นโครงการจะเชื่อมต่อท่อส่งก๊าซฯ จาก Sale Tap Valve ของระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติเส้นที่ 4 
ของบริษัท ปตท. จ้ากัด (มหาชน) ซึ่งตั้งอยู่ในพ้ืนที่เขตระบบโครงข่ายก๊าซธรรมชาติริมทางหลวงแผ่นดิน
หมายเลข 331 (กม.133+510) บริเวณพ้ืนที่หมู่ที่ 13 บ้านดอนขี้เหล็ก ต้าบลเกาะขนุน อ้าเภอพนมสารคาม 
จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยเมื่อวางท่อออกจาก Sale Tap Valve แนวท่อส่งก๊าซฯ ของโครงการจะเบี่ยงไป
ทางซ้ายเพ่ือวางท่อไปตามเขตทางของทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 331 ฝั่งขาเข้ามุ่งหน้าจังหวัดปราจีนบุรี 
เมื่อวางท่อส่งก๊าซฯ มาถึงประมาณ กม.134+470 ทล.331 แนวท่อจะเบี่ยงไปทางซ้ายเพ่ือเข้าสู่พ้ืนที่สถานี
ควบคุมก๊าซของโครงการ (Block Valve Station) และวางท่อต่อไปจนถึงบริเวณถนนทางเข้า -ออก 
สวนอุตสาหกรรม 304 อินดัสเตรียล ปาร์ค 2 ฝั่ง Free Zone (ถนน ทล.331 กม.135+080) จากนั้นแนว
ท่อส่งก๊าซฯ ของโครงการจะเบี่ยงไปทางขวาเพ่ือลอดผ่านถนนทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 331 เข้าสู่พ้ืนที่
สวนอุตสาหกรรม 304 อินดัสเตรียลปาร์ค 2 โดยจะวางในเขตทางของถนนทางเข้า-ออก สวนอุตสาหกรรม 
304 อินดัสเตรียล ปาร์ค 2 ฝั่ง General Zone (ทิศทางขาออก) จนถึงบริเวณฝั่งตรงข้ามกับโรงไฟฟ้า
บูรพาพาวเวอร์ แนวท่อส่งก๊าซฯ ของโครงการจะลอดผ่านถนนทางเข้า-ออก สวนอุตสาหกรรม 304 อินดัสเตรียล 
ปาร์ค 2 ฝั่ง General Zone เพ่ือเข้าสู่พ้ืนที่โรงไฟฟ้าบูรพาพาวเวอร์ ก่อนไปสิ้นสุดที่สถานีควบคุมความดัน
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และวัดปริมาณก๊าซ (MRS) ของโรงไฟฟ้าบูรพาพาวเวอร์ ซึ่งตั้งอยู่หมู่ที่ 3 บ้านแหลมเขาจันทร์ ต้าบล 
เขาหินซ้อน อ้าเภอพนมสารคาม โดยแนวท่อส่งก๊าซฯ ของโครงการมีระยะทางรวมประมาณ 2.30 
กิโลเมตร 
 

5. ชนิดของท่อส่งก๊าซธรรมชาติ 
 ท่อส่งก๊าซของโครงการเป็นท่อเหล็ก (Steel Pipe) ออกแบบตามมาตรฐานของอเมริกา 
(ASME B31.8) มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 12 นิ้ว ความหนา 0.31 – 0.41 นิ้ว สามารถทนความดัน 
ได้สูงสุด 1,250 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว และความดันขณะส่งก๊าซในเส้นท่อ ประมาณ 960 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 
 

6. ข้อสังเกตเมื่อเกิดก๊าซรั่ว 
 (1) กลิ่น 
 (2) เสียง 
 

7. ข้อควรปฏิบัติของชุมชนกรณีเกิดเหตุฉุกเฉินท่อก๊าซรั่ว 
 ตลอดแนวท่อส่งก๊าซฯ อยู่ภายใต้การดูแลระบบมาตรฐานความปลอดภัย และเพ่ือให้การ
ด้าเนินงานของระบบท่อส่งก๊าซฯ มีเสถียรภาพ มีความปลอดภัยสูงสุดในการใช้งาน บริษัท บูรพา พาวเวอร์ 
เจเนอเรชั่น จ้ากัด ได้จัดท้าแผนระงับเหตุฉุกเฉินที่เชื่อมโยงกับแผนบรรเทาสาธารณภัยส่วนท้องถิ่น เพ่ือใช้
เป็นแนวทางปฏิบัติเพ่ือลดความเสียหายที่จะเกิดต่อบุคคล ชุมชน และสภาพแวดล้อม และที่ส้าคัญท้าให้
เหตุการณ์ฉุกเฉินเข้าสู่ภาวะปกติโดยเร็วที่สุด โดยข้อควรปฏิบัติหากพบอุบัติเหตุท่อก๊าซรั่ว ควรปฏิบัติดังนี้ 

(1) ควบคุมสติและออกจากบริเวณก๊าซรั่วไปทางเหนือลมโดยทันที 
(2) ห้ามขับรถยนต์ รถจักรยานยนต์ผ่านกลุ่มก๊าซที่รั่ว 
(3) หลีกเลี่ยงการท้าให้เกิดประกายไฟหรือความร้อน ซึ่งเป็นสาเหตุให้ก๊าซลุกติดไฟ รวมทั้ง

ไม่ติดเครื่องยนต์หรือแม้แต่เปิด-ปิดสวิตซ์ไฟฟ้า 
(4) โทรศัพท์แจ้งเหตุฉุกเฉินที่ศูนย์ปฏิบัติการเหตุฉุกเฉิน ผ่านหมายเลขโทรศัพท์ฉุกเฉิน 

ที่ปรากฎบนป้ายเตือนที่ติดตั้งไว้ทุกระยะ 100 เมตรตามแนวท่อ และจุดหักเลี้ยว  
ซึ่งเปิดรับแจ้งเหตุตลอด 24 ชั่วโมง พร้อมทั้งบอกสถานที่เกิดเหตุ และลักษณะการรั่ว
ของก๊าซที่พบเห็น 

(5) ห้ามบุคคลที่ไม่เกี่ยวข้องเข้าไปในบริเวณท่ีท่อเสียหายหรือร้าว ยกเว้นบุคคลที่รับผิดชอบ
หรือวิศวกร หรือเจ้าหน้าที่ของบริษัท ฯ 

  



RNP/ENV/P05165/ภาคผนวก 2ช คู่มือฉกุเฉนิ หน้า 4 

8. อันตรายที่อาจเกิดขึ้นจากเหตุที่ที่ส่งก๊าซฯ แตก/รั่ว 
 คุณสมบัติของก๊าซธรรมชาติ คือ ติดไฟได้ ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น และไม่ใช้สารเป็นพิษ (Toxic)  
แต่เนื่องจากก๊าซธรรมชาติที่อยู่ในท่ออาจมีส่วนประกอบของไฮโดรคาร์บอนหลัก เช่น เพนเทน เฮกเซน 
ฯลฯ และอาจมีสารปนเปื้อนจากกระบวนการแยกหรือขนส่งก๊าซฯ อยู่ด้วย หรือเป็นก๊าซที่มีก้ามะถันปน 
จึงท้าให้ก๊าซธรรมชาติอาจมีกลิ่นอยู่บ้าง ทั้งนี้มาตรฐานความปลอดภัยของการใช้ก๊าซธรรมชาติได้
ก้าหนดให้มีการเติมกลิ่นเข้าไปในก๊าซ เพ่ือเป็นสัญญาณเตือนส้าหรับผู้ใช้ในกรณีเกิดอุบัติเหตุก๊าซรั่ว สารที่
เติมนั้นจะต้องไม่ท้าให้คุณสมบัติของก๊าซเปลี่ยนแปลง โดยทั่วไปนิยมใช้สารเมอร์แคปแทน ซึ่งมีกลิ่น
ก้ามะถันฉุนคล้ายไข่เน่า อันตรายที่จะเกิดข้ึนได้จากอุบัติเหตุท่อส่งก๊าซฯ แตกหรือรั่วมีดังนี้ 
 (1) กล่ิน 
  อาจน้าไปสู่ภาวะการขาดออกซิเจน เมื่อท่อส่งก๊าซรั่ว และมีก๊าซฟุ้งกระจายไปในอากาศ
จ้านวนมาก หากสูดดมนานๆ จะท้าให้เกิดการวิงเวียนศีรษะ หากสูดดมมากเกินไปจนเข้าไปแทนที่
ออกซิเจนท้าให้หมดสติได้ ต้องเคลื่อนย้ายผู้ป่วยออกไปยังบริเวณที่มีอากาศบริสุทธิ์ ผายปอด แล้วน้าส่ง
แพทย์ทันท ี
 (2) แรงดัน 
  ภายในท่อส่งก๊าซมีแรงดันสูง หากอยู่ประชิดกับท่อในขณะที่เกิดอุบัติเหตุ จะท้าให้ก๊าซ
พุ่งเข้ามาสัมผัสปะทะกับร่างกายโดยตรง 
 (3) ความร้อน/ไฟไหม้ 
  หากเกิดอุบัติเหตุท่อส่งก๊าซรั่ว หรือแตกด้วยเหตุสุดวิสัยใดๆ ก็ตาม โอกาสที่จะเกิดการ
ติดไฟได้มีน้อยมาก เนื่องจากท่อส่งก๊าซตั้งอยู่ในพ้ืนที่เปิดโล่ง และฝังลึกลงไปใต้ดิน และมีอุปกรณ์ควบคุม
ต่างๆ รวมทั้งโอกาสที่ก๊าซฯ รั่วและจะติดไฟได้ต้องมีองค์ประกอบครบในสัดส่วนที่พอเหมาะ ดังนี้ 

 อุณหภูมิที่สามารถติดไฟได้เอง 537-540oC 
 สัดส่วนในการติดไฟ (อากาศ : ก๊าซ) 10 : 1 
 จุดวาบไฟ (Flash Point) 188oC 
 ช่วงการติดไฟ 5-15% ของปริมาตรในอากาศ 

  ก๊าซธรรมชาติที่บรรจุอยู่ในท่อ อาจก่อให้เกิดอันตรายต่างๆ เหล่านี้ได้ ดังนั้นหลังการฝัง
กลบท่อ จะติดตั้งป้ายเครื่องหมายแสดงแนวท่อส่งก๊าซฯ แสดงต้าแหน่งของท่อ พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ 
เพ่ือแจ้งเหตุผิดสังเกต ซึ่งถือเป็นมาตรการเบื้องต้นของการร่วมมือในการช่วยเหลือสอดส่องดูแลความ
ปลอดภัย 
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9. หมายเลขโทรศัพท์ที่ส าคัญ 
 

หน่วยงาน โทรศัพท์ 
บริษัท บูรพา พาวเวอร์ เจเนอเรช่ัน จ้ากัด 085-8350190 
ศูนย์ควบคุมเหตุฉุกเฉินของ ปตท. ชลบุรี 038-274399 หรือ 081-2958895 
เบอร์โทรสายด่วน HOT LINE 1540 หรือ 1365 
ศูนย์ปฏิบัติการระบบท่อเขต 10 (ฉะเชิงเทรา) ของ ปตท. 02-5372000 ต่อ 38405 
ส้านักงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยจังหวัดฉะเชิงเทรา 038-536025-6 
ที่ว่าการอ้าเภอพนมสารคาม 038-552333 
องค์การบริหารส่วนต้าบลเกาะขนุน 038-552690 
องค์การบริหารส่วนต้าบลเขาหินซ้อน 038-086744 
สถานีต้ารวจในพ้ืนท่ี  
 สถานีต้ารวจภูธรพนมสารคาม 038-551561 
 สถานีต้ารวจภูธรเขาหินซ้อน 038-599100-1 
หน่วยงานป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย  
 อพปร. พนมสารคาม 
 อพปร. เกาะขนุน 

038-551551 
038-552690 

 อพปร. เขาหินซ้อน 038-502244 
สถานพยาบาลในพื้นที ่  
 โรงพยาบาลพนมสารคาม 
 รพ.สต. เขาหินซ้อน 
 รพ.สต. บ้านม่วงโพรง 

038-551444 
038-599125 
038-502049 

โรงงานอุตสาหกรรม/สถานประกอบการใกล้เคียง  
 สวนอุตสาหกรรม 304 อินดัสเตรียล ปาร์ค 2 
 บริษัท เนช่ันแนล เพาเวอร์ แพลนท์ 3 จ้ากัด 

085-8355386 
092-4684218 

 
 

https://www.google.com/search?q=%E2%80%A2+%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%B1%E0%B8%97+%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B8%A5+%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C+%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%8C+3+%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94&rlz=1C1CHBF_enTH1021TH1022&oq=%E2%80%A2%09%E0%B8%9A%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%B1%E0%B8%97+%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B9%81%E0%B8%99%E0%B8%A5+%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C+%E0%B9%81%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B9%8C+3+%E0%B8%88%E0%B8%B3%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%94&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQABiiBDIHCAIQABiiBDIHCAMQABiiBDIKCAQQABiiBBiJBTIHCAUQABiiBNIBDjk2Njk0MzA1MmowajE1qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
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คู่มือเครื่องหมายควบคุมการจราจร ในงานก่อสร้าง งานบูรณะและงานบ ารุงทางหลวงแผ่นดิน  
(ฉบับปี 2563) 
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แบบ Typical Boring pit 

  



BURAPA POWER GAS PIPELINE SYSTEM & MRS

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
WALE: WF 200x200x49.9 kg/m.

AutoCAD SHX Text
WALE: WF 200x200x49.9 kg/m.

AutoCAD SHX Text
STRUT: WF 200x200x49.9 kg/m.

AutoCAD SHX Text
STRUT: WF 200x200x49.9 kg/m.

AutoCAD SHX Text
%%USECTION A-A

AutoCAD SHX Text
SHEET PILE TYPE FSP-III

AutoCAD SHX Text
400x125x13 mm. L=7.00 m.

AutoCAD SHX Text
GROUND LEVEL %%P0.00

AutoCAD SHX Text
ASSUMED

AutoCAD SHX Text
%%UPLAN 

AutoCAD SHX Text
WALE: WF 350x350x115 kg/m.

AutoCAD SHX Text
GROUND LEVEL %%P0.00

AutoCAD SHX Text
%%USECTION B-B

AutoCAD SHX Text
ASSUMED

AutoCAD SHX Text
WALE: WF 350x350x115 kg/m.

AutoCAD SHX Text
%%UPLAN

AutoCAD SHX Text
20 cm. THK.

AutoCAD SHX Text
LEAN CONCRETE

AutoCAD SHX Text
STRUT: WF 200x200x49.9 kg/m.

AutoCAD SHX Text
WALE: WF 200x200x49.9 kg/m.

AutoCAD SHX Text
WALE: WF 350x350x115 kg/m.

AutoCAD SHX Text
WALE: WF 350x350x115 kg/m.

AutoCAD SHX Text
%%UDETAIL OPENING

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
20 cm. THK.

AutoCAD SHX Text
LEAN CONCRETE

AutoCAD SHX Text
EL.-4.700

AutoCAD SHX Text
EL.-2.700

AutoCAD SHX Text
SHEET PILE TYPE FSP-III

AutoCAD SHX Text
400x125x13 mm. L=7.00 m.

AutoCAD SHX Text
EL.-0.700

AutoCAD SHX Text
EL.0.000

AutoCAD SHX Text
EL.+0.300

AutoCAD SHX Text
EL.-4.700

AutoCAD SHX Text
EL.-2.700

AutoCAD SHX Text
EL.-0.700

AutoCAD SHX Text
EL.0.000

AutoCAD SHX Text
EL.+0.300

AutoCAD SHX Text
SHEET PILE TYPE FSP-III

AutoCAD SHX Text
400x125x13 mm. L=7.00 m.

AutoCAD SHX Text
SHEET PILE TYPE FSP-III

AutoCAD SHX Text
400x125x13 mm. L=7.00 m.

AutoCAD SHX Text
WALE: WF 350x350x115 kg/m.

AutoCAD SHX Text
TYPICAL BORE PITS DETAILS

AutoCAD SHX Text
D1-1906.05-010-020

AutoCAD SHX Text
AS SHOWN

AutoCAD SHX Text
1 

AutoCAD SHX Text
        1

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1. ALL ELEVATIONS ARE IN METERS, AND DIMENSIONS ARE IN MILLIMETERS 

AutoCAD SHX Text
2. YIELD STRENGTH OF STEEL SHEET PILE IS 2,950 KSC. (MIN.)

AutoCAD SHX Text
3. YIELD STRENGTH OF STRUCTURAL STEEL IS 2,500 KSC. (MIN.)

AutoCAD SHX Text
UNLESS NOTED OTHERWISE.

AutoCAD SHX Text
4. THE SIZE AND MATERIAL USED FOR EARTH PROTECTION SHALL BE

AutoCAD SHX Text
VERIFIED BY CONTRACTOR.

AutoCAD SHX Text
5. DO NOT STOCK MATERIAL AND EXCAVATION SOIL AT TOP OF PIT.

AutoCAD SHX Text
6. ELEVATION SHALL BE UPDATED AFTER CONFIRMATION OF SOIL INVESTIGATION SURVEY DURING CONSTRUCTION.

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
17.01.20

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR REVIEW

AutoCAD SHX Text
KB

AutoCAD SHX Text
TNB

AutoCAD SHX Text
SSD

AutoCAD SHX Text
RW

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
DATE

AutoCAD SHX Text
DESCRIPTION

AutoCAD SHX Text
CHKD.

AutoCAD SHX Text
BY

AutoCAD SHX Text
ENG.

AutoCAD SHX Text
APPR.

AutoCAD SHX Text
CAD FILENAME: D1-1906.05-010-020 REV 0.DWG

AutoCAD SHX Text
FOR BINDING 

AutoCAD SHX Text
DRAWING TITLE

AutoCAD SHX Text
PROJECT NAME

AutoCAD SHX Text
SCALE

AutoCAD SHX Text
PTT PROJECT No.

AutoCAD SHX Text
DRAWING No.

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
SHEET

AutoCAD SHX Text
OF

AutoCAD SHX Text
CONSULTANT

AutoCAD SHX Text
PENSPEN PROJECT No. : 19650

AutoCAD SHX Text
GENERAL NOTE:

AutoCAD SHX Text
NO.

AutoCAD SHX Text
REFERENCE DRAWINGS

AutoCAD SHX Text
DRAWING NO.

AutoCAD SHX Text
TITLE

AutoCAD SHX Text
1906.05

AutoCAD SHX Text
CLIENT

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
04.02.20

AutoCAD SHX Text
ISSUED FOR BID

AutoCAD SHX Text
KB

AutoCAD SHX Text
TNB

AutoCAD SHX Text
SSD

AutoCAD SHX Text
RW



ภาคผนวก 2ญ 

หนังสือขออนุญาตใช้น  าและทิ งน  าจากการทดสอบการรั่วไหลของท่อด้วยวิธีทางชลสถิต 
(Hydrostatic Test) 

  



บริษัท เนชั่นแนล เพาเวอร์ แพลนท์ 3 จ ากัด 

  



NPP3 Permit-003/2566 3 
94/1 3 

11 

BPG Permit-001/2566

3 

3

Hydrostatic Test 0

085-835-8608



บริษัท 304 อินดสัเตรยีล ปาร์ค 2 จ ากัด 

  



304 2 
200 3

BPG Permit-002/2566

304 2 

3
1 0 

Hydrostatic Test

0 

304 2 

085-835-8608
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หนังสือสอบถามข้อร้องเรียนของโครงการจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  

 

  

 

  


















