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ภาคผนวก ข-2

รายการค านวณระบบผลิตน้ าประปา แบบอัตราฟิลเตรชั่น และแบบ
รีเวิร์สออสโมซิส ก าลังการผลิต 24,000 ลูกบาศก์เมตร/วัน



Project Name(ช่ือโครงการ) : 1,000m3/hr  UF/RO

Customer Name (ช่ือลูกคา้) : Wellgrow Industrial Estate

UF Project Scenario No (รายการค านวณระบบ UF เลขท่ี):
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Mass Balance
Feed Volume 1,296.00                                      m3hr

Feed TDS 700.00                                          ppm

UF Recovery 92.00 % UF Drain

UF Permeate 1,200.00                                      m3hr 96.00                                         m3hr

UF Permeate TDS 700.00                                          ppm

RO Feed 625.00                                    m3hr

RO Recovery 70 %

RO Rejection 80 %

RO Permeate 500.00                                    m3hr

RO Permeate TDS 50.00                                         ppm

RO Concentrate 125.00                                       m3

RO Concentrate TDS 1,250.00                                    ppm

UF Permeate - RO Feed 575.00                                          m3

Final Permeate 1,075.00                                      m3hr

21,500.00                                    m3day @ 20hrs/day

Final Permeate TDS 344.40                                          ppm
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UF Project Scenario No (รายการค านวณระบบ UF เลขที)่:

Project Name(ชือ่โครงการ) : 1,000 m3/hr

Customer Name (ชือ่ลกูคา้): Wellgrow Industrial

Project Scenario รายการค านวณระบบ

ITEMS รายการตา่ง ๆ UNIT หนว่ย Quantity จ านวน
Required Permeate/Filtrate at 24 hours น า้ทีผ่ลติไดใ้น 24 ช ัว่โมง m3/day ลบม.ตอ่วนั 24000.00

Filtration Time เวลาการกรอง min นาที 60

Backwash Flux อัตราการไหลตอ่พืน้ทีก่ารกรองตอ่ชัว่โมง ขณะ ลา้งยอ้น l/m2/h ลติรตอ่ตรม.ตอ่ชัว่โมง 200

CEB Flux  อัตราการไหลตอ่พืน้ทีก่ารกรองตอ่ชัว่โมง ขณะ ลา้งยอ้นดว้ยเคมี l/m2/h ลติรตอ่ตรม.ตอ่ชัว่โมง 100

Backwash Time ชว่งเวลาการลา้งยอ้น sec วนิาที 60

Number of Trains จ านวนของกลุม่การท างาน nos ชดุ 2

Number of Skids per Train จ านวนเครือ่งตอ่กลุม่การท างาน nos เครือ่ง 3

Number of Modules per Skid จ านวนไสก้รองตอ่เครือ่ง nos แทง่ 28

Module Surface Area พืน้ทีก่ารกรองตอ่ไสก้รอง m2 ตรม. 60

Number of CEB1 จ านวนครัง้การลา้งยอ้นดว้ยเคม ี1 nos /day ครัง้ตอ่วนั 1

Number of CEB2 จ านวนครัง้การลา้งยอ้นดว้ยเคม ี2 nos /day ครัง้ตอ่วนั 1

Number of CEB3 จ านวนครัง้การลา้งยอ้นดว้ยเคม ี3 nos /day ครัง้ตอ่วนั 1

Time for each CEB ชว่งเวลาการแชเ่คมรีะหวา่งการลา้งยอ้นดว้ยเคมี min นาที 15

Total Number of Skids จ านวนของเครือ่งทัง้หมด nos เครือ่ง 6

Number of Modules per Train จ านวนไสก้รองตอ่กลุม่การท างาน nos แทง่ 84

Total Number of Modules จ านวนของไสก้รองทัง้หมด nos แทง่ 168

Total Surface Area พืน้ทีก่ารกรองทัง้หมด m2 ตรม. 10080

Frequent Filtration จ านวนครัง้ของการกรอง nos/day ครัง้ตอ่วนั 22.87

Total Time for Backwash รวมเวลาทัง้หมดของการลา้งยอ้น min/day นาทตีอ่วนั 22.87

Total Time for CEBs รวมเวลาทัง้หมดของการลา้งยอ้นดว้ยเคมี min/day นาทตีอ่วนั 45

Actual Filtration Time รวมเวลาทัง้หมดของการกรอง  min/day นาทตีอ่วนั 1372.13

Actual Filtration Time รวมเวลาทัง้หมดของการกรอง hr/day นาทตีอ่วนั 22.87

Flow Rate for Backwash per Train อัตราการไหลของการลา้งยอ้นตอ่กลุม่การท างาน m3/h ลบม.ลบม.ตอ่ชัว่โมง 1008

Total Flow Rate for Backwash อัตราการไหลรวมของการลา้งยอ้น m3/h ลบม.ลบม.ตอ่ชัว่โมง 2016

Flow Rate for CEB per Train อัตราการไหลของการลา้งยอ้นเคมตีอ่กลุม่การท างาน m3/h ลบม.ลบม.ตอ่ชัว่โมง 504

Total Flow Rate for CEB อัตราการไหลรวมของการลา้งยอ้นเคมี m3/h ลบม.ลบม.ตอ่ชัว่โมง 1008

Volume for backwash per Train per nos ปรมิาณน ้าของการลา้งยอ้นตอ่กลุม่การท างานตอ่ครัง้ m3/h ลบม. 16.8

Total Volume for backwash per nos ปรมิาณน ้ารวมของการลา้งยอ้นตอ่ครัง้ m3/h ลบม. 33.6

Volume for backwash per Train per day ปรมิาณน ้าของการลา้งยอ้นตอ่กลุม่การท างานตอ่วนั m3/day ลบม.ตอ่วนั 384.20

Total Volume for backwash per day ปรมิาณน ้ารวมของการลา้งยอ้นตอ่วนั m3/day ลบม.ตอ่วนั 768.39

Volume for Feed per Train ปรมิาณน ้าดบิตอ่กลุม่การท างานตอ่วนั m3/day ลบม.ตอ่วนั 12384.20

Total volume for Feed ปรมิาณน ้าดบิทัง้หมดตอ่วนั m3/day ลบม.ตอ่วนั 24768.39

Flow Rate for Feed per Train อัตราการไหลน ้าดบิตอ่กลุม่การท างาน m3/h ลบม.ตอ่ชัว่โมง 541.53

Total Flow Rate for Feed อัตราการไหลน ้าดบิ ทัง้หมด m3/h ลบม.ตอ่ชัว่โมง 1083.06

Gross(Feed) Flux from Actual Filtration Time                                                  อตัราการ

ไหลน า้ดบิ ตอ่พืน้ทีก่ารกรองตอ่ช ัว่โมง l/m2/h ลติรตอ่ตรม.ตอ่ชัว่โมง 107.45
Net(Permeate) Flux from Actual Filtration Time                                                  อตัราการ

ไหลน า้กรองหรอืน า้ทีผ่ลติได ้ตอ่พืน้ทีก่ารกรองตอ่ช ัว่โมง l/m2/h ลติรตอ่ตรม.ตอ่ชัว่โมง 104.11

Recovery น า้ทีผ่ลติไดต้อ่น า้ดบิ คดิป็น เปอรเ์ซ็นต ์ % 96.90
Data for Pumps and Equipments Selection                                                      ขอ้มลูเพือ่

ใชใ้นการเลอืก เครือ่งสบูและอปุกรณ์ตา่งๆ
Total Flow Rate for Feed (1) อัตราการไหลน ้าดบิ ทัง้หมด m3/h ลบม. 1083.06

Total Flow Rate for Backwash (2) อัตราการไหลรวมของการลา้งยอ้น m3/h ลบม. 2016
Total Flow Rate for CEB อัตราการไหลรวมของการลา้งยอ้นเคมี m3/h ลบม. 1008

Design Parameter

Number of Operated Feed Pump (3) จ านวนเครือ่งสบูน ้าดบิขณะท างาน nos เครือ่ง 6

Number of Stand By Feed Pump  จ านวนเครือ่งสบูน ้าดบิ เตรยีมพรอ้ม nos เครือ่ง 2

Number of Operated Backwash/CEB Pump (4) จ านวนเครือ่งสบูน ้าลา้งยอ้นขณะท างาน nos เครือ่ง 4

Number of Stand By Backwash/CEB Pump จ านวนเครือ่งสบูน ้าลา้งยอ้น เตรยีมพรอ้ม nos เครือ่ง 0

Safety Factor for Pump (5) เปอรเ์ซนต ์ปัจจัยการเลอืก เครือ่งสบูน ้า % 10

Skid Control Group (6) กลุม่ของการควบคมุ group กลุม่ 1

Flow Rate for Each Pump อตัราการไหล ทีแ่นะน าของเครือ่งสบูตา่งๆ

Feed Pump (((1) X (5))/(3)) อัตราการไหล ทีแ่นะน าของเครือ่งสบูน ้าดบิ m3/h  ลบม. 198.56
Backwash/CEB Pump  (((2) X (5))/(4)/(6)) อัตราการไหล ทีแ่นะน าของเครือ่งสบูน ้าลา้งยอ้น m3/h  ลบม. 554.4

Remark หมายเหตุ

Data in Yellow Cells is key in data.ขอ้มลูในชอ่งเหลอืง เป็นขอ้มลูทีป้่อนเขา้

Data in Other Cells is calculated data.ขอ้มลูในชอ่งอืน่ๆ เป็นขอ้มลูทีค่ านวณได ้

wellgrow-UF Project Scenario 1000m3hr Page 2
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Winflows Version 4.04 DataBase Version 4.04

Input Data Summary

Project Name Rev01 RO 600 QPH (Single Pass 3 stage)

Engineer KN.

Location WG

Mail ID

Phone No.

Comments

Flowsheet Type Single Pass Flowsheet Feed Dosing No

Feed Stripping No AfterFeed Dosing No

Product Stripping No Product Dosing 1 No

Raw Feed Bypass No Product Dosing 2 No

RO1 to RO1 Recycle No Interpass Pumping No

Temperature, °C 30.00 RO-1: 30.00

Feed pH            : 7.75 Silt Density Index : 3.00

Feed Stream Composition(mg/L): Source - Tertiary Treated Wastewater (MF/UF)

Calcium (Ca) 62.73 Sulfate (SO4) 98.24

Magnesium (Mg) 18.89 Chloride (Cl) 222.46

Sodium (Na) 80.12 Fluoride (F) 0.76

Potassium (K) 6.05 Nitrate (NO3) 3.78

Ammonia - N (NH4) 1.51 Bromide (Br) 0.00

Barium (Ba) 0.04 Phosphate (PO4) 0.76

Strontium (Sr) 0.08 Boron (B) 0.00

Iron (Fe) 0.76 Silica (SiO2) 3.78

Manganese (Mn) 0.08 Hydrogen Sulfide (H2S) 0.00

Bicarbonate (HCO3) 0.00

Carbon Dioxide (CO2) 0.00

Carbonate (CO3) 0.00

Flow Rate Specifications

Feed Flow: 625.00 m3/hr
Recovery % RO1 70.00

First Pass Array Data

Permeate 

Pressure 

Stage Housing Elements Element Type
Element 

Age (yr)
Boost Drop psi A-Value B-Value

1 96 6 AK8040F 400 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 7.00

2 72 6 AK8040F 400 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 7.00

3 48 6 AK8040F 400 0.00 0.00 0.00 0.00 5.00 7.00

Annual Change %

SUEZ Water Technologies & Solutions

Project Information

Flowsheet Configuration 

Feed Information

Pre-stage Pressure 

Change, psi
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Winflows Version 4.04 DataBase Version 4.04

Flow Data m3/hr Analytical Data mg/L

Raw Feed: 625.00 Raw Feed TDS 500.01

Product: 437.34 Product TDS 51.01

Split Perm 2 Flow 187.66 Split Perm 2 TDS 1546.39

Concentrate: Concentrate TDS

System Data Single Pass Design

Temperature: °C RO-1: 30.00

System Rec. 69.97%

Average Flux (lmh), Pass and Stage

Pass Average Stage 1 Stage 2 Stage 3

Pass 1 9.08 12.50 7.83 4.13

Array Data

Pass 1

Recovery %: 70.00 Conc. TDS(mg/l): 1546.39 Conc. Flow: 187.66 m3/hr

Perm TDS

Housing Element Feed Perm Feed DP mg/l

1 96 576 AK8040F 400 625.00 267.49 33.84 7.09 25.05

2 72 432 AK8040F 400 357.51 125.63 26.76 4.97 66.87

3 48 288 AK8040F 400 231.89 44.22 21.79 5.52 162.98

Total 216 1296

Analytical data

Cation Product Feed Conc Anion Product Feed Conc

Ca 6.45 62.73 193.87 SO4 2.59 98.24 321.17

Mg 0.50 18.89 61.76 Cl 26.54 222.46 679.05

Na 9.66 80.12 244.31 F 0.16 0.76 2.15

K 1.02 6.05 17.76 NO3 2.03 3.78 7.86

NH4 0.64 1.51 3.55 Br 0.00 0.00 0.00

Ba 0.00 0.04 0.12 PO4 0.03 0.76 2.43

Sr 0.01 0.08 0.23 B 0.00 0.00 0.00

Fe 0.09 0.76 2.31 SiO2 1.28 3.78 9.60

Mn 0.01 0.08 0.23 H2S 0.00 0.00 0.00

TDS mg/l 51.01 500.01 1546.39 HCO3 0.00 0.00 0.00

pH 7.99 7.75 7.59 CO2 0.00 0.00 0.00

CO3 0.00 0.00 0.00

Saturation Data

BaSO4 % 4.57 184.85 693.66 CaF2 % 0.06 4.71 73.47

CaSO4 % 0.05 2.74 11.63 SiO2 % 1.01 2.99 7.63

SrSO4 % 0.01 0.23 0.83 LSI -42.01 -42.25 -42.41

Struvite % 0.00 0.00 0.02 Pi psi 0.54 4.63 13.74

Design Notes, Errors and Warnings

WARNING!! Concentrate Fe exceeds saturation (Based on Argo Analyzer results)

Disclaimer: This projection is provided as a complimentary service and does not constitute a performance warranty.

Results Summary

Element Type

Total

SUEZ Water Technologies & Solutions

mg/l mg/l

Flow, m3/hr Pressure, psi

Stage
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Winflows Version 4.04 DataBase Version 4.04

Flow Data m3/hr Analytical Data
mg/L

Raw Feed: 625.00 Raw Feed TDS 500.01

Product: 437.34 Product TDS 51.01

Concentrate: 187.66 Concentrate TDS 1546.39

System Data Single Pass Design

Temperature: °C RO-1: 30.00

RO 1

Feed Flow to 1st Stage Housing m3/hr 625.00

Feed Pressure psi 33.84

Array Recovery % 70.00

Permeate Flow m3/hr 437.34

Split Permeate Flow m3/hr 0.00

Pump Summary

Main Pump RO 1

Feed Flow m3/hr 625.00

Inlet Pressure psi 0.00

Discharge Pressure psi 33.84

Total Efficiency % 77.67

Power kW 52.16

Total Power Consumption kW 52.16

SUEZ Water Technologies & Solutions

Process Data Sheet
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Chemical Additions

Addition (chemical as 100 %) Kg/Day mg/L in feed

Antiscalant in Feed * MDC704 32.91 2.19

* Argo Analyzer calculations are based on the Winflows calculated concentrate concentrations

Cartridge Filter

138 RO.Zs 05-40 Filter Cartridges at 1.135624 m3/hr Flow per TIE.

dP for new filters = 1.06 psi.
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Winflows Version 4.04 DataBase Version 4.04

62.73 62.73 6.45 6.45

18.89 18.89 0.50 0.50

80.12 80.12 9.66 9.66

6.05 6.05 1.02 1.02

1.51 1.51 0.64 0.64

0.04 0.04 0.00 0.00

0.08 0.08 0.01 0.01

0.76 0.76 0.09 0.09

0.08 0.08 0.01 0.01

98.24 98.24 2.59 2.59

222.46 222.46 26.54 26.54

0.76 0.76 0.16 0.16

3.78 3.78 2.03 2.03

0.00 0.00 0.00 0.00

0.76 0.76 0.03 0.03

0.00 0.00 0.00 0.00

3.78 3.78 1.28 1.28

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

500.01 500.01 51.01 51.01

Flow m3/hr 625.00 625.00 437.34 437.34

Temperature °C 30.00 30.00 30.00 30.00

Pressure psi 0.00 33.84 0.00 0.00

Hardness ppm as CaCO3 234.44 234.44 18.17 18.17

Density kg/m3 995.97 995.97 995.66 995.66

Ionic Strength 0.01 0.01 0.00 0.00

Osm. Pressure psi 4.63 4.63 0.54 0.54

pH 7.75 7.75 7.99 7.99

Conductivity at 25°C µS/cm 975.00 975.00 110.00 110.00

Saturation Data

BaSO4 % 184.85 184.85 4.57 4.57

CaF2 % 4.71 4.71 0.06 0.06

CaSO4 % 2.74 2.74 0.05 0.05

SiO2 % 2.99 2.99 1.01 1.01

SrSO4 % 0.23 0.23 0.01 0.01

Struvite % 0.00 0.00 0.00 0.00

LSI -42.25 -42.25 -42.01 -42.01

S&DI 0.00 0.00 0.00 0.00

Silica (SiO2)

Phosphate (PO4)

Boron (B)

Bicarbonate (HCO3)

Fluoride (F)

Nitrate (NO3)

Bromide (Br)

Carbonate (CO3)

TDS, mg/l

Carbon Dioxide (CO2)

Hydrogen Sulfide (H2S)

Potassium (K)

Ammonia - N (NH4)

Barium (Ba)

Sulfate (SO4)

Chloride (Cl)

Strontium (Sr)

Iron (Fe)

Final RO Permeate ProductIons, mg/l

Calcium (Ca)

Magnesium (Mg)

Sodium (Na)

SUEZ Water Technologies & Solutions

Manganese (Mn)

Raw Feed
RO1 Element 

Feed

Streams Analytical Data
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193.87

61.76

244.31

17.76

3.55

0.12

0.23

2.31

0.23

321.17

679.05

2.15

7.86

0.00

2.43

0.00

9.60

0.00

0.00

0.00

0.00

1546.39

Flow m3/hr 187.66

Temperature °C 30.00

Pressure psi 16.27

Hardness ppm as CaCO3 738.47

Density kg/m3 996.71

Ionic Strength 0.04

Osm. Pressure psi 13.74

pH 7.59

Conductivity at 25°C µS/cm 2778.00

Saturation Data

BaSO4 % 693.66

CaF2 % 73.47

CaSO4 % 11.63

SiO2 % 7.63

SrSO4 % 0.83

Struvite % 0.02

LSI -42.41

S&DI 0.00

Potassium (K)

Ammonia - N (NH4)

Calcium (Ca)

Magnesium (Mg)

Sodium (Na)

Barium (Ba)

Ions, mg/l RO1 Concentrate

SUEZ Water Technologies & Solutions

Strontium (Sr)

Iron (Fe)

Manganese (Mn)

Sulfate (SO4)

TDS, mg/l

Chloride (Cl)

Fluoride (F)

Nitrate (NO3)

Bromide (Br)

Phosphate (PO4)

Boron (B)

Silica (SiO2)

Hydrogen Sulfide (H2S)

Bicarbonate (HCO3)

Carbon Dioxide (CO2)

Carbonate (CO3)

SUEZ Water Technologies & Solutions

Streams Analytical Data
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Permeate, mg/L RO 1 Stage 1 RO 1 Stage 2 RO 1 Stage 3

Calcium (Ca) 3.04 8.49 21.33

Magnesium (Mg) 0.25 0.64 1.59

Sodium (Na) 4.62 12.67 31.58

Potassium (K) 0.54 1.35 3.01

Ammonia - N (NH4) 0.43 0.82 1.39

Barium (Ba) 0.00 0.01 0.01

Strontium (Sr) 0.00 0.01 0.03

Iron (Fe) 0.04 0.12 0.30

Manganese (Mn) 0.00 0.01 0.03

Sulfate (SO4) 1.31 3.32 8.26

Chloride (Cl) 12.60 34.86 87.21

Fluoride (F) 0.08 0.21 0.49

Nitrate (NO3) 1.34 2.66 4.39

Bromide (Br) 0.00 0.00 0.00

Phosphate (PO4) 0.02 0.05 0.11

Boron (B) 0.00 0.00 0.00

Silica (SiO2) 0.77 1.67 3.24

Hydrogen Sulfide (H2S) 0.00 0.00 0.00

Bicarbonate (HCO3) 0.00 0.00 0.00

Carbon Dioxide (CO2) 0.00 0.00 0.00

Carbonate (CO3) 0.00 0.00 0.00

TDS mg/L 25.05 66.87 162.98

Flow m3/hr 267.49 125.63 44.22

Temperature °C 30.00 30.00 30.00

Pressure psi 0.00 0.00 0.00

Osm. Pressure psi 0.27 0.71 1.72

pH 8.07 7.95 7.80

Conductivity at 25°C µS/cm 54.00 143.00 344.00

Stage Permeate Data RO 1
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Winflows Version 4.04 DataBase Version 4.04

Element By Element Data

Pass 1    Stage 1

Elem 1 Elem 2 Elem 3 Elem 4 Elem 5 Elem 6

Flow, m3/hr  

Feed 6.51 5.96 5.45 4.97 4.53 4.11

Perm 0.55 0.51 0.48 0.45 0.42 0.39

Pressure, psi

Feed 33.84 32.20 30.78 29.54 28.47 27.55

Net Driving 28.11 26.17 24.39 22.75 21.22 19.76

Delta P 1.64 1.43 1.24 1.07 0.92 0.79

Feed Osm. Press 4.63 5.03 5.47 5.96 6.50 7.11

Other

Recovery, % 8.44 8.59 8.76 8.96 9.18 9.41

Beta (Conc. Pol.) 1.06 1.06 1.06 1.06 1.05 1.05

Flux, lmh 14.82 13.81 12.88 12.02 11.21 10.45

A-Value, µm/(s-MPa) 21.15 21.17 21.18 21.19 21.20 21.21

Permeate Ions, mg/l

Calcium (Ca) 1.92 2.29 2.74 3.28 3.94 4.74

Magnesium (Mg) 0.17 0.20 0.23 0.27 0.32 0.38

Sodium (Na) 2.97 3.52 4.19 4.98 5.95 7.13

Potassium (K) 0.36 0.42 0.49 0.58 0.68 0.80

Ammonia - N (NH4) 0.32 0.36 0.41 0.46 0.51 0.58

Barium (Ba) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Strontium (Sr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

Iron (Fe) 0.03 0.03 0.04 0.05 0.05 0.07

Manganese (Mn) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01

Sulfate (SO4) 0.88 1.02 1.20 1.41 1.65 1.95

Chloride (Cl) 8.03 9.56 11.39 13.59 16.27 19.54

Fluoride (F) 0.05 0.06 0.07 0.09 0.10 0.12

Nitrate (NO3) 0.97 1.11 1.26 1.44 1.63 1.85

Bromide (Br) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Phosphate (PO4) 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03

Boron (B) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silica (SiO2) 0.55 0.63 0.72 0.83 0.95 1.09

Hydrogen Sulfide (H2S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Bicarbonate (HCO3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carbon Dioxide (CO2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carbonate (CO3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TDS, mg/l 16.26 19.23 22.77 27.00 32.09 38.29

pH 8.10 8.09 8.08 8.06 8.04 8.02

Conductivity at 25°C, µS/cm 35.00 41.00 49.00 58.00 69.00 82.00

Hardness, ppm as CaCO3 5.49 6.54 7.80 9.31 11.14 13.38

Density, kg/m3 995.63 995.64 995.64 995.64 995.65 995.65

Ionic Strength 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Saturation Data

BaSO4, % 1.24 1.50 1.82 2.20 2.67 3.25

CaF2, % 0.00 0.00 0.01 0.01 0.02 0.03

CaSO4, % 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03

SiO2 , % 0.43 0.50 0.57 0.65 0.75 0.86

SrSO4, % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Struvite, % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LSI -41.90 -41.91 -41.92 -41.94 -41.96 -41.98

S&DI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

SUEZ Water Technologies & Solutions

Element detail Data

Element detail Data

SUEZ Water Technologies & Solutions
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Element By Element Data

Pass 1    Stage 2

Elem 1 Elem 2 Elem 3 Elem 4 Elem 5 Elem 6

Flow, m3/hr  

Feed 4.97 4.61 4.28 3.98 3.70 3.45

Perm 0.36 0.33 0.30 0.27 0.25 0.23

Pressure, psi

Feed 26.76 25.68 24.71 23.85 23.09 22.40

Net Driving 18.32 16.81 15.40 14.08 12.83 11.67

Delta P 1.08 0.96 0.86 0.77 0.69 0.61

Feed Osm. Press 7.78 8.34 8.92 9.52 10.15 10.81

Other

Recovery, % 7.22 7.13 7.03 6.90 6.83 6.66

Beta (Conc. Pol.) 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.03

Flux, lmh 9.69 8.90 8.15 7.46 6.80 6.19

A-Value, µm/(s-MPa) 21.22 21.23 21.24 21.25 21.26 21.27

Permeate Ions, mg/l

Calcium (Ca) 5.60 6.64 7.86 9.29 10.88 12.84

Magnesium (Mg) 0.44 0.51 0.60 0.70 0.81 0.95

Sodium (Na) 8.42 9.95 11.75 13.86 16.21 19.09

Potassium (K) 0.93 1.09 1.26 1.47 1.68 1.95

Ammonia - N (NH4) 0.64 0.71 0.79 0.87 0.96 1.06

Barium (Ba) 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01

Strontium (Sr) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02

Iron (Fe) 0.08 0.09 0.11 0.13 0.15 0.18

Manganese (Mn) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02

Sulfate (SO4) 2.26 2.64 3.09 3.62 4.20 4.92

Chloride (Cl) 23.09 27.32 32.30 38.16 44.65 52.64

Fluoride (F) 0.14 0.17 0.20 0.23 0.27 0.31

Nitrate (NO3) 2.08 2.32 2.58 2.85 3.13 3.43

Bromide (Br) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Phosphate (PO4) 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06 0.07

Boron (B) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silica (SiO2) 1.24 1.40 1.59 1.80 2.02 2.27

Hydrogen Sulfide (H2S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Bicarbonate (HCO3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carbon Dioxide (CO2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carbonate (CO3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TDS, mg/l 44.96 52.90 62.19 73.07 85.05 99.75

pH 8.00 7.98 7.96 7.93 7.91 7.89

Conductivity at 25°C, µS/cm 96.00 113.00 133.00 156.00 181.00 212.00

Hardness, ppm as CaCO3 15.79 18.68 22.07 26.08 30.51 35.97

Density, kg/m3 995.65 995.66 995.67 995.67 995.68 995.69

Ionic Strength 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Saturation Data

BaSO4, % 3.88 4.67 5.61 6.75 8.04 9.68

CaF2, % 0.04 0.07 0.10 0.15 0.22 0.33

CaSO4, % 0.04 0.05 0.06 0.07 0.09 0.11

SiO2 , % 0.97 1.11 1.25 1.42 1.59 1.80

SrSO4, % 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Struvite, % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LSI -42.00 -42.02 -42.04 -42.07 -42.09 -42.11

S&DI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Element By Element Data

Pass 1    Stage 3

Element detail Data

SUEZ Water Technologies & Solutions
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Elem 1 Elem 2 Elem 3 Elem 4 Elem 5 Elem 6

Flow, m3/hr  

Feed 4.83 4.62 4.44 4.28 4.14 4.02

Perm 0.21 0.18 0.16 0.14 0.12 0.11

Pressure, psi

Feed 21.79 20.73 19.73 18.80 17.91 17.07

Net Driving 10.51 9.26 8.14 7.12 6.22 5.42

Delta P 1.06 0.99 0.94 0.89 0.84 0.80

Feed Osm. Press 11.49 11.94 12.36 12.76 13.12 13.44

Other

Recovery, % 4.29 3.95 3.62 3.29 2.97 2.67

Beta (Conc. Pol.) 1.02 1.02 1.02 1.02 1.01 1.01

Flux, lmh 5.57 4.91 4.32 3.78 3.31 2.88

A-Value, µm/(s-MPa) 21.28 21.29 21.30 21.31 21.32 21.33

Permeate Ions, mg/l

Calcium (Ca) 14.94 17.48 20.39 23.70 27.41 31.56

Magnesium (Mg) 1.09 1.28 1.51 1.77 2.07 2.42

Sodium (Na) 22.19 25.93 30.21 35.07 40.52 46.57

Potassium (K) 2.22 2.55 2.91 3.31 3.75 4.23

Ammonia - N (NH4) 1.15 1.26 1.37 1.49 1.60 1.72

Barium (Ba) 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02

Strontium (Sr) 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04

Iron (Fe) 0.21 0.24 0.28 0.33 0.38 0.44

Manganese (Mn) 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04

Sulfate (SO4) 5.68 6.67 7.83 9.18 10.75 12.56

Chloride (Cl) 61.21 71.57 83.41 96.86 111.95 128.72

Fluoride (F) 0.36 0.41 0.47 0.54 0.61 0.68

Nitrate (NO3) 3.73 4.04 4.36 4.67 4.97 5.26

Bromide (Br) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Phosphate (PO4) 0.08 0.09 0.11 0.13 0.15 0.17

Boron (B) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Silica (SiO2) 2.54 2.85 3.18 3.53 3.89 4.27

Hydrogen Sulfide (H2S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Bicarbonate (HCO3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carbon Dioxide (CO2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Carbonate (CO3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

TDS, mg/l 115.45 134.44 156.09 180.63 208.14 238.72

pH 7.86 7.84 7.81 7.78 7.76 7.73

Conductivity at 25°C, µS/cm 245.00 285.00 329.00 380.00 437.00 499.00

Hardness, ppm as CaCO3 41.81 48.94 57.12 66.45 76.98 88.76

Density, kg/m3 995.70 995.72 995.73 995.75 995.77 995.79

Ionic Strength 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

Saturation Data

BaSO4, % 11.45 13.77 16.53 19.82 23.70 28.26

CaF2, % 0.48 0.70 1.00 1.43 2.00 2.75

CaSO4, % 0.13 0.15 0.19 0.23 0.28 0.34

SiO2 , % 2.01 2.25 2.51 2.79 3.09 3.39

SrSO4, % 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04

Struvite, % 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

LSI -42.14 -42.16 -42.19 -42.22 -42.24 -42.27

S&DI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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ภาคผนวก ข-3

หนังสือรับรองการส่งจ่ายน้ าประปาจากบริษัท อินดัสเตรียล วอเตอร์ 
รีซอร์ส แมนเนจเม้นท์ จ ากัด



 

 

 

 

 

สำเนาหนังสือรับรองการส่งจ่ายน้ำประปาจาก 

บริษัท อินดัสเตรียล วอเตอร์ รีซอร์ส แมนเนจเม้นท์ จำกัด 
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Fourtier Consultants Co.,LTD.

ภาคผนวก ค-1

ผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
ฉบับเดือนกรกฎาคม-ธันวาคม พ.ศ. 2565
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