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รายละเอียดการคำนวณการใชวัตถุระเบิดในพ้ืนที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิดทางตอนเหนือ
ของโครงการทำเหมือง หางจากขอบเขตบริเวณหลักหมายเขตเหมืองแรมมุที่ 

1-2-3 ภายในระยะ 100 เมตร
จำเปนตองออกแบบตามทฤษฎีพ้ืนฐานของการเจาะระเบิด เพ่ือใหมีผลการระเบิดท่ีดีที่สุด เมื่อทราบผล

การระเบิดในครั ้งแรกแลว อาจตองมีการปรับปรุงรูปแบบการเจาะระเบิด เพื ่อใหมี ผลการระเบิดที่ดีขึ้น 
ตามความเหมาะสมของลักษณะธรณีวิทยาของแตละพ้ืนที่ ซึ่งวิศวกรหรือผูปฏิบัติงานจะตองรูจักแปรเปลี่ยนคา
ตางๆ ของรูปแบบการเจาะระเบิด ตามความเหมาะสมของลักษณะเฉพาะของชั้นแรในแตละแหลง ในการ
ทำเหมืองผลิตหินบะซอลตแปลงนี้ จะใชรถเจาะระเบิด  ขนาดเสนผานศูนยกลาง
รูเจาะ( ) นิ้ว ทำการเจาะรูระเบิด โดยมีการออกแบบการเจาะระเบิด( ) ดังนี้

1.ระยะระหวางหนาผาถึงรูเจาะระเบิดแถวแรก( หมายถึง ระยะทางที ่ใกลที ่สุดวัดจาก
หนาผา ถึงรูเจาะระเบิดที่จะมีการจุดระเบิดเปนอันดับแรก 

ตามสูตร ระยะ (เมตร)  ขนาดรูเจาะ(นิ้ว) 
แทนคา ระยะ  2.0 เมตร
2.ระยะระหวางรูเจาะ( หมายถึง ระยะท่ีวัดระหวางรูเจาะตอรูเจาะ วัดตั้งฉากกับระยะ
 
ตามสูตร ระยะ (เมตร) (1.0 ถึง 1.8)  

สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช ระยะ (เมตร)  1.25  
แทนคา ระยะ  5 2.0 เมตร

2.5 เมตร
3.ระยะในการอัดปดรูระเบิด( หมายถึง ระยะที่เพียงพอท่ีจะปองกันไมใหดิน

หินที่อัดไวพนออกทางปากรูระเบิด 
ตามสูตร ระยะ (เมตร) ≥  เทาของระยะ 

สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช ระยะ (เมตร)  2.7   
แทนคา ระยะ 2.7 2.0 เมตร

5.45 เมตร

.ระยะที่ตองเจาะต่ำกวาตนีของหนาผา( หมายถึง ระยะที่ตองเจาะต่ำลงไปจากพ้ืนลาง
ของหนาผาเพ่ือใหแนใจวา ภายหลังการระเบิดจะไดพ้ืนที่เรียบเสมอกับพ้ืนลางของหนาผา

ตามสูตร ระยะ (เมตร)  3 เทาของระยะ 
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ี จะใชระยะ เมตร 0.3 เทาของระยะ 
แทนคา ระยะ 2.0 เมตร

6 เมตร

รายละเอียดการคำนวณการใชวัตถุระเบิดในพ้ืนที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิดทางตอนเหนอื
ของโครงการทำเหมือง หางจากขอบเขตบริเวณหลักหมายเขตเหมืองแรมมุที่

1-2-3 ภายในระยะ 100 เมตร
จำเปนตองออกแบบตามทฤษฎีพ้ืนฐานของการเจาะระเบิด เพ่ือใหมีผลการระเบิดท่ีดีที่สุด เมื่อทราบผล

การระเบิดในครั ้งแรกแลว อาจตองมีการปรับปรุงรูปแบบการเจาะระเบิด เพื ่อใหมี ผลการระเบิดที่ดีขึ้น
ตามความเหมาะสมของลักษณะธรณีวิทยาของแตละพ้ืนที่ ซึ่งวิศวกรหรือผูปฏิบัติงานจะตองรูจักแปรเปลี่ยนคา
ตางๆ ของรูปแบบการเจาะระเบิด ตามความเหมาะสมของลักษณะเฉพาะของชั้นแรในแตละแหลง ในการ
ทำเหมืองผลิตหินบะซอลตแปลงนี้ จะใชรถเจาะระเบิด ขนาดเสนผานศูนยกลาง
รูเจาะ( ) นิ้ว ทำการเจาะรูระเบิด โดยมีการออกแบบการเจาะระเบิด( ) ดังนี้

1.ระยะระหวางหนาผาถึงรูเจาะระเบิดแถวแรก( หมายถึง ระยะทางที ่ใกลที ่สุดวัดจาก
หนาผา ถึงรูเจาะระเบิดที่จะมีการจุดระเบิดเปนอันดับแรก

ตามสตูร ระยะ (เมตร) ขนาดรูเจาะ(นิ้ว)
แทนคา ระยะ 2.0 เมตร
2.ระยะระหวางรูเจาะ( หมายถึง ระยะท่ีวัดระหวางรูเจาะตอรูเจาะ วัดตั้งฉากกับระยะ

ตามสตูร ระยะ (เมตร) (1.0 ถึง 1.8) 
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช ระยะ (เมตร) 1.25

แทนคา ระยะ 5 2.0 เมตร
2.5 เมตร

3.ระยะในการอัดปดรูระเบิด( หมายถึง ระยะที่เพียงพอท่ีจะปองกันไมใหดนิ
หินที่อัดไวพนออกทางปากรูระเบิด

ตามสตูร ระยะ (เมตร) ≥ เทาของระยะ 
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช ระยะ (เมตร) 2.7

แทนคา ระยะ 2.7 2.0 เมตร
5.45 เมตร

.ระยะที่ตองเจาะต่ำกวาตีนของหนาผา( หมายถึง ระยะที่ตองเจาะต่ำลงไปจากพ้ืนลาง
ของหนาผาเพ่ือใหแนใจวา ภายหลังการระเบิดจะไดพ้ืนที่เรียบเสมอกับพ้ืนลางของหนาผา

ตามสตูร ระยะ (เมตร) 3 เทาของระยะ 
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงนี้ จะใชระยะ เมตร 0.3 เทาของระยะ 
แทนคา ระยะ 2.0 เมตร

6 เมตร
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ฉะนั้น ในการระเบิดจำนวน 1 รูระเบิดจะตองใชปริมาณวัตถุระเบิดดังนี้
–เครื่องเจาะรูระเบิด เทากับ  นิ้ว
–ความสูงหนาเหมือง 7.5 เมตร รูเจาะเอียง 2 องศา ดังนั้น มีความยาวในแนวเอียง 7.  เมตร)
–ระยะ เทากับ 6 เมตร
–ความลึกรูเจาะ ความยาวรูในแนวเอียง + ระยะ 

 7.  + 0.6 เมตร
 8. เมตร

–ระยะ เทากับ 0 เมตร
–ระยะ เทากับ 2 5 เมตร
–ระยะ  เทากับ 4  เมตร
–ระยะอัดวัตถุระเบิด ความลึกรูเจาะ – ระยะ

2 – 4 เมตร
2 เมตร

–จำนวนปุยแอมโมเนียมไนเตรทท่ีใช 3.6 กิโลกรัมตอเมตร
–น้ำหนักปุยแอมโมเนียมไนเตรทในหน่ึงรูเจาะระเบิด 2. กิโลกรัม

9. กิโลกรัม
–จำนวนดินระเบิดที่ตองใชสำหรับจุดระเบิดเทากับ โดยน้ำหนักของแอมโมเนียมไนเตรท

9. กิโลกรัม
4 กิโลกรัม

กิโลกรัม
รวมปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชทั้งหมดในหนึ่งรูระเบิด 9. กิโลกรัม

4 กิโลกรัม
–ปริมาตรแรที่ไดในการระเบิดหนึ่งรูระเบิด 0 2 5 ลูกบาศกเมตร

37.5 ลูกบาศกเมตร
– 2 37.5

22 เมตรตอลูกบาศกเมตร
– 4 37 5

2 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร

ฉะนั้น ในการระเบิดจำนวน 1 รูระเบิดจะตองใชปริมาณวัตถุระเบิดดังนี้
–เครื่องเจาะรูระเบิด เทากับ นิ้ว
–ความสูงหนาเหมือง 7.5 เมตร รูเจาะเอียง 2 องศา ดังน้ัน มีความยาวในแนวเอียง 7. เมตร)
–ระยะ เทากับ 6 เมตร
–ความลึกรูเจาะ ความยาวรูในแนวเอียง + ระยะ

7. + 0.6 เมตร
8. เมตร

–ระยะ เทากับ 0 เมตร
–ระยะ เทากับ 2 5 เมตร
–ระยะ เทากับ 4 เมตร
–ระยะอัดวัตถุระเบิด ความลึกรูเจาะ – ระยะ

2 – 4 เมตร
2 เมตร

–จำนวนปุยแอมโมเนียมไนเตรทท่ีใช 3.6 กิโลกรัมตอเมตร
–น้ำหนักปุยแอมโมเนียมไนเตรทในหน่ึงรูเจาะระเบิด 2. กิโลกรัม

9. กิโลกรัม
–จำนวนดินระเบิดที่ตองใชสำหรับจุดระเบิดเทากับ โดยน้ำหนักของแอมโมเนียมไนเตรท

9. กิโลกรมั
4 กิโลกรัม

กิโลกรัม
รวมปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชทั้งหมดในหนึ่งรูระเบิด 9. กิโลกรัม

4 กิโลกรัม
–ปริมาตรแรที่ไดในการระเบิดหนึ่งรูระเบิด 0 2 5 ลูกบาศกเมตร

37.5 ลูกบาศกเมตร
– 2 37.5

22 เมตรตอลูกบาศกเมตร
– 4 37 5

2 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
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การคำนวณผลกระทบการใชวัตถุระเบิดในพื้นที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิดทางตอนเหนือของโครงการทำเหมือง 
หางจากขอบเขตบริเวณหลักหมายเขตเหมืองแรมุมที่ 1-2-3 ภายในระยะ 100 เมตร

แผนการใชวัตถุระเบิดเพื่อผลิตหินของโครงการ นอกเหนือจากพ้ืนที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิด 
จะใชหัวเจาะขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ  นิ้ว มีรูปแบบการระเบิด คือ ระยะ เทากับ 2 0 เมตร 
ระยะ  เทากับ 2.5 เมตร และระยะความสูงหนาเหมือง ( เทากับ 7.5 เมตร ปริมาณ
วัตถุระเบิดที่ใชประมาณ 10.4 กิโลกรัม/รู วัตถุระเบิดจะใชแอมโมเนียมไนเตรทผสมน้ำมันดีเซลในอัตราสวน 

 โดยน้ำหนัก ใชดินระเบิดชนิดอีมัลชั่นหรือไดนาไมตเปนตัวกระตุนและจุดระเบิดดวยแกปไฟฟาแบบ
จังหวะถวง โดยมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบ
สิ่ งแวดล อมของสำน ักงานนโยบายและแผนทร ัพยากรธรรมชาต ิและส ิ ่ งแวดล อม ตามหนังส ือที่  
ทส 1010.2/17494 ลงวันที่ 2 พฤศจิกายน 2564 กำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดตอจังหวะถวงไมเกิน 10.4 
กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ 1 รูตอจังหวะถวง (เอกสารหมายเลข  และ 4.1)

ผลกระทบจากความดังเสียงและคล่ืนอัดอากาศจากการระเบิด 
เมื่อมีการระเบิดแรในการทำเหมืองแรของโครงการ อาจจะกอใหเกิดผลกระทบดานเสียงดังเกิน

ระดับ และคลื่นอัดอากาศ ( ตอพื้นที่ออนไหว และสถานที่ที่อยูใกลขอบเขตพื้นท่ี
โครงการมากที่สุด คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร 
หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร ซึ่งในการศึกษาและประเมินระดับเสียง
ที ่เกิดขึ ้นจากการระเบิดแรหรือหิน โดยดัดแปลงขอมูลตามการศึกษาของสำนักการเหมืองแร ปร ะเทศ
สหร ั ฐอเมร ิกา  (

สรุปไดวา การเกิดเสียงดัง และคล่ืนอัดอากาศจากการระเบิดเปนปฏิภาคโดยตรงกับปริมาณวัตถุระเบิด
ที่จุดระเบิดพรอมกันมากที่สุด ซึ่งสามารถหาระดับความดังของเสียงไดจากอัตราสวนระยะทางตอรากที่สาม
ของน้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุด ไดตามสมการ 

เมื่อ คือ ระดับความดันของเสียงเกินระดับ ( ในฟอรมการไดยิน(เดซิเบล) 
คือ ระยะทางจากจุดที่มีการระเบิดถึงจุดตรวจวัด (เมตร) 
คือ น้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุดตอจังหวะถวง กิโลกรัม) 

:ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิด
ประมาณ 22.93 ปอนดตอจังหวะถวง (10.40 กิโลกรัมตอจังหวะถวง) 

คือ อัตราสวนระยะทาง (เมตร/รากท่ีสามของกิโลกรัม) 

 

การคำนวณผลกระทบการใชวัตถุระเบิดในพื้นที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิดทางตอนเหนือของโครงการทำเหมือง
หางจากขอบเขตบริเวณหลักหมายเขตเหมืองแรมุมที่ 1-2-3 ภายในระยะ 100 เมตร

แผนการใชวัตถุระเบิดเพื่อผลิตหินของโครงการ นอกเหนือจากพ้ืนที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิด
จะใชหัวเจาะขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ นิ้ว มีรูปแบบการระเบิด คือ ระยะ เทากับ 2 0 เมตร 
ระยะ เทากับ 2.5 เมตร และระยะความสูงหนาเหมือง ( เทากับ 7.5 เมตร ปริมาณ
วัตถุระเบิดที่ใชประมาณ 10.4 กิโลกรัม/รู วัตถุระเบิดจะใชแอมโมเนียมไนเตรทผสมน้ำมันดีเซลในอัตราสวน

โดยน้ำหนัก ใชดินระเบิดชนิดอีมัลชั่นหรือไดนาไมตเปนตัวกระตุนและจุดระเบิดดวยแกปไฟฟาแบบ
จังหวะถวง โดยมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบสิ่งแวดลอมและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบ
สิ่ งแวดล อมของสำน ักงานนโยบายและแผนทร ัพยากรธรรมชาต ิและส ิ ่ งแวดล อม ตามหนังส ือที่
ทส 1010.2/17494 ลงวันที่ 2 พฤศจิกายน 2564 กำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดตอจังหวะถวงไมเกิน 10.4
กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ 1 รูตอจังหวะถวง (เอกสารหมายเลข และ 4.1)

ผลกระทบจากความดังเสียงและคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด 
เมื่อมีการระเบิดแรในการทำเหมืองแรของโครงการ อาจจะกอใหเกิดผลกระทบดานเสียงดังเกิน

ระดับ และคลื่นอัดอากาศ ( ตอพื้นที่ออนไหว และสถานที่ที่อยูใกลขอบเขตพื้นที่
โครงการมากที่สุด คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร
หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร ซึ่งในการศึกษาและประเมินระดับเสียง
ที ่เกิดขึ ้นจากการระเบิดแรหรือหิน โดยดัดแปลงขอมูลตามการศึกษาของสำนักการเหมืองแร ปร ะเทศ
สหร ั ฐอเมร ิกา  (

สรุปไดวา การเกิดเสียงดัง และคลื่นอัดอากาศจากการระเบิดเปนปฏิภาคโดยตรงกับปริมาณวัตถุระเบิด
ที่จุดระเบิดพรอมกันมากที่สุด ซึ่งสามารถหาระดับความดังของเสียงไดจากอัตราสวนระยะทางตอรากที่สาม
ของน้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุด ไดตามสมการ 

เมือ่ คือ ระดับความดันของเสียงเกินระดับ ( ในฟอรมการไดยิน(เดซิเบล) 
คือ ระยะทางจากจุดที่มีการระเบิดถึงจุดตรวจวัด (เมตร) 
คือ น้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุดตอจังหวะถวง กิโลกรัม)

:ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิด
ประมาณ 22.93 ปอนดตอจังหวะถวง (10.40 กิโลกรัมตอจังหวะถวง) 

คือ อัตราสวนระยะทาง (เมตร/รากท่ีสามของกิโลกรัม) 
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การวัดและรายงานผลความดันของอากาศท่ีมีคามากกวาความดันบรรยากาศ (
มีหนวยเปนปอนด/ตารางนิ้ว เมกกะพาสคาล ( หรือเดซิเบล ซึ่งหนวยเดซิเบล มีความสัมพันธในรูปของ
ล็อกฟงกชันกับความดันเมื่อเปรียบเทียบกับความดันของชั้นบรรยากาศ ดังนี้ 

เมื่อ คือ คาของความดันเสียงเกินระดับ ( ในฟอรมการไดยิน เดซิเบล) 
คือ ความดันเสียงเกินระดับในฟอรมของความดัน (ปอนด/ตารางนิ้ว) 
คือ คาของความดันเสียงมาตรฐาน ( ซึ่งเทากับ

 ปอนด/ตารางนิ้ว
ดังนั้น

คาของความดันเสียงเกินระดับ และความดันของคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด บานหลังใกลที่สุด
ทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มี
การระเบิดประมาณ 40 เมตร

แทนคา 40 10.40
37 66 เดซิเบล

 37 66 
2215

นั่นคือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร 
หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร จะไดรับระดับความดันเสียงเกินระดับ และ
ความดันของคล่ืนอัดอากาศจากการระเบิด เทากับ 37 66 เดซิเบล และ 2215 ตามลำดับ

เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินกับระดับความดันของเสียงที่มีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร 
(ตารางที่ สามารถสรุปไดวา ระดับความดันเสียงและคลื่นอัดอากาศบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ 
ยังอยูในระดับคาสูงสุดที่สำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา ( 78  
ตองไมเกิน 14  เดซิเบล และ 30 ตามลำดับ นอกจากนี้จากแผนการทำเหมืองของโครงการพบวา
จะหันทิศทางการระเบิดเขาไปในพื้นที่โครงการทำเหมือง ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบจากการระเบิดตอ
บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของโครงการทำเหมือง จึงคาดวาจะเกิดผลกระทบในระดับต่ำ

 

การวัดและรายงานผลความดันของอากาศท่ีมีคามากกวาความดันบรรยากาศ (
มีหนวยเปนปอนด/ตารางนิ้ว เมกกะพาสคาล ( หรือเดซิเบล ซึ่งหนวยเดซิเบล มีความสัมพันธในรูปของ
ล็อกฟงกชันกับความดันเมื่อเปรียบเทียบกับความดันของชั้นบรรยากาศ ดังนี้ 

เม่ือ คือ คาของความดันเสียงเกินระดับ ( ในฟอรมการไดยิน เดซิเบล)
คือ ความดันเสียงเกินระดับในฟอรมของความดัน (ปอนด/ตารางนิ้ว) 
คือ คาของความดันเสียงมาตรฐาน ( ซึ่งเทากบั

ปอนด/ตารางนิ้ว
ดังนั้น

คาของความดันเสียงเกินระดับ และความดันของคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด บานหลังใกลที่สุด
ทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มี
การระเบิดประมาณ 40 เมตร

แทนคา 40 10.40
37 66 เดซิเบล

37 66
2215

นั่นคือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร
หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร จะไดรับระดับความดันเสียงเกินระดับ และ
ความดันของคล่ืนอัดอากาศจากการระเบิด เทากับ 37 66 เดซิเบล และ 2215 ตามลำดับ

เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินกับระดับความดันของเสียงที่มีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร 
(ตารางที่ สามารถสรุปไดวา ระดับความดันเสียงและคลื่นอัดอากาศบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ
ยังอยูในระดับคาสูงสุดที่สำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา ( 78
ตองไมเกิน 14 เดซิเบล และ 30 ตามลำดับ นอกจากนี้จากแผนการทำเหมืองของโครงการพบวา
จะหันทิศทางการระเบิดเขาไปในพื้นที่โครงการทำเหมือง ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบจากการระเบิดตอ
บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของโครงการทำเหมือง จึงคาดวาจะเกิดผลกระทบในระดับต่ำ
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ตารางที่ 1 แสดงระดับความดังของเสียงที่มีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร

ผลกระทบที่เกิดขึ้น
180 3.0 โครงสรางเสียหาย
200 0.95 กระจกสวนใหญแตก
160 0.30
150 0.095 กระจกแตกบางสวน
140 0.030 คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของประเทศ

สหรัฐอเมริกา (
ยอมรับได (

140 0.030 คาสูงสุดที่สำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา (
78

130 0.0095 คาท่ีปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
( 78

120 0.003 คาท่ีเริ่มทำใหแกวหูเปนอันตรายมากไดยินตอเนื่องเปนเวลานานๆ
120 0.003 คาท่ีมักไดรับการรองเรียน และคาสูงสุดที่สำนักสุขภาพและความ

ปลอดภัยจากการทำงานของประเทศสหรัฐอเมริกายอมรับไดใน 
การทำงานตอเนื่องกัน 15 นาที ( 15

110 0.00095
100 0.0003
90 0.000095 คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของประเทศ

สหรัฐอเมริกายอมรับไดในการทำงานตอเน่ือง 8 ชั่วโมง(
8

80 0.00003
ที่มา: 1980 อางใน กองการเหมืองแร 2541

ตารางที่ 1 แสดงระดับความดังของเสียงที่มีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร

ผลกระทบที่เกิดขึ้น
180 3.0 โครงสรางเสียหาย
200 0.95 กระจกสวนใหญแตก
160 0.30
150 0.095 กระจกแตกบางสวน
140 0.030 คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของประเทศ

สหรัฐอเมริกา (
ยอมรับได (

140 0.030 คาสูงสุดที่สำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา (
78

130 0.0095 คาท่ีปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา
( 78

120 0.003 คาท่ีเริ่มทำใหแกวหูเปนอันตรายมากไดยินตอเนื่องเปนเวลานานๆ
120 0.003 คาท่ีมักไดรับการรองเรียน และคาสูงสุดที่สำนักสุขภาพและความ

ปลอดภัยจากการทำงานของประเทศสหรัฐอเมริกายอมรับไดใน 
การทำงานตอเนื่องกัน 15 นาที ( 15

110 0.00095
100 0.0003
90 0.000095 คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของประเทศ

สหรัฐอเมริกายอมรับไดในการทำงานตอเน่ือง 8 ชั่วโมง(
8

80 0.00003
ที่มา: 1980 อางใน กองการเหมืองแร 2541
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แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด 
แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิดของโครงการ อาจจะทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารและส่ิงปลูก

สรางที่อยูใกลพื้นที่โครงการมากที่สุด คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมือง
ประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร ดังนั้น จึงทำการประเมิน
ระดับผลกระทบดานความสั่นสะเทือนตอแหลงรับดังกลาว ซึ่งสามารถวัดขนาดคลื่นสั่นสะเทือนไดในรูปของ
ความเร็วคลื ่นหรือความเร็วอนุภาคสูงส ุด ( จากสมการที ่กองการเหมืองแร 
(กรมทรัพยากรธรณี ไดอางถึงสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (

ดังนี้ 

เมื่อ คือ คาความเร็วคลื่น หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุด (นิ้ว/วินาที) 
คือ ระยะทางจากจุดระเบิดกับจุดที่ตั้งของอาคารสิ่งปลูกสราง (ฟุต) 
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดไฟฟาถวงเวลาไมต่ำกวา  วินาที (ปอนด/จังหวะถวง)

                :ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการกำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดประมาณ 
                10.40 กิโลกรัม/จังหวะถวงสูงสุด (หรือประมาณ 22.93 ปอนด/จังหวะถวงสูงสุด) 

คือ คาคงท่ีตามเอกสารของ Dupont Blaster’s Handbook (E.I.Dupont de Nemours &   
       อางใน สงา ตั้งชวาล กำหนดคา  และ 

ดังนั้น สมการท่ีใชในการคำนวณ คือ 
บริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร หรือ

หางจากบริเวณหนาเหมืองท่ีมีการระเบิดประมาณ 40 เมตร หรือประมาณ 131.23 ฟุต 
แทนคา 131.23 22.93

8 นิ้ว/วินาที 
จากผลการคำนวณขางตนสรุปไดวา บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมือง

ประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร จะไดรับคาความเร็วคลื่น
หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดเทากับ 8  นิ้ว/วินาที

 

แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด 
แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิดของโครงการ อาจจะทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารและส่ิงปลูก

สรางที่อยูใกลพื้นที่โครงการมากที่สุด คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมือง
ประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร ดังนั้น จึงทำการประเมิน
ระดับผลกระทบดานความสั่นสะเทือนตอแหลงรับดังกลาว ซึ่งสามารถวัดขนาดคลื่นสั่นสะเทือนไดในรูปของ
ความเร็วคลื ่นหรือความเร็วอนุภาคสูงส ุด ( จากสมการที ่กองการเหมืองแร
(กรมทรัพยากรธรณี ไดอางถึงสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรฐัอเมริกา (

ดังนี้ 

เม่ือ คือ คาความเร็วคลื่น หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุด (นิ้ว/วินาที) 
คือ ระยะทางจากจุดระเบิดกับจุดที่ตั้งของอาคารสิ่งปลูกสราง (ฟุต) 
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดไฟฟาถวงเวลาไมต่ำกวา วินาที (ปอนด/จังหวะถวง)

               :ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการกำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดประมาณ
               10.40 กิโลกรัม/จังหวะถวงสูงสุด (หรือประมาณ 22.93 ปอนด/จังหวะถวงสูงสุด) 

คือ คาคงท่ีตามเอกสารของ Dupont Blaster’s Handbook (E.I.Dupont de Nemours &  
อางใน สงา ตั้งชวาล กำหนดคา และ

ดังน้ัน สมการที่ใชในการคำนวณ คือ
บริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร หรือ

หางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร หรือประมาณ 131.23 ฟุต 
แทนคา 131.23 22.93

8 นิ้ว/วินาที 
จากผลการคำนวณขางตนสรุปไดวา บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการทำเหมือง

ประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร จะไดรับคาความเร็วคลื่น
หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดเทากับ 8 นิ้ว/วินาที
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เมื่อนำผลการคำนวณคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดที่แหลงรับไดรับไปเปรียบเทียบ
กับคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความส่ันสะเทือนจากการระเบิดที่ทำใหเกิดความเสียหาย
แกอาคารสิ ่งปลูกสราง (ตารางที ่ ตามขอกำหนดของสำนักการเหมืองแร  ประเทศสหรัฐอเมริกา 
(กรมทรัพยากรธรณี อางถึง พบวา ระดับคาความเร็วคลื่น
หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ มีคานอยกวา  นิ้ว/วินาที ซึ่งเปนระดับ
ที่ปลอดภัยจากดานแรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด 

ตารางที่ แสดงคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความสั่นสะเทือนจากการ
ระเบิดท่ีทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารสิ่งปลูกสราง 

คาความเร็วคล่ืน (นิ้ว/วินาที) ระดับของความเสียหาย
ปลอดภัย

ปูนพลาสเตอรมีรอยแตก
เกิดความเสียหายเล็กนอย

เกิดความเสียหายอยางรุนแรง
ที่มา:กองการเหมืองแร  อางถึง 

การปลิวกระเด็นของเศษหิน
การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ อาจกอใหเกิดผลกระทบจากการปลิวกระเด็น

ของเศษหินจากแรงอัดระเบิดตอบานเรือนประชาชนบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการ ทางสาธารณะ รวมถึงผูใช
เสนทาง และแหลงธรรมชาติที่สำคัญของชุมชน ซึ่งระยะทางการกระเด็นของเศษหินจะขึ้นอยูกั บปจจัยหลาย
ประการ เชน ปริมาณการใชวัตถุระเบิด วิธีการจุดระเบิด ความสูงของหนาเหมือง ตลอดจนการออกแบบหนา
เหมือง เปนตน ซึ่งจะสามารถประเมินระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดของโครงการในแตประเด็นได
ดังตอไปน้ี 

ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดที่บริเวณหนาอิสระ พบวา ระยะทางท่ีหินปลิวไป

ไดไกลที่สุดจากดานหนาของหนาระเบิดในแนวราบ สามารถประเมินไดจากสมการหาระยะท่ีหินปลิวกระเด็น
ไปไดไกลท่ีสุด กรมทรัพยากรธรณี  อางถึง ดังนี้ 

เมื่อ คือ ระยะทางในแนวราบที่หินปลิวกระเด็นไปไดไกลท่ีสุด (ฟุต) 
คือ ขนาดรูระเบิด (ฟุต) 
คือ ระยะ ที่นอยที่สุด (ฟุต) 
คือ ความเร็วในการระเบิดของวัตถุระเบิดที่ใช (ฟุต/วินาที) 

เมื่อนำผลการคำนวณคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดที่แหลงรับไดรับไปเปรียบเทียบ
กับคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความส่ันสะเทือนจากการระเบิดที่ทำใหเกิดความเสียหาย
แกอาคารสิ ่งปลูกสราง (ตารางที ่ ตามขอกำหนดของสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา
(กรมทรัพยากรธรณี อางถึง พบวา ระดับคาความเร็วคลื่น
หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ มีคานอยกวา นิ้ว/วินาที ซึ่งเปนระดับ
ที่ปลอดภัยจากดานแรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด 

ตารางที่ แสดงคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความสั่นสะเทือนจากการ
ระเบิดท่ีทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารสิ่งปลูกสราง

คาความเร็วคล่ืน (นิ้ว/วินาที) ระดับของความเสียหาย
ปลอดภัย

ปูนพลาสเตอรมีรอยแตก
เกิดความเสียหายเล็กนอย

เกิดความเสียหายอยางรุนแรง
ที่มา:กองการเหมืองแร อางถึง 

การปลิวกระเด็นของเศษหิน
การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ อาจกอใหเกิดผลกระทบจากการปลิวกระเด็น

ของเศษหินจากแรงอัดระเบิดตอบานเรือนประชาชนบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการ ทางสาธารณะ รวมถึงผูใช
เสนทาง และแหลงธรรมชาติที่สำคัญของชุมชน ซึ่งระยะทางการกระเด็นของเศษหินจะขึ้นอยูกั บปจจัยหลาย
ประการ เชน ปริมาณการใชวัตถุระเบิด วิธีการจุดระเบิด ความสูงของหนาเหมือง ตลอดจนการออกแบบหนา
เหมือง เปนตน ซึ่งจะสามารถประเมินระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดของโครงการในแตประเด็นได
ดังตอไปน้ี 

ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดที่บริเวณหนาอิสระ พบวา ระยะทางท่ีหินปลิวไป

ไดไกลที่สุดจากดานหนาของหนาระเบิดในแนวราบ สามารถประเมินไดจากสมการหาระยะท่ีหินปลิวกระเด็น
ไปไดไกลท่ีสดุ กรมทรัพยากรธรณี อางถึง ดังนี้ 

เมื่อ คือ ระยะทางในแนวราบที่หินปลิวกระเด็นไปไดไกลท่ีสุด (ฟุต) 
คือ ขนาดรูระเบิด (ฟุต)
คือ ระยะ ที่นอยที่สุด (ฟุต)
คือ ความเร็วในการระเบิดของวัตถุระเบิดที่ใช (ฟุต/วินาที) 
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จากแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหมีการเจาะรูระเบิด โดยใชเครื่องเจาะขนาด
เสนผานศูนยกลาง  นิ้ว (  ฟุต) ระยะ ประมาณ 2 0 เมตร ( 6 56 ฟุต) และระยะ 

 ประมาณ 2 5 เมตร ( 8.20 ฟุต) ซึ่งจะไดคาความเร็วในการระเบิดของ ที่ข้ึนอยูกับขนาด
เสนผานศูนยกลางรูระเบิด ตารางที่ 3 ซึ่งในที่นี้จะใชคา  ฟุต/วินาที ( ดังนั้น 
จะสามารถคำนวณระยะหินปลิวกระเด็นไกลท่ีสุด ดังนี้ 

แทนคา 6.56
147.93 ฟุต หรือ 45 09 เมตร 

จะเห็นไดวา การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ จะทำใหเศษหินปลิวกระเด็นไปได
ไกลที่สุดในแนวราบทิศทางเดียวกับหนางานเปนระยะทางประมาณ 147 93 ฟุต หรือ 45 09 เมตร จากจุดที่
ทำการระเบิด เมื่อพิจารณาถึงแหลงรับที่อยูบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการมากที่สุด คือ บานหลังใกลที่สุดทาง
ทิศเหนือ อยูหางจากพ้ืนที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิด
ประมาณ 40 เมตร ทั้งนี้แผนการทำเหมืองของโครงการทำเหมืองกำหนดใหทิศทางการระเบิดเขาไปในเขต
พื้นที่โครงการทำเหมืองเทานั้น ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบจากการระเบิดตอบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ
ของโครงการทำเหมือง จึงคาดวา จะไมเกิดผลกระทบ

ตารางที่ 3 แสดงคาความเร็วในการระเบิดของ เมื่อรูระเบิดมีขนาดตางๆ
ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของรูระเบิด นิ้ว)
ความเร็วในการ

ระเบิด(ฟุตตอวินาที)
 ความเร็วในการระเบิด

(

ที่มา:กรมทรัพยากรธรณี  อางถึง 

 

จากแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหมีการเจาะรูระเบิด โดยใชเครื่องเจาะขนาด
เสนผานศูนยกลาง นิ้ว ( ฟุต) ระยะ ประมาณ 2 0 เมตร ( 6 56 ฟุต) และระยะ

ประมาณ 2 5 เมตร ( 8.20 ฟุต) ซึ่งจะไดคาความเร็วในการระเบิดของ ที่ข้ึนอยูกับขนาด
เสนผานศูนยกลางรูระเบิด ตารางที่ 3 ซึ่งในที่นี้จะใชคา ฟุต/วินาที ( ดังน้ัน
จะสามารถคำนวณระยะหินปลิวกระเด็นไกลท่ีสุด ดังนี้ 

แทนคา 6.56
147.93 ฟุต หรือ 45 09 เมตร 

จะเห็นไดวา การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ จะทำใหเศษหินปลิวกระเด็นไปได
ไกลที่สุดในแนวราบทิศทางเดียวกับหนางานเปนระยะทางประมาณ 147 93 ฟุต หรือ 45 09 เมตร จากจุดที่
ทำการระเบิด เมื่อพิจารณาถึงแหลงรับที่อยูบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการมากที่สุด คือ บานหลังใกลที่สุดทาง
ทิศเหนือ อยูหางจากพ้ืนทีโ่ครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิด
ประมาณ 40 เมตร ทั้งน้ีแผนการทำเหมืองของโครงการทำเหมืองกำหนดใหทิศทางการระเบิดเขาไปในเขต
พื้นที่โครงการทำเหมืองเทานั้น ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบจากการระเบิดตอบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ
ของโครงการทำเหมือง จึงคาดวา จะไมเกิดผลกระทบ

ตารางที่ 3 แสดงคาความเร็วในการระเบิดของ เมื่อรูระเบิดมีขนาดตางๆ
ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของรูระเบดิ นิ้ว)
ความเร็วในการ

ระเบิด(ฟุตตอวินาที)
ความเร็วในการระเบิด

(

ที่มา:กรมทรัพยากรธรณี อางถึง 

น.6/179



 ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดของโครงการ พิจารณาจากผล

การศึกษาของสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (กรมทรัพยากรธรณี  อางถึง 
พบวา ระยะทางที่หินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดขึ้นอยูกับระยะปดปากรูระเบิด ( กับ
รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกันซึ่งสามารถคำนวณหาระยะหินปลิวกระเด็นจาก
ดานบนของรูระเบิดได ตามสมการตอไปนี้ 

เมื่อ คือ อัตราสวนระหวางระยะปดปากรูระเบิด/รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุด  
     ที่ระเบิดพรอมกัน 
คือ ระยะอัดปดปากรูระเบิด (ฟุต) 
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดท่ีระเบิดพรอมกัน (ปอนด) 

จากแผนการระเบิดของโครงการ พบวา ระยะปดปากรูระเบิดสูงสุด (  เทากับ 
5 45 เมตร ( 17 88 ฟุต) ใชปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน 10.40 กิโลกรัม/จังหวะถวง ( 22.93 ปอนด/
จังหวะถวง) ดังนั้น สามารถคำนวณหาระยะปลิวกระเด็นจากดานบนรูระเบิดไดดังนี้ 

แทนคา 17.88 22.93
6.29 ฟุต/ รากท่ีสามของปอนด 

จากการคำนวณขางตน พบวา จะมีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดเทากับ 
6.29 ฟุต/รากที่สามของปอนด และเมื่อนำคาที่ไดจากการคำนวณไปเปรียบเทียบกับกราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางระยะหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุดจากดานบนของรูระเบิด โดยเปรียบเทียบกับคา(  ของ
สำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (รูปที่ 1 พบวา ระยะการปลิวกระเด็นของหิน ขนาดรูระเบิด 3 นิ้ว 
มีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดที่ไมสามารถประเมินระยะไดเนื่องจากนอยกวาคาต่ำสุดที่มีในกราฟ

ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดของโครงการ พิจารณาจากผล

การศึกษาของสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (กรมทรัพยากรธรณี อางถึง 
พบวา ระยะทางที่หินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดขึ้นอยูกับระยะปดปากรูระเบิด ( กับ
รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกันซึ่งสามารถคำนวณหาระยะหินปลิวกระเด็นจาก
ดานบนของรูระเบิดได ตามสมการตอไปนี้ 

เม่ือ คือ อัตราสวนระหวางระยะปดปากรูระเบิด/รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุด 
     ที่ระเบิดพรอมกัน 
คือ ระยะอัดปดปากรูระเบิด (ฟุต) 
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกัน (ปอนด)

จากแผนการระเบิดของโครงการ พบวา ระยะปดปากรูระเบิดสูงสุด ( เทากับ
5 45 เมตร ( 17 88 ฟุต) ใชปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน 10.40 กิโลกรัม/จังหวะถวง ( 22.93 ปอนด/
จังหวะถวง) ดังนั้น สามารถคำนวณหาระยะปลิวกระเด็นจากดานบนรูระเบิดไดดังนี้ 

แทนคา 17.88 22.93
6.29 ฟุต/ รากท่ีสามของปอนด 

จากการคำนวณขางตน พบวา จะมีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดเทากับ
6.29 ฟุต/รากที่สามของปอนด และเมื่อนำคาที่ไดจากการคำนวณไปเปรียบเทียบกับกราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางระยะหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุดจากดานบนของรูระเบิด โดยเปรียบเทียบกับคา( ของ
สำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (รูปที่ 1 พบวา ระยะการปลิวกระเด็นของหิน ขนาดรูระเบิด 3 นิ้ว
มีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดที่ไมสามารถประเมินระยะไดเนื่องจากนอยกวาคาต่ำสุดที่มีในกราฟ

น.6/180



ที่มา:ดัดแปลงจากกองการเหมืองแร กรมทรัพยากรธรณี

รูปที่ กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุด
จากดานบนของรูระเบิด โดยเปรียบเทียบกับคา 

ที่มา:ดัดแปลงจากกองการเหมืองแร กรมทรัพยากรธรณี

รูปที่ กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุด
จากดานบนของรูระเบิด โดยเปรียบเทียบกับคา 

น.6/181



สรุปผลกระทบจากการปลิวกระเด็นของเศษหิน
จากระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินที่ประเมินได คือ ระยะการปลิวกระเด็นจากดานหนา

ของหนาระเบิด เทากับ 45 09 เมตร และดานบนของรูระเบิดเทียบจากระยะการปลิวกระเด็นของหิน 
ไมสามารถประเมินระยะไดเนื่องจากนอยกวาคาต่ำสุดที่มีในกราฟ เมื่อพิจารณา ที่อยูใกลเคียงกับจุด
ระเบิดมากท่ีสุด สามารถสรุปไดวา 

ผลกระทบตอบานเรือนราษฎร จากการประเมินระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินดังกลาว
ขางตน สรุปไดวา จะไมกอใหเกิดผลกระทบหรือสรางความเสียหายตอพ้ืนที่ออนไหว และสถานที่ที่อยูใกลที่สุด 
คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพ้ืนที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณ
หนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 40 เมตร แตอยางใด 

สรุป โครงการทำเหมืองแปลงนี้จะใชปริมาณวัตถุระเบิดในพื้นที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิด
ทางตอนเหนือของโครงการ โดยวัดระยะจากขอบแปลงบริเวณหลักหมายเขตเหมืองแรมุมที่ 1-2-3 ภายใน
ระยะ 100 เมตร ไมเกิน 10.40 กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ 1 รูตอจังหวะถวง เพื่อปองกันผลกระทบดาน
ความสั ่นสะเทือน ความดัง คลื ่นอัดอากาศ และการปลิวกระเด็นของเศษหินตอสิ ่งปลูกสรางคือ 
บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของพ้ืนที่โครงการ

สรุปผลกระทบจากการปลิวกระเด็นของเศษหิน
จากระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินที่ประเมินได คือ ระยะการปลิวกระเด็นจากดานหนา

ของหนาระเบิด เทากับ 45 09 เมตร และดานบนของรูระเบิดเทียบจากระยะการปลิวกระเด็นของหิน
ไมสามารถประเมินระยะไดเนื่องจากนอยกวาคาต่ำสุดที่มีในกราฟ เมื่อพิจารณา ที่อยูใกลเคียงกับจุด
ระเบิดมากท่ีสุด สามารถสรุปไดวา

ผลกระทบตอบานเรือนราษฎร จากการประเมินระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินดังกลาว
ขางตน สรุปไดวา จะไมกอใหเกิดผลกระทบหรือสรางความเสียหายตอพ้ืนที่ออนไหว และสถานที่ที่อยูใกลที่สุด
คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพ้ืนที่โครงการทำเหมืองประมาณ 30 เมตร หรือหางจากบริเวณ
หนาเหมืองท่ีมีการระเบิดประมาณ 40 เมตร แตอยางใด 

สรุป โครงการทำเหมืองแปลงนี้จะใชปริมาณวัตถุระเบิดในพื้นที่ควบคุมการใชวัตถุระเบดิ
ทางตอนเหนือของโครงการ โดยวัดระยะจากขอบแปลงบริเวณหลักหมายเขตเหมืองแรมุมที่ 1-2-3 ภายใน
ระยะ 100 เมตร ไมเกิน 10.40 กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ 1 รูตอจังหวะถวง เพื่อปองกันผลกระทบดาน
ความสั ่นสะเทือน ความดัง คลื ่นอัดอากาศ และการปลิวกระเด็นของเศษหินตอสิ ่งปลูกสรางคือ 
บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของพ้ืนที่โครงการ
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รายละเอียดการคำนวณการใชวัตถุระเบิดในการทำเหมือง
นอกเหนือจากพื้นที่ควบคุมการใชวัตุถุระเบิดทางตอนเหนือของโครงการทำเหมืองหางจาก

ขอบเขตบริเวณหลักหมายเขตเหมืองแรมุมที่ 1-2-3 ระยะมากกวา 100 เมตร
จำเปนตองออกแบบตามทฤษฎีพ้ืนฐานของการเจาะระเบิด เพ่ือใหมีผลการระเบิดท่ีดีที่สุด เมื่อทราบผล

การระเบิดในครั ้งแรกแลว อาจตองมีการปรับปรุงรูปแบบการเจาะระเบิด เพื ่อใหมีผลการระเบิดที่ดีขึ้น 
ตามความเหมาะสมของลักษณะธรณีวิทยาของแตละพ้ืนที่ ซึ่งวิศวกรหรือผูปฏิบัติงานจะตองรูจักแปรเปลี่ยนคา
ตางๆ ของรูปแบบการเจาะระเบิด ตามความเหมาะสมของลักษณะเฉพาะของชั้นแรในแตละแหลง ในการ
ทำเหมืองผลิตหินบะซอลตแปลงนี้ จะใชรถเจาะระเบิด  ขนาดเสนผานศูนยกลาง
รูเจาะ( ) นิ้ว ทำการเจาะรูระเบิด โดยมีการออกแบบการเจาะระเบิด( ) ดังนี้

1.ระยะระหวางหนาผาถึงรูเจาะระเบิดแถวแรก( หมายถึง ระยะทางที ่ใกลที ่สุดวัดจาก
หนาผา ถึงรูเจาะระเบิดที่จะมีการจุดระเบิดเปนอันดับแรก 

ตามสูตร ระยะ (เมตร)  ขนาดรูเจาะ(นิ้ว) 
แทนคา ระยะ  2.5 เมตร
2.ระยะระหวางรูเจาะ( หมายถึง ระยะท่ีวัดระหวางรูเจาะตอรูเจาะ วัดตั้งฉากกับระยะ
 
ตามสูตร ระยะ (เมตร) (1.0 ถึง 1.8)  

สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช ระยะ (เมตร)  1.2  
แทนคา ระยะ  2.5 เมตร

เมตร
3.ระยะในการอัดปดรูระเบิด( หมายถึง ระยะที่เพียงพอท่ีจะปองกันไมใหดิน

หินที่อัดไวพนออกทางปากรูระเบิด 
ตามสูตร ระยะ (เมตร) ≥  เทาของระยะ 

สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช ระยะ (เมตร)  1.2  
แทนคา ระยะ 2 2.5 เมตร

เมตร

.ระยะท่ีตองเจาะต่ำกวาตนีของหนาผา( หมายถึง ระยะที่ตองเจาะต่ำลงไปจากพ้ืนลาง
ของหนาผาเพ่ือใหแนใจวา ภายหลังการระเบิดจะไดพ้ืนที่เรียบเสมอกับพ้ืนลางของหนาผา

ตามสูตร ระยะ (เมตร)  3 เทาของระยะ 
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ี จะใชระยะ เมตร 35 เทาของระยะ 
แทนคา ระยะ 35 2.5 เมตร

.875 เมตร

รายละเอียดการคำนวณการใชวัตถุระเบิดในการทำเหมือง
นอกเหนือจากพื้นที่ควบคุมการใชวัตุถุระเบิดทางตอนเหนือของโครงการทำเหมืองหางจาก

ขอบเขตบริเวณหลักหมายเขตเหมืองแรมุมที่ 1-2-3 ระยะมากกวา 100 เมตร
จำเปนตองออกแบบตามทฤษฎีพ้ืนฐานของการเจาะระเบิด เพ่ือใหมีผลการระเบิดท่ีดีที่สุด เมื่อทราบผล

การระเบิดในครั ้งแรกแลว อาจตองมีการปรับปรุงรูปแบบการเจาะระเบิด เพื ่อใหมีผลการระเบิดที่ดีขึ้น 
ตามความเหมาะสมของลักษณะธรณีวิทยาของแตละพ้ืนที่ ซึ่งวิศวกรหรือผูปฏิบัติงานจะตองรูจักแปรเปลี่ยนคา
ตางๆ ของรูปแบบการเจาะระเบิด ตามความเหมาะสมของลักษณะเฉพาะของชั้นแรในแตละแหลง ในการ
ทำเหมืองผลิตหินบะซอลตแปลงนี้ จะใชรถเจาะระเบิด ขนาดเสนผานศูนยกลาง
รูเจาะ( ) นิ้ว ทำการเจาะรูระเบิด โดยมีการออกแบบการเจาะระเบิด( ) ดังนี้

1.ระยะระหวางหนาผาถึงรูเจาะระเบิดแถวแรก( หมายถึง ระยะทางที ่ใกลที ่สุดวัดจาก
หนาผา ถึงรูเจาะระเบิดที่จะมีการจุดระเบิดเปนอันดับแรก

ตามสตูร ระยะ (เมตร) ขนาดรูเจาะ(นิ้ว)
แทนคา ระยะ 2.5 เมตร
2.ระยะระหวางรูเจาะ( หมายถึง ระยะท่ีวัดระหวางรูเจาะตอรูเจาะ วัดตั้งฉากกับระยะ

ตามสตูร ระยะ (เมตร) (1.0 ถึง 1.8) 
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช ระยะ (เมตร) 1.2

แทนคา ระยะ 2.5 เมตร
เมตร

3.ระยะในการอัดปดรูระเบิด( หมายถึง ระยะที่เพียงพอท่ีจะปองกันไมใหดนิ
หินที่อัดไวพนออกทางปากรูระเบิด

ตามสตูร ระยะ (เมตร) ≥ เทาของระยะ 
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ีจะใช ระยะ (เมตร) 1.2

แทนคา ระยะ 2 2.5 เมตร
เมตร

.ระยะท่ีตองเจาะต่ำกวาตีนของหนาผา( หมายถึง ระยะที่ตองเจาะต่ำลงไปจากพ้ืนลาง
ของหนาผาเพ่ือใหแนใจวา ภายหลังการระเบิดจะไดพ้ืนที่เรียบเสมอกับพ้ืนลางของหนาผา

ตามสตูร ระยะ (เมตร) 3 เทาของระยะ 
สำหรับโครงการทำเหมืองแปลงน้ี จะใชระยะ เมตร 35 เทาของระยะ 
แทนคา ระยะ 35 2.5 เมตร

.875 เมตร
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ฉะนั้น ในการระเบิดจำนวน 1 รูระเบิดจะตองใชปริมาณวัตถุระเบิดดังนี้
–เครื่องเจาะรูระเบิด เทากับ  นิ้ว
–ความสูงหนาเหมือง 7.5 เมตร รูเจาะเอียง 82 องศา ดังนั้น มีความยาวในแนวเอียง 7.6  เมตร)
–ระยะ เทากับ 875 เมตร
–ความลึกรูเจาะ ความยาวรูในแนวเอียง + ระยะ 

 7.6 + 0.875 เมตร
 8.475 เมตร

≈ 8.5 เมตร
–ระยะ เทากับ เมตร
–ระยะ เทากับ เมตร
–ระยะ  เทากับ .0 เมตร
–ระยะอัดวัตถุระเบิด ความลึกรูเจาะ – ระยะ

– .0 เมตร
เมตร

–จำนวนปุยแอมโมเนียมไนเตรทท่ีใช 3.6 กิโลกรัมตอเมตร
–น้ำหนักปุยแอมโมเนียมไนเตรทในหน่ึงรูเจาะระเบิด กิโลกรัม

กิโลกรัม
–จำนวนดินระเบิดที่ตองใชสำหรับจุดระเบิดเทากับ โดยน้ำหนักของแอมโมเนียมไนเตรท

กิโลกรัม
กิโลกรัม

รวมปริมาณวัตถุระเบิดท่ีใชทั้งหมดในหนึ่งรูระเบิด กิโลกรัม
กิโลกรัม

–ปริมาตรแรที่ไดในการระเบิดหนึ่งรูระเบิด ลูกบาศกเมตร
ลูกบาศกเมตร

–
เมตรตอลูกบาศกเมตร

– 2
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร

ฉะนั้น ในการระเบิดจำนวน 1 รูระเบิดจะตองใชปริมาณวัตถุระเบิดดังนี้
–เครื่องเจาะรูระเบิด เทากับ นิ้ว
–ความสูงหนาเหมือง 7.5 เมตร รูเจาะเอียง 82 องศา ดังน้ัน มีความยาวในแนวเอียง 7.6 เมตร)
–ระยะ เทากับ 875 เมตร
–ความลึกรูเจาะ ความยาวรูในแนวเอียง + ระยะ

7.6 + 0.875 เมตร
8.475 เมตร

≈ 8.5 เมตร
–ระยะ เทากับ เมตร
–ระยะ เทากบั เมตร
–ระยะ เทากับ .0 เมตร
–ระยะอัดวัตถุระเบิด ความลึกรูเจาะ – ระยะ

– .0 เมตร
เมตร

–จำนวนปุยแอมโมเนียมไนเตรทท่ีใช 3.6 กิโลกรัมตอเมตร
–น้ำหนักปุยแอมโมเนียมไนเตรทในหน่ึงรูเจาะระเบิด กิโลกรัม

กิโลกรัม
–จำนวนดินระเบิดที่ตองใชสำหรับจุดระเบิดเทากับ โดยน้ำหนักของแอมโมเนียมไนเตรท

กิโลกรัม
กิโลกรัม

รวมปริมาณวัตถุระเบิดที่ใชทั้งหมดในหนึ่งรูระเบิด กิโลกรัม
กิโลกรัม

–ปริมาตรแรที่ไดในการระเบิดหนึ่งรูระเบดิ ลูกบาศกเมตร
ลูกบาศกเมตร

–
เมตรตอลูกบาศกเมตร

– 2
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร
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การคำนวณผลกระทบการใชวัตถุระเบิดนอกเหนือจากพ้ืนที่ควบคุมการใชวัตุถุระเบิด
แผนการใชวัตถุระเบิดเพื่อผลิตหินของโครงการ นอกเหนือจากพ้ืนที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิด 

จะใชหัวเจาะขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ  นิ้ว มีรูปแบบการระเบิด คือ ระยะ เทากับ 2 5 เมตร 
ระยะ  เทากับ  เมตร และระยะความสูงหนาเหมือง ( เทากับ 7.5 เมตร ปริมาณวัตถุ
ระเบิดท่ีใชประมาณ 20.79 กิโลกรัม/รู วัตถุระเบิดจะใชแอมโมเนียมไนเตรทผสมน้ำมันดีเซลในอัตราสวน  
โดยน้ำหนัก ใชดินระเบิดชนิดอีมัลชั่นหรือไดนาไมตเปนตัวกระตุนและจุดระเบิดดวยแกปไฟฟาแบบจังหวะถวง 
จะใชปริมาณวัตถุระเบิดตอจังหวะถวงไมเกิน 83.16 กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ 4 รูตอจังหวะถวง (เอกสาร
หมายเลข และ 4.2)

ผลกระทบจากความดังเสียงและคล่ืนอัดอากาศจากการระเบิด
เมื่อมีการระเบิดแรในการทำเหมืองแรของโครงการ อาจจะกอใหเกิดผลกระทบดานเสียงดังเกิน

ระดับ และคลื่นอัดอากาศ ( ตอพื้นที่ออนไหว และสถานที่ที่อยูใกลขอบเขตพื้นท่ี
โครงการมากที ่ส ุด คือ บานหลังใกลที ่ส ุดทางทิศ เหนือ อยู หางจากพื ้นที ่โครงการบริเวณหนาเหมือง
ที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร ซึ่งในการศึกษาและประเมินระดับเสียงที่เกิดขึ้นจากการระเบิดแรหรือหิน 
โดยดัดแปลงขอมูลตามการศึกษาของสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (

สรุปไดวา การเกิดเสียงดัง และ
คลื ่นอัดอากาศจากการระเบิดเปนปฏิภาคโดยตรงกับปริมาณวัตถุระเบิดที ่จุดระเบิดพรอมกันมากที่สุ ด 
ซึ ่งสามารถหาระดับความดังของเสียงไดจากอัตราสวนระยะทางตอรากที่สามของน้ำหนักวัตถุระเบิด
ที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุด ไดตามสมการ 

เมื่อ คือ ระดับความดันของเสียงเกินระดับ ( ในฟอรมการไดยิน(เดซิเบล) 
คือ ระยะทางจากจุดที่มีการระเบิดถึงจุดตรวจวัด (เมตร) 
คือ น้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุดตอจังหวะถวง กิโลกรัม) 

:ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิด
ประมาณ 183.34 ปอนดตอจังหวะถวง (83.16 กิโลกรัมตอจังหวะถวง) 

คือ อัตราสวนระยะทาง (เมตร/รากท่ีสามของกิโลกรัม) 

การคำนวณผลกระทบการใชวัตถุระเบดินอกเหนือจากพื้นที่ควบคุมการใชวัตุถุระเบดิ
แผนการใชวัตถุระเบิดเพื่อผลิตหินของโครงการ นอกเหนือจากพ้ืนที่ควบคุมการใชวัตถุระเบิด

จะใชหัวเจาะขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ นิ้ว มีรูปแบบการระเบิด คือ ระยะ เทากับ 2 5 เมตร
ระยะ เทากับ เมตร และระยะความสูงหนาเหมือง ( เทากับ 7.5 เมตร ปริมาณวัตถุ
ระเบิดท่ีใชประมาณ 20.79 กิโลกรัม/รู วัตถุระเบิดจะใชแอมโมเนียมไนเตรทผสมน้ำมันดีเซลในอัตราสวน
โดยน้ำหนัก ใชดินระเบิดชนิดอีมัลชั่นหรือไดนาไมตเปนตัวกระตุนและจุดระเบิดดวยแกปไฟฟาแบบจังหวะถวง
จะใชปริมาณวัตถุระเบิดตอจังหวะถวงไมเกิน 83.16 กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ 4 รูตอจังหวะถวง (เอกสาร
หมายเลข และ 4.2)

ผลกระทบจากความดังเสียงและคล่ืนอัดอากาศจากการระเบิด
เมื่อมีการระเบิดแรในการทำเหมืองแรของโครงการ อาจจะกอใหเกิดผลกระทบดานเสียงดังเกิน

ระดับ และคลื่นอัดอากาศ ( ตอพื้นที่ออนไหว และสถานที่ที่อยูใกลขอบเขตพื้นท่ี
โครงการมากที ่ส ุด คือ บานหลังใกลที ่ส ุดทางทิศ เหนือ อยู หางจากพื ้นที ่โครงการบริเวณหนาเหมือง
ที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร ซึ่งในการศึกษาและประเมินระดับเสียงที่เกิดขึ้นจากการระเบิดแรหรือหิน
โดยดัดแปลงขอมูลตามการศึกษาของสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (

สรุปไดวา การเกิดเสียงดัง และ
คลื ่นอัดอากาศจากการระเบิดเปนปฏิภาคโดยตรงกับปริมาณวัตถุระเบิดที ่จุดระเบิดพรอมกันมากที่สุ ด
ซึ ่งสามารถหาระดับความดังของเสียงไดจากอัตราสวนระยะทางตอรากที่สามของน้ำหนักวัตถุระเบิด
ที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุด ไดตามสมการ 

เมื่อ คือ ระดับความดันของเสียงเกินระดับ ( ในฟอรมการไดยิน(เดซิเบล) 
คือ ระยะทางจากจุดที่มีการระเบิดถึงจุดตรวจวัด (เมตร) 
คือ น้ำหนักวัตถุระเบิดที่จุดระเบิดพรอมกันมากท่ีสุดตอจังหวะถวง กิโลกรัม)

:ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิด
ประมาณ 183.34 ปอนดตอจังหวะถวง (83.16 กิโลกรัมตอจังหวะถวง)

คือ อัตราสวนระยะทาง (เมตร/รากท่ีสามของกิโลกรัม) 
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การวัดและรายงานผลความดันของอากาศท่ีมีคามากกวาความดันบรรยากาศ (
มีหนวยเปนปอนด/ตารางนิ้ว เมกกะพาสคาล ( หรือเดซิเบล ซึ่งหนวยเดซิเบล มีความสัมพันธในรูปของ
ล็อกฟงกชันกับความดันเมื่อเปรียบเทียบกับความดันของชั้นบรรยากาศ ดังนี้ 

เมื่อ คือ คาของความดันเสียงเกินระดับ ( ในฟอรมการไดยิน เดซิเบล) 
คือ ความดันเสียงเกินระดับในฟอรมของความดัน (ปอนด/ตารางนิ้ว) 
คือ คาของความดันเสียงมาตรฐาน ( ซึ่งเทากับ

 ปอนด/ตารางนิ้ว
ดังนั้น

คาของความดันเสียงเกินระดับ และความดันของคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด บานหลังใกล
ที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองท่ีมีการระเบิดประมาณ 130 เมตร 

แทนคา 130 83.16
28 15 เดซิเบล

 28 15 
741

นั ่นคือ บานหลังใกลที ่สุดทางทิศเหนือ อยู หางจากพื้นที ่โครงการบริเวณหนาเหมืองที ่มี
การระเบิดประมาณ 130 เมตร จะไดรับระดับความดันเสียงเกินระดับ และความดันของคลื่นอัดอากาศ
จากการระเบิด เทากับ 28 15 เดซิเบล และ 741 ตามลำดับ

เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินกับระดับความดันของเสียงที่มีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร 
(ตารางที่ สามารถสรุปไดวา ระดับความดันเสียงและคลื่นอัดอากาศบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ 
ยังอยูในระดับคาที่ปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา ( 78

 ตองไมเกิน 13  เดซิเบล และ 095 ตามลำดับ นอกจากนี้จากแผนการทำเหมืองของ
โครงการพบวาจะหันทิศทางการระเบิดเขาไปในพื้นที่โครงการทำเหมือง ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบจาก
การระเบิดต อบานหลังใกล ท ี ่ส ุดทางทิศ เหนือของโครงการทำเหมือง จึงคาดว าจะเก ิดผลกระทบ
ในระดับต่ำ

การวัดและรายงานผลความดันของอากาศท่ีมีคามากกวาความดันบรรยากาศ (
มีหนวยเปนปอนด/ตารางนิ้ว เมกกะพาสคาล ( หรือเดซิเบล ซึ่งหนวยเดซิเบล มีความสัมพันธในรูปของ
ล็อกฟงกชันกับความดันเมื่อเปรียบเทยีบกับความดันของชั้นบรรยากาศ ดังน้ี 

เม่ือ คือ คาของความดันเสียงเกินระดับ ( ในฟอรมการไดยิน เดซิเบล)
คือ ความดันเสียงเกินระดับในฟอรมของความดัน (ปอนด/ตารางนิ้ว) 
คือ คาของความดันเสียงมาตรฐาน ( ซึ่งเทากบั

ปอนด/ตารางนิ้ว
ดังนั้น

คาของความดันเสียงเกินระดับ และความดันของคลื่นอัดอากาศจากการระเบิด บานหลังใกล
ที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร

แทนคา 130 83.16
28 15 เดซิเบล

28 15
741

นั ่นคือ บานหลังใกลที ่สุดทางทิศเหนือ อยู หางจากพื้นที ่โครงการบริเวณหนาเหมืองที ่มี
การระเบิดประมาณ 130 เมตร จะไดรับระดับความดันเสียงเกินระดับ และความดันของคลื่นอัดอากาศ
จากการระเบิด เทากับ 28 15 เดซิเบล และ 741 ตามลำดับ

เมื่อเปรียบเทียบผลการประเมินกับระดับความดันของเสียงที่มีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร 
(ตารางที่ สามารถสรุปไดวา ระดับความดันเสียงและคลื่นอัดอากาศบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ
ยังอยูในระดับคาที่ปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา ( 78

ตองไมเกิน 13 เดซิเบล และ 095 ตามลำดับ นอกจากนี้จากแผนการทำเหมืองของ
โครงการพบวาจะหันทิศทางการระเบิดเขาไปในพื้นที่โครงการทำเหมือง ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบจาก
การระเบิดต อบานหลังใกล ท ี ่ส ุดทางทิศ เหนือของโครงการทำเหมือง จึงคาดว าจะเก ิดผลกระทบ
ในระดับต่ำ
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ตารางที่ 1 แสดงระดับความดังของเสียงที่มีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร

ผลกระทบที่เกิดขึ้น
180 3.0 โครงสรางเสียหาย
200 0.95 กระจกสวนใหญแตก
160 0.30
150 0.095 กระจกแตกบางสวน
140 0.030 คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของประเทศ

สหรัฐอเมริกา (
ยอมรับได (

140 0.030 คาสูงสุดที่สำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา (
78

130 0.0095 คาท่ีปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา 
( 78

120 0.003 คาท่ีเริ่มทำใหแกวหูเปนอันตรายมากไดยินตอเนื่องเปนเวลานานๆ
120 0.003 คาท่ีมักไดรับการรองเรียน และคาสูงสุดที่สำนักสุขภาพและความ

ปลอดภัยจากการทำงานของประเทศสหรัฐอเมริกายอมรับไดใน 
การทำงานตอเนื่องกัน 15 นาที ( 15

110 0.00095
100 0.0003
90 0.000095 คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของประเทศ

สหรัฐอเมริกายอมรับไดในการทำงานตอเน่ือง 8 ชั่วโมง(
8

80 0.00003
ที่มา: 1980 อางใน กองการเหมืองแร 2541

ตารางที่ 1 แสดงระดับความดังของเสียงที่มีผลกระทบตอบุคคลและอาคาร

ผลกระทบที่เกิดขึ้น
180 3.0 โครงสรางเสียหาย
200 0.95 กระจกสวนใหญแตก
160 0.30
150 0.095 กระจกแตกบางสวน
140 0.030 คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของประเทศ

สหรัฐอเมริกา (
ยอมรับได (

140 0.030 คาสูงสุดที่สำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา (
78

130 0.0095 คาท่ีปลอดภัยกำหนดโดยสำนักการเหมืองแร ของประเทศสหรัฐอเมริกา
( 78

120 0.003 คาท่ีเริ่มทำใหแกวหูเปนอันตรายมากไดยินตอเนื่องเปนเวลานานๆ
120 0.003 คาท่ีมักไดรับการรองเรียน และคาสูงสุดที่สำนักสุขภาพและความ

ปลอดภัยจากการทำงานของประเทศสหรัฐอเมริกายอมรับไดใน 
การทำงานตอเนื่องกัน 15 นาที ( 15

110 0.00095
100 0.0003
90 0.000095 คาสูงสุดที่สำนักสุขภาพ และความปลอดภัยจากการทำงานของประเทศ

สหรัฐอเมริกายอมรับไดในการทำงานตอเน่ือง 8 ชั่วโมง(
8

80 0.00003
ที่มา: 1980 อางใน กองการเหมืองแร 2541
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แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด
แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิดของโครงการ อาจจะทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารและส่ิงปลูก

สรางที่อยูใกลพื้นที่โครงการมากท่ีสุด คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนา
เหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร ดังนั้น จึงทำการประเมินระดับผลกระทบดานความสั่นสะเทือนตอ
แหลงรับดังกลาว ซึ่งสามารถวัดขนาดคลื่นสั่นสะเทือนไดในรูปของความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุด 
( จากสมการที ่กองการเหมืองแร (กรมทรัพยากรธรณี ไดอางถึงสำนัก
การเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา ( ดังนี้ 

เมื่อ คือ คาความเร็วคลื่น หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุด (นิ้ว/วินาที) 
คือ ระยะทางจากจุดระเบิดกับจุดที่ตั้งของอาคารสิ่งปลูกสราง (ฟุต) 
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดไฟฟาถวงเวลาไมต่ำกวา  วินาที (ปอนด/จังหวะถวง)
    :ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการกำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดประมาณ 
    83.16 กิโลกรัม/จังหวะถวงสูงสุด (หรือประมาณ 183.34 ปอนด/จังหวะถวงสูงสุด) 
คือ คาคงท่ีตามเอกสารของ Dupont Blaster’s Handbook (E.I.Dupont de Nemours & 
      อางใน สงา ตั้งชวาล กำหนดคา  และ 
ดังนั้น สมการท่ีใชในการคำนวณ คือ 

บริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิด
ประมาณ 130 เมตร หรือประมาณ 426.51 ฟุต 

แทนคา 426.51 183.34
6410 นิ้ว/วินาที 

จากผลการคำนวณขางตนสรุปไดวา บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ ที่อยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณ
หนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร จะไดรับคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดเทากับ 

6410  นิ้ว/วินาที

แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด
แรงสั่นสะเทือนจากการระเบิดของโครงการ อาจจะทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารและส่ิงปลูก

สรางที่อยูใกลพื้นที่โครงการมากท่ีสุด คือ บานหลังใกลที่สุดทางทศิเหนือ อยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณหนา
เหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร ดังนั้น จึงทำการประเมินระดับผลกระทบดานความสั่นสะเทือนตอ
แหลงรับดังกลาว ซึ่งสามารถวัดขนาดคลื่นสั่นสะเทือนไดในรูปของความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุด
( จากสมการที ่กองการเหมืองแร (กรมทรัพยากรธรณี ไดอางถึงสำนัก
การเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา ( ดังนี้ 

เมื่อ คือ คาความเร็วคลื่น หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุด (นิ้ว/วินาที) 
คือ ระยะทางจากจุดระเบิดกับจุดที่ตั้งของอาคารสิ่งปลูกสราง (ฟุต) 
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดไฟฟาถวงเวลาไมต่ำกวา วินาที (ปอนด/จังหวะถวง)
    :ตามแผนผังการทำเหมืองของโครงการกำหนดใหใชปริมาณวัตถุระเบิดประมาณ 
    83.16 กิโลกรัม/จังหวะถวงสูงสุด (หรือประมาณ 183.34 ปอนด/จังหวะถวงสูงสุด) 
คือ คาคงท่ีตามเอกสารของ Dupont Blaster’s Handbook (E.I.Dupont de Nemours & 
     อางใน สงา ตั้งชวาล กำหนดคา และ
ดังนั้น สมการท่ีใชในการคำนวณ คือ

บริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิด
ประมาณ 130 เมตร หรือประมาณ 426.51 ฟุต

แทนคา 426.51 183.34
6410 นิ้ว/วินาที

จากผลการคำนวณขางตนสรุปไดวา บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ ที่อยูหางจากพ้ืนที่โครงการบริเวณ
หนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร จะไดรับคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดเทากับ 

6410 นิ้ว/วินาที
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เมื่อนำผลการคำนวณคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดที่แหลงรับไดรับไปเปรียบเทียบ
กับคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความส่ันสะเทือนจากการระเบิดที่ทำใหเกิดความเสียหาย
แกอาคารสิ ่งปลูกสราง (ตารางที ่ ตามขอกำหนดของสำนักการเหมืองแร  ประเทศสหรัฐอเมริกา 
(กรมทรัพยากรธรณี อางถึง พบวา ระดับคาความเร็วคลื่น
หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ มีคานอยกวา  นิ้ว/วินาที ซึ่งเปนระดับที่
ปลอดภัยจากดานแรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด 

ตารางที่ แสดงคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความสั่นสะเทือนจากการ
ระเบิดท่ีทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารสิ่งปลูกสราง 

คาความเร็วคล่ืน (นิ้ว/วินาที) ระดับของความเสียหาย
ปลอดภัย

ปูนพลาสเตอรมีรอยแตก
เกิดความเสียหายเล็กนอย

เกิดความเสียหายอยางรุนแรง
ที่มา:กองการเหมืองแร  อางถึง 

การปลิวกระเด็นของเศษหิน
การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ อาจกอใหเกิดผลกระทบจากการปลิวกระเด็น

ของเศษหินจากแรงอัดระเบิดตอบานเรือนประชาชนบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการ ทางสาธารณะ รวมถึงผูใช
เสนทาง และแหลงธรรมชาติที่สำคัญของชุมชน ซึ่งระยะทางการกระเด็นของเศษหินจะขึ้นอยูกั บปจจัยหลาย
ประการ เชน ปริมาณการใชวัตถุระเบิด วิธีการจุดระเบิด ความสูงของหนาเหมือง ตลอดจนการออกแบบหนา
เหมือง เปนตน ซึ่งจะสามารถประเมินระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดของโครงการในแตประเด็นได
ดังตอไปน้ี 

ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดที่บริเวณหนาอิสระ พบวา ระยะทางท่ีหินปลิวไป

ไดไกลที่สุดจากดานหนาของหนาระเบิดในแนวราบ สามารถประเมินไดจากสมการหาระยะท่ีหินปลิวกระเด็น
ไปไดไกลท่ีสุด กรมทรัพยากรธรณี  อางถึง ดังนี้ 

เมื่อ คือ ระยะทางในแนวราบที่หินปลิวกระเด็นไปไดไกลท่ีสุด (ฟุต) 
คือ ขนาดรูระเบิด (ฟุต) 
คือ ระยะ ที่นอยที่สุด (ฟุต) 
คือ ความเร็วในการระเบิดของวัตถุระเบิดที่ใช (ฟุต/วินาที) 

เมื่อนำผลการคำนวณคาความเร็วคลื่นหรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดที่แหลงรับไดรับไปเปรียบเทียบ
กับคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความส่ันสะเทือนจากการระเบิดที่ทำใหเกิดความเสียหาย
แกอาคารสิ ่งปลูกสราง (ตารางที ่ ตามขอกำหนดของสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา
(กรมทรัพยากรธรณี อางถึง พบวา ระดับคาความเร็วคลื่น
หรือคาความเร็วอนุภาคสูงสุดบริเวณบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือ มีคานอยกวา นิ้ว/วินาที ซึ่งเปนระดับที่
ปลอดภัยจากดานแรงสั่นสะเทือนจากการระเบิด

ตารางที่ แสดงคาความเร็วคลื่นหรือความเร็วอนุภาคสูงสุดที่เกิดความสั่นสะเทือนจากการ
ระเบิดท่ีทำใหเกิดความเสียหายแกอาคารสิ่งปลูกสราง

คาความเร็วคล่ืน (นิ้ว/วินาที) ระดับของความเสียหาย
ปลอดภัย

ปูนพลาสเตอรมีรอยแตก
เกิดความเสียหายเล็กนอย

เกิดความเสียหายอยางรุนแรง
ที่มา:กองการเหมืองแร อางถึง 

การปลิวกระเด็นของเศษหิน
การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ อาจกอใหเกิดผลกระทบจากการปลิวกระเด็น

ของเศษหินจากแรงอัดระเบิดตอบานเรือนประชาชนบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการ ทางสาธารณะ รวมถึงผูใช
เสนทาง และแหลงธรรมชาติที่สำคัญของชุมชน ซึ่งระยะทางการกระเด็นของเศษหินจะขึ้นอยูกั บปจจัยหลาย
ประการ เชน ปริมาณการใชวัตถุระเบิด วิธีการจุดระเบิด ความสูงของหนาเหมือง ตลอดจนการออกแบบหนา
เหมือง เปนตน ซึ่งจะสามารถประเมินระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดของโครงการในแตประเด็นได
ดังตอไปน้ี 

ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากการระเบิดที่บริเวณหนาอิสระ พบวา ระยะทางท่ีหินปลิวไป

ไดไกลที่สุดจากดานหนาของหนาระเบิดในแนวราบ สามารถประเมินไดจากสมการหาระยะท่ีหินปลิวกระเด็น
ไปไดไกลท่ีสดุ กรมทรัพยากรธรณี อางถึง ดังนี้ 

เมื่อ คือ ระยะทางในแนวราบที่หินปลิวกระเด็นไปไดไกลท่ีสุด (ฟุต) 
คือ ขนาดรูระเบิด (ฟุต)
คือ ระยะ ที่นอยที่สุด (ฟุต)
คือ ความเร็วในการระเบิดของวัตถุระเบิดที่ใช (ฟุต/วินาที) 
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จากแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหมีการเจาะรูระเบิด โดยใชเครื่องเจาะขนาด
เสนผานศูนยกลาง  นิ้ว (  ฟุต) ระยะ ประมาณ 2 5 เมตร ( 8 20 ฟุต) และระยะ 

 ประมาณ 0 เมตร ( 9.84 ฟุต) ซึ่งจะไดคาความเร็วในการระเบิดของ ที่ข้ึนอยูกับขนาด
เสนผานศูนยกลางรูระเบิด ตารางที่ 3 ซึ่งในที่นี้จะใชคา  ฟุต/วินาที ( ดังนั้น 
จะสามารถคำนวณระยะหินปลิวกระเด็นไกลท่ีสุด ดังนี้ 

แทนคา 8 20
151.28 ฟุต หรือ 46 11 เมตร 

จะเห็นไดวา การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ จะทำใหเศษหินปลิวกระเด็นไปได
ไกลที่สุดในแนวราบทิศทางเดียวกับหนางานเปนระยะทางประมาณ 151 2  ฟุต หรือ 4 11 เมตร จากจุดที่
ทำการระเบิด เมื่อพิจารณาถึงแหลงรับที่อยูบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการมากที่สุด คือ บานหลังใกลที่สุดทาง
ทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร ซึ่งอยูในระยะท่ี
ปลอดภัยจากการปลิวกระเด็นและไมไดรับผลกระทบจากหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิดของ
โครงการแตอยางใด นอกจากน้ีจากแผนการทำเหมืองของโครงการพบวาจะหันทิศทางการระเบิดเขาไปในเขต
พื้นที่โครงการทำเหมือง ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบจากการระเบิดตอบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของ
โครงการทำเหมือง จึงคาดวา จะไมเกิดผลกระทบ

ตารางที่ 3 แสดงคาความเร็วในการระเบิดของ เมื่อรูระเบิดมีขนาดตางๆ
ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของรูระเบิด นิ้ว)
ความเร็วในการ

ระเบิด(ฟุตตอวินาที)
 ความเร็วในการระเบิด

(

ที่มา:กรมทรัพยากรธรณี  อางถึง 

จากแผนผังการทำเหมืองของโครงการ กำหนดใหมีการเจาะรูระเบิด โดยใชเครื่องเจาะขนาด
เสนผานศูนยกลาง นิ้ว ( ฟุต) ระยะ ประมาณ 2 5 เมตร ( 8 20 ฟุต) และระยะ

ประมาณ 0 เมตร ( 9.84 ฟุต) ซึ่งจะไดคาความเร็วในการระเบิดของ ที่ข้ึนอยูกับขนาด
เสนผานศูนยกลางรูระเบิด ตารางที่ 3 ซึ่งในที่นี้จะใชคา ฟุต/วินาที ( ดังน้ัน
จะสามารถคำนวณระยะหินปลิวกระเด็นไกลท่ีสุด ดังนี้ 

แทนคา 8 20
151.28 ฟุต หรือ 46 11 เมตร 

จะเห็นไดวา การใชวัตถุระเบิดในการทำเหมืองของโครงการ จะทำใหเศษหินปลิวกระเด็นไปได
ไกลที่สุดในแนวราบทิศทางเดียวกับหนางานเปนระยะทางประมาณ 151 2 ฟุต หรือ 4 11 เมตร จากจุดที่
ทำการระเบิด เมื่อพิจารณาถึงแหลงรับที่อยูบริเวณใกลเคียงพื้นที่โครงการมากที่สุด คือ บานหลังใกลที่สุดทาง
ทิศเหนือ อยูหางจากพื้นที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130 เมตร ซึ่งอยูในระยะท่ี
ปลอดภัยจากการปลิวกระเด็นและไมไดรับผลกระทบจากหินปลิวกระเด็นจากดานหนาของหนาระเบิดของ
โครงการแตอยางใด นอกจากน้ีจากแผนการทำเหมืองของโครงการพบวาจะหันทิศทางการระเบิดเขาไปในเขต
พื้นที่โครงการทำเหมือง ทั้งนี้เพื่อปองกันผลกระทบจากการระเบิดตอบานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของ
โครงการทำเหมือง จึงคาดวา จะไมเกิดผลกระทบ

ตารางที่ 3 แสดงคาความเร็วในการระเบิดของ เมื่อรูระเบิดมีขนาดตางๆ
ขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของรูระเบิด นิ้ว)
ความเร็วในการ

ระเบิด(ฟุตตอวินาที)
ความเร็วในการระเบิด

(

ที่มา:กรมทรัพยากรธรณี อางถึง 
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ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดของโครงการ พิจารณาจากผล

การศึกษาของสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (กรมทรัพยากรธรณี  อางถึง 
พบวา ระยะทางที่หินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดขึ้นอยูกับระยะปดปากรูระเบิด ( กับ
รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกันซึ่งสามารถคำนวณหาระยะหินปลิวกระเด็นจาก
ดานบนของรูระเบิดได ตามสมการตอไปนี้ 

เมื่อ คือ อัตราสวนระหวางระยะปดปากรูระเบิด/รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุด  
     ที่ระเบิดพรอมกัน 
คือ ระยะอัดปดปากรูระเบิด (ฟุต) 
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดท่ีระเบิดพรอมกัน (ปอนด) 

จากแผนการระเบิดของโครงการ พบวา ระยะปดปากรูระเบิดสูงสุด (  เทากับ 3  
เมตร ( 9 84 ฟุต) ใชปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน 83.16 กิโลกรัม/จังหวะถวง ( 183.34 ปอนด/จังหวะถวง) 
ดังนั้น สามารถคำนวณหาระยะปลิวกระเด็นจากดานบนรูระเบิดไดดังนี้ 

แทนคา 9.84 183.34
1.73 ฟุต/ รากท่ีสามของปอนด 

จากการคำนวณขางตน พบวา จะมีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดเทากับ 
1.73 ฟุต/รากที่สามของปอนด และเมื่อนำคาที่ไดจากการคำนวณไปเปรียบเทียบกับกราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางระยะหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุดจากดานบนของรูระเบิด โดยเปรียบเทียบกับคา(  ของ
สำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (รูปที่ 1 พบวา ระยะการปลิวกระเด็นของหิน ขนาดรูระเบิด 3 นิ้ว 
มีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดประมาณ 340 ฟุต หรือ 103.63 เมตร

ระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิด (
การศึกษาระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดของโครงการ พิจารณาจากผล

การศึกษาของสำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (กรมทรัพยากรธรณี อางถึง 
พบวา ระยะทางที่หินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดขึ้นอยูกับระยะปดปากรูระเบิด ( กับ
รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกันซึ่งสามารถคำนวณหาระยะหินปลิวกระเด็นจาก
ดานบนของรูระเบิดได ตามสมการตอไปนี้ 

เม่ือ คือ อัตราสวนระหวางระยะปดปากรูระเบิด/รากที่สามของปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุด 
     ที่ระเบิดพรอมกัน 
คือ ระยะอัดปดปากรูระเบิด (ฟุต) 
คือ ปริมาณวัตถุระเบิดสูงสุดที่ระเบิดพรอมกัน (ปอนด)

จากแผนการระเบิดของโครงการ พบวา ระยะปดปากรูระเบิดสูงสุด ( เทากับ 3
เมตร ( 9 84 ฟุต) ใชปริมาณวัตถุระเบิดไมเกิน 83.16 กิโลกรัม/จังหวะถวง ( 183.34 ปอนด/จังหวะถวง) 
ดังนั้น สามารถคำนวณหาระยะปลิวกระเด็นจากดานบนรูระเบิดไดดังนี้ 

แทนคา 9.844 183.34
1.73 ฟุต/ รากท่ีสามของปอนด 

จากการคำนวณขางตน พบวา จะมีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดเทากับ
1.73 ฟุต/รากที่สามของปอนด และเมื่อนำคาที่ไดจากการคำนวณไปเปรียบเทียบกับกราฟแสดงความสัมพันธ
ระหวางระยะหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุดจากดานบนของรูระเบิด โดยเปรียบเทียบกับคา( ของ
สำนักการเหมืองแร ประเทศสหรัฐอเมริกา (รูปที่ 1 พบวา ระยะการปลิวกระเด็นของหิน ขนาดรูระเบิด 3 นิ้ว
มีระยะหินปลิวกระเด็นจากดานบนของรูระเบิดประมาณ 340 ฟุต หรือ 103.63 เมตร
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ที่มา:ดัดแปลงจากกองการเหมืองแร กรมทรัพยากรธรณี

รูปที่ กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุด
จากดานบนของรูระเบิด โดยเปรียบเทียบกับคา 

ที่มา:ดัดแปลงจากกองการเหมืองแร กรมทรัพยากรธรณี

รูปที่ กราฟแสดงความสัมพันธระหวางระยะหินปลิวกระเด็นไปไดไกลที่สุด
จากดานบนของรูระเบิด โดยเปรียบเทียบกับคา 
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สรุปผลกระทบจากการปลิวกระเด็นของเศษหิน
จากระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินที่ประเมินได คือ ระยะการปลิวกระเด็นจากดานหนา

ของหนาระเบิด เทากับ 4 11 เมตร และดานบนของรูระเบิดเทียบจากระยะการปลิวกระเด็นของหิน 
มีคาเทากับ 103.63 เมตร เมื่อพิจารณา ที่อยูใกลเคียงกับจุดระเบิดมากท่ีสุด สามารถสรุปไดวา 

ผลกระทบตอบานเรือนราษฎร จากการประเมินระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินดังกลาว
ขางตน สรุปไดวา จะไมกอใหเกิดผลกระทบหรือสรางความเสียหายตอพ้ืนที่ออนไหว และสถานที่ที่อยูใกลที่สุด 
คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือที่อยูหางจากพื้นที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130 
เมตร แตอยางใด 

สรุป โครงการทำเหมืองแปลงนี้จะใชปริมาณวัตถุระเบิดนอกเหนือจากพื้นที ่ควบคุม
การใชวัตุถุระเบิด ไมเกิน 83.16 กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ 4 รูตอจังหวะถวง เพื่อปองกันผลกระทบ
ดานความสั่นสะเทือน ความดัง คลื่นอัดอากาศ และการปลิวกระเด็นของเศษหินตอสิ ่งปลูกสรางคือ 
บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของพ้ืนที่โครงการ

สรุปผลกระทบจากการปลิวกระเด็นของเศษหิน
จากระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินที่ประเมินได คือ ระยะการปลิวกระเด็นจากดานหนา

ของหนาระเบิด เทากับ 4 11 เมตร และดานบนของรูระเบิดเทียบจากระยะการปลิวกระเด็นของหิน 
มีคาเทากับ 103.63 เมตร เมื่อพิจารณา ที่อยูใกลเคียงกับจุดระเบิดมากท่ีสุด สามารถสรุปไดวา 

ผลกระทบตอบานเรือนราษฎร จากการประเมินระยะการปลิวกระเด็นของเศษหินดังกลาว
ขางตน สรุปไดวา จะไมกอใหเกิดผลกระทบหรือสรางความเสียหายตอพ้ืนที่ออนไหว และสถานที่ที่อยูใกลที่สุด
คือ บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือที่อยูหางจากพื้นที่โครงการบริเวณหนาเหมืองที่มีการระเบิดประมาณ 130
เมตร แตอยางใด

สรุป โครงการทำเหมืองแปลงนี้จะใชปริมาณวัตถุระเบิดนอกเหนือจากพื้นที ่ควบคุม
การใชวัตุถุระเบิด ไมเกิน 83.16 กิโลกรัมตอจังหวะถวง หรือ 4 รูตอจังหวะถวง เพื่อปองกันผลกระทบ
ดานความสั่นสะเทือน ความดัง คลื่นอัดอากาศ และการปลิวกระเด็นของเศษหินตอสิ ่งปลูกสรางคือ 
บานหลังใกลที่สุดทางทิศเหนือของพ้ืนที่โครงการ
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ภาคผนวก จภาคผนวก จ
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การประเมินความคุมคาในทางเศรษฐกิจสำหรับการอนุญาตประทานบัตร
ขอมูลโดยท่ัวไป
ประเภทเหมือง
วิธีการทำเหมือง เหมืองเปด
คำขอประทานบัตรที่/คำขอตออายุประทานบัตรที่ 1/2560
ชื่อ บริษัท กิตติวดีศิลาพาณิชย จำกัด
ชนิดแร หินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพื่ออุตสาหกรรมกอสราง
เนื้อท่ี 297 – 0 95  ไร
ที่ตั้ง  ตำบลบุเปอย และตำบลสีวิเชียร อำเภอน้ำยืน จังหวัดอุบลราชธานี 

1. อัตราการผลิตขั้นต่ำของแรตอปท่ีคุมคาในเชิงพาณิชย
 แรที่ผลิตไดจากการทำเหมืองในโครงการประมาณ 440 000  เมตริกตันตอป
 อัตราการผลิตขั้นต่ำตอปที่คุมคาในเชิงพาณิชยตามบัญชีแสดงอัตราการผลิตแรขั้นต่ำตอปที่คุมคา
ในเชิงพาณิชยแนบทายประกาสกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร เรื่อง หลักเกณฑและ
แนวทางการประเมินความคุมคาในทางเศรษฐกิจสำหรับการอนุญาตประทานบัตร(ฉบับที่ ) 
พ.ศ. 

มีรายชื่อชนิดแรตามที่กำหนดในบัญชีแสดงอัตราการผลิตแรขั้นต่ำตอปคุมคาในเชิงพาณิชย
แนบทายประกาศฯ คือ ชนิดแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพื ่ออุตสาหกรรมกอสราง 
อัตราการผลิตแรขั้นต่ำตอปที่คุมคาในเชิงพาณิชย คือ 300 เมตริกตันตอป

ไมมีรายชื่อชนิดแรตามกำหนดในบัญชีแสดงอัตราการผลิตแรขั้นต่ำตอปคุมคาในเชิงพาณิชย
แนบทายประกาศฯ

การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุน
การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนของโครงการฯ จะวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงิน

ของโครงการ จากการดำเนินโครงการตอไปในอนาคตอีก 30 ป นับตั้งแตไดรับประทานบัตรวามีความคุมคา
ตอการลงทุนหรือไม โดยมีรายละเอียดการประเมิน ดังนี้

2.1 รายไดจากการดำเนินการทำเหมืองแรในแตละป 
การประเมินรายไดจากการดำเนินการทำเหมืองเพ่ือใชประเมินความคุมคาในการลงทุนจากการดำเนิน

โครงการตอไปในอนาคต จะตั้งอยูภายใตสมมติฐานวาแรที่ผลิตไดในแตละปตามแผนผังโครงการทำเหมือง 
สามารถขายหรือจำหนายไดในทองตลาดไดทั้งหมด และตอเนื่องตลอดอายุโครงการ สำหรับการประมาณ
การยอดขายนั้นจะใชราคาประกาศตามที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรไดประกาศราคาแร เมื่อ
วันที่ 13 พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 โดยกำหนดราคาหินบะซอลตเพื่ออุตสาหกรรมกอสรางเทากับ 200 บาทตอ
เมตริกตัน ซึ่งจากราคาประกาศแรดังกลาวขางตน สามารถคำนวณมูลคาแรของโครงการไดตามตารางที่ 1

การประเมินความคุมคาในทางเศรษฐกิจสำหรับการอนุญาตประทานบัตร
ขอมูลโดยท่ัวไป
ประเภทเหมือง
วิธีการทำเหมือง เหมืองเปด
คำขอประทานบัตรที่/คำขอตออายุประทานบัตรที่ 1/2560
ชื่อ บริษัท กิตติวดีศิลาพาณิชย จำกัด
ชนิดแร หินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพื่ออุตสาหกรรมกอสราง
เนื้อท่ี 297 – 0 95 ไร
ที่ตั้ง ตำบลบุเปอย และตำบลสีวิเชียร อำเภอน้ำยืน จังหวัดอุบลราชธานี

1. อัตราการผลิตขั้นต่ำของแรตอปท่ีคุมคาในเชิงพาณิชย
แรที่ผลิตไดจากการทำเหมืองในโครงการประมาณ 440 000  เมตริกตันตอป
อัตราการผลิตขั้นต่ำตอปที่คุมคาในเชิงพาณิชยตามบัญชีแสดงอัตราการผลิตแรขั้นต่ำตอปที่คุมคา
ในเชิงพาณิชยแนบทายประกาสกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร เรื่อง หลักเกณฑและ
แนวทางการประเมินความคุมคาในทางเศรษฐกิจสำหรับการอนุญาตประทานบัตร(ฉบับที่ )
พ.ศ. 

มีรายชื่อชนิดแรตามที่กำหนดในบัญชีแสดงอัตราการผลิตแรขั้นต่ำตอปคุมคาในเชิงพาณิชย
แนบทายประกาศฯ คือ ชนิดแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพื ่ออุตสาหกรรมกอสราง
อัตราการผลิตแรขั้นต่ำตอปที่คุมคาในเชิงพาณิชย คือ 300 เมตริกตนัตอป

ไมมีรายชื่อชนิดแรตามกำหนดในบัญชีแสดงอัตราการผลิตแรขั้นต่ำตอปคุมคาในเชิงพาณิชย
แนบทายประกาศฯ

การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุน
การวิเคราะหความคุมคาในการลงทุนของโครงการฯ จะวิเคราะหความเปนไปไดทางดานการเงิน

ของโครงการ จากการดำเนินโครงการตอไปในอนาคตอีก 30 ป นับตั้งแตไดรับประทานบัตรวามีความคุมคา
ตอการลงทุนหรือไม โดยมีรายละเอียดการประเมิน ดังนี้

2.1 รายไดจากการดำเนินการทำเหมืองแรในแตละป 
การประเมินรายไดจากการดำเนินการทำเหมืองเพ่ือใชประเมินความคุมคาในการลงทุนจากการดำเนิน

โครงการตอไปในอนาคต จะตั้งอยูภายใตสมมติฐานวาแรที่ผลิตไดในแตละปตามแผนผังโครงการทำเหมือง
สามารถขายหรือจำหนายไดในทองตลาดไดทั้งหมด และตอเนื่องตลอดอายุโครงการ สำหรับการประมาณ
การยอดขายนั้นจะใชราคาประกาศตามที่กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรไดประกาศราคาแร เมื่อ
วันที่ 13 พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 โดยกำหนดราคาหินบะซอลตเพื่ออุตสาหกรรมกอสรางเทากับ 200 บาทตอ
เมตริกตัน ซึ่งจากราคาประกาศแรดังกลาวขางตน สามารถคำนวณมูลคาแรของโครงการไดตามตารางที่ 1
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ตารางท่ี 1 แสดงแผนการผลิตแรและมูลคาแรแตละชวงเวลา

ชวงปท่ี ปริมาณหินบะซอลต เมตริกตัน มูลคาหินบะซอลต (บาท)
440 000 8
440 000 8
440 000 8

4 - 6 1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
637 5

จะดำเนินการฟนฟูพ้ืนท่ีภายหลัง
การทำเหมืองทั้งหมดในปที่ 30

27 50

2.2 เงินลงทุนเริ่มแรก (
เงินลงทุนเริ่มแรกจะเกิดข้ึนตั้งแตกอนเริ่มดำเนินการทำเหมืองในชวงตอไปประกอบดวย
2.2.1 คาใชจายเพ่ือใหไดมาซึ่งประทานบัตร ไดแก คาสำรวจทางธรณีวิทยาและคาวิเคราะหตัวอยางแร 

คาธรรมเนียมการอนุญาตประทานบัตรตาม พ.ร.บ.แร พ.ศ. 2560 คาจัดทำรายงานธรณีวิทยาและแผนผัง
โครงการทำเหมือง คาจัดทำรายงานวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม

2.2.2 คาใชจายเพื่อใหไดมาซึ่งใบอนุญาตที่เกี ่ยวของกับการประกอบกิจการ ไดแก คาใบอนุญาต
การใชน้ำมันใบอนุญาตสถานประกอบการท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพและใบอนุญาตอ่ืนๆ

2.2.3 คาใชจายในการลงทุนเกี่ยวกับเครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณที่ใชในการทำเหมือง ไดแก 
เครื่องจักรสำหรับงานขุดขน ซึ่งจะถูกหักเปนคาเสื่อมราคา ในระยะเวลา 5 ป โดยถือวาคาซากเครื่องจักร
เหลานี้เปนศูนยเมื่อครบ 5 ป 

2.2.4 คาใชจายในการลงทุนเกี่ยวกับระบบสาธารณูปโภค โรงซอมเครื่องจักร ตาชั่งและอาคาร
สำนักงาน

2.2.5 คาใชจายที่เกี่ยวกับกระบวนการเตรียมการผลิตแร ไดแก คาใชจายในการพัฒนาหนาเหมือง 

ตารางท่ี 1 แสดงแผนการผลิตแรและมูลคาแรแตละชวงเวลา

ชวงปท่ี ปริมาณหินบะซอลต เมตริกตันน มูลคาหินบะซอลต (บาท)
440 000 8
440 000 8
440 000 8

4 - 6 1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
1 32 64
637 5

จะดำเนินการฟนฟูพ้ืนที่ภายหลัง
การทำเหมืองท้ังหมดในปที่ 30

27 50

2.2 เงินลงทุนเริ่มแรก (
เงินลงทุนเริ่มแรกจะเกิดข้ึนตั้งแตกอนเริ่มดำเนินการทำเหมืองในชวงตอไปประกอบดวย
2.2.1 คาใชจายเพ่ือใหไดมาซึ่งประทานบัตร ไดแก คาสำรวจทางธรณีวิทยาและคาวิเคราะหตัวอยางแร

คาธรรมเนียมการอนุญาตประทานบัตรตาม พ.ร.บ.แร พ.ศ. 2560 คาจัดทำรายงานธรณีวิทยาและแผนผัง
โครงการทำเหมือง คาจัดทำรายงานวิเคราะหผลกระทบส่ิงแวดลอม

2.2.2 คาใชจายเพื่อใหไดมาซึ่งใบอนุญาตที่เกี ่ยวของกับการประกอบกิจการ ไดแก คาใบอนุญาต
การใชน้ำมันใบอนุญาตสถานประกอบการท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพและใบอนุญาตอ่ืนๆ

2.2.3 คาใชจายในการลงทุนเกี่ยวกับเครื่องมือ เครื่องจักร และอุปกรณที่ใชในการทำเหมือง ไดแก
เครื่องจักรสำหรับงานขุดขน ซึ่งจะถูกหักเปนคาเสื่อมราคา ในระยะเวลา 5 ป โดยถือวาคาซากเครื่องจักร
เหลาน้ีเปนศูนยเมื่อครบ 5 ป

2.2.4 คาใชจายในการลงทุนเกี่ยวกับระบบสาธารณูปโภค โรงซอมเครื่องจักร ตาชั่งและอาคาร
สำนกังาน

2.2.5 คาใชจายที่เกี่ยวกับกระบวนการเตรียมการผลิตแร ไดแก คาใชจายในการพัฒนาหนาเหมือง
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2.3 รายจายจากการดำเนินการทำเหมืองในแตละป 
เปนคาใชจายท่ีเกิดข้ึนระหวางการดำเนินการทำเหมือง ประกอบดวย
2.3.1 ตนทุนคงที่ในแตละป (  เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นไมวาจะมีผลผลิตหรือไมก็ตาม 

ไดแก คาผลประโยชนพิเศษเพ่ือประโยชนแกรัฐ (กรณีจายแบบผอนชำระเปนรายป) คาใชจายเกี่ยวกับบุคลากร
และการบริหารจัดการ คาใชจายคงที่อ่ืนๆ

2.3.2 ตนทุนแปรผันในแตละป คือ คาใชจายทั้งหมดในการดำเนินงานในแตละป 
โดยคาใชจายนี้ จะเปลี่ยนแปลงไปตามอัตราการผลิตในแตละป ไดแก

2.3.2.1 คาใชจายในการผลิต เชน คาน้ำมันเชื้อเพลิง คาน้ำมันหลอลื่น คาอะไหลเครื่องจักร 
คาซอมแซมเครื่องจักร 

2.3.2.2 คาภาคหลวงแร โดยมีพิก ัดอัตราคาภาคหลวงแร 4  ของราคาประกาศแร
หินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพื่ออุตสาหกรรมกอสรางของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร 
ณ  พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 โดยกำหนดราคาแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพ่ืออุตสาหกรรมกอสราง
เทากับ  บาทตอเมตริกตัน คิดเปนคาภาคหลวงแร 8 บาทตอเมตริกตัน

2.3.2.3 เงินบำรุงพิเศษ ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง กำหนดอัตราการจายเงิน
บำรุงพิเศษ หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขในการเรียกเก็บ และการจัดสรรเงินบำรุงพิเศษ ซึ่งกำหนดใหอัตรา
การจายเงินบำรุงพิเศษท่ี 5  ของคาภาคหลวงแร

2.3.2.4 คาใชจายที่เกี่ยวกับการจัดการทางดานสิ่งแวดลอม รวมถึงการจัดตั้งกองทุนตางๆ 
ตามมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบส่ิงแวดลอม เชน กองทุนเฝาระวังสุขภาพ กองทุนพัฒนาหมูบานรอบ
พ้ืนที่เหมืองแร 

สรุปผลการประเมินความคุมคาในการลงทุน
จากการประเมินความคุมคาในการลงทุนจากการทำเหมืองแร ภายหลังไดรับอนุญาตประทานบัตร 

ระยะเวลา 30 ป โดยใชอัตราคิดลด ) ที่ 7.5  สรุปได ดังนี้
1. มูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 190 099 263.73 บาท
2. อัตราผลตอบแทนภายใน เทากับ 16. 4%
3. งวดเวลาคืนทุน ( ) เทากับ    .27   ป

จากการประเมินความคุมคาในการลงทุนจากการทำเหมืองของโครงการ พบวา ผลตอบแทนทาง
การเงินของโครงการอยูในระดับที ่ดีมาก เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ มีคามากกวาศูนย เมื่อใช
อัตราคิดลด ที่ 7.5  และอัตราผลตอบแทนภายใน  มีผลตอบแทนคืนมากกวา 10  
และงวดเวลาคืนทุน จะสามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลานอยกวาอายุประทานบัตร ซึ่งเปนไปตาม
หลักเกณฑที่กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรกำหนด

2.3 รายจายจากการดำเนินการทำเหมืองในแตละป
เปนคาใชจายท่ีเกิดข้ึนระหวางการดำเนินการทำเหมือง ประกอบดวย
2.3.1 ตนทุนคงที่ในแตละป ( เปนคาใชจายที่เกิดขึ้นไมวาจะมีผลผลิตหรือไมก็ตาม 

ไดแก คาผลประโยชนพิเศษเพ่ือประโยชนแกรัฐ (กรณีจายแบบผอนชำระเปนรายป) คาใชจายเกี่ยวกับบุคลากร
และการบริหารจัดการ คาใชจายคงที่อ่ืนๆ

2.3.2 ตนทุนแปรผันในแตละป คือ คาใชจายทั้งหมดในการดำเนินงานในแตละป
โดยคาใชจายนี้ จะเปลี่ยนแปลงไปตามอัตราการผลิตในแตละป ไดแก

2.3.2.1 คาใชจายในการผลิต เชน คาน้ำมันเชื้อเพลิง คาน้ำมันหลอลื่น คาอะไหลเครื่องจักร 
คาซอมแซมเครื่องจักร 

2.3.2.2 คาภาคหลวงแร โดยมีพิก ัดอัตราคาภาคหลวงแร 4 ของราคาประกาศแร
หินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพื่ออุตสาหกรรมกอสรางของกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร
ณ พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 โดยกำหนดราคาแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพ่ืออุตสาหกรรมกอสราง
เทากับ บาทตอเมตริกตัน คิดเปนคาภาคหลวงแร 8 บาทตอเมตริกตัน

2.3.2.3 เงินบำรุงพิเศษ ตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง กำหนดอัตราการจายเงิน
บำรุงพิเศษ หลักเกณฑ วิธีการ และเงื่อนไขในการเรียกเก็บ และการจัดสรรเงินบำรุงพิเศษ ซึ่งกำหนดใหอัตรา
การจายเงินบำรุงพิเศษท่ี 5 ของคาภาคหลวงแร

2.3.2.4 คาใชจายที่เกี่ยวกับการจัดการทางดานสิ่งแวดลอม รวมถึงการจัดตั้งกองทุนตางๆ 
ตามมาตรการปองกันและแกไขผลกระทบส่ิงแวดลอม เชน กองทุนเฝาระวังสุขภาพ กองทุนพัฒนาหมูบานรอบ
พ้ืนที่เหมืองแร 

สรุปผลการประเมินความคุมคาในการลงทุน
จากการประเมินความคุมคาในการลงทุนจากการทำเหมืองแร ภายหลังไดรับอนุญาตประทานบัตร

ระยะเวลา 30 ป โดยใชอัตราคิดลด ) ที่ 7.5 สรุปได ดังนี้
1. มูลคาปจจุบันสุทธิ เทากับ 190 099 263.73 บาท
2. อัตราผลตอบแทนภายใน เทากับ 16. 4%
3. งวดเวลาคืนทุน ( ) เทากับ .27 ป

จากการประเมินความคุมคาในการลงทุนจากการทำเหมืองของโครงการ พบวา ผลตอบแทนทาง
การเงินของโครงการอยูในระดับที ่ดีมาก เนื่องจาก มูลคาปจจุบันสุทธิ มีคามากกวาศูนย เมื่อใช
อัตราคิดลด ที่ 7.5 และอัตราผลตอบแทนภายใน มีผลตอบแทนคืนมากกวา 10
และงวดเวลาคืนทุน จะสามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลานอยกวาอายุประทานบัตร ซึ่งเปนไปตาม
หลักเกณฑที่กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแรกำหนด

น.6/197



น.6/198



น.6/199



น.6/200



น.6/201



น.6/202



น.6/203



น.6/204



1. การประเมินมูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
มูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
เปนการประเมินคาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการทำลายพื้นที่ปาไม ปริมาณดินที่สูญหาย ปริมาณน้ำที่

สูญหาย ปริมาณปุยที่สูญหาย และสภาวะอากาศที่รอนขึ้น ในพ้ืนที่คำขอทำเหมืองทั้งหมด ซึ่งแบงอัตราท่ีใชใน
การประเมินมูลคาความเสียหายออกเปน อัตรา ไดแก  พื้นที่ปาธรรมชาติสมบูรณ พื้นที่ปาเสื่อมโทรมหรือ
พ้ืนที่ปลูกไมยืนตนเศรษฐกิจ ไมผลรากลึก พ้ืนที่สวนไมผลท่ีมีรากตื้น และพ้ืนที่ที่ปลูกพืชไรหรือพ้ืนที่ที่มีสภาพ
เปนไรราง ซึ ่งเปนผลจากการศึกษาโดยกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธพืช เพื ่อใชเปนแนวทาง
ประกอบการฟองดำเนินคดีทางแพงเพ่ือเรียกคาเสียหายจากผูกระทำความผิดบุกรุกทำลายปาที่เปนพื้นที่ตนน้ำ
ลำธาร แสดงไดดังตารางตอไปนี้

ตารางแสดงมูลคาความเสียหายของระบบนิเวศปาไม
สภาพพื้นที่ มูลคาความเสียหาย (บาท/ไร)

ปาธรรมชาติสมบูรณ
ปาเสื่อมโทรม ไมยืนตนเศรษฐกิจ ไมผลรากลึก
สวนไมผลที่มีรากต้ืน
พืชไร ไรราง พ้ืนที่วางเปลา

หมายเหตุกรณีที่ไมสามารถจำแนกสภาพพ้ืนที่ไดตามตารางใหใชอัตราตามปาธรรมชาติสมบูรณ

1. การประเมินมูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
มูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
เปนการประเมินคาผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการทำลายพื้นที่ปาไม ปริมาณดินที่สูญหาย ปริมาณน้ำท่ี

สูญหาย ปริมาณปุยที่สูญหาย และสภาวะอากาศที่รอนขึ้น ในพ้ืนที่คำขอทำเหมืองทั้งหมด ซึ่งแบงอัตราที่ใชใน
การประเมินมูลคาความเสียหายออกเปน อัตรา ไดแก  พื้นที่ปาธรรมชาติสมบูรณ พื้นที่ปาเสื่อมโทรมหรือ
พ้ืนที่ปลูกไมยืนตนเศรษฐกิจ ไมผลรากลึก พ้ืนที่สวนไมผลท่ีมีรากตื้น และพ้ืนที่ท่ีปลูกพืชไรหรือพ้ืนที่ที่มีสภาพ
เปนไรราง ซึ ่งเปนผลจากการศึกษาโดยกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธพืช เพื ่อใชเปนแนวทาง
ประกอบการฟองดำเนินคดีทางแพงเพ่ือเรียกคาเสียหายจากผูกระทำความผิดบุกรุกทำลายปาที่เปนพื้นที่ตนน้ำ
ลำธาร แสดงไดดังตารางตอไปนี้

ตารางแสดงมูลคาความเสียหายของระบบนิเวศปาไม
สภาพพื้นที่ มูลคาความเสียหาย (บาท/ไร)

ปาธรรมชาติสมบูรณ
ปาเสื่อมโทรม ไมยืนตนเศรษฐกิจ ไมผลรากลกึ
สวนไมผลท่ีมีรากต้ืน
พืชไร ไรราง พ้ืนทีว่างเปลา

หมายเหตุกรณีที่ไมสามารถจำแนกสภาพพ้ืนที่ไดตามตารางใหใชอัตราตามปาธรรมชาติสมบูรณ
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ตารางแสดงการมูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
ตัวแปร มูลคา (บาท)

มูลคาปจจุบันสุทธิ ( 190 099 263.73

มูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในพื้นที่คำขอ
 พ้ืนที่ที่เปนปาธรรมชาติสมบูรณของโครงการ

คิดเปนเนื้อที่ ไร ( บาทตอไร)
 พ้ืนที่ที่ที่เปนปาเสื่อมโทรม ไมยืนตนเศรษฐกิจ ไมผลรากลึกของโครงการ

คิดเปนเนื้อที่   ไร บาทตอไร)
 พ้ืนที่ที่เปนสวนไมผลที่มีรากตื้นของโครงการ

คิดเปนเนื้อที่ ไร บาทตอไร)
 พ้ืนที่ที่เปนพืชไร ไรราง พ้ืนที่วางเปลาของโครงการ

คิดเปนเนื้อที่                                 ไร บาทตอไร)
 พ้ืนที่ที่ไมสามารถจำแนกประเภทปาไดของโครงการ

คิดเปนเนื้อที่            297-0-95         ไร ( บาทตอไร)
มูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในพื้นที่คำขอ
หมายเหตุ กรณีท่ีไมสามารถจำแนกประเภทปาภายในพ้ืนที่คำขอได 
ใหใชอัตรา ( บาทตอไร)

–

–

–

–

44 585 625

มูลคาปจจุบันสุทธิ – มูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมในพื้นที่คำขอ (

45 513 638 73

ความคุมคาของการทำเหมืองแรเมื่อเปรียบเทียบมูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการตองมากกวามูลคาที่สูญเสียไป
ของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในพ้ืนที่คำขอ

ตารางแสดงการมูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
ตวัแปร มูลคา (บาท)

มูลคาปจจุบันสุทธิ ( 190 099 263.73

มูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในพื้นที่คำขอ
พ้ืนที่ที่เปนปาธรรมชาติสมบูรณของโครงการ

คิดเปนเน้ือที่ ไร ( บาทตอไร)
พ้ืนที่ที่ที่เปนปาเสื่อมโทรม ไมยืนตนเศรษฐกิจ ไมผลรากลึกของโครงการ

คิดเปนเน้ือที่ ไร บาทตอไร)
พ้ืนที่ที่เปนสวนไมผลทีมี่รากต้ืนของโครงการ

คิดเปนเนื้อที่ ไร บาทตอไร)
พ้ืนที่ที่เปนพืชไร ไรราง พ้ืนที่วางเปลาของโครงการ

คิดเปนเนื้อที่                                ไร บาทตอไร)
พ้ืนที่ที่ไมสามารถจำแนกประเภทปาไดของโครงการ

คิดเปนเนื้อที่           297-0-95      ไร ( บาทตอไร)
มูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในพื้นที่คำขอ
หมายเหตุ กรณีท่ีไมสามารถจำแนกประเภทปาภายในพ้ืนท่ีคำขอได 
ใหใชอัตรา ( บาทตอไร)

–

–

–

–

44 585 625

มูลคาปจจุบันสุทธิ – มูลคาที่สูญเสียไปของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมในพ้ืนที่คำขอ (

45 513 638 73

ความคุมคาของการทำเหมืองแรเมื่อเปรียบเทียบมูลคาปจจุบันสุทธิของโครงการตองมากกวามูลคาที่สูญเสียไป
ของทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมในพ้ืนที่คำขอ
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2. ประโยชนที่รัฐไดเพิ่มเติมจากการทำเหมือง
คาภาคหลวงแรประมาณ        บาท
ผลประโยชนตอบแทนพิเศษแกรัฐประมาณ  2 803 500 บาท
เงินบำรุงพิเศษประมาณ  บาท
ผลประโยชนที่ทองถิ่นไดรับจากการทำเหมือง (กองทุนพัฒนาหมูบานรอบพื้นที่เหมืองแร และ

กองทุนเฝาระวังสุขภาพสำหรับโครงการเหมืองแร) ประมาณ   21 280 000 บาท
ภาษีเงินไดประมาณ บาท

3. อธิบายเกี ่ยวกับผลประโยชนและความสำคัญของแรที ่ผลิตไดจากการทำเหมืองในโครงการตอ
อุตสาหกรรมตอเนื่องในประเทศ หรือโครงการตางๆ ของรัฐ

เพื่อใชเปนแหลงหินกอสรางซึ่งเปนวัตถุดิบหลักในการกอสรางโครงสรางพื้นฐาน และสิ่งอำนวยความ
สะดวกตางๆ ทั้งภายในจังหวัดอุบลราชธานี และจังหวัดใกลเคียง เพื่อรองรับการขยายตัวของชุมชนที่เกิดขึ้น
อยางตอเนื่องและรวดเร็วทั้งในชุมชนเมือง และในชนบท ซึ่งมีความจำเปนตองใชหินกอสรางในการกอสราง 
เชน อาคาร สิ่งที่อยูอาศัย โรงแรม อาคาร รวมทั้งการกอสรางเสนทางคมนาคม เปนตน

2. ประโยชนที่รฐัไดเพิ่มเติมจากการทำเหมือง
คาภาคหลวงแรประมาณ       บาท
ผลประโยชนตอบแทนพิเศษแกรัฐประมาณ 2 803 500 บาท
เงินบำรุงพิเศษประมาณ บาท
ผลประโยชนที่ทองถิ่นไดรับจากการทำเหมือง (กองทุนพัฒนาหมูบานรอบพื้นที่เหมืองแร และ

กองทุนเฝาระวังสุขภาพสำหรับโครงการเหมืองแร) ประมาณ 21 280 000 บาท
ภาษีเงินไดประมาณ บาท

3. อธิบายเกี ่ยวกับผลประโยชนและความสำคัญของแรที ่ผลิตไดจากการทำเหมืองในโครงการตอ
อุตสาหกรรมตอเนื่องในประเทศ หรือโครงการตางๆ ของรัฐ

เพื่อใชเปนแหลงหินกอสรางซึ่งเปนวัตถุดิบหลักในการกอสรางโครงสรางพื้นฐาน และสิ่งอำนวยความ
สะดวกตางๆ ทั้งภายในจังหวัดอุบลราชธานี และจังหวัดใกลเคียง เพื่อรองรับการขยายตัวของชุมชนที่เกิดขึ้น
อยางตอเนื่องและรวดเร็วทั้งในชุมชนเมือง และในชนบท ซึ่งมีความจำเปนตองใชหินกอสรางในการกอสราง
เชน อาคาร สิ่งที่อยูอาศัย โรงแรม อาคาร รวมทั้งการกอสรางเสนทางคมนาคม เปนตน
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คำรับรองความเหมาะสมของเทคโนโลยีที่ใชในการทำเหมือง
ขอรับรองวาเทคโนโลยีที่ใชในการทำเหมือง มีความเหมาะสมของเทคโนโลยีที่ใชในการทำเหมือง

โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้
เทคโนโลยีที่ใชในการทำเหมืองมีความเหมาะสมและสอดคลองกับลักษณะธรณีวิทยาแหลงแร
วิธีการทำเหมืองเปนแบบเหมืองเปด โดยออกแบบใหบอเหมืองเปนขั้นบันได ความลาดชันขั้นบันได

ทั ้งหมด ( ) ไมเกิน  องศา อางอิงจากผลการศึกษาวิเคราะหเสถียรภาพการออกแบบ
หนาเหมือง ชนิดแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพื่ออุตสาหกรรมกอสราง บริเวณพื้นที่คำขอประทานบัตรที่ 
1/2560 หมายเลขหลักหมายเขตเหมืองแรมุมท่ี 31892 ของบริษัท กิตตวดีศิลาพาณิชย จำกัด

การทำเหมืองจะมีการใชวัตถุระเบิด โดยจะควบคุมปริมาณวัตถุระเบิดตอจังหวะถวงไมเกินตามท่ี
กำหนด และใชแกปถวงเวลา เพื่อควบคุมปริมาณวัตถุระเบิดแตละจังหวะถวงไมใหเกินมาตรฐานกำหนดเสียง
ดังและแรงสั่นสะเทือน โดยจะควบคุมความสั่นสะเทือน เสียงดังจากการะเบิดและหินปลิวซึ่งสามารถปองกัน
และแกไขปญหาผลกระทบดานสิง่แวดลอมได

ว ิธ ีการทำเหมืองแรผ ิวดิน ( โดยวิธ ีเหมืองเปดแบบบอเหมือง ( 
มีเครื่องมือเครื่องจักรที ่ใชในการทำเหมือง มีความเหมาะสมกับลักษณะธรณีวิทยาแหลงแร และวิธีการ
ทำเหมืองเหมาะสมกับสถานการณปจจุบัน เปนไปตามหลักวิชาการ และเปนไปตามมาตรการปองกันและแกไข
ผลกระทบสิ่งแวดลอม ซึ่งสามารถควบคุมความปลอดภัยในการทำเหมือง รวมทั้งปองกันและแกไขปญหา
ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนได

5. การทำเหมืองของโครงการนี้ มีอัตราการผลิตแรคุมคาในเชิงและมีความเหมาะสมกับสภาวการณใน
ปจจุบันที่มีความตองการใชแรทรายแกวในโครงการตามนโยบายของรัฐและความตองการของภาคเอกชน
และเปนไปตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร เรื่อง หลักเกณฑและแนวทางการประเมิน
ความคุมคาในทางเศรษฐกิจสำหรับการอนุญาตประทานบัตร (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2561

คำรับรองความเหมาะสมของเทคโนโลยีที่ใชในการทำเหมือง
ขอรับรองวาเทคโนโลยีที่ใชในการทำเหมือง มีความเหมาะสมของเทคโนโลยีที่ใชในการทำเหมือง

โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี
เทคโนโลยีที่ใชในการทำเหมืองมีความเหมาะสมและสอดคลองกับลักษณะธรณีวิทยาแหลงแร
วิธีการทำเหมืองเปนแบบเหมืองเปด โดยออกแบบใหบอเหมืองเปนขั้นบันได ความลาดชันขั้นบันได

ทั ้งหมด ( ) ไมเกิน องศา อางอิงจากผลการศึกษาวิเคราะหเสถียรภาพการออกแบบ
หนาเหมือง ชนิดแรหินอุตสาหกรรมชนิดหินบะซอลตเพื่ออุตสาหกรรมกอสราง บริเวณพื้นที่คำขอประทานบัตรที่
1/2560 หมายเลขหลักหมายเขตเหมืองแรมุมท่ี 31892 ของบริษัท กิตตวดีศิลาพาณิชย จำกัด

การทำเหมืองจะมีการใชวัตถุระเบิด โดยจะควบคุมปริมาณวัตถุระเบิดตอจังหวะถวงไมเกินตามที่
กำหนด และใชแกปถวงเวลา เพื่อควบคุมปริมาณวัตถุระเบิดแตละจังหวะถวงไมใหเกินมาตรฐานกำหนดเสียง
ดังและแรงสั่นสะเทือน โดยจะควบคุมความสั่นสะเทือน เสียงดังจากการะเบิดและหินปลิวซึ่งสามารถปองกัน
และแกไขปญหาผลกระทบดานสิ่งแวดลอมได

ว ิธ ีการทำเหมืองแรผ ิวดิน ( โดยวิธ ีเหมืองเปดแบบบอเหมือง ( 
มีเครื่องมือเครื่องจักรที ่ใชในการทำเหมือง มีความเหมาะสมกับลักษณะธรณีวิทยาแหลงแร และวิธีการ
ทำเหมืองเหมาะสมกับสถานการณปจจุบัน เปนไปตามหลักวิชาการ และเปนไปตามมาตรการปองกันและแกไขั
ผลกระทบสิ่งแวดลอม ซึ่งสามารถควบคุมความปลอดภัยในการทำเหมือง รวมทั้งปองกันและแกไขปญหา
ผลกระทบดานสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนได

5. การทำเหมืองของโครงการนี้ มีอัตราการผลิตแรคุมคาในเชิงและมีความเหมาะสมกับสภาวการณใน
ปจจุบันที่มีความตองการใชแรทรายแกวในโครงการตามนโยบายของรัฐและความตองการของภาคเอกชน
และเปนไปตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร เรื่อง หลักเกณฑและแนวทางการประเมิน
ความคุมคาในทางเศรษฐกิจสำหรับการอนุญาตประทานบัตร (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2561
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