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ĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜ 
ēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗé 

ßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ 
ðøąÖĂïÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564 Āöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ32570 

øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆï 
ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564 Āöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ25607 

(ðøąìćîïĆêøìĊęǰ25607/15571) 
×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé 

ìšĂÜìĊęǰĀöĎŠìĊęǰ5 ǰêĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤ 
 
1.ǰ×šĂöĎúìĆęüĕð 

1.1 êĈĒĀîŠÜìĊęêĆĚÜ 
ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1���64ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖđ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ25607 øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćø

ìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564 Āöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ�����ǰßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøö
ßîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜǰ×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆéǰêĆĚÜĂ÷ĎŠĔîđ×êìšĂÜìĊę ǰĀöĎŠìĊęǰ5 êĈïúýćúćúć÷ǰ
ĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤ éĆÜðøćÖäïîĒñîìĊęõĎöĉðøąđìý×ĂÜÖøöĒñîìĊęìĀćøǰöćêøćÿŠüîǰ1:50,000 
úĈéĆïßčéǰL 7018 øąüćÜǰ5141 II  øąĀüŠćÜÙŠćóĉÖĆéÞćÖÿćÖúǰ(U.T.M.)ǰĒîüîĂî  (đĀîČĂ )    �782000 ı 
�784000 đöêøǰĒîüêĆĚÜǰ(êąüĆîĂĂÖ) 696000 ı 699000 đöêøǰ	øĎðìĊęǰ1)ǰēé÷óČĚîìĊęēÙøÜÖćøðøąÖĂïéšü÷óČĚîìĊęÙĈ
×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564 ÙøĂïÙúčöđîČĚĂìĊęǰ146 ĕøŠǰ1 Üćîǰ11 êćøćÜüć ĒúąóČĚîìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ
1/2564 ÙøĂïÙúčöđîČĚĂìĊęǰ252 ĕøŠ 0 Üćî 66 êćøćÜǰ	øĎðìĊęǰ2 Ēúąǰ3)ǰóČĚîìĊęìĆĚÜĀöéêĆĚÜĂ÷ĎŠïîóČĚîìĊęðśćĕöšđêĘöìĆĚÜĒðúÜ
ĒúąÝĆéĂ÷ĎŠĔîðøąđõìðśćđóČęĂđýøþåÖĉÝǰ	ðśćēàîǰE) éĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰ4 ǰĒúąêĆĚÜĂ÷ĎŠĔîóČĚîìĊęðøąÖćýĒĀúŠÜĀĉî
ĂčêÿćĀÖøøöǰđ×ćÿĊđÿĊ÷éǰǰêĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤǰ×ĂÜÖøąìøüÜĂčêÿćĀÖøøöǰ	øĎðìĊęǰ5
ǰǰǰ
ĒúąóČĚîìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564 ÝĆéĂ÷ĎŠĔîđ×êßĆĚîÙčèõćóúčŠöîĚĈßĆĚîìĊęǰ2 , 3 , 4 ÿŠüîóČĚîìĊęÙĈ×Ă
ðøąìćîïĆêøìĊę3�����ǰÝĆéĂ÷ĎŠĔîđ×êßĆĚîÙčèõćóúčŠöîĚĈßĆĚîìĊęǰ�ǰ, � , 4ǰ	øĎðìĊęǰ6
ǰǰ 

Ăćèćđ×êêĉéêŠĂóČĚîìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
ìĉýđĀîČĂǰ êĉéóČĚîìĊęðśćĕöšǰ 
ìĉýêąüĆîĂĂÖ êĉéìĊęóČĚîìĊęðśćĕöš 
ìĉýêąüĆîêÖǰ êĉéóČĚîìĊęðśćĕöšǰ 
ìĉýĔêšǰ êĉéóČĚîìĊęðśćĕöšǰđÖþêøÖøøöìĈĕøŠǰđßŠîǰ×šćüēóéǰöĆîÿĈðąĀúĆÜǰĒúąóČĚîìĊęēøÜēöŠĀĉî

×ĂÜǰǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé 
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��2ǰúĆÖþèąõĎöĉðøąđìý×ĂÜóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
 ǰǰǰǰǰǰǰǰïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜđ×ćÿĊđÿĊ÷éǰı ÙèćǰàċęÜđìČĂÖđ×ćéĆÜÖúŠćüüćÜêĆüđðŨîĒîü÷ćü

ĔîĒîüêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜđĀîČĂǰı êąüĆîĂĂÖđÞĊ÷ÜĔêšǰēé÷óČĚîìĊęēÙøÜÖćøêĆĚÜĂ÷ĎŠïøĉđüèĕĀúŠđ×ćǰéšćîĔêš×ĂÜđìČĂÖđ×ć

éĆÜÖúŠćüǰǰǰúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøóïüŠćöĊÙüćöúćéßĆîúÜĕðìćÜìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜĔêšēé÷ïøĉđüè

ÿĎÜÿčé×ĂÜóČĚîìĊęĂ÷ĎŠïøĉđüèêĂîđĀîČĂ×ĂÜóČĚîìĊęÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564 öĊøąéĆïÙüćöÿĎÜðøąöćèǰ330 đöêøǰ
ÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜǰĒúąïøĉđüèêęĈÿčé×ĂÜóČĚîìĊęĂ÷ĎŠïøĉđüèóČĚîìĊęÖšîïŠĂđĀöČĂÜðŦÝÝčïĆîĔîóČĚîÙĈ×ĂêŠĂĂć÷č

ðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564 öĊÙüćöÿĎÜÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜðøąöćèǰ180 đöêøǰÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜǰ
ēé÷óïüŠćïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøöĊóČĚîìĊęñŠćîÖćøìĈđĀöČĂÜĒúšüǰïøĉđüèóČĚîìĊę ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ������ǰ

đîČĚĂìĊęðøąöćèǰ93 ı 0 ı 75 ĕøŠǰ ĒñîìĊęđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜĒÿéÜúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýéĆÜøĎðìĊęǰ7 ĒúąõćóëŠć÷ĔîøĎðìĊęǰ
8-10 )  
 
1.3  ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĒúąóČĚîìĊę×šćÜđÙĊ÷Ü 

1.3.1 ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ×ĂÜóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđîČęĂÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøðøąÖĂïéšü÷óČĚîìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøĒúąóČĚîìĊęÙĈ×ĂðøąìćîïĆêø

éĆÜîĆĚîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøÝċÜöĊÖćøĔßšðøąē÷ßîŤóČĚîìĊęđóČęĂÖćøìĈđĀöČĂÜêćöĔïĂîčâćêðøąìćîïĆêøĔîĂéĊêǰēé÷óïüŠć

ïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøöĊóČĚîìĊęñŠćîÖćøìĈđĀöČĂÜĒúšüǰïøĉđüèóČĚîìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊę ǰ������ǰđîČĚĂìĊę

ðøąöćèǰ��ǰıǰ�ǰıǰ��ǰĕøŠǰǰǰÿŠüîóČĚîìĊęÿŠüîìĊęđĀúČĂàċęÜ÷ĆÜĕöŠĕéšđðŗéìĈđĀöČĂÜ÷ĆÜÿõćóđðŨîðśćĕöšđßŠîđéĉöǰ	õćóëŠć÷

ĒÿéÜÖćøĔßšðøąē÷ßîŤóČĚîìĊęēÙøÜÖćøéĆÜøĎðìĊęǰ11) 
 

1.3.2 ÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜĔÖúšđÙĊ÷ÜĔîøą÷ąøĆýöĊǰ2 ÖĉēúđöêøǰĒúąǰ500 đöêøǰ 
ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤìĊęéĉî×šćÜđÙĊ÷Üēé÷øĂïóČĚîìĊęÙĈ×ĂĄǰĔîøĆýöĊǰ2 ÖĉēúđöêøǰĒúąǰ500 đöêøǰÝćÖ×Ăï

óČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰēé÷Ĕßš×šĂöĎúÝćÖìĊęðøćÖäĂ÷ĎŠĔîĒñîìĊęõĎöĉðøąđìýöćêøćÿŠüîǰ1: 50,000ǰúĈéĆïßčéǰL7018 ×ĂÜǰǰ
ÖøöĒñîìĊęìĀćøǰøąüćÜǰ5141 II 	øąïïõĎöĉÿćøÿîđìýǰÖóø�
ǰhttp//webgis.dpim.go.th)ǰðøąÖĂïéšü÷ǰĀšü÷ǰǰ
ĀöĎŠïšćîǰüĆéǰđÿšîìćÜÙöîćÙöǰĒúąēøÜđøĊ÷îǰđðŨîêšîǰéĆÜøć÷úąđĂĊ÷éêŠĂĕðîĊĚ 	øĎðìĊęǰ12) 

 
� óČĚîìĊęßčößî 

- ßčößîïšćîĕøŠñćÿčÖĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕðìćÜìĉýĔêšðøąöćèǰ0.5 Öĉēúđöêø 
- ßčößîïšćîàĆïöąÙŠćĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕðìćÜìĉýĔêšðøąöćèǰ2.0ǰÖĉēúđöêø 
- ßčößîïšćîĀîĂÜ×ćöĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕðìćÜìĉýĔêšðøąöćèǰ1.5ǰÖĉēúđöêø 
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- ßčößîïšćîÙúĂÜÖąĒïÖĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕðìćÜìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜĔêšðøąöćèǰ1.8ǰ
Öĉēúđöêø 

- ßčößîïšćîÙúĂÜðúćĀöĂĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕðìćÜìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜĔêšðøąöćèǰ���ǰ

Öĉēúđöêø 
� óČĚîìĊęđÖþêøÖøøö 

  óïóČĚîìĊęđÖþêøÖøøöïøĉđüèĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆïóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ ÖøąÝć÷êĆüđðŨîïøĉđüèÖüšćÜïøĉđüèìĊęøćï

đßĉÜđ×ćǰ đîĉîđ×ćǰ ìćÜéšćîìĉýĔêš×ĂÜēÙøÜÖćøǰ ēé÷ìĈÖćøđÖþêøóČßĕøŠǰ đßŠîǰ ðúĎÖĂšĂ÷ǰ ìĈîć×šćüǰ ĒúąìĈÿüîñúĕöšǰǰ

đßŠîǰÿüîöą×ćöǰÿüîöąöŠüÜ 
� óČĚîìĊęðśćĕöš 

  óïóČĚîìĊęðśćĕöšïøĉđüèìĊęđðŨîóČĚîìĊęõĎđ×ćàċęÜðøąÖĂïéšü÷øć÷úąđĂĊ÷ééĆÜÿøčðĕéšéĆÜîĊĚ  
- đìČĂÖđ×ćǰ đ×ćÿĊđÿĊ÷éǰ ı đ×ćÙèćǰ àċęÜđðŨîìĊęêĆĚÜ×ĂÜóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ üćÜêĆüĂ÷ĎŠĔîĒîüðøąöćè

ìĉýǰǰêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜđĀîČĂǰı êąüĆîĂĂÖđÞĊ÷ÜĔêš 
� óČĚîìĊęēøÜēöŠĀĉî 

  óïóČĚîìĊęìĊęđðŨîìĊęêĆĚÜ×ĂÜēøÜēöŠĀĉî×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆéǰĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰĕðìćÜìĉý

Ĕêšðøąöćèǰ200 đöêø 
� óČĚîìĊęÿćíćøèąðøąē÷ßîŤ 

- ÿĈîĆÖÿÜÛŤìøĆó÷ŤöąÙŠćđìüąðøąÿĉìíĉĝĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰĕðìćÜìĉýĔêšðøąöćèǰ1.8 
Ö.ö. 

- ÿĈîĆÖÿÜÛŤÙúĂÜðúćĀöĂïĈøčÜøćþãøŤïĈøčÜĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰĕðìćÜìĉýĔêšðøąöćèǰ

1.2ǰÖ�ö� 
- ēøÜđøĊ÷îïšćîÙúĂÜðúćĀöĂĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰĕðìćÜìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜĔêšðøąöćèǰ

1.2ǰÖ�ö� 
- ÿĈîĆÖÿÜÛŤĀîĂÜéĎŠĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰĕðìćÜìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜđĀîČĂðøąöćèǰ2.0ǰ

Ö�ö� 
- Āšü÷êąĒïÖĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰĕðìćÜìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜĔêšðøąöćèǰ1.5 Ö.ö. 
- ëîîÿćíćøèąðøąē÷ßîŤàċęÜđÿšîìćÜßčößîêŠćÜėǰøĂïóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
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1.4 ÖćøÙöîćÙö 
 ÖćøÙöîćÙöđ×šćÿĎŠóČĚîìĊęēÙøÜÖćø ÿćöćøëìĈĕéšēé÷ìćÜøë÷îêŤĂ÷ŠćÜÿąéüÖÝćÖÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤĕðêćö

ìćÜĀúüÜĒñŠîéĉîĀöć÷đú×ǰ2�ǰĒúšüđ×šćÿĎŠëîîìćÜĀúüÜĒñîéĉîĀöć÷đú×ǰ113 	ǰ ÿć÷ĂĈđõĂßîĒéî) ×ĆïêŠĂĕðëċÜ
ĀúĆÖÖĉēúđöêøìĊęǰ 42+700 ĒúšüđúĊĚ÷üàšć÷ǰ 	êøÜ×šćöēøÜđøĊ÷îïšćîìŠć×šćö
 đ×šćìćÜĀúüÜßîïìĀöć÷đú×ǰ4050ǰ đðŨî
øą÷ąìćÜðøąöćèǰ 5 Öĉēúđöêøǰ ĒúšüđéĉîìćÜêŠĂĕðêćöëîîúĈúĂÜĂĊÖðøąöćèǰ 4 Öĉēúđöêøǰ ÝąëċÜēøÜēöŠĀĉî×ĂÜǰ
ïøĉþĆìǰ ìĂÜ×ćüǰ ÝĈÖĆéǰ ēé÷óČĚîìĊęēÙøÜÖćøĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēøÜēöŠĀĉîéĆÜÖúŠćüĕðìćÜìĉýđĀîČĂðøąöćèǰ 200 đöêøǰ
(øĎðìĊęǰ13-1 ëċÜǰ13-5)  
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��� 

(×
 

øĎðìĊęǰ8 õćóëŠć÷ĒÿéÜúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 

	Ö
ǰóĉÖĆéëŠć÷õćóǰ��6705ǰE/���3493ǰN öĂÜĕðǰNE 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰ(×
ǰóĉÖĆéëŠć÷õćóǰ�����0ǰE/������0ǰN öĂÜĕðǰN 
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øĎðìĊę 9 õćóëŠć÷ĒÿéÜúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ 

óĉÖĆéëŠć÷õćóǰ697574ǰE/�783121ǰNǰöĂÜĕð NE 

øĎðìĊęǰ10 õćóëŠć÷ĒÿéÜúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ 

óĉÖĆéëŠć÷õćóǰ696748ǰE/�783530ǰN öĂÜĕðìćÜ NE 
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	Ö
 

	×) 

øĎðìĊęǰ11 õćóëŠć÷ĒÿéÜÖćøĔßšðøąē÷ßîŤìĊęéĉîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøđóČęĂÖćøìĈđĀöČĂÜ 

	Ö
ǰóĉÖĆéëŠć÷õćóǰ��7517ǰE/���3168ǰN öĂÜĕðǰNE 

ǰǰǰǰǰǰǰ ǰǰ(×
ǰóĉÖĆéëŠć÷õćó ����94ǰE/�����49ǰN öĂÜĕðǰNE 
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	Ù
 

	Ü
 

øĎðìĊęǰ��ǰõćóëŠć÷ĒÿéÜÖćøĔßšðøąē÷ßîŤìĊęéĉîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøđóČęĂêĆĚÜĂćÙćøÿĈîĆÖÜćîêŠćÜė 

ǰǰ 	Ù
ǰóĉÖĆéëŠć÷õćóǰ��7425ǰE/���3058ǰN öĂÜĕðǰSE 

(Ü
ǰóĉÖĆéëŠć÷õćó ���616ǰE/���3025ǰN öĂÜĕðǰNW 
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øĎðìĊęǰ13-1 õćóëŠć÷đÿšîìćÜÙöîćÙöđ×šćÿĎŠóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 

ǰǰǰǰ	ëîîìćÜĀúüÜßîïìĀöć÷đú×ǰ4050)  

øĎðìĊęǰ13-2 õćóëŠć÷đÿšîìćÜÙöîćÙöđ×šćÿĎŠóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 

ǰǰǰǰ	ëîîìćÜđ×šćēøÜēöŠĀĉî×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé)  
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øĎðìĊęǰ13-3 õćóëŠć÷đÿšîìćÜÙöîćÙöđ×šćÿĎŠóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 

øĎðìĊęǰ13-4 õćóëŠć÷đÿšîìćÜÙöîćÙöđ×šćÿĎŠóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
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2. íøèĊüĉì÷ć
úĆÖþèąíøèĊüĉì÷ćìĆęüĕðïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĒúąĔÖúšđÙĊ÷Üêćö×šĂöĎúĔîøć÷ÜćîÖćøÝĈĒîÖđ×êđóČęĂÖćøÝĆéÖćø

éšćîíøèĊüĉì÷ćĒúąìøĆó÷ćÖøíøèĊÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤǰ( ó.ý. 2552) öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

2��ǰúĞćéĆïßĆĚîĀĉîǰ	Stratigraphy) 
ǰǰǰǰǰÖćøĒïÜßčéĀĉîĂĂÖđðîĀîü÷÷Ă÷×ĂÜÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèǰĂćýĆ÷ĀúĆÖåćîÝćÖàćÖéċÖéĞćïøøóǰìĊęóïĔîĀĉîßčé

óćúĊēĂēàĂĉÖêĂîïîǰĒúąÖćøüćÜêĆü×ĂÜßĆĚîĀĉîđðîĀúĆÖǰēé÷ÖćøđìĊ÷ïđÙĊ÷ÜĂć÷čĕé÷ċéđĂćǰĒñîìĊęíøèĊüĉì÷ćǰǰǰǰöć

êøćÿüîǰ�����
���ǰøąüćÜÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèǰǰúĞćéĆïßĆĚîĀĉîìĊęóïĔîÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤǰđøĊ÷ÜĂć÷čÝćÖĒÖĕðǰǰǰǰĂĂîĕé

éĆÜîĊĚǰ	øĎðìĊęǰ14
 

2����ǰĀĉî÷čÙÙćøïĂîĉđôĂøĆÿ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰĀĉîßčéîĊĚðøćÖäĔĀđĀĘîđðîúĎÖđ×ćđúĘÖėǰÖøąÝĆéÖøąÝć÷ĕöêĂđîČęĂÜìćÜéćîêąüĆîêÖǰïøĉđüèǰĂĞćđõĂüĆÜēðÜǰ

ĒúąöĊìĉýìćÜêĂđîČęĂÜúÜöćìćÜĔêĔîđ×êĂĞćđõĂßîĒéîǰðøąÖĂïéü÷ĀĉîðĎîǰ	Limestone) đîČĚĂÿĊđìćëċÜéĞćđðŨîĀúĆÖǰ
ÿüîĔĀâÝąëĎÖĒìøÖéĆîéü÷ĀĉîĂĆÙîĊǰ	Igneous Rocks) ìĞćĔĀđîČĚĂĀĉîöĊÖćøĀúĂöêĆüǰĒúąêÖñúċÖĔĀöïćÜïøĉđüè
đðúĊę÷îĕðđðîĀĉîĂĂîǰ	Marble) ĂćÝÝąóïĀĉîéĉîéćîǰ	Shale) Āĉîìøć÷ĒðÜǰ	Siltstone) ĒúąĀĉîìøć÷ǰ
	Sandstone) ïćÜǰēé÷đÞóćąĔîđ×êĂĞćđõĂßîĒéîǰĀĉîßčéîĊĚĂ÷ĎĔîĀîü÷ĀĉîéĂÖéĎǰ	Dok Du Formation) 

2����ǰĀĉî÷čÙÙćøïĂîĉđôĂøĆÿëċÜđóĂøđöĊ÷îêĂîïî 
ǰǰǰǰǰǰǰǰĀĉîßčéîĊĚóïÖøąÝć÷đðîĀ÷ĂöǰėǰëĆéÝćÖĀĉîÙćøïĂîĉđôĂøĆÿǰðøąÖĂïéü÷Āĉîìøć÷ǰđîČĚĂìĆôôǰ	Tuffaceous 
Sandstone) Āĉîìøć÷ĒðÜđîČĚĂìĆôôǰ	Tuffaceous Siltstone) ĀĉîēÙúîđîČĚĂìĆôôǰ	Tuffaceous Mudstone) Āĉî
Öøüéöîǰ	Conglomerate) ĒúąĀĉîđßĉøêǰ	Chert) ēé÷ÝąöĊĀĉîðĎîǰ	Limestone) đÖĉéǰǰǰǰǰǰǰǰǰđðîđúîÿǰĀĉîßčéîĊĚĂ÷Ď
ĔîĀîü÷ĀĉîĀü÷ÿöǰ	Huai Som Formation) 

2����ǰĀĉî÷čÙđóĂøđöĊ÷îêĂîúćÜëċÜêĂîÖúćÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰïøĉđüèêĂîúćÜ×ĂÜǰsequence ÝąđðîĀĉîđßĉøêǰ	Chert) Āĉîéĉîéćîǰ	Shale) ÿúĆïÖĆïĀĉîðĎîǰêĂîïîÝąđð
îĀĉîðĎîÿĊđìćëċÜđìćéĞćǰúĆÖþèąđðîßĆĚîĀîćëċÜĕööĊßĆĚîǰöĊÖćøđÖĉéĀúĂöêĆüǰĒúąêÖñúċÖĔĀöǰĔîïćÜïøĉđüèǰđîČęĂÜÝćÖ

ëĎÖĒìøÖéĆîéü÷ĀĉîõĎđ×ćĕôǰǰĀĉîßčéîĊĚĂ÷ĎĔîĀîü÷ĀĉîñćîÖđÙćǰ	Pha Nok KhaoǰFormation) 
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2����ǰĀĉî÷čÙđóĂøđöĊ÷îêĂîÖúćÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰÿüîĔĀâđðîĀĉîðĎîǰǰǰ	Limestone)  ÿĊđìćĒÿéÜǰúĆÖþèą×ĂÜßĆĚîĀĉîßĆéđÝîđðîßĆĚîĀîćǰëċÜĕööĊßĆĚîǰïøĉđüè
êĂîúćÜÝąđøĉęöÝćÖĀĉîéĉîéćîǰǰǰ	Shale)  Āĉîđßĉøêǰǰǰ	Chert)  ĒúąĀĉîìøć÷đîČĚĂìĆôôǰ	Tuffaceous Sandstone) 
ēé÷ĒÿéÜúĆÖþèąÙĂ÷ǰėǰđðúĊę÷îÝćÖđßĉøêǰéĆÜìĊęĕéÖúćüöćĒúüǰđßîđéĊ÷üÖĆïêĂîïîǰÝąöĊĀĉîêąÖĂîđîČĚĂìĆôôđ×

ćöćđÖĊę÷ü×ĂÜéü÷ïćÜïøĉđüèĂćÝóïúĆÖþèą×ĂÜđÖćąðąÖćøĆÜĔîĀĉîðĎîéü÷ǰĀĉîßčéîĊĚĂ÷ĎĔîǰĀîü÷ĀĉîñćîÖđÙćǰ

	Pha Nok Khao Formation)  

2����ǰĀĉî÷čÙđóĂøđöĊ÷îêĂîÖúćÜëċÜêĂîïî 
ǰǰǰǰǰǰǰĀĉîÿüîĔĀâÝąđðîǰclastic sediments ēé÷öĊĀĉîðĎîǰ	Limestone) đÖĉéđðîđúîÿĀøČĂßĆĚîÿúĆïðøąÖĂïǰé
ü÷Āĉîéĉîéćîǰ	shale) ÿĊđìćǰĀĉîìøć÷ǰ	sandstone) ÿĊđĀúČĂÜǰĀĉîìøć÷ĒðÜǰ	Siltstone) îĂÖîĆĚîǰïćÜìĊęĂćÝÝąóï
ĀĉîßĆĚîõĎ đ×ćĕôǰ	Pyroclastic Volcanic) óüÖĒĂîéĊĕàêǰ	Andesite) ìĆôôǰ	Tuff) ĒúąĀĉîÖøüéǰõĎ đ×ćĕôǰ
	Agglomerate)  ĀĉîßčéîĊĚđ×ćĔÝüćđÖĉéêĂđîČęĂÜöćÝćÖĀĉîđóĂøđöĊ÷îêĂîÖúćÜǰǰÿõćüąĒüéúĂöǰĔîÖćøêÖêąÖĂî
ĂćÝđðúĊę÷îĕðïćÜđîČęĂÜÝćÖöĊǰTerrigeneous sediments ĒúąǰPyroclastic Sediments ǰǰǰǰǰđ×ćöćđÖĊę÷ü×ĂÜǰĀĉî
ßčéîĊĚĂ÷ĎĔîĀîü÷ĀĉîĀĆüîćÙĞćǰ	Hua Na Khao Formation) 

2����ǰĀĉî÷čÙĕìøĒĂÿÿĉÖ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰðøąÖĂïéü÷ǰĀĉîÖøüéöîóČĚîåćîǰ	Basal Conglomerates) đðîÿüîúćÜÿčé×ĂÜǰsequence ĀĉîßčéîĊĚ
ðøąÖĂïéü÷ǰĀĉîÖøüéöîǰĀĉîìøć÷ǰ	Sub  graywacke)  Āĉîìøć÷đîČĚĂðĎîǰ	calc  arenite)  ĒúąĀĉîìøć÷ĒðÜǰ
ïćÜïøĉđüèĂćÝóïĀĉîìĊęöĊúĆÖþèąÖúĚĈÖċęÜøąĀüćÜĀĉîÖøüéöîÖĆïĀĉîÖøüéõĎđ×ćĕôǰĀĉîßčéîĊĚǰïćÜïøĉđüèĒìøÖéĆîé

ü÷ĀĉîĂĆÙîĊ÷čÙĕìøĒĂÿÿĉÖêĂîïîǰìĞćĔĀđÖĉéÖćøĒðøÿĆöñĆÿÖúć÷đðîĀĉîÙüĂêĕàêǰÿüîóüÖìĊęöĊđîČĚĂðîðĎîÝąöĊĒøǰ

Epidote  Diopside  đÖĉéøüöĂ÷Ďéü÷ǰïøĉđüèÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèǰúĆÖþèąÿĊǰ×ĂÜđîČĚĂĀĉîĒúąǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂÜÙðøąÖĂï

×ĂÜĀĉîǰǰĂćÝÝąđðúĊę÷îĒðúÜĕðïćÜǰǰÙČĂǰöĆÖÝąĂĂÖĕðìćÜÿĊĒéÜǰǰàċęÜĂćÝđðîđóøćąêîÖĞćđîĉé×ĂÜêąÖĂîÿüîĔĀâ

đðîĀĉîĕøēĂĕúìĀøČĂĂćÝđðîđóøćąîĞĚćêČĚîÖüćĀĉîßčéîĊĚĂ÷ĎĔîĀöüéĀĉîĀü÷Āĉîúćéǰ	Huai Hin Lat Formation) Öúč
öĀĉîēÙøćßǰ	Korat Group) 

2����ǰĀĉî÷čÙÝĎĒøÿÿĉÖêĂîúćÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰðøąÖĂïéü÷ǰĀĉîìøć÷ǰĀĉîìøć÷ĒðÜǰĀĉîìøć÷ðîÖøüéǰĒúąĀĉîÖøüéöîǰĔîßĆĚîĀĉîìøć÷ĒðÜǰöĆÖÝąóïĒñ

îĕöÖćĂ÷Ďéü÷ǰĀĉîßčéîĊĚüćÜêĆüĒïïĕöêĂđîČęĂÜÖĆïĀĉîìĊęöĊĂć÷čĒÖÖüćǰĀĉîĒÿéÜúĆÖþèąøĂ÷ǰßĆĚî×üćÜǰàċęÜǰǰǰïÜëċÜÖćø

êÖêąÖĂîēé÷ĒöîĚĈđðîêĆüóĆéóćǰǰĀĉîßčéîĊĚĂ÷ĎĔîĀöüéĀĉîîĚĈóĂÜǰĒúąĀöüéĀĉîǰõĎÖøąéċÜǰǰ	Nam Phong and 
Phu Kradung Formation) ÖúčöĀĉîēÙøćßǰ	Korat Group)  

ฉ-23



22 

2����ǰĀĉî÷čÙÝĎĒøÿÿĉÖêĂîïî 
ǰǰǰǰǰǰǰǰðøąÖĂïéü÷ǰĀĉîìøć÷ǰĀĉîìøć÷ðîÖøüéǰĒúąĀĉîÖøüéöîǰöĊúĆÖþèąĒ×ĘÜìîìćîêĂǰÖćøñčóĆÜǰÝċÜĒÿéÜ

úĆÖþèąđðîÿĆîđ×ćǰàċęÜĕöđìćÖĆîìĆĚÜÿĂÜ×ćÜǰéćîìĊęßĆîÖüćÝąđðîǰescarbment  slope ÿüîìĊęöĊÙüćöúćéßĆîêęĈÖü
ćÝąđðîéćîǰdip slope ĀĉîßčéîĊĚĂ÷ĎĔîĀöüéĀĉîóøąüĉĀćøǰ	Phra Wihan Formation)ǰÖúčöĀĉîēÙøćßǰ	Korat 
Group) 

2����ǰêąÖĂîøüî÷čÙÙüĂđìĂøîćøĊ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰêąÖĂî÷čÙÙüĂđìĂøîćøĊǰðøąÖĂïĕðéü÷ǰêąÖĂîøüîǰĒúąêąÖĂîÖċęÜĒ×ĘÜêĆüǰöĊĂć÷čǰ���ǰúćîðëċÜǰǰǰǰǰǰǰǰð

ÝÝčïĆîǰÖćøÝĞćĒîÖúĆÖþèąêąÖĂî÷čÙÙüĂđìĂøîćøĊēé÷ìĆęüĕðǰĔßúĆÖþèąìćÜíøèĊÿĆèåćîǰÿõćóĒüéúĂöÖćøÿąÿö

êĆüǰǰĒúąßîĉé×ĂÜêąÖĂîđðîĀúĆÖǰēé÷êąÖĂî÷čÙÙüĂđìĂøîćøĊÿąÿöêĆüĂ÷ĎìĆęüĕðǰêćöĒîüúčöîĚĈǰĒöîĚĈǰĒúąìĊęøćï

ìĆęüĕðǰđĀĘîđðîóČĚîìĊęđîĉîĒúąìĊęúčöǰǰêąÖĂîđĀúćîĊĚĔßđðîüĆÿéčÖĂÿøćÜǰĒúąëöìĊęéĉîĕéǰðøąÖĂïéü÷Āîü÷êąÖĂî÷

Ă÷éĆÜîĊĚ 

ǰ�
ǰßĆĚîêąóĆÖúĞćîĚĈǰ	Terrace Gravel) 
ǰǰǰǰǰóïïøĉđüèòÜêąüĆîêÖĒúąêąüĆîĂĂÖ×ĂÜĒĂÜđóßøïĎøèǰĒÿéÜúĆÖþèąđðîđîĉîǰđêĊĚ÷ǰėǰĕöêĂđîČęĂÜÖĆîǰÙüćöÿĎÜ

×ĂÜĒêúąđîĉîĔÖúđÙĊ÷ÜÖĆî×ċĚîĂ÷ĎÖĆïßĆĚîúĎÖøĆÜǰ	Laterrite)  ïøĉđüèìĊęđðîđîĉîǰúĎÖøĆÜǰöĆÖÝąöĊÙüćöÿĎÜ×ĂÜóČĚîìĊęøąĀü
ćÜǰǰ���-���ǰǰđöêøǰēé÷öĊßĆĚîÖøüéĒúąìøć÷ÿúĆïÖĆîǰÖćøđÖĉéđ×ćĔÝüćÿĆöóĆîíÖĆïĒöîĚĈðćÿĆÖ 

�
ǰêąÖĂîúčöîĚĈǰ	Alluvial Deposits) 
ǰǰǰǰúĆÖþèą×ĂÜêąÖĂîÿüîĀîċęÜöćÝćÖÖćøÖĆéđàćą×ĂÜøĂÜîĚĈêćöõĎđ×ćǰǰ	GulliesǰErosion)  ĒúąÿüîĀîċęÜđÖĉé
ÝćÖÖćøĕĀúìüöìî×ĂÜúĞćîĚĈÿć÷ÿĞćÙĆâǰđßîǰĒöîĚĈðćÿĆÖǰêąÖĂîÿüîĔĀâǰÝąđðîìøć÷ðîēÙúîǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Clay 
sand) ĀøČĂìøć÷đöĘéúąđĂĊ÷éǰ	Silty sand) üćÜĂ÷ĎïîêąÖĂîĀ÷ćïǰ	Gravels)ǰĒúąßĆĚîĀĉîđéĉöǰ	Bed rocks) 

2��ǰĀĉîĂĆÙîĊǰ	Igneous rocks) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀĉîĂĆÙîĊǰĒïÜêćöúĆÖþèąÖćøđÖĉéĕéǰ�ǰßîĉéǰÙČĂ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰĀĉîĂĆÙîĊĒìøÖàĂîǰǰàċęÜđðîĀĉîĂĆÙîĊǰìĊęđÖĉéĂ÷ĎĔîøąéĆïúċÖēé÷ÖćøêÖñúċÖÝćÖĀĉîĀîČéǰöĊúĆÖþèąđîČĚĂ

Ā÷ćïĀøČĂÙĂî×ćÜĀ÷ćïǰ	đöĘéĒøöĊ×îćéǰêĆĚÜĒêǰ�ǰöĉúúĉđöêø×ċĚîĕð
ǰìĊęøĎÝĆÖÖĆîéĊÖĘÙČĂĀĉîĒÖøîĉêǰàċęÜöĊÙüćöÿĆöóĆîí

ĔÖúßĉéÖĆïÖćøÖĞćđîĉéĒøđýøþåÖĉÝǰĀúć÷ßîĉéǰđßîǰĒøéĊïčÖǰüčúĒôøöǰôúĎĂĂĕøéǰĒúąĒïĕøêǰǰǰĀĉîĒÖøîĉêöĊÙüćö

Ē×ĘÜĒÖøÜÿćöćøëîĞćöćĔßǰđðîĀĉîðøąéĆïĕéǰ 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ�
ǰĀĉîõĎđ×ćĕôǰđðîĀĉîìĊęđÖĉéÝćÖÖćøøąđïĉé×ĂÜõĎđ×ćĕôìĊęóč×ċĚîöćđ÷ĘîêĆüïîñĉüēúÖǰĀĉîßîĉéîĊĚÝąöĊđîČĚĂ

úąđĂĊ÷éĀøČĂđîĊ÷îđðîđîČĚĂđéĊ÷üÖĆîĀöéǰöĊÙüćöÿĆöóĆîíĂ÷ćÜĔÖúßĉéÖĆïĒøìĂÜÙĞćǰìĂÜĒéÜǰĒúąĒøēúĀąĀúć÷ßîĉéǰ

éĉîìĊęñčóĆÜöćÝćÖĀĉîõĎđ×ćĕôÝąĂčéöÿöïĎøèéü÷ĒøíćêčìĊęÝĞćđðîêĂóČßǰÝċÜđðîóČĚîìĊęìĊę đĀöćąÿöÿĞćĀøĆïÖćø

đÖþêøÖøøööćÖ 

2����ǰĀĉîĂĆÙîĊóčĀøČĂĀĉîõĎđ×ćĕô÷čÙđóĂøđöĊ÷îëċÜĕìøĒĂÿàĉÖ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰÿüîĔĀâđðîĀĉîõĎđ×ćĕôǰðøąÖĂïéü÷ǰĀĉîĕøēĂĕúêđðîÿüîĔĀâöĊïćÜìĊęđðîĒĂîéĊĕàêǰĀøČĂǰïąàĂúêĉÖĒĂî

éĊĕàêǰĀĉîÖøüéõĎđ×ćĕôǰĀĉîìĆôôǰ	Tuff and Welded Tuff) ÖćøđÖĉéöĆÖĔîøĎð×ĂÜóîĆÜǰ	Dikes) óîĆÜĒìøÖßĆĚîǰ
	Sills) úćüćǰ	Lava Flow) ĒúąđðîßĆĚîĀĉîõĎđ×ćĕôǰ	Pyroclastic Deposits) ĀĉîĕøēĂĕúêǰÿüîĔĀâöĊñúċÖ×îćé

đéĊ÷üǰÿüîĀĉîĒĂîéĉĕàêöĆÖÝąöĊđîČĚĂñúċÖÿĂÜ×îćéǰǰēé÷öĊăĂøîđïúîéĕÙúēîĕóøĂÖàĊîǰĒúąǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒóúÿÝĉēĂ

đÙúÿǰđðîĒøéĂÖǰ	Phenocrysts) 

2�3ǰǰíøèĊüĉì÷ćēÙøÜÿøšćÜǰ	Structural Geology
ǰǰ 

ÝćÖÖćøýċÖþćĕöŠóïúĆÖþèąøĂ÷ĒêÖđøĊ÷ïǰCleavageǰĔîđîČĚĂĀĉîøüöìĆĚÜÖćøìĊęßĆĚîĀĉî×ĂÜĀĉîĂć÷čǰǰǰǰǰóćúĊ
ēĂēàĂĉÖǰêĂîðúć÷àċęÜöĊĂć÷čĒÖŠìĊęÿčéǰǰĔîïøĉđüèìĊęìĈÖćøÿĈøüÝǰǰöĊÖćøüćÜêĆüĔîúĆÖþèąìĊęöĊöčöđìêęĈǰǰđðŨîĀúĆÖåćî

Ă÷ŠćÜéĊüŠćóČĚîìĊęìĊęìĈÖćøÿĈøüÝĂ÷ĎŠîĂÖđ×êǰǰàċęÜöĊÖćøēÙšÜÜĂ×ĂÜĀĉîĂ÷ŠćÜøčîĒøÜǰǰēé÷Ăĉìíĉóú×ĂÜđìÙēìîĉÙǰ

	Tectonic
ǰǰēé÷đÞóćąđöČęĂîĈĕðđðøĊ÷ïđìĊ÷ïÖĆïúĆÖþèą×ĂÜÖćøđðúĊę÷îúĆÖþèą×ĂÜĀĉîìĊę Ă÷ĎŠ ĔîĒîüǰǰ

Phetchabun Folds and Thrust BeltsǰǰàċęÜöĊĒîüÖćøüćÜêĆü×ĂÜēÙøÜÿøšćÜ×îćîÖĆîǰǰÖĆïóČĚîìĊęìĊęìĈÖćøÿĈøüÝ
ēé÷Ă÷ĎŠÖĆîÙîúąòŦũÜ×ĂÜĒĂŠÜđóßøïĎøèŤàċęÜìĈÖćøýċÖþćøć÷úąđĂĊ÷éēé÷ǰHelmkeǰet al.,	1985
ǰǰéĆÜîĆĚîēÙøÜÿøšćÜ
íøèĊüĉì÷ćēé÷ìĆęüǰėǰĕðǰÝċÜĕöŠÙŠĂ÷öĊÙüćöàĆïàšĂîîĆÖǰúĆÖþèąíøèĊüĉì÷ćēÙøÜÿøšćÜĔîóČĚîìĊęÿćöćøëĒïŠÜĂĂÖĕéšéĆÜîĊĚ  

2�3��ǰǰøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜǰ	Unconformity
 
úĆÖþèą×ĂÜøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜ×ĂÜĀĉîĔîïøĉđüèìĊęìĈÖćøÿĈøüÝǰǰđðŨîøĂ÷êŠĂ×ĂÜßĆĚîĀĉîêŠćÜ÷čÙÖĆîǰǰ

üćÜàšĂîÖĆîđÖĉéÝćÖßĆĚîĀĉîßčéúŠćÜǰǰàċęÜöĊĂć÷čĒÖŠÖüŠć×ćéĀć÷ĕðßŠüÜĔéßŠüÜĀîċęÜǰǰđóøćąöĊÖćøÖøŠĂîđðŨîđüúćÙŠĂî×šćÜ

îćîǰǰàċęÜĂćÝÝąđðŨîñúöćÝćÖĂĉìíĉóúìćÜíøèĊüĉì÷ćêŠćÜǰėǰđßŠîǰÖćø÷ÖêĆü×ĂÜĀĉî÷čÙđÖŠćĀøČĂÖćøðøĆïÿõćó×ĂÜ

ĒĂŠÜÿąÿöêąÖĂîǰǰìĈĔĀšúĆÖþèą×ĂÜêąÖĂîøüöìĆĚÜÿõćüąĒüéúšĂö×ĂÜÖćøêÖêąÖĂî×ĂÜĀĉî÷čÙĔĀöŠđðúĊę÷îĕð

ÝćÖđéĉöǰĔîïøĉđüèìĊęìĈÖćøÿĈøüÝÿćöćøëÖĈĀîéøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜ×ĂÜĀĉîĂĂÖêćöĂć÷č×ĂÜÖćøđÖĉéǰǰTectonism 
ĕéšéĆÜîĊĚ 
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�
ǰßŠüÜđüúćĕìøĒĂÿÿĉÖêĂîêšî 
øĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜøąĀüŠćÜĀĉîóćúĊēĂēàĂĉÖêĂîïîǰǰÖĆïĀĉîêąÖĂîĕìøĒĂÿÿĉÙǰǰđðŨîĒïï

øĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜđßĉÜöčöǰ	Angular Unconformity
ǰǰĒúąøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜøąĀüŠćÜĀĉîõĎđ×ćĕô÷čÙǰǰǰđóĂøŤđöĊ÷îǰ
ıǰĕìøĒĂÿÿĉÙǰǰÖĆïĀĉîêąÖĂî÷čÙĕìøĒĂÿÿĉÙǰǰđðŨîĒïïøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜïîĀĉîĂĆÙîĊǰǰ	Non Conformity
ǰǰàċęÜ
ĀúĆÖåćîìĊęïŠÜßĊĚüŠćßĆĚîéĆÜÖúŠćüüŠćÜêĆüĕöŠêŠĂđîČęĂÜÖĆîĕéšĒÖŠǰǰĒîüßĆĚîĀĉîÖøüéöîóČĚîåćîǰǰ	Basal Conglomerate
ǰǰ
àċęÜöĊđöĘéêąÖĂî×ĂÜĀĉîđÖŠćǰǰĒúąÝćÖúĆÖþèą×ĂÜêąÖĂîàċęÜđðúĊę÷îĒðúÜĕðĂ÷ŠćÜÿĉĚîđßĉÜßîĉé×ĂÜêąÖĂîÝąĒðøñĆî

êćöêĈĒĀîŠÜ×ĂÜĒĂŠÜÿąÿöêąÖĂîǰǰĒúąßîĉé×ĂÜĀĉîêšîÖĈđîĉéïøĉđüèîĆĚîǰė 

�
ǰßŠüÜđüúćĕìøĒĂÿÿĉÖêĂîðúć÷ 
đÖĉéøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜøąĀüŠćÜĀĉî÷čÙÝĎĒøÿÿĉÙêĂîðúć÷ÖĆïĀĉîìĊęđÖŠćĒÖŠĔîúĆÖþèąøĂ÷

ßĆîĕöŠêŠĂđîČęĂÜÙÜøąéĆïǰ	Disconformity
ǰǰĒúąøĂ÷ßĆîĕöŠêŠĂđîČęĂÜïîĀĉîĂĆÙîĊǰ	Non Conformity
ǰǰ 
ĀúĆÖåćîĕéšÝćÖÖćøìĊęúĆÖþèąđðúĊę÷îĒðúÜ×ĂÜĂÜÙŤðøąÖĂï×ĂÜĀĉîêąÖĂîàċęÜĒêÖêŠćÜ

ĕðÝćÖđéĉöǰǰÙČĂĔîĀĉîĕìøĒĂÿÿĉÖÿŠüîĔĀâŠĀĉîêąÖĂîöĆÖđÖĉéÝćÖđýþĀĉîìĊęđÖĉéĂ÷ĎŠÖŠĂîǰǰđßŠîǰǰđýþĀĉîõĎđ×ćĕôǰǰđýþ

ĀĉîđßĉøŤêǰǰðøąÖĂïđ×šćđðŨîđîČĚĂĀĉîàċęÜïćÜïøĉđüèÖĘöĊđîČĚĂðîðĎîǰǰÿŠüîĔîĀĉîÝĎĒøÿÿĉÙĀîċęÜǰ	J1
ǰǰÿŠüîĔĀâŠÝą

ðøąÖĂïéšü÷đöĘéĒøŠÙüĂêàŤǰǰàċęÜđ×šćĔÝöćüŠćĕéšöćÝćÖÖćøñčóĆÜ×ĂÜĀĉîĂĆÙîĊêøąÖĎúĒÖøîĉêĂć÷čĕìøĒĂÿÿĉÖêĂîïîǰǰ

Ă÷ŠćÜĕøÖĘêćöúĆÖþèą×ĂÜøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜøąĀüŠćÜĀĉîĕìøĒĂÿÿĉÖǰĒúąÝĎĒøÿÿĉÖĀîċęÜǰǰîŠćÝąđðŨîøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđøČęĂÜ

ÙÜøąéĆïǰǰîĂÖÝćÖîĆĚîïćÜïøĉđüèóïüŠćĀĉîßčéÝĎĒøÿÿĉÙĀîċęÜüćÜêĆüĂ÷ĎŠïîĀĉîõĎđ×ćĕôǰǰēé÷ĕöŠöĊĀĉî÷čÙĕìøĒĂÿÿĉÖ

øĂÜøĆïĂ÷ĎŠēé÷đÞóćąïøĉđüè×ĂÜđìČĂÖđ×ćĔĀâŠǰàċęÜúĆÖþèąøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜĂćÝÝąđðŨîĒïïøĂ÷ßĆîĕöŠêŠĂđîČęĂÜïî

ĀĉîĂĆÙîĊ 
�
ǰßŠüÜđüúć÷čÙđìĂøŤđàĊ÷øĊêĂîêšî 

đðŨîßŠüÜđüúćìĊęöĊÖćøđÖĉéĒĂŠÜÿąÿöêąÖĂîĔĀöŠēé÷ñú×ĂÜǰExtension TectonicǰǰđÖĉé
ĒĂŠÜđóßøïĎøèŤ×ċĚîǰǰìĈĔĀšđÖĉéøĂ÷ßĆĚîĕöŠêŠĂđîČęĂÜøąĀüŠćÜĀĉî÷čÙđìĂøŤđàĊ÷øĊÖĆïĀĉîìĊęĒÖŠÖüŠć 

2�3��ǰǰøĂ÷ßĆĚîÙéēÙšÜǰǰ	Folds
ǰǰ 
úĆÖþèąÖćøēÙšÜÜĂ×ĂÜĀĉîóćúĊēĂēàĂĉÖêĂîïîđðŨîĒïïǰOpen-broad fold ēé÷öĊǰaxial 

surface üćÜêĆüĔîĒîüđéĊ÷üÖĆïĒîüÖćøüćÜêĆü×ĂÜĀĉîðŦÝÝčïĆîǰǰÙČĂĔîĒîüđÖČĂïđĀîČĂĔêšǰǰēé÷ÝąöĊöčöǰPlunge  ìĊę
êęĈǰǰëšćöĂÜĔîöčöÖüšćÜÝąóïüŠćöĊúĆÖþèą×ĂÜßĆĚîĀĉîēÙšÜøĎððøąìčîĀÜć÷×îćéĔĀâŠǰǰēé÷öĊĒîüĒÖîĂ÷ĎŠĔîĒîüÖćø

üćÜêĆü×ĂÜĀĉîêąÖĂî÷čÙĕìøĒĂÿÿĉÖǰǰàċęÜÖøąÝć÷êĆüĂ÷ĎŠĔîđ×êǰǰĂĈđõĂüĆÜēðśÜêŠĂúÜĕðìćÜĔêšĔîđ×êĂĈđõĂßîĒéîǰǰ

ēé÷öĊĀĉî÷čÙÙćøŤïĂîĉđôĂøĆÿìćÜòŦũÜêąüĆîêÖđðŨîǰouter rimbǰǰéšćîĀîċęÜǰǰÿŠüîĂĊÖéšćîĀîċęÜìćÜòŦũÜêąüĆîêÖÝąöĊĀĉî
ßčéǰP1-2ǰđðŨîǰouter rimbǰēé÷ÿŠüîìĊęđðŨîĀĉîÙćøŤïĂîĉđôĂøĆÿđ×šćĔÝüŠćëĎÖêĆééšü÷ĒîüđúČęĂîĔîĒîüđÖČĂïđĀîČĂĔêšǰǰêĆé
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ñŠćîĒúąìøčéêĆüúÜÖúć÷đðŨîĀĉîìĊęøĂÜøĆïĂ÷ĎŠĔêšĒĂŠÜđóßøïĎøèŤǰǰëšćöĂÜĔîúĆÖþèąǰmesoscopic scale ÝąóïüŠćĀĉî
öĊÖćøēÙšÜÜĂĔîúĆÖþèą×ĂÜǰēÙøÜÿøšćÜøĎððøąìčîĒúąðøąìčîÙüęĈ×îćéđúĘÖÖøąÝć÷êĆüĂ÷ĎŠ ĔîóČĚîìĊęǰǰēé÷öĊøĎðĒïï

đðŨîĒïïđéĊ÷üÖĆïìĊęÖúŠćüöćĒúšüĔîêĂîêšî 

2�3��ǰǰøĂ÷ĒêÖĒúąøĂ÷đúČęĂîǰ	Fracture and Faults
 
ÝćÖúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýǰĒúąúĆÖþèąúć÷đÿšîìćÜíøèĊüĉì÷ćìĊęđĀĘîĕéšÝćÖõćóëŠć÷ìćÜĂćÖćýĒúą

ÝćÖ×šĂöĎúĔîõćÙÿîćöìĈĔĀšÖĈĀîéìĉýìćÜ×ĂÜøĂ÷ĒêÖǰĒúąøĂ÷đúČęĂîìĊęđÖĉé×ċĚîĔîĀĉîïøĉđüèîĊĚǰǰēé÷óĂðøąöćè

ìĉýìćÜĕéšéĆÜîĊĚ 

�
ǰøĂ÷đúČęĂîĔîĒîüǰNNE-SSW ĒúąǰNNW-SSE 
øĂ÷đúČęĂîĔîĒîüîĊĚðøćÖäĔĀšđĀĘîßĆéöćÖÝćÖõćóëŠć÷ìćÜĂćÖćýđðŨîǰNormal fault 

×îćéĔĀâŠöĊÙüćö÷ćüöćÖÖüŠćǰ�ǰÖĉēúđöêø×ċĚîĕðïćÜìĊĂćÝ÷ćüëċÜǰ��ǰÖĉēúđöêøĒúąîŠćÝąĂ÷ĎŠĔîßŠüÜǰPleistocene  
2
ǰøĂ÷đúČęĂîĔîĒîüǰNE-SWǰĒúą NW-SE 

úĆ Öþè ąîŠ ćÝą đðŨ î ǰstrike slipǰĀ øČĂ  oblique slip fault ǰđîČę Ă ÜÝćÖì ĈĔĀš đÖĉ éǰ
displacement ×ĂÜĀĉîïšćÜđúĘÖîšĂ÷ǰǰĂ÷ŠćÜĕøÖĘêćöĒîüđúČęĂîĒîüîĊĚöĊÙüćöđéŠîßĆéîšĂ÷ÖüŠćÿĂÜĒîüĒøÖìĊęĕéšÖúŠćü
öćĒúšü 

�
ǰøĂ÷đúČęĂîĔîĒîüǰEW 
öĆÖÝąđðŨîøĂ÷đúČęĂîđúĘÖǰėǰöĊøą÷ąÖćøđÙúČęĂîìĊęĕöŠöćÖĕöŠÿćöćøëÖĈĀîéßîĉé×ĂÜøĂ÷

đúČęĂîßîĉéîĊĚĕéšüŠćđðŨîĂ÷ŠćÜĕøǰǰĂć÷čîŠćÝąđÖĉéĔîßŠüÜĕìøĒĂÿÿĉÖêĂîðúć÷ǰǰÿĆöóĆîíŤÖĆïĀĉîĂĆÙîĊĂć÷čĔÖúšđÙĊ÷ÜÖĆî 

ฉ-27
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3. íøèĊüĉì÷ćĒĀúŠÜĒøŠ

3��ǰǰÖćøđÖĉéĒúąÖćøðøćÖä

ĀĉîðĎîǰ 	limestone
ǰ ǰ đðŨîĀĉîàċęÜđÖĉéÝćÖÖćøêÖêąÖĂîĒúąöĊÖćøÿąÿöêĆüǰ 	sedimentation 
and precipitation
ǰ ēé÷ÖøøöüĉíĊìćÜđÙöĊǰ ǰ 	chemical process
ǰ ĒúąêŠĂöćöĊÖćøĒ×ĘÜêĆüÖúĆïÖúć÷đðŨîßĆĚîĀĉîǰ
	lithification
ǰǰĀĉîðĎîëĎÖÝĆéđðŨîÖúčŠöĀĉîêąÖĂîÙćøŤïĂđîêǰǰēé÷ÝąðøąÖĂïéšü÷ĒøŠĀúĆÖǰÙČĂǰĒøŠĒÙúĕàêŤǰ	CaCo3
ǰǰ

ÖćøÖĈđîĉé×ĂÜĀĉîðĎîîĆĚî ÿŠüîĔĀâŠÝąđÖĉéÝćÖÖćøÿąÿöêĆüõć÷ĔêšÙüćöÖééĆîĒúąÖćøêÖñúċÖĔĀöŠǰ ǰ ×ĂÜÖúčŠöđýþ
đðúČĂÖĒ×ĘÜ×ĂÜÿĉęÜöĊßĊüĉêĔîìąđúǰǰđßŠîǰǰðąÖćøĆÜǰǰÿćĀøŠć÷ǰǰĀĂ÷ǰǰÿĆêüŤǰǰĒúąóČßîĚĈĂČęîǰėǰìĊęÿøšćÜđðúČĂÖĒ×ĘÜ×ċĚîĔî

ÖøąïüîÖćøđóČęĂÖćøéĈøÜßĊóìĊęöĊÖćøÿąÿöêĆü×ĂÜĀĉîðĎîĕéšéĊǰ ǰÙČĂǰèǰïøĉđüèìąđúîĚĈêČĚîĔîđ×êøšĂîǰĀĉîðĎîĂĊÖÿŠüî

ĀîċęÜ÷ĆÜđÖĉéÝćÖøąïüîÖćøĂîĉîìøĊ÷ŤđÙöĊìĊęĕöŠđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖøąïüîÖćø×ĂÜÿĉęÜöĊßĊüĉêđú÷ǰǰéĆÜđßŠîǰǰÖćøêÖêąÖĂî×ĂÜ

ēÙúîÙćøŤïĂđîêïćÜßîĉéǰǰÿŠüîĀĉîðĎîìĊęöĊÖĈđîĉéïîóČĚîìüĊðǰǰđßŠîǰǰĔîìąđúÿćïǰĀøČĂìĊęđÖĉéđðŨîĀĉîÜĂÖĒúąĀĉî÷šĂ÷ǰ

	stalagmite Ēúąǰstalactite
ǰÙøćïĀĉîðĎîǰ	tufa
ǰǰĒúąìøćđüĂøŤìĊîǰ	travertine
ǰîĆĚîǰǰÝąöĊðøĉöćèîšĂ÷ÖüŠćöćÖǰǰ
ìĆĚÜîĊĚǰ ǰĀĉîðĎîÝąđðŨîĀĉîìĊęöĊĒøŠĒÙúĕàêŤđðŨîĂÜÙŤðøąÖĂïìĊęÿĈÙĆâǰǰÙČĂǰǰöĊðøĉöćèöćÖÖüŠćøšĂ÷úąǰ��ǰĒúąēé÷ìĆęüĕð

ĒúšüÝąöĊĂÜÙŤðøąÖĂïđðŨîĒøŠĂČęîǰ ėǰ éšü÷ǰ ǰ ĕéšĒÖŠǰ ǰ ĒöÖîĊđàĊ÷öĂĂÖĕàéŤĕöŠđÖĉîǰ �%ǰ àĉúĉÖćĕöŠđÖĉîǰ �%ǰ Ēúąðøĉöćè

ĒĂúÙćĕúøüöǰǰ	Na2O+K2O
ǰǰĕöŠđÖĉîǰ�% 

ĒĀúŠÜĀĉîðĎîĔîðøąđìýĕì÷ǰ ǰ öĊÖćøðøćÖäĒúąĒñŠÖøąÝć÷êĆüĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜĔîđÖČĂïìčÖõćÙǰǰǰ

÷ÖđüšîĒêŠĔîóČĚîìĊęõćÙêąüĆîĂĂÖđÞĊ÷ÜđĀîČĂàċęÜÿŠüîĔĀâŠÝąëĎÝĆéüćÜêĆüĔĀšøĂÜøĆïĀĉîêąÖĂîÿĊĒéÜ×ĂÜĀĉîßčéēÙøćßàċęÜ

đÖĉé×ċĚîĔîÿõćüąĒüéúšĂöĒïïǰ Oxidizing environmentǰ ĀĉîðĎîìĊęðøćÖäĒñŠÖøąÝć÷êĆüïøĉđüèìĊęǰ ǰ êŠćÜǰ ėǰ Ĕî
ðøąđìýĕì÷îĆĚîǰǰÿćöćøëÝĆéĒïŠÜĔĀšđðŨîĕðêćößŠüÜĂć÷čìćÜíøèĊÖćúøąéĆïǰPeriod ĕéšđðŨîǰ�ǰßŠüÜøą÷ąđüúćǰÙČĂ 

��ǰ ǰ÷čÙĂĂøŤēéüĉđßĊ÷îǰ ;ǰĀĉîðĎîÝąöĊĒóøŠÖøąÝć÷êĆüĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜìćÜđìČĂÖđ×ćéšćîêąüĆîêÖ×ĂÜ
ðøąđìýǰēé÷đÞóćąĂ÷ŠćÜ÷ĉęÜĔîïøĉđüèÝĆÜĀüĆéÿêĎúǰêøĆÜǰ ǰîÙøýøĊíøøöøćßǰǰĒúąïøĉđüèÝĆÜĀüĆéÖćâÝîïčøĊǰ ǰ đðŨîêšîǰ

ÿŠüîìćÜõćóđĀîČĂîĆĚîÝąóïìĊęÝĆÜĀüĆéĒöŠăŠĂÜÿĂî 

��ǰ ǰ÷čÙđóĂøŤđöĊ÷îǰ ;  ÝąđðŨîĀĉîðĎîìĊęđÖĉéöĊ×ċĚîđîČęĂÜöćÝćÖßŠüÜøą÷ąđüúćĒúąÿõćüąĒüéúšĂö×ĂÜ
ĒĂŠÜÿąÿöêĆü×ĂÜêąÖĂîìĊęđĀöćąÿööćÖìĊęÿčéĒúąÝąöĊÖćøÿąÿöêĆüêŠĂđîČęĂÜöćÝćÖ÷čÙÙćøŤïĂîĉđôĂøĆÿêĂîðúć÷ǰǰ

đðŨîĀĉîðĎîìĊęđðŨîßĆĚîǰ ėǰ öĊÙüćöĀîćǰ ĒúąöĊÖćøĒóøŠÖøąÝć÷êĆüĂ÷ŠćÜÖüšćÜ×üćÜöćÖìĊęÿčéĔîðøąđìýǰ ǰ ĕéšĒÖŠǰ ǰ Öćø

ðøćÖäĀĉîðĎîìĊęÝĆÜĀüĆéÿøąïčøĊǰǰîÙøÿüøøÙŤǰǰúóïčøĊǰǰðøćÝĊîïčøĊǰĒúąđóßøïčøĊǰǰđðŨîêšî 

��ǰ ǰ ÷čÙĕìøĒĂÿàĉÖǰ đðŨîĀĉîðĎîìĊęöĊÖćøĒóøŠÖøąÝć÷êĆüĂ÷ĎŠĔîïøĉđüèÝĆÜĀüĆéêŠćÜǰėǰ×ĂÜǰõćÙđĀîČĂǰ

ĕéšĒÖŠǰïøĉđüèÝĆÜĀüĆéúĈðćÜǰđßĊ÷Üøć÷ǰĒóøŠǰĒúąîŠćîǰǰđðŨîêšîǰÿŠüîĀĉîðĎî×ĂÜ÷čÙĂČęîǰėǰ 

ฉ-30



29 

ǰ3��ǰǰúĆÖþèąíøèĊüĉì÷ćĒĀúŠÜĒøŠĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
ĒĀúŠÜĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊę×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ ������ǰ Āöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ

�����ǰ øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆïÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ ������ǰ Āöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ

�����ǰ ßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîǰ 	đóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ
ǰ ×ĂÜǰ ïøĉþĆìǰ ìĂÜ×ćüǰ ÝĈÖĆéǰ ìĊę ĀöĎŠìĊęǰ 5  
êĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤǰÝĆéĂ÷ĎŠĔîĀîŠü÷ĀĉîñćîÖđÙšćǰ ( Pha Nok Khao Formation) öĊ
Ăć÷čĂ÷ĎŠĔîßŠüÜúŠćÜǰ-ǰßŠüÜÖúćÜđóĂøŤđöĊ÷î ǰǰ( Lower ı Middle Permian)  

ĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøđðŨîÿŠüîĀîċęÜ×ĂÜĒĀúŠÜĀĉîðĎîđ×ćÿĊđÿĊ÷éóïÖøąÝć÷êĆüđêĘöìĆĚÜóČĚîìĊę

ēÙøÜÖćøǰðøąÖĂïéšü÷ĀĉîðĎîĒïïßĆĚîïćÜëċÜĀĉîðĎîĒïïßĆĚîĀîćǰ	ǰThin bedded to thick bedded) ǰöĊđîČĚĂ
ĀĉîðĎîúąđĂĊ÷éëċÜðćîÖúćÜǰÿĊđìćĂŠĂîëċÜđìćđ×šöǰëċÜéĈǰöĆÖóïöĊÿć÷ĒøŠĒÙúĕàêŤÿĊ×ćüĒìøÖêćöøĂ÷ĒêÖĒúąđîČĚĂ

ĀĉîǰǰĀĉîðĎîïćÜïøĉđüèÝąóïđúîÿŤĀĉîđßĉøŤêĀøČĂĀĉîéĉîéćîÿĊđìćĒÖöđ×Ċ÷üĒìøÖÿúĆïïćÜǰÖćøüćÜêĆüÿŠüîĔĀâŠ×ĂÜ

ĀĉîðĎîÿĂéÙúšĂÜÖĆïÖĆïÖćøüćÜêĆü×ĂÜđìČĂÖđ×ćÿĊđÿĊ÷éÙČĂĔîĒîüðøąöćèǰN 65o W ĒúąöĊöčöđĂĊ÷ÜđìÙŠĂî×šćÜøćï
ðøąöćèǰ10 ĂÜýćǰĕðìćÜǰNE ēé÷øĎðëŠć÷ĒÿéÜĒĀúŠÜĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøéĆÜĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰ15 ı 20 ĒúąĒñîìĊę
íøèĊüĉì÷ćĒĀúŠÜĒøŠĒúąõćóêĆé×üćÜ×ĂÜēÙøÜÖćøéĆÜøĎðìĊęǰ21 
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øĎðìĊęǰ15 õćóëŠć÷ĀĉîðĎîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰđîČĚĂĒîŠîĒ×ĘÜǰÿĊđìćđ×šöǰ 

øĎðìĊęǰ16ǰõćóëŠć÷ĀĉîéĉîéćîđîČĚĂÝąñčǰÿĊéĈëċÜđìćđ×šöǰìĊęóïïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
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øĎðìĊęǰ17ǰĀĉîðĎîĒÿéÜßĆĚîĀîćÿúĆïßĆĚîïćÜǰÿĊđìćĂŠĂîëċÜđìćđ×šöǰüćÜêĆüĔîĒîüðøąöćè N ��o Wǰ 
öĊöčöđĂĊ÷Üđìðøąöćèǰ10 ĂÜýćǰĕðìćÜìĉýêąüĆîĂĂÖ 

øĎðìĊęǰ18ǰĀĉîðĎîĒÿéÜßĆĚîĀîćÿúĆïßĆĚîïćÜǰÿĊđìćĂŠĂîëċÜđìćđ×šöǰĒìøÖÿúĆïÖĊïĀĉîéĉîéćîöĊúĆÖþèąđîČĚĂìĊęñčǰöĊÿĊ
îĚĈêćúĂìđĀúČĂÜüćÜêĆüĔîĒîüðøąöćèǰN ��o W öĊöčöđĂĊ÷Üđìðøąöćèǰ��ǰĂÜýćǰĕðìćÜìĉýǰNE 
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øĎðìĊęǰ19ǰĒÿéÜĀĉîðĎîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĒÿéÜßĆĚîïćÜǰÿĊđìćĂŠĂîëċÜđìćđ×šöǰÖćøüćÜêĆüÙŠĂî×šćÜøćï 

øĎðìĊęǰ20ǰĒÿéÜĀĉîðĎîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĒÿéÜßĆĚîĀîćëċÜïćÜǰÿĊđìćĂŠĂîëċÜđìćđ×šöǰÖćøüćÜêĆüÙŠĂî×šćÜøćï 
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4. ÙčèÿöïĆêĉĀĉîÖŠĂÿøšćÜĒúąĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊ
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĕéšîĈêĆüĂ÷ŠćÜĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊę ēÙøÜÖćøÿŠÜüĉđÙøćąĀŤÙčèÿöïĆêĉêćööćêøåćîĀĉîÖŠĂÿøšćÜìĊę

ĀšĂÜðäĉïĆêĉÖćøìéÿĂïüĆÿéčǰĒñîÖßŠćÜÖŠĂÿøšćÜǰüĉì÷ćúĆ÷đìÙîĉÙúĈðćÜǰĒúąüĉđÙøćąĀŤǰĀćÙŠćÙüćöëŠüÜÝĈđóćąìĊęÖøö

ìøĆó÷ćÖøíøèĊǰéĆÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĔîêćøćÜìĊęǰ1 ĒúąõćÙñîüÖìĊęǰ1 ēé÷óïüŠćöĊÙŠćÙčèÿöïĆêĉöćêøåćîĀĉî

ÖŠĂÿøšćÜ×ĂÜ Los Angeles Abrasion Test  öĊÙŠćîšĂ÷ÖüŠćǰ40 % àċęÜÝĆéüŠćöĊÙčèÿöïĆêĉêćööćêøåćîĀĉîÖŠĂÿøšćÜ

đïČĚĂÜêšîĔîÖćøîĈĕðĔßšĔîÖćøÖŠĂÿøšćÜĕéš

êćøćÜìĊęǰ1 ĒÿéÜñúÖćøìéÿĂïÙčèÿöïĆêĉêćööćêøåćîĀĉîÖŠĂÿøšćÜ×ĂÜêĆüĂ÷ŠćÜĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
øć÷Öćø ÙŠćöćêøåćî ñúÖćøìéÿĂï 

Los Angeles Abrasion Test  Max. 40 % 26.30 % 

Specific gravity - 2.70 

         îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜĕéšîĈêĆüĂ÷ŠćÜĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕðüĉđÙøćąĀŤĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊìĊęǰ ÿĈîĆÖÜćî

ĂčêÿćĀÖøøöóČĚîåćîĒúąÖćøđĀöČĂÜĒøŠđ×êǰ3 đßĊ÷ÜĔĀöŠǰéĆÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éĔîêćøćÜìĊęǰ2ǰĒúąõćÙñîüÖìĊęǰ2 

êćøćÜìĊęǰ2 ĒÿéÜñúÖćøüĉđÙøćąĀŤĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊ×ĂÜĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 

úĈéĆïìĊę ĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊ øšĂ÷úą 

1 SiO2 1.57 

2 CaO 52.21 

3 CaCO3 93.18 

4 MgO 0.26 

5. ðøĉöćèÿĈøĂÜǰöĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠĒúąÙŠćõćÙĀúüÜǰǰ

5.1 ÖćøðøąđöĉîðøĉöćèÿĈøĂÜĒĀúŠÜĒøŠ

ÝćÖ×šĂöĎúìĊęĕéšÝćÖÖćøýċÖþćìćÜéšćîíøèĊüĉì÷ćìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜêŠĂĒĀúŠÜĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎî

đóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø ĕéšĒÖŠǰÖćøÿĈøüÝíøèĊüĉì÷ćìĊęëĎÖýċÖþćöćÖŠĂîǰ×šĂöĎúíøèĊüĉì÷ćĒĀúŠÜĒøŠ
ìĊęĕéšÝćÖÖćøđéĉîÿĈøüÝõćÙÿîćöǰǰÝċÜîĈ×šĂöĎúìĊęĕéšĕðĔßšĔîÖćøÙĈîüèĀćðøĉöćèÿĈøĂÜ×ĂÜĒĀúŠÜĒøŠĒĀúŠÜîĊĚǰêŠĂĕðǰ 
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ÖćøÙĈîüèðøĉöćèÿĈøĂÜĒĀúŠÜĒøŠ ēé÷üĉíĊ Contour methodǰàċęÜöĊÿööêĉåćîĔîÖćøÙĈîüèðøĉöćè
ÿĈøĂÜéĆÜîĊĚǰöĊøć÷úąđĂĊ÷é 

- ×Ăïđ×êĒĀúŠÜĒøŠĀĉîðĎîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ21
- ÙüćöĀîćĒîŠîǰ	 Density  
ǰǰ×ĂÜĀĉîðĎîđìŠćÖĆïǰǰ��7ǰǰêĆî�úï�ö� ǰ
- ÙĈîüèóČĚîìĊęĒêŠúąøąéĆïđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜēé÷ĔßšēðøĒÖøöÿĈđøĘÝøĎðǰAuto Cad
- ÿĎêøÖćøÙĈîüèðøĉöćêøēé÷üĉíĊǰContour Method öĊéĆÜîĊĚ

V = ��� X {A1 + A2 +ō (A1 X A2) } X (H1 ı H2) 
       A1  =ǰǰóČĚîìĊęêćö×Ăïđ×êđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜøąéĆïïî 
       A2  =  óČĚîìĊęêćö×Ăïđ×êđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜøąéĆïúŠćÜ 
     ǰ H1  =  ÙüćöÿĎÜ×ĂÜđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜøąéĆïïî 
       H2  = ǰÙüćöÿĎÜ×ĂÜđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜøąéĆïúŠćÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰÿĎêøÖćøðøĉöćèÿĈøĂÜìĊęìĈđĀöČĂÜĕéšöĊéĆÜîĊĚ 
       A =  ǰV X D  
       A =  ðøĉöćèÿĈøĂÜĒĀúŠÜĒøŠ 
      ǰV = ðøĉöćêøĀĉîðĎîēé÷ÖćøÙĈîüèĒïïǰcontour methodǰǰǰǰǰéĆÜêćøćÜìĊęǰ3-4 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ D = ÙüćöĀîćĒîŠîöüúǰ	 Density  
ǰǰ×ĂÜĀĉîðĎîđìŠćÖĆïǰǰ��7ǰǰêĆî�ǰúï�ö� 
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êćøćÜìĊęǰ3 ĒÿéÜÖćøÙĈîüèðøĉöćêøĒĀúŠÜĒøŠĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊęÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564 
øąéĆïÙüćö

ÿĎÜïîǰ	ö.) 
øąéĆïÙüćö

ÿĎÜúŠćÜǰ	ö�
 
A1 

	êø�ö�
 
A2 

	êø�ö�
 
(H1 ı H2) 
	đöêø
 

ðøĉöćêøĀĉîðĎî 
	úï�ö�ǰĒîŠî
 

330 320        2,423      10,104 10        58,250 
320 310  10,104      27,593 10      181,314 
310 300      27,593      44,488 10      357,058 
300 290      44,488      67,262 10      554,841 
290 280      67,262      87,736 10      772,726 
280 270      87,736     107,949 10      976,680 
270 260   107,949     123,038 10    1,154,113 
260 250     123,038     137,472 10    1,301,883 
250 240     137,472     148,578 10    1,429,891 
240 230     148,578     158,402 10    1,534,638 
230 220     158,402     169,667 10    1,640,023 
220 210     169,667     180,418 10    1,750,150 
210 200     180,418     205,913 10    1,930,251 
200 190     205,913     219,447 10    2,126,441 
190 180 219,447 234,044 10 2,267,063 
180 170 234,044 234,044 10 2,340,440 
170 160 234,044 234,044 10 2,340,440 

øüö ��,���,��� 
ðøĉöćèÿĈøĂÜĀĉîðĎîǰ�ǰǰǰ��,��6,203ǰx ��7ǰ�ǰǰǰ��,���,���ǰǰǰǰǰǰđöêøĉÖêĆî 

ðøąöćèǰ�ǰǰ��,��3,800ǰǰǰđöêøĉÖêĆî 
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êćøćÜìĊęǰ4 ĒÿéÜÖćøÙĈîüèðøĉöćêøĒĀúŠÜĒøŠĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564 
øąéĆïÙüćö

ÿĎÜïîǰ	ö.) 
øąéĆïÙüćö

ÿĎÜúŠćÜǰ	ö�
 
A1 

	êø�ö�
 
A2 

	êø�ö�
 
(H1 ı H2) 
	đöêø
 

ðøĉöćêøĀĉîðĎî 
	úï�ö�ǰĒîŠî
 

270 260          124          327 10         2,175 
260 250          327        4,632 10        20,632 
250 240        4,632      15,387 10        94,871 
240 230      15,387      38,803 10      262,083 
230 220      38,803      76,391 10      565,462 
220 210      76,391     120,182 10      974,632 
210 200     120,182     205,114 10    1,607,675 
200 190     205,114     279,249 10    2,412,303 
190 180     279,249     351,621 10    3,147,408 
180 170 351,621 403,464 10 3,772,455 
170 160 403,464 403,464 10 4,034,640 

øüö 16,894,336 
ðøĉöćèÿĈøĂÜĀĉîðĎîǰ�ǰǰ��,�94,336ǰǰx ��7ǰ�ǰǰǰǰǰ��,���,���ǰǰǰđöêøĉÖêĆî 

ðøąöćèǰ�ǰǰǰ��,���,800ǰǰǰǰǰǰǰǰđöêøĉÖêĆî 

5.2 öĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠĒúąÙŠćõćÙĀúüÜ  

ÖøöĂčêÿćĀÖøøöóČĚîåćîĒúąÖćøđĀöČĂÜĒøŠǰĕéšðøąÖćýøćÙćĒøŠßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉé

ĀĉîðĎîǰ	đóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ
ǰđóČęĂĔßšđðŨîđÖèæŤðøąđöĉîĔîÖćøđÖĘïÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰïĆÜÙĆïĔßšêĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ13 
óùýÝĉÖć÷îǰ2558ǰ	ìĊęöć: http://www.dpim.go.th
ǰÖĈĀîéĔĀšöĊøćÙćÖĈĀîéÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰ180 ïćìêŠĂ
đöêøĉÖêĆîǰĒúąđÖĘïÙŠćõćÙĀúüÜĔîĂĆêøćøšĂ÷úąǰ4 ÙĉéđðŨîǰ7.20 ïćìêŠĂđöêøĉÖêĆîǰéĆÜîĆĚîǰÿćöćøëÙĈîüèöĎúÙŠćĒøŠǰ
ĒúąÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰĕéšéĆÜêŠĂĕðîĊĚĒúąéĆÜøć÷úąđĂĊ÷éĔîêćøćÜìĊęǰ3 

ǰǰǰöĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠǰǰǰ=    ðøĉöćèÿĈøĂÜĒĀúŠÜĒøŠ x øćÙćðøąÖćýĒøŠ 

  ǰÙŠćõćÙĀúüÜǰǰǰǰ=    öĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠ x ĂĆêøćÝĆéđÖĘïÙŠćõćÙĀúüÜ 
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êćøćÜìĊęǰ5 ĒÿéÜðøĉöćèÿĈøĂÜǰöĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠĒúąÙŠćõćÙĀúüÜ 
ÙĈ×ĂĄ ðøĉöćèÿĈøĂÜ 

	đöêøĉÖêĆî) 
öĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠ 

(ïćì
 
ÙŠćõćÙĀúüÜ 

(ïćì
 
ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰ1/2564 45,614,800 8,210,664,000 328,426,560 

ÙĈ×ĂĄǰ3/2564 61,333,800 11,040,084,000 441,603,360 
øüö 106,948,600 19,250,748,000 770,029,920 

6. ÖćøüćÜĒñîĒúąĂĂÖĒïïđĀöČĂÜǰǰ	Mine Planning and Design

(1) ÖćøĔßšðøąē÷ßîŤóČĚîìĊęēÙøÜÖćø

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰóČĚîìĊęēÙøÜÖćøöĊđîČĚĂìĊęìĆĚÜÿĉĚîìĆĚÜĀöéǰ398 ı 1 ı77 ĕøŠǰðøąÖĂïéšü÷óČĚîìĊęÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564 
ÝĈîüîǰ146 ı 1 ı 11 ĕøŠǰ ĒúąóČĚîìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564 ÝĈîüîǰ252 ı 0 ı 66 ĕøŠǰ ǰ ÖćøĔßš
ðøąē÷ßîŤóČĚîìĊęēÙøÜÖćøðøąÖĂïéšü÷ǰóČĚîìĊęìĈđĀöČĂÜǰ ĒúąóČĚîìĊęðøąÖĂïÖĉÝÖøøöđÖĊę÷üđîČęĂÜÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜǰ đßŠîǰ

ēøÜēöŠǰ , ïŠĂêÖêąÖĂîǰ ĂćÙćøÿĈîĆÖÜćîǰ ēøÜàŠĂöǰ ÙúĆÜüĆêëčøąđïĉéǰ đðŨîêšîǰ àċęÜĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĔßšðøąē÷ßîŤ
óČĚîìĊęêŠćÜėǰéĆÜîĊĚ    	ǰÿøčðĔîêćøćÜìĊęǰ6 ) 

êćøćÜìĊęǰ6 ÿøčðÖćøĔßšðøąē÷ßîŤóČĚîìĊęêŠćÜėǰõć÷ĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
úĈéĆïìĊę øć÷úąđĂĊ÷éóČĚîìĊęĔßšðøąē÷ßîŤ×ĂÜēÙøÜÖćø đîČĚĂìĊęǰ	ǰĕøŠǰ
 

1. óČĚîìĊęìĈđĀöČĂÜ 
� óČĚîìĊęìĈđĀöČĂÜ×ĂÜÙĈ×ĂĄǰìĊęǰ3/2564 ǰ= 136 ǰĕøŠ
� óČĚîìĊęìĈđĀöČĂÜ×ĂÜÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰìĊęǰ1�����ǰǰ= 205ǰĕøŠ

341 ı 0 ı 00 

2. óČĚîìĊęÖĉÝÖøøöêŠĂđîČęĂÜÖĆïÖćøìĈđĀöČĂÜǰ đßŠîǰ óČĚîìĊęēøÜēöŠǰ , ïŠĂêÖêąÖĂîǰ
ĂćÙćøÿĈîĆÖÜćîǰēøÜàŠĂöǰÙúĆÜüĆêëčøąđïĉéǰđðŨîêšî 

      27 ı 0 ı 00 

3. óČĚîìĊęÖĆîđ×êǰ10 øĂïóČĚîìĊęēÙøÜÖćø ĒúąìĊęüŠćÜĂČęîė 30 ı 1 ı 77  
4. øüöóČĚîìĊęìĆĚÜĀöé 398 ı 1 ı 77 

(2) ÖćøĂĂÖĒïïÖćøìĈđĀöČĂÜ

ǰǰǰǰǰǰǰǰüĉíĊÖćøìĈđĀöČĂÜÖćøìĈđĀöČĂÜĔîēÙøÜÖćøēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗéǰ (Open cut & Open pit) Ēïï
×ĆĚîïĆîĕéǰ	Benching method
ǰēé÷ĒÿéÜĒïïĒðúîÖćøĂĂÖĒïïÖćøìĈđĀöČĂÜǰǰǰ	Mine Layout )
ĔîøĎðìĊęǰ22ǰàċęÜöĊøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĂĂÖĒïïÖćøìĈđĀöČĂÜéĆÜîĊĚ
- đîČęĂÜÝćÖïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøïćÜÿŠüîđðŨîóČĚîìĊęđðŗéìĈđĀöČĂÜöćÖŠĂîĒúšüêćöêćöĔïĂîčâćê

ðøąìćîïĆêøìĊęǰ�5607��5571ǰ ēé÷üĉíĊÖćøìĈđĀöČĂÜĒïïđĀöČĂÜđðŗéÝċÜĂĂÖĒïïÖćøìĈđĀöČĂÜ

ฉ-40



39 

êŠĂĕðÝćÖìĊęéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĂ÷ĎŠðŦÝÝčïĆîǰēé÷ĂĂÖĒïïÖćøìĈđĀöČĂÜêĆĚÜĒêŠøąéĆïÙüćöÿĎÜ

ðøąöćèǰ330 đöêøǰÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜǰÝîëċÜøąéĆïÙüćöÿĎÜðøąöćèǰ160 đöêøǰÝćÖ
øąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜǰēé÷öĊóČĚîìĊęìĈđĀöČĂÜøüöìĆĚÜÿĉĚîðøąöćèǰ341 ĕøŠ ēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 

� óČĚîìĊęìĈđĀöČĂÜ×ĂÜÙĈ×ĂĄǰìĊęǰ������ǰǰđìŠćÖĆïǰ���ǰǰĕøŠǰēé÷öĊøąéĆïÖćøìĈđĀöČĂÜêĆĚÜĒêŠǰ

330 đöêøÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜǰëċÜǰ160 đöêøÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜ
� óČĚîìĊęìĈđĀöČĂÜ×ĂÜÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰìĊęǰ1�����ǰǰđìŠćÖĆïǰ205ǰǰĕøŠǰēé÷öĊøąéĆïÖćøìĈ

đĀöČĂÜêĆĚÜĒêŠǰ���ǰđöêøÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜǰëċÜǰ���ǰđöêøÝćÖøąéĆïîĚĈìąđú

ðćîÖúćÜ

- ÖĈĀîéĔĀšđüšîÖćøìĈđĀöČĂÜĀŠćÜÝćÖ×Ăïđ×êóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ10 đöêø
- ÖĈĀîéëîîđóČęĂđðŨîđÿšîìćÜúĈđúĊ÷ÜĒøŠÝćĀîšćđĀöČĂÜǰöĊÙüćöúćéßĆî×ĂÜëîîðøąöćèǰ10%

ĒúąÙüćöÖüšćÜ×ĂÜëîîĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ8 - 10 đöêø
- ÖćøìĈđĀöČĂÜÝąđøĉęöìĈđĀöČĂÜïøĉđüèĒÿéÜéĆÜĀöć÷ĂĆÖþøǰǰĀǰǰǰĒúąöĊìĉýìćÜÖćøđéĉîĀîšćđĀöČĂÜ

êćöúĎÖýøǰǰ                  ǰéĆÜĒÿéÜĔîĒïïĒðúîÖćøĂĂÖĒïïÖćøìĈđĀöČĂÜǰ	Mine Layout )
ĔîøĎðìĊęǰ22

- đîČęĂÜÝćÖĒĀúŠÜĀĉîðĎîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøöĊđðúČĂÖéĉîĒìøÖĂ÷ĎŠđúĘÖîšĂ÷ǰàċęÜðÖêĉÿćöćøëñÿö

øŠüöÖĆïĀĉîðĎîìĊęñúĉêĕéšÝćÖĀîšćđĀöČĂÜðŜĂîđ×šćēöŠñúĉêđðŨîĀĉîÙúčÖĕéšǰéĆÜîĆĚîÝċÜĕöŠöĊÖćøÖĂÜđÖĘï

đðúČĂÖéĉîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø

- ÝĆéÿøšćÜïŠĂêÖêąÖĂîĒúąĔßšđðŨîïŠĂǰSump ÝĈîüîǰ1 ïŠĂǰïøĉđüèĀöć÷ĂĆÖþøǰïǰöĊ×îćé   20
m. x 20 m. ĕøŠǰúċÖǰ3 đöêø đóČęĂøĂÜøĆïîĚĈòîßąúšćÜÝćÖïøĉđüèĀîšćđĀöČĂÜǰ

- ĒøŠĀĉîðĎîìĊęñúĉêĕéšÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜÝąúĈđúĊ÷ÜĕðēöŠ÷ĆÜēøÜēöŠĀĉî×ĂÜēÙøÜÖćøàċęÜêĆĚÜĂ÷ĎŠïøĉđüè

Āöć÷ĂĆÖþøǰǰǰøǰ

- ÖćøĂĂÖĒïïĀîšćđĀöČĂÜĔĀšöĊúĆÖþèąĒïï×ĆĚîïĆîĕéēé÷öĊÙüćöÿĎÜ×ĂÜĒêŠúą×ĆĚîïĆîĕéðøąöćèǰǰǰ

10ǰ ǰ đöêøǰ öĊÙüćöÖüšćÜ×ĂÜĒêŠúą×ĆĚîïĆîĕéðøąöćèǰ ǰ 10ǰ đöêøǰ ǰ ēé÷ÖĈĀîéÙüćöúćéßĆîøüöǰǰ
	Overall Slope
ǰ ǰ ĕöŠđÖĉîǰ ǰ��ǰ ǰĂÜýćǰ ǰàċęÜĀîšćđĀöČĂÜöĊÙüćöðúĂéõĆ÷đóĊ÷ÜóĂǰìĊęÝąĕöŠđÖĉéÖćø
ëúŠöĀøČĂìøčéêĆüÝîđðŨîđĀêčĔĀšđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷ĒÖŠïčÙÙúĒúąìøĆó÷Ťÿĉî

(3) ÖćøðøąđöĉîðøĉöćèÿĈøĂÜĒĀúŠÜĒøŠìĊęÿćöćøëìĈđĀöČĂÜĕéšǰǰ	Mineable Reserves

ÖćøÙĈîüèðøĉöćèÿĈøĂÜĒĀúŠÜĒøŠìĊęìĈđĀöČĂÜĕéšÙĈîüèĕéšêćöĒñîÖćøìĈđĀöČĂÜìĊęÖĈĀîéĂĂÖĒïï

ĕüš×šćÜêšî ēé÷üĉíĊ Contour methodǰàċęÜöĊÿööêĉåćîĔîÖćøÙĈîüèðøĉöćèÿĈøĂÜéĆÜîĊĚǰöĊøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜîĊĚ 
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- ×Ăïđ×êĒĀúŠÜĒøŠĀĉîðĎîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĄìĊęÝąđðŗéìĈđĀöČĂÜîĆĚîĒÿéÜéĆÜøĎðìĊęǰ 22  ǰ óČĚîìĊęđðŗéìĈ

đĀöČĂÜđîČĚĂìĊęøüöðøąöćè 341ǰ ĕøŠǰ đøĉęöđðŗéÖćøìĈđĀöČĂÜêĆĚÜĒêŠøąéĆïÙüćöÿĎÜðøąöćèǰ 330 -
160 đöêøǰÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜǰ

- ÙüćöĀîćĒîŠîǰ	 Density  
ǰǰ×ĂÜĀĉîðĎîđìŠćÖĆïǰǰ��7ǰêĆî�úï�ö� ǰ
- ìĉĚÜ×ĂïïŠĂđĀöČĂÜìĊęđðŨîǰǰSide SlopeǰǰǰìĊęǰǰOverall SlopeǰĕöŠđÖĉîǰǰ��ǰǰĂÜýć ēé÷öĊÙüćöÖüšćÜ

×ĂÜ×ĆĚîïĆîĕéðøąöćèđìŠćÖĆïǰǰ10ǰǰđöêøǰēé÷ǰÙüćöÿĎÜ×ĂÜ×ĆĚîïĆîĕéðøąöćèǰ10ǰđöêøǰ
- ÙĈîüèóČĚîìĊęĒêŠúąøąéĆïđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜēé÷ĔßšēðøĒÖøöÿĈđøĘÝøĎðǰAuto Cad Ĕîøć÷úąđĂĊ÷éøĎð

ìĊęǰ34
- ÿĎêøÖćøÙĈîüèðøĉöćêøēé÷üĉíĊǰContour Method öĊéĆÜîĊĚ

V = ��� X {A1 + A2 +ō (A1 X A2) } X (H1 ı H2) 
       A1  =ǰǰóČĚîìĊęêćö×Ăïđ×êđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜøąéĆïïî 
       A2  =  óČĚîìĊęêćö×Ăïđ×êđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜøąéĆïúŠćÜ 
     ǰ H1  =  ÙüćöÿĎÜ×ĂÜđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜøąéĆïïî 
       H2  = ǰÙüćöÿĎÜ×ĂÜđÿšîßĆĚîÙüćöÿĎÜøąéĆïúŠćÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰÿĎêøÖćøðøĉöćèÿĈøĂÜìĊęìĈđĀöČĂÜĕéšöĊéĆÜîĊĚ 
       A =  ǰV X D  
       A =  ðøĉöćèÿĈøĂÜìĊęìĈđĀöČĂÜĕéšǰ	ǰMineable Reserves 
  ǰ 
      ǰV = ðøĉöćêøĀĉîðĎîìĊęìĈđĀöČĂÜĕéšÝćÖÖćøÙĈîüèēé÷üĉíĊǰContour method 
ǰǰǰǰǰǰǰD = ÙüćöĀîćĒîŠîǰ	 Density  
ǰǰ×ĂÜĀĉîðĎîđìŠćÖĆïǰǰ��7ǰǰêĆî�ǰúï�ö� 
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êćøćÜìĊęǰ7 ĒÿéÜÖćøÙĈîüèðøĉöćêøĒĀúŠÜĒøŠĀĉîðĎîìĊęìĈđĀöČĂÜĕéšĔîóČĚîìĊęÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564 
øąéĆïÙüćö

ÿĎÜïîǰ	ö.) 
øąéĆïÙüćö

ÿĎÜúŠćÜǰ	ö�
 
A1 

	êø�ö�
 
A2 

	êø�ö�
 
(H1 ı H2) 
	đöêø
 

ðøĉöćêøĀĉîðĎî 
	úï�ö�ǰĒîŠî
 

330 320        1,073        5,377 10      29,507 
320 310        2,408      15,770 10      81,134 
310 300      10,953      26,116 10     179,940 
300 290      20,507      37,614 10     286,314 
290 280      31,601      49,429 10     401,841 
280 270      43,012      56,894 10     497,915 
270 260      50,005      63,815 10     567,698 
260 250      56,663      69,110 10     627,836 
250 240      61,719      73,941 10     677,381 
240 230      66,884      78,277 10     725,059 
230 220      70,178      81,777 10     759,036 
220 210      73,323      85,935 10     795,456 
210 200      76,928      73,736 10     753,264 
200 190      61,137      67,743 10     644,118 
190 180      47,889      65,071 10     562,609 
180 170      50,746      47,986 10     493,596 
170 160      34,713      32,163 10     334,299 

øüö 8,417,002 
ðøĉöćèÿĈøĂÜĀĉîðĎîǰ�ǰǰǰ�,���,���ǰǰx ��7ǰ�ǰǰ��,���,���ǰǰǰǰǰđöêøĉÖêĆî 

ðøąöćèǰ�ǰǰǰ��,��6,000 êĆî 
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êćøćÜìĊęǰ8 ĒÿéÜÖćøÙĈîüèðøĉöćêøĒĀúŠÜĒøŠĀĉîðĎîìĊęìĈđĀöČĂÜĕéšĔîóČĚîìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564 
øąéĆïÙüćö

ÿĎÜïîǰ	ö.) 
øąéĆïÙüćö

ÿĎÜúŠćÜǰ	ö�
 
A1 

	êø�ö�
 
A2 

	êø�ö�
 
(H1 ı H2) 
	đöêø
 

ðøĉöćêøĀĉîðĎî 
	úï�ö�ǰĒîŠî
 

250 240 1,089 4,598 10 26,416 
240 230 2,913 19,101 10 98,244 
230 220 11,892 37,205 10 233,771 
220 210 28,889 60,220 10 436,062 
210 200 51,752 89,716 10 698,691 
190 180 17,257 40,822 10 282,069 
180 170 493 20,078 10 79,057 
170 160 13,811 12,324 10 130,604 

øüö 1,984,916 
ðøĉöćèÿĈøĂÜĀĉîðĎîǰ�ǰǰǰ�,���,���ǰx ��7ǰ�ǰǰǰ�,���,���ǰǰǰđöêøĉÖêĆî 

ðøąöćèǰ�ǰǰǰǰǰ�,���,300ǰǰǰǰǰǰǰđöêøĉÖêĆî 

öĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠìĊęÿćöćøëìĈđĀöČĂÜĕéšĒúąÙŠćõćÙĀúüÜ 
ÖøöĂčêÿćĀÖøøöóČĚîåćîĒúąÖćøđĀöČĂÜĒøŠǰĕéšðøąÖćýøćÙćĒøŠßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉé

ĀĉîðĎîǰ	đóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ
ǰđóČęĂĔßšđðŨîđÖèæŤðøąđöĉîĔîÖćøđÖĘïÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰïĆÜÙĆïĔßšêĆĚÜĒêŠüĆîìĊęǰ13 
óùýÝĉÖć÷îǰ2558ǰ	ìĊęöć: http://www.dpim.go.th
ǰÖĈĀîéĔĀšöĊøćÙćÖĈĀîéÝîëċÜðŦÝÝčïĆîǰ180 ïćìêŠĂ
đöêøĉÖêĆîǰĒúąđÖĘïÙŠćõćÙĀúüÜĔîĂĆêøćøšĂ÷úąǰ4 ÙĉéđðŨîǰ7.20 ïćìêŠĂđöêøĉÖêĆîǰéĆÜîĆĚîǰÿćöćøëÙĈîüèöĎúÙŠćĒøŠǰ
ĒúąÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰĕéšéĆÜêŠĂĕðîĊĚĒúąéĆÜøć÷úąđĂĊ÷éĔîêćøćÜìĊęǰ3 
ǰǰǰöĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠǰǰǰ=    ðøĉöćèÿĈøĂÜĒĀúŠÜĒøŠ x øćÙćðøąÖćýĒøŠ 
  ǰÙŠćõćÙĀúüÜǰǰǰǰ=    öĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠ x ĂĆêøćÝĆéđÖĘïÙŠćõćÙĀúüÜ 

êćøćÜìĊęǰ9 ĒÿéÜðøĉöćèÿĈøĂÜǰöĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠĒúąÙŠćõćÙĀúüÜ 
ÙĈ×ĂĄ ðøĉöćèÿĈøĂÜ 

	đöêøĉÖêĆî) 
öĎúÙŠćĒĀúŠÜĒøŠ 

(ïćì
 
ÙŠćõćÙĀúüÜ 

(ïćì
 
ÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564 ��,���,��� 4,090,680,000 163,627,200 

ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰ1/2564 	ÙĈîüèìĆĚÜĀöé) �,���,��� 964,674,000 38,586,960 
ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰ1/����ǰ	đÞóćąÿŠüîìĊęêŠĂĂć÷čĄ
 �,���,��� 827,586,000 33,103,440 
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(4) ĒñîÖćøñúĉêĒúąĂĆêøćÖćøñúĉê

ĀĉîðĎîìĊęñúĉêĕéšÝąîĈđ×šćēöŠ÷ĆÜēøÜēöŠ×ĂÜ ïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆéǰêĆĚÜĂ÷ĎŠéšćîìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷ÜĔêšĀŠćÜÝćÖ
óČĚîìĊęēÙøÜÖćøðøąöćèǰ200 đöêøǰǰêćöĔïĂîčâćêìąđïĊ÷îēøÜÜćîìĊęǰ3-3(1)-1/41 óß.  ĀøČĂǰēøÜēöŠ
àċęÜêĆĚÜĂ÷ĎŠĔîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøïøĉđüèĀöć÷ĂĆÖþøǰǰøǰǰǰēé÷öĊĒñîÖćøñúĉêĒÿéÜéĆÜêćøćÜìĊęǰ10 ǰǰǰǰǰǰǰǰ

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀöć÷đĀêčǰÖćøñúĉêêćöǰEconomic of scale ìĊęǰǰǰÖøöĂčêÿćĀÖøøöóČĚîåćîĒúąÖćøđĀöČĂÜĒøŠÖĈĀîé
ĕüšÿĈĀøĆïĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜìĊęêšĂÜöĊĂĆêøćÖćøñúĉêĕöŠêęĈÖüŠćǰ4��,���ǰǰêĆîêŠĂðŘ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰêćøćÜìĊęǰ10 ĂĆêøćÖćøñúĉêìĊęđÖĉéÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 

ðŘìĊę Öćøñúĉê×ĂÜ 
ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰ1/2564 

	đöêøĉÖêĆî
 

Öćøñúĉê×ĂÜ 
ÙĈ×ĂĄǰ3/2564 

(đöêøĉÖêĆî
 

øüö 
	đöêøĉÖêĆî
 

ðŦÝÝčïĆîǰ-ǰÿĉĚîĂć÷čðøąìćîïĆêøĄ ���,��� - 761,600 
1 970,000 óĆçîćÖŠĂîÖćøìĈđĀöČĂÜ 970,000 
2 400,000 800,000 1,200,000 
3 400,000 800,000 1,200,000 

4-6 1,200,000 2,400,000 3,600,000 
7-9 1,200,000 2,400,000 3,600,000 

10-12 427,700 2,400,000 2,827,700 
13-15 2,400,000 2,400,000 
16-18 2,400,000 2,400,000 
19-21 2,400,000 2,400,000 
22-24 2,400,000 2,400,000 
25-27 2,400,000 2,400,000 
28-30 1,926,000 1,926,000 
øüö 4,597,700 22,726,000 27,323,700 

Āöć÷đĀêčǰ:  - ðŦÝÝčïĆîÙČĂǰèǰüĆîìĊęìĈÖćøøĆÜüĆéĀîšćđĀöČĂÜǰ	ǰüĆîìĊęǰ5 óùýÝĉÖć÷îǰ2564) 
- ðøąìćîïĆêøìĊęǰ25607/15571 ÿĉĚîĂć÷čüĆîìĊęǰ1 êčúćÙöǰ2565
- ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564 üćÜĒñîÖćøñúĉêÿĉĚîÿčéǰèǰðŘìĊęǰ10
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7�ǰĒñîÖćøìĈđĀöČĂÜǰǰ	Mine Operation
 
(1) ĒñîÖćøìĈđĀöČĂÜñúĉêĀĉîðĎîðøąÖĂïéšü÷

Ö� ÜćîóĆçîćÖŠĂîđðŗéìĈđĀöČĂÜ

- êĆéëîîúĈđúĊ÷Ü×îÿŠÜĒøŠĔĀšöĊÙüćöúćéßĆîĒúą×îćéìĊęđĀöćąÿöÿĈĀøĆïĔßšøëïøøìčÖúĈđúĊ÷ÜĒøŠìĊę

ñúĉêĕéšÝćÖĀîšćđĀöČĂÜĕð÷ĆÜēøÜēöŠĕéšĂ÷ŠćÜöĊðøąÿĉìíĉõćó

- ÝĆéìĈïŠĂêÖêąÖĂîÿĈĀøĆïøĂÜøĆïîĚĈìĊęßąúšćÜÝćÖïøĉđüèĀîšćđĀöČĂÜǰ øüöìĆĚÜðúĎÖĕöš÷ČîêšîēêđøĘü

êćöÙĆîéĉîĒúąóČĚîìĊęüŠćÜêŠćÜėǰ

×� ÖćøìĈđĀöČĂÜñúĉêĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ 
- ÝąéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜñúĉêĒøŠĀĉîðĎîǰ ǰ ēé÷üĉíĊÖćøđÝćąǰ ıǰ øąđïĉéǰ Ēïï×ĆĚîïĆîĕéǰ ǰ ēé÷ĔßšđÙøČęĂÜ

đÝćąǰ  Air track Ēúą/ĀøČĂǰ đÙøČęĂÜđÝćąĒïïǰHydraulic ǰ  ǰ×îćééĂÖđÝćąǰ�ǰîĉĚüǰ ĔîÖćøđÝćą
øąđïĉéǰĒúšüĂĆéüĆêëčøąđïĉéǰðøąÖĂïéšü÷ǰAN-FO đðŨîüĆêëčøąđïĉéĀúĆÖǰĒúąǰEmulsion đðŨîüĆêëč
øąđïĉéĒøÜÿĎÜǰēé÷ĔßšĒÖŢðĕôôŜćđðŨîêĆüÝčéÖøąêčšîǰ( Detonator )

- ĀĉîðĎîìĊęĕéšÝćÖÖćøøąđïĉéñúĉêïøĉđüèĀîšćđĀöČĂÜÝąĔßšøë×čéêĆÖǰ ǰ Back Hoeǰ ǰ êĆÖĀĉîðĎîĔÿŠ

øëïøøìčÖđììšć÷ǰǰúĈđúĊ÷Üĕð÷ĆÜēøÜēöŠĀĉî×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆéǰêĆĚÜĂ÷ĎŠéšćîìĉýêąüĆîêÖđÞĊ÷Ü

ĔêšĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøðøąöćèǰ ���ǰ đöêøǰ ǰ êćöĔïĂîčâćêìąđïĊ÷îēøÜÜćîìĊęǰ �-�	�
-����ǰ
óß�ǰǰĀøČĂǰēøÜēöŠàċęÜêĆĚÜĂ÷ĎŠĔîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøïøĉđüèĀöć÷ĂĆÖþøǰǰø

- ÖćøìĈđĀöČĂÜÝąìĈÝćÖøąéĆïñĉüéĉîìĊęøąéĆïÙüćöÿĎÜðøąöćèǰ 330ǰ ǰ đöêøǰ ǰ ÝćÖøąéĆïîĚĈìąđú
ðćîÖúćÜĕúŠúéøąéĆïúÜöćêćö×Ăïđ×êĒĀúŠÜĒøŠĀĉîðĎîÝîëċÜøąéĆïêęĈÿčéðøąöćèǰ 160ǰ ǰ đöêøǰǰ
ÝćÖøąéĆïîĚĈìąđúðćîÖúćÜ

- ÖćøìĈđĀöČĂÜÝąđðŗéđðŨîßĆĚî×ĆĚîïĆîĕéǰ ( Benching method ) ēé÷öĊÙüćöÿĎÜĒêŠúąǰ 10ǰ đöêøǰ
ĒúąöĊÙüćöúćéßĆîøüö×ĂÜĀîšćđĀöČĂÜĕöŠđÖĉîǰ��ǰĂÜýć

- ĒñîìĊęĀîšćđĀöČĂÜđöČęĂÿĉĚîÿčéÖćøìĈđĀöČĂÜðŘìĊęǰðŦÝÝčïĆîëċÜÿĉĚîĂć÷čðøąìćîïĆêøǰ,ǰðŘìĊęǰ�ǰ
ǰðŘìĊęǰ�ǰ
ǰðŘ
ìĊę�ǰ
 ðŘìĊęǰ4-6 ,ðŘìĊęǰ7-9 , ðŘìĊęǰ10-12 , ðŘìĊęǰ13-15 , ðŘìĊę16-18 , ðŘìĊęǰ19 ı 21 , ðŘìĊęǰ22 ı 24 , ðŘ
ìĊęǰ25 ı 27 , ðŘìĊęǰ28 - 30ǰ óøšĂöõćóêĆé×üćÜĒêŠúąßŠüÜđüúćéĆÜĒÿéÜĔîéĆÜøĎðìĊęǰëċÜǰ23 ëċÜǰ34-1

	ǰ�ǰ
ǰÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉé 
Ö� üĉíĊÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉéÿĈĀøĆïÖćøñúĉê 

ÖćøøąđïĉéđóČęĂñúĉêĀĉîðĎîēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗéÝąĔßšüĉíĊÖćøąđïĉéÝćÖĀîšćđĀöČĂÜĒïï

×ĆĚîïĆîĕéǰ( Benching ) ēé÷ĔßšđÙøČęĂÜđÝćąĒïïǰTop Hammer ßîĉéǰHydraulic ĒúąǰAir Track  ×îćééĂÖđÝćąǰ
�ǰîĉĚüǰĂĂÖĒïïÙüćöÿĎÜ×ĂÜ×ĆĚîïĆîĕéðøąöćèǰ10ǰđöêøǰøĎđÝćąĒîüéĉęÜÝćÖĒîüøćïðøąöćèǰ�� ĂÜýćǰúċÖ
ðøąöćèǰ10.75ǰđöêøǰøą÷ąĀŠćÜÝćÖĀîšćñćĀøČĂÙüćöĀîć×ĂÜÖćøøąđïĉé   ( Burden ) ðøąöćèǰ��5ǰđöêøǰ
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øą÷ąĀŠćÜøąĀüŠćÜøĎđÝćąǰ( Spacing ) ðøąöćèǰ3.0ǰđöêøǰøą÷ąêęĈÖüŠćóČĚîǰ( Sub - drill ) ðøąöćèǰ0.75ǰđöêø
øą÷ąĂĆéðŗéøĎǰ( Stemming ) ðøąöćèǰ3.0ǰđöêøǰüćÜøĎđÝćąĒïïÿúĆïôŦîðúćǰ	ǰStaggered Pattern) ÝĈîüî
øĎđÝćąøąđïĉéĒêŠúąÙøĆĚÜðøąöćèǰ3�ǰĀúčöǰ	ǰ3ǰĒëüėǰúąǰ��ǰĀúčöǰ
ǰðøĉöćèĀĉîðĎîìĊęøąđïĉéĕéšêŠĂøĎđÝćąðøąöćèǰ

75ǰúï�ö�ǰêŠĂøĎđÝćąǰĀøČĂǰ2,250ǰúï�ö�êŠĂÙøĆĚÜ ( Round )ǰǰðøĉöćèÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉéêŠĂøĎđÝćąðøąöćèǰ29.25ǰ
ÖĉēúÖøĆö/øĎǰēé÷ðøąÖĂïéšü÷ĒìŠÜéĉîøąđïĉéßîĉéĂĉöĆúßĆęîǰǰ( Emulsion )ǰ×îćéǰ35 x 400 öö. ÝĈîüîǰ3 ĒìŠÜǰĀøČĂǰ
1.35 ÖĉēúÖøĆöǰ	ǰ1 ĒìŠÜĀîĆÖǰ0.45 ÖĉēúÖøĆöǰǰ
ǰÙĉéđðŨîðøĉöćèǰPrimer ĕöŠđÖĉîǰ5% ×ĂÜǰAN-FOǰÿŠüîìĊęđĀúČĂđðŨî 
AN-FO àċęÜđðŨîÿŠüîñÿöøąĀüŠćÜðčŞ÷ĒĂöēöđîĊ÷öĕîđêøìÖĆïîĚĈöĆîéĊđàúĔîĂĆêøćǰ��ǰ: 6 ēé÷îĚĈĀîĆÖüĉíĊÖćøĂĆéüĆêëč
øąđïĉéÝąĔÿŠǰPrimer 	ĒÖŢðđÿĊ÷ïêĉéÖĆïéĉîøąđïĉé
 ĕüšìĊęÖšîĀúčöÝćÖîĆĚîÝċÜĂĆéAN ı FO êćöðøĉöćèìĊęÖĈĀîéĒêŠúą
ĀúčöǰĒúšüĂĆéðŗéøĎđÝćąøąđïĉééšü÷òčśîđÝćąǰǰĔîĒêŠĒúąĀúčö×ĂÜĒêŠúąĒëüÝąüćÜđïĂøŤĒÖŢðǰǰĒêÖêŠćÜÖĆîĕðêćöÙüćö

đĀöćąÿöđóČęĂÙüïÙčöÖćøðúĉü×ĂÜĀĉîǰ, đÿĊ÷ÜĒøÜÿĆęîÿąđìČĂîÝćÖÖćøøąđïĉéǰēé÷öĊĒïïĒðúîÖćøøąđïĉééĆÜøĎðìĊęǰ35  
Ēúąøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĂĂÖĒïïÖćøøąđïĉéĔîõćÙñîüÖìĊęǰ3ǰĒúąÖćøüĉđÙøćąĀŤñúÖøąìïĔîÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉéĔî
õćÙñîüÖìĊęǰ4 

êćøćÜìĊę 11 ×šĂöĎúÿøčðÖćøĂĂÖĒïïÖćøđÝćąøąđïĉé 

øć÷úąđĂĊ÷é ÙŠćÖćøĂĂÖĒïïÖćøđÝćąøąđïĉé 
��ǰđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜøĎđÝćąǰ	ǰîĉĚüǰ
 � 
��ǰÙüćöÿĎÜǰBench 	ǰö�ǰ
 10 
��ǰÙüćöúċÖøĎđÝćąǰ	ǰö�ǰ
 10.75 
��ǰøą÷ąǰBurden 	ǰö�ǰ
 2.5 
��ǰøą÷ąǰSpacing 	ǰö�ǰ
 3.0 
��ǰøą÷ąǰStemming 	ǰö�ǰ
 3.0 
��ǰøą÷ąǰColumn Charge 	ǰö�ǰ
 7.75 
��ǰÝĈîüîǰEmulsion êŠĂøĎ 	ǰÖÖ��øĎøąđïĉéǰ
 1.35 
��ǰÝĈîüîǰAN ı FO êŠĂøĎ 	ǰÖÖ��øĎøąđïĉéǰ
 27.9 
10. ðøĉöćêøĀĉîøąđïĉéĕéšêŠĂøĎ 	ǰúï�ö��øĎǰ
 75 
���ǰðøĉöćèüĆêëčøąđïĉéêŠĂøĎǰ	ǰÖÖ��øĎǰ
 29.25 
12. Sub drill 	ǰö�ǰ
 0.75 
13. Powder Factor 	ǰÖÖ��úï�ö�ǰ
 ��40 
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×� ÖćøøąđïĉéàĚĈǰ(Secondary blasting) 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖøèĊĒøŠìĊęøąđïĉéĕéšöĊ×îćéēêđÖĉîÖüŠćìĊęǰÝąðŜĂîđ×šćÖøąïüîÖćøēöŠîĆĚîǰÝąĕöŠĔßšÖćøøąđïĉé

÷ŠĂ÷ĒêŠĔßšđÙøČęĂÜÖøąĒìÖǰHydraulic Breaker ÖøąĒìÖĔĀšĒêÖêćöÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜÖćøĔßšÜćîĒúšüÝċÜêĆÖ
úĈđúĊ÷ÜêŠĂĕð 

Ù� üĉíĊÖćøüćÜÝĆÜĀüąëŠüÜÝčéøąđïĉé 

üĉíĊÖćøüćÜÝĆÜĀüąëŠüÜÝčéøąđïĉéđóČęĂñúĉêĀĉîÝąĔßšĒÖŢðĕôôŜćĒïïëŠüÜÝĆÜĀüąöĉúúĉüĉîćìĊǰ

ēé÷ĔîĒêŠĒúąĀúčö×ĂÜĒêŠúąĒëüÝąüćÜđïĂøŤĒÖŢðǰǰĒêÖêŠćÜÖĆîĕðêćöÙüćöđĀöćąÿöđóČęĂÙüïÙčöÖćøðúĉü×ĂÜĀĉîǰ, 
đÿĊ÷ÜĒøÜÿĆęîÿąđìČĂîÝćÖÖćøøąđïĉéǰēé÷öĊĒïïĒðúîÖćøøąđïĉééĆÜøĎðìĊęǰ31 ēé÷öĊÖćøÝčéøąđïĉé×ĂÜĒêŠúąÝĆÜĀüą
ëŠüÜóøšĂöÖĆîöćÖìĊęÿčéđìŠćÖĆïǰ5ǰøĎ  ĀøČĂĕöŠđÖĉîǰ146.25 ÖĉēúÖøĆö êŠĂÝĆÜĀüąëŠüÜ ìĈÖćøøąđïĉéüĆîúąĕöŠđÖĉîǰ1 ÙøĆĚÜǰ
øąĀüŠćÜđüúćǰ16:00 ı 17:00 î. ēé÷ÝĆéĔĀšöĊðŜć÷đêČĂîĂĆîêøć÷ÝćÖÖćøøąđïĉéǰÖŠĂîĒúąĀúĆÜÖćøøąđïĉéĔĀšöĊíÜĒéÜ
đêČĂîǰóøšĂöÿĆââćèđÿĊ÷ÜìĊęÿćöćøëĕéš÷ĉîßĆéđÝîĔîøĆýöĊĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ500 đöêøǰÝćÖïøĉđüèēé÷øĂï 

Ü� Öćø×îÿŠÜĒúąđÖĘïøĆÖþćüĆêëčøąđïĉé 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝąðäĉïĆêĉêćöøć÷úąđĂĊ÷éêŠćÜėǰ×ĂÜ×šĂÖĈĀîéđÖĊę÷üÖĆïÖćø×îÿŠÜĒúąđÖĘïøĆÖþć

üĆêëčøąđïĉéêćöøąđïĊ÷ï×ĂÜĀîŠü÷ÜćîøćßÖćøêŠćÜėǰĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆéǰǰÿĈĀøĆïÖćø×îÿŠÜĒúąđÖĘïøĆÖþćüĆêëčøąđïĉéǰ

ēé÷ÝĆéĔĀšöĊĂćÙćøÿĈĀøĆïđÖĘïüĆêëčøąđïĉéǰ3ǰĂćÙćøǰéĆÜîĊĚÙČĂǰĂćÙćøđÖĘïĒìŠÜéĉîøąđïĉéǰ�ǰĀúĆÜǰ, ĂćÙćøđÖĘïĒÖŢðǰ�ǰ
ĀúĆÜǰ, đÖĘïðčŞ÷ĒĂöēöđîĊ÷ĕîđêøìǰ�ǰĀúĆÜǰǰéĆÜĒÿéÜéĆÜĒïïĒðúîĂćÙćøǰĔîøĎðìĊęǰ 36 àċęÜÙúĆÜüĆêëčøąđïĉéêĆĚÜĂ÷ĎŠ
ïøĉđüèēøÜēöŠĀĉî×ĂÜñĎš×ĂêŠĂĂć÷čĄǰàċęÜĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕðìćÜìĉýêąüĆîĂĂÖđÞĊ÷ÜĔêšðøąöćèǰ300 đöêø 
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øĎðìĊęǰ36 ĒïïĒðúîÙúĆÜđÖĘïüĆêëčøąđïĉé 
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	ǰ�ǰ
ǰÖćøÝĆéÖćøđýþéĉîđýþĀĉîĒúąöĎúéĉîìøć÷ĒúąîĚĈ×čŠî×šî 

- đîČęĂÜÝćÖĒĀúŠÜĀĉîðĎîïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćøöĊđðúČĂÖéĉîĒìøÖĂ÷ĎŠđúĘÖîšĂ÷ǰàċęÜðÖêĉÿćöćøëñÿö

øŠüöÖĆïĀĉîðĎîìĊęñúĉêĕéšÝćÖĀîšćđĀöČĂÜðŜĂîđ×šćēöŠñúĉêđðŨîĀĉîÙúčÖĕéšǰ

- ÝĆéÿøšćÜïŠĂêÖêąÖĂîÝĈîüîǰ1 ïŠĂǰïøĉđüèĀöć÷ĂĆÖþøǰïǰöĊ×îćé 20 m. x 20 m. ǰúċÖǰ3 đöêø
đóČęĂøĂÜøĆïîĚĈòîßąúšćÜÝćÖïøĉđüèĀîšćđĀöČĂÜǰĒúąĔßšđðŨîïŠĂǰsump đöČęĂìĈđĀöČĂÜúÜúċÖÖüŠć
øąéĆïóČĚîøćï

- ĕéšĂĂÖĒïïÖćøìĈđĀöČĂÜĒïïđðŗéàċęÜĕöŠöĊÖćøĔßšîĚĈĔîÖćøìĈđĀöČĂÜĒêŠĂ÷ŠćÜĔéǰ éĆÜîĆĚîÝċÜĕöŠđÖĉéîĚĈ

×čŠî×šîÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜǰ öĊđóĊ÷ÜĔßšîĚĈđóČęĂóøöêćöđÿšîìćÜúĈđúĊ÷ÜđóČęĂúéÖćøôčŜÜÖøąÝć÷×ĂÜòčśî

úąĂĂÜǰàċęÜĕéšÝćÖîĚĈìĊęÖĆÖđÖĘïĕüšĔîïŠĂêÖêąÖĂî

(4) ÖćøøĆÖþćĀîšćđĀöČĂÜĔĀšðúĂéõĆ÷

ÖćøđðŗéĀîšćđĀöČĂÜÝąìĈđðŨîúĆÖþèą×ĆĚîïĆîĕéǰǰēé÷ĔĀšĒêŠúą×ĆĚîïĆîĕéöĊÙüćöÿĎÜðøąöćèĕöŠđÖĉîǰǰ

10ǰđöêøǰöĊÙüćöÖüšćÜĕöŠîšĂ÷ÖüŠćÙüćöÿĎÜ×ĂÜĒêŠúą×ĆĚîïĆîĕéǰǰìĆĚÜîĊĚÙüćöúćéßĆîēé÷øüö×ĂÜĀîšćđĀöČĂÜǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ
( Overall slope ) ĕöŠđÖĉîǰ��ǰĂÜýćǰêćöĒïïĒÿéÜĔîøĎðìĊęǰǰ37  

          	�
ǰđÙøČęĂÜÝĆÖøĂčðÖøèŤĒúąÙîÜćîĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ 
              đÙøČęĂÜÝĆÖøĂčðÖøèŤĔîÖćøìĈđĀöČĂÜǰǰ 
             �� øëđÝćąǰHydraulic ×îćééĂÖđÝćąǰ�ǰîĉĚüǰÝĈîüîǰ2ǰÙĆî 
             �� øëêĆÖǰBack Hoe  ÝĈîüîǰ9ǰÙĆî 
             3� øëêĆÖWheel loader ÝĈîüîǰ3ǰÙĆî 
             4� øëĀĆüÖøąĒìÖǰHydraulic Breaker  ÝĈîüîǰǰ2ǰǰÙĆî 
             5� øëïøøìčÖđììšć÷ǰǰǰǰÝĈîüîǰǰ15ǰǰÙĆî 
             6� øëïøøìčÖîĚĈǰÝĈîüîǰǰ�ǰǰÙĆî 
             ÙîÜćîĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ 
             �� ĀĆüĀîšćÙîÜćî 3 Ùî 
             �� óîĆÖÜćîđÝćąǰ-ǰøąđïĉé 10 Ùî 
             �� óîĆÖÜćî×ĆïÝĆÖøÖúĀîĆÖ 30 Ùî 
             �� óîĆÖÜćîíčøÖćø 7 Ùî 

øüö 50 Ùî 
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8�ǰÖćøìĈđĀöČĂÜĔÖúšìćÜĀúüÜǰìćÜÿćíćøèąĒúąìćÜîĚĈÿćíćøèą 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđüšîÖćøìĈđĀöČĂÜĀŠćÜÝćÖ×Ăïđ×êóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ10 đöêø ĕöŠöĊìćÜĀúüÜĒúąìćÜîĚĈ
ÿćíćøèąðøąē÷ßîŤĔÖúšóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĔîøą÷ąǰ300 đöêø 

9�ǰöćêøÖćøøĆÖþćÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈđĀöČĂÜĒúąÿŠÜđÿøĉöÿüĆÿéĉõćóÙîÜćî 

- ÝĆéĔĀšöĊðŦÝÝĆ÷ĔîÖćøðåöó÷ćïćúđóČęĂßŠü÷đĀúČĂÙîÜćîĕéšìĆîìŠüÜìĊǰǰđöČęĂöĊĂčïĆêĉđĀêč 

đÖĉé×ċĚîĒúąöĊøëÿĈĀøĆïîĈñĎšðśü÷ÿŠÜēøÜó÷ćïćúĕéšìĆîìŠüÜìĊǰǰÝĆéĔĀšöĊîĚĈéČęöîĚĈĔßšǰǰ 

ìĊęóĆÖĂćýĆ÷ǰǰĒúąÿšüöìĊęëĎÖÿč×úĆÖþèąĒÖŠÙîÜćî 

- ÝĆéĔĀšöĊĂčðÖøèŤðŜĂÜÖĆîõĆ÷ÿŠüîïčÙÙúìĊęđĀöćąÿöĒÖŠÙîÜćîĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîǰ ǰ đßŠîǰ ǰĀöüÖîĉøõĆ÷ǰ ǰ ëčÜ

öČĂǰǰøĂÜđìšćîĉøõĆ÷ǰǰĀîšćÖćÖðŜĂÜÖĆîòčśîǰǰđÙøČęĂÜðŜĂÜÖĆîêćǰǰđÙøČęĂÜðŜĂÜÖĆîđÿĊ÷ÜǰǰđðŨîêšî 

- ÝĆéĔĀšöĊÖćøðŗéÖĆĚîĀøČĂðŜĂÜÖĆîĂĆîêøć÷ÝćÖïøĉđüèìĊęđÙøČęĂÜÝĆÖøöĊÖćøđÙúČęĂîĕĀüǰ ǰ đßŠîǰ ǰ ïøĉđüèìĊęöĊ

ÿć÷óćîǰǰôŦîđôŚũĂÜǰǰđðŨîêšî 

- ÝĆéĔĀšöĊÖćøêøüÝÿč×õćó×ĂÜóîĆÖÜćîĒúąÙîÜćîĂ÷ŠćÜîšĂ÷ðŘúąǰǰ�ǰǰÙøĆĚÜ 

- ìĆĚÜîĊĚÝąðäĉïĆêĉêćöÖãÖøąìøüÜÞïĆïìĊęǰǰ�ǰǰ	ó�ý�ǰ����
ǰǰĒúąÖãÖøąìøüÜÞïĆïìĊęǰǰ��ǰǰ	ó�ý�ǰ����
ǰǰ

ĂĂÖêćöÙüćöĔîöćêøćǰǰ��ǰǰĒĀŠÜǰó�ø�ï�ǰǰĒøŠǰǰó�ý�ǰǰ����ǰǰüŠćéšü÷ÖćøĔĀšÙüćöÙčšöÙøĂÜĒÖŠÙîÜćî

ĒúąÙüćöðúĂéõĆ÷ĒÖŠïčÙÙúõć÷îĂÖēé÷đÙøŠÜÙøĆé 

- ÝĆéĔĀšöĊÖćøĂïøöéšćîÙüćöðúĂéõĆ÷ĒÖŠÙîÜćîǰñĎšÙüïÙčöÖćøìĈÜćîđðŨîðøąÝĈ 

10�ǰÖćøĒêŠÜĒøŠ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĀĉîðĎîìĊęñúĉêĕéšÝćÖĀîšćđĀöČĂÜÝąîĈĕðïé÷ŠĂ÷ĒúąÙĆé×îćé÷ĆÜēøÜēöŠàċęÜêĆĚÜĂ÷ĎŠïøĉđüèóČĚîìĊęēÙøÜÖćø

ïøĉđüèĀöć÷ĂĆÖþøǰøǰǰēé÷öĊøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĂčðÖøèŤ×ĂÜēøÜēöŠĀĉîéĆÜÖúŠćüéĆÜêćøćÜìĊę ǰ12ǰĒúąĒÿéÜǰ
Flow chart ĒúąĒïïĒðúîÖćøêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜÝĆÖøéĆÜøĎðìĊęǰ38 Ēúąǰ39 
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êćøćÜìĊęǰ12ǰĒÿéÜøć÷úąđĂĊ÷é×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøĂčðÖøèŤ×ĂÜēøÜēöŠĀĉîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
úĈéĆï ÝĈîüî øć÷Öćø ×îćé HP øüö 

1 1 Hopper 3 x 4 m. - 
2 1 Vibrating Plate feeder 2,000 x 5,000 mm. 50 
3 1 Belt Conveyor 650 x 12,000 mm. 5.5 
4 1 Jaw crusher 1,100 x 850 mm. 132 
5 1 Belt Conveyor 800 x 6,000 mm. 5.5 
6 1 Belt Conveyor 800 x 18,000 mm. 5.5 
7 1 Vibrating Screen 2,000 x 5,000 mm. 2 desk 80 
8 1 Belt Conveyor 650 x 15,000 mm. 5.5 
9 1 Cone crusher 1,200 mm. 150 
10 1 Belt Conveyor 800 x 27,000 mm. 10 
11 1 Belt Conveyor 650 x 15,000 mm. 5.5 
12 1 Belt Conveyor 650 x 15,000 mm. 5.5 
13 1 Vibrating Screen 2,000 x 5,000 mm. 4 desk 100 
14 1 Belt Conveyor 650 x 15,000 mm. 5.5 
15 1 Belt Conveyor 650 x 15,000 mm. 5.5 
16 1 Belt Conveyor 650 x 15,000 mm. 5.5 
17 1 Belt Conveyor 650 x 15,000 mm. 5.5 
18 1 Cone crusher 1,200 mm. 150 

 
àċęÜĔîÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćøēøÜēöŠĀĉîêšĂÜðäĉïĆêĉêćöðøąÖćý×ĂÜÖøöĂčêÿćĀÖøøöóČĚîåćîĒúąÖćøđĀöČĂÜĒøŠđøČęĂÜǰĔĀš

ēøÜēöŠĀĉîĀøČĂ÷ŠĂ÷ĀĉîöĊøąïïðŜĂÜÖĆîñúÖøąìïÿĉęÜĒüéúšĂöǰúÜüĆîìĊęǰ12 öÖøćÙöǰ2548 
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�1.ǰöćêøÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąúéñúÖøąìïÿĉęÜĒüéúšĂö 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ×šćóđÝšćĔĀšÙĈøĆïøĂÜüŠćǰǰÝąðäĉïĆêĉÖćøêćöđÜČęĂîĕ×ĒúąöćêøÖćøìĊęÿĈîĆÖÜćîǰîē÷ïć÷ĒúąĒñî

ÿĉęÜĒüéúšĂöĒúąÖøöĂčêÿćĀÖøøöóČĚîåćîĒúąÖćøđĀöČĂÜĒøŠÖĈĀîéĕüšìčÖðøąÖćøĂ÷ŠćÜđÙøŠÜÙøĆéĒúąëČĂüŠćđðŨîÿŠüî

ĀîċęÜ×ĂÜĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜ đüšîĒêŠđÝšćóîĆÖÜćîĂčêÿćĀÖøøöĒøŠðøąÝĈìšĂÜìĊęÝąöĊÙĈÿĆęÜđðŨîĂ÷ŠćÜĂČęîǰēé÷Öćø
ôŚŪîôĎÝąéĈđîĉîÖćøĔĀšđÿøĘÝÖŠĂîÿĉĚîĂć÷čðøąìćîïĆêøĕöŠîšĂ÷ÖüŠćǰ1ǰđéČĂîǰĒúąĔîÖøèĊìĊęđúĉÖÖĉÝÖćøìĈđĀöČĂÜĕöŠüŠć
ðøąìćîïĆêø÷ĆÜĕöŠÿĉĚîĂć÷čĀøČĂÿĉĚîĂć÷čǰïøøéćÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜêŠćÜėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜÝąøČĚĂëĂîĔĀšĀöéÿĉĚîÖŠĂîđúĉÖ

ÖĉÝÖćøǰ 

12�ǰǰ×šĂÿĆââćüŠćéšü÷ÖćøìĈđĀöČĂÜ 

                ĔîÖćøìĈđĀöČĂÜǰǰ×ĂøĆïøĂÜüŠćÝąĕöŠìĈĔĀšđÖĉéÙüćöđéČĂéøšĂîǰđÿĊ÷Āć÷ĔéėǰĒÖŠøćþãøĒúąÿćíćøèą
ÿöïĆêĉĀćÖđÖĉéÙüćöđÿĊ÷Āć÷ǰǰ×šćóđÝšć÷ĉî÷ĂöǰǰǰǰøĆïñĉéßĂïĒúąßéĔßšÙŠćđÿĊ÷Āć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîìčÖÖøèĊǰǰ×šćóđÝšćÝą

ðäĉïĆêĉêćöóøąøćßïĆââĆêĉĒøŠĒúąÖãÖøąìøüÜàċęÜĂĂÖêćöÙüćöĔîóøąøćßïĆââĆêĉĒøŠǰǰøąđïĊ÷ïǰǰ×šĂïĆÜÙĆïǰǰĒúą

ÙĈÿĆęÜ ×ĂÜóîĆÖÜćîđÝšćĀîšćìĊęēé÷đÙøŠÜÙøĆéìčÖðøąÖćøǰĀćÖòśćòŚîĕöŠǰðäĉïĆêĉêćö×šćóđÝšć÷ĉîéĊĔĀšǰǰìćÜøćßÖćø
óĉÝćøèćúÜēìþêćöÙüćöñĉéǰǰêúĂéÝîđóĉÖëĂîðøąìćîïĆêøēé÷ĕöŠēêšĒ÷šÜǰĀøČĂđøĊ÷ÖøšĂÜÙŠćđÿĊ÷Āć÷ĔéėǰìĆĚÜÿĉĚî 

 

13. øć÷ÖćøÙĈîüèĂć÷čðøąìćîïĆêøĒúą×ĂÖĈĀîéĂć÷čðøąìćîïĆêøǰ	ǰêćöõćÙñîüÖìĊęǰ5ǰ
 

 

đĂÖÿćøĂšćÜĂĉÜ 

ÖøöĒñîìĊęìĀćø
ǰ����ǰ
ǰǰĒñîìĊęõĎöĉðøąđìýöćêøÿŠüîǰ����
���ǰúĈéĆïßčéǰGWS 84ǰøąüćÜǰ�242-III ǰÖøöĒñîìĊę
ìĀćøǰÖøąìøüÜÖúćēĀöǰÖìö� 

ÖøöìøĆó÷ćÖøíøèĊǰ, 2552 ĒñîìĊęíøèĊüĉì÷ćÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤǰöćêøćÿŠüîǰ��25��
���ǰǰ 

www. doh.go.th/uploads/tinymce/service/travel/north.pdf 
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õćÙñîüÖìĊęǰ1ǰÖćøìéÿĂïöćêøåćîĀĉîÖŠĂÿøšćÜ 
ĒúąÙŠćÙüćöëŠüÜÝĈđóćą×ĂÜĀĉîðĎîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
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õćÙñîüÖìĊęǰ2ǰñúüĉđÙøćąĀŤĂÜÙŤðøąÖĂïìćÜđÙöĊ 
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õćÙñîüÖìĊęǰ3ǰÖćøÙĈîüèÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉé 
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1. ÖćøÙĈîüèĂĂÖĒïïÖćøđÝćąĒúąĔßšüĆêëčøąđïĉé 
 

1. ×šĂöĎúìĆęüĕðĔîÖćøÙĈîüè 
- ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜ×ĂÜĀúčöđÝćąđìŠćÖĆïǰ��ǰöĉúúĉđöêøǰĀøČĂǰ�ǰîĉĚü 
- ÙüćöÿĎÜĀîšćđĀöČĂÜ×ĆĚîïĆîĕéǰ( Bench height ) đìŠćÖĆïǰ10ǰđöêø 
- đÝćąøĎéĉęÜìĈöčöǰ90 ĂÜýćǰÖĆïĒîüøćï 
- ĔßšǰAN ı FO đðŨîüĆêëčøąđïĉéĀúĆÖĔîÖćøøąđïĉé 
- ĔßšüĆêëčøąđïĉéĒøÜÿĎÜǰǰEmulsion öĊÙüćöĀîćĒîŠîǰEmulsion đìŠćÖĆïǰ����ǰêĆî�úï.ö. 
- ĔßšĒÖŢðĕôôŜćđðŨîêĆüÖøąêčšîÖćøøąđïĉéǰ( Detonator )  

2. ÿĎêøĔîÖćøÙĈîüè 
ǰǰǰǰǰǰǰÿĎêøÖćøÙĈîüèÙČĂÿĎêø×ĂÜǰLangefors àċęÜĕéšìĈÖćøüĉđÙøćąĀŤÙŠćêĆüĒðøêŠćÜėĔîÖćøÙĈîüè
ðøąÖĂïéšü÷ǰ×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜĀúčöđÝćąǰǰ, ǰÙüćöĒøÜēé÷îĚĈĀîĆÖ×ĂÜüĆêëčøąđïĉéǰ, ÙüćöĂĆéĒîŠî
×ĂÜüĆêëčøąđïĉéǰ, Ùüćöđðøćą×ĂÜĀĉîĒúąÙŠćÙÜìĊę×ĂÜĀĉî ēé÷ÿĎêøǰLangefors ĕéšøĆïÖćøóĆçîćàċęÜÿćöćøë
îĈĕðĔßšĔîÖćøÙĈîüèøą÷ąǰBurden ēé÷ðøąöćèĕéšéĆÜÿĎêøêŠĂĕðîĊĚ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰB  = 1.36 x ō lb x R1 x R2 	ǰđöêøǰ
ǰÿĈĀøĆïĔßšǰAN -  FO  đðŨîüĆêëčøąđïĉéĀúĆÖ 
ēé÷ìĊęǰǰB  ÙČĂǰÙŠć×ĂÜǰBurden 
           lb     ÙČĂǰÙŠć×ĂÜîĚĈĀîĆÖüĆêëčøąđïĉéìĊęĔßšĂĆéĔîĀúčöøąđïĉéêŠĂÙüćö÷ćüǰöĊĀîŠü÷đðŨîǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖĉēúÖøĆö�đöêø 	ǰøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰR1ǰǰǰǰǰÙČĂÙŠćìĊęĔßšðøĆïĒÖšÙŠćǰB ǰđîČęĂÜÝćÖÙüćöđĂĊ÷Ü×ĂÜøĎđÝćąĔîÖćøđÝćąøĎøąđïĉéǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	ǰøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêćøćÜìĊęǰ�ǰ
 
           R2ǰǰǰǰǰÙČĂÙŠćĒÖšĕ×êćöÙŠćÙÜìĊę×ĂÜÿõćóĀĉîǰ	ǰC ) àċęÜÿõćóĀĉîìĊęĒ×ĘÜðćîÖúćÜÝąöĊ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙŠćÙÜìĊęđìŠćÖĆïǰ���ǰĒêŠĀćÖĀĉîöĊÙüćöĒ×ĘÜöćÖÙŠćÙÜìĊę×ĂÜÿõćóĀĉîđìŠćÖĆïǰ���ǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒúąÿõćóĀĉîÙŠĂî×šćÜĂŠĂîÙŠćÙÜìĊęđìŠćÖĆïǰǰ���ǰǰÙŠćǰǰR2    ìĊęĔßšðøĆïĒÖšÙŠćǰB  éĆÜ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰêćøćÜìĊęǰ� 
   ÙŠćøą÷ąǰSpacing ( S ) ÙĈîüèĕéšÝćÖÿĎêø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰSpacing ( S )  =  1.25 x Burden ( B ) 
   ÙŠćǰStemming ( T ) ÙĈîüèĕéšÝćÖÿĎêø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰStemming 	ǰđöêøǰ
ǰ= 1.2 x Burden ( B )  
ǰǰǰîĚĈĀîĆÖ×ĂÜǰPrimer 	ǰÖĉēúÖøĆöǰ
ǰ= (  5 % ) x îĚĈĀîĆÖǰAN-FO 
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êćøćÜìĊęǰ�ǰĒÿéÜÙüćöĀîćĒîŠî×ĂÜüĆêëčøąđïĉéǰ	ǰlb) ÖĆï×îćéøĎđÝćą 
ǰǰǰǰǰǰ×îćéøĎđÝćąǰ	öö�ǰ
 �� �� �� �� ��� ��� ��� 

AN-FO	ǰÖÖ��ö�
 ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� 
Emulsion ĒìŠÜ	ǰÖÖ��ö�
 ��� ��� ��� ��� ��� - - 

Bulk Emulsion  	ǰÖÖ��ö�
 ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� 
DynamiteĒìŠÜ	ǰÖÖ��ö�
 ��� ��� ��� ��� ���� - - 

 
êćøćÜìĊęǰ�ǰĒÿéÜÙŠćǰ R1 ìĊęĔßšðøĆïĒÖšǰB 

ÙüćöđĂĊ÷Ü ĒîüéĉęÜ �� : 1 � : 1 � : 1 � : 1 � : 1 
R1 0.95 0.96 0.98 1.00 1.03 1.10 

 
êćøćÜìĊęǰ�ǰĒÿéÜÙŠćǰ R2 ìĊęĔßšðøĆïĒÖšǰB 

ÙŠćÙÜìĊę×ĂÜÿõćóĀĉîǰ	C) 0.3 0.4 0.5 
R2 1.15 1.0 0.9 

 
êćøćÜìĊęǰ�ǰĒÿéÜÙŠćǰ ZìĊęĔßšðøĆïĒÖšÙŠćÙüćöúċÖ×ĂÜĀúčöđÝćą 

Ùüćö

đĂĊ÷Ü 
ĒîüéĉęÜ �� : 1 � : 1 � : 1 � : 1 � : 1 

Z 1.000 1.005 1.020 1.054 1.118 1.414 
Āöć÷đĀêčǰêćøćÜìĊęǰ�ǰıǰ�ǰÙĆéúĂÖÝćÖĀîĆÜÿČĂÖćøĂĂÖĒïïÖćøđÝćąĒúąĒÖšðŦâĀćĔîÖćøøąđïĉéÿĈĀøĆï

ÜćîđĀöČĂÜĀĉîĒúąđĀöČĂÜĒøŠǰ×ĂÜǰïøĉþĆìǰChai International Development . 
 

3. ×ĆĚîêĂîÖćøÙĈîüèÖćøđÝćąĒúąĔßšüĆêëčøąđïĉé 
3.1 ĀćǰB ǰđîČęĂÜÝćÖĔßšǰAN-FO đðŨîüĆêëčøąđïĉéĀúĆÖéĆÜîĆĚîÝċÜĔßšÿĎêø 

            B  = 1.36 x  ōǰlb x R1 x R2 	ǰđöêøǰ
 
ǰǰǰǰǰǰÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰìĊę×îćéđÿšîñŠćýĎî÷ŤÖúćÜǰ��ǰöĉúúĉđöêøÙŠćǰlb = 3.6 kg/m 
 ǰǰǰǰǰÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰìĊęÖćøđÝćąĒîüéĉęÜ  R1 =  0.95 
ǰǰǰǰǰǰÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰìĊęÙŠćÙÜÿõćóĀĉîǰ��4ǰ	ǰĒøŠĀĉîðĎîöĊÙüćöĒ×ĘÜðćîÖúćÜǰ
ǰÙŠć  
                             R2 = 1.0  
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ĒìîÙŠćĔîÿĎêøÝąĕéš Bmax  = 1.36 x ōǰ3.6 x 0.95  x 1.0 	ǰđöêøǰ
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰBurdenǰǰǰǰǰǰǰǰǰ=  2.5 đöêø 
 
���ǰĀćÙŠć Subdrilling ÝćÖǰÿĎêøǰ Subdrilling   = 0.3 x Bmax 
                                                            = 0.3 x 2.5 
                                               subdrill  = 0.75 đöêø  
 
���ǰĀćÙŠćǰHole depth ÝćÖÿĎêø Hole depth  ǰ= { Bench height  + Sub drilling } x Z 
       ÝćÖêćøćÜìĊęǰ�ǰìĊęÖćøđÝćąĒîüéĉęÜ ,  Z =  1.0 
       ĒìîÙŠćĔîÿĎêøǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰhole depth = 	ǰ10ǰ�ǰ0.75ǰ) x 1.0 
                                                                  =   10.75  đöêø 
 
3.4 ĀćÙŠćǰSpacing ÝćÖÿĎêøǰǰǰǰSpacing            =  1.25 x Burden  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ=  1.25 x 2.5 đöêø 
                                                  spacingǰǰǰ=  3.1  đöêø ĔßšÙŠćðøąöćèǰ3 đöêøǰ 
 
��5ǰĀćðøĉöćèĀĉîìĊęÝąøąđïĉéĕéšĔîǰ�ǰĀúčöđÝćąǰ 
ǰǰǰǰǰÖøèĊǰBenchÿĎÜǰ10  đöêø  = Burden x Spacing x Bench height  
                                      = 2.5 x 3.0 x 10 đöêø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ= 75 úï�ö��ǰĀúčöđÝćą 
 
��6ǰÙĈîüèĀćøą÷ąǰStemming 
     ĀćǰStemming ÝćÖÿĎêøǰStemming 	ǰđöêøǰ
ǰ= ǰ1.2 x Burden ( B ) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ                                  Stemmingǰǰ= 3.0 đöêø 
 
3.7 ÙĈîüèĀćðøĉöćèǰAN-FO ĒúąǰEmulsionìĊęêšĂÜĔßš 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙüćöÿĎÜ×ĂÜßŠüÜǰĂĆéøąđïĉéǰ = { Hole depth ı Stemming }  

                                                           = { 10.75 ı 3.0 }  
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ=  7.75 đöêø 
ÙĈîüèðøĉöćèǰAN-FO ìĊęĔßšǰ= 7.75 x 3.6 = 27.9 ÖÖ./øĎ 
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ĔßšéĉîøąđïĉéßîĉéǰEmulsion ×îćéǰ35x400 öö. öĊîĚĈĀîĆÖǰ= 0.45 ÖÖ./ĒìŠÜ 
ĔßšéĉîøąđïĉéßîĉéǰEmulsion ×îćéǰ35x400 öö. ÝĈîüîǰ3 ĒìŠÜêŠĂøĎǰǰ= 1.35 ÖÖ./øĎ 
ÙĉéđðŨîîĚĈĀîĆÖ×ĂÜǰPrimer ðøąöćèǰ= 1.35/27.9 = 4.8 % ×ĂÜǰAN-FO 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđßĘÙÙŠćǰPower factor  
           Power factor = ðøĉöćèüĆêëčøąđïĉéìĊęĔßšìĆĚÜĀöéêŠĂĀúčö�ðøĉöćêøĀĉîìĊęøąđïĉéêŠĂĀúčö 

ðøĉöćèüĆêëčøąđïĉéìĆĚÜĀöéêŠĂĀúčöǰ = 27.9 + 1.35 = 29.25 ÖĉēúÖøĆö 
ǰǰǰǰǰðøĉöćèĀĉîìĊęÝąøąđïĉéĕéšĔîǰ�ǰĀúčöđÝćąǰ     = Burden x Spacing x Bench height  
                                                                           = 2.5 x 3 x 10 đöêø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ= 75 úï�ö��ǰĀúčöđÝćą 
                                                      Powder factor  =  29.7/75 ÖÖ��úï�ö� 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ=  0.4  ÖÖ��úï�ö� 
ēé÷ÙŠć Powder factor  ÿĈĀøĆïÜćîđÝćąøąđïĉéĀĉîðĎîÙüøöĊÙŠćßŠüÜǰ0.3 ı 0.5 ÖÖ��úï�ö�  
éĆÜîĆĚîÙŠć Powder factor  ÝćÖÖćøÙĈîüè×šćÜêšîöĊÙüćöđĀöćąÿö 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ��8ǰÿøčð×šĂöĎúÖćøĂĂÖĒïïÖćøøąđïĉéđóČęĂĔßšĔîÖćøðäĉïĆêĉÜćîÝøĉÜ 

Bench 
height (m) 

Hole 
depth      
( m) 

Burden 
 ( m) 

Spacing 
( m) 

ðøĉöćèĀĉî�Āúčö    
     ǰ	ǰúï�ö�
 

AN-FO êŠĂ
Āúčö	ÖÖ�
 

Emulsion
êŠĂĀúčö     ǰ
	ǰÖÖ�
 

10.0 10.75 ��5 3.0 75 27.9 1.35 
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õćÙñîüÖìĊęǰ4 

ÖćøüĉđÙøćąĀŤñúÖøąìïÝćÖÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉé 
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøüĉđÙøćąĀŤñúÖøąìïÝćÖÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉé 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđîČęĂÜÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠ×ĂÜēÙøÜÖćøĄǰöĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜĔßšüĆêëčøąđïĉéĔîÖćøñúĉêĒøŠéĆÜîĆĚîÝċÜ

ÝĈđðŨîêšĂÜüĉđÙøćąĀŤðøąđöĉîñúÖøąìïÝćÖÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉé×ĂÜēÙøÜÖćøĄǰǰēé÷ÝąüĉđÙøćąĀŤÖøèĊìĊęĂĂÖĒïïĔĀšĔßš

üĆêëčøąđïĉéöćÖìĊęÿčéÙČĂìĊęÖćøĂĂÖĒïïÖćøøąđïĉéÿĈĀøĆïǰBench ÿĎÜǰ10 đöêøǰÖĈĀîéĔĀšøąđïĉéǰ5ǰøĎǰêŠĂǰÝĆÜĀüą
ĀøČĂǰ146.25ǰÖĉēúÖøĆöǰêŠĂǰÝĆÜĀüąëŠüÜǰĀøČĂǰ321.75ǰðĂîéŤǰêŠĂǰÝĆÜĀüąëŠüÜǰàċęÜðøąÖĂïéšü÷ÖćøüĉđÙøćąĀŤéĆÜîĊĚ 

- ñúÖøąìïÝćÖÖćøÿĆęîÿąđìČĂî×ĂÜóČĚîéĉîǰ( Ground Vibration ) 
- ñúÖøąìïÝćÖÖćøðúĉüÖøąđéĘî×ĂÜĀĉî ( Fly Rock ) 
- ñúÖøąìïÝćÖÙúČęîĂćÖćý ( Air Blast ) ĒúąđÿĊ÷ÜøïÖüîǰ	ǰNoise ) 
- ñúÖøąìïÝćÖÙüćöđøĘüĂîčõćÙÿĎÜÿčéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

1. ñúÖøąìïÝćÖÖćøÿĆęîÿąđìČĂî×ĂÜñĉüéĉî 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖÙĎŠöČĂÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉé×ĂÜïøĉþĆìǰĕĂ.àĊ.ĕĂ.ǰÝĈÖĆéǰ	ǰ*$*ǰĶǰ#MBTUJOHǰ1SBDUJDFǰķǰChapter 17 The 
Hazard of  Structural Damage from Blasting Operating PPI 233-235 , 270 Pages ) óïüŠć×îćé×ĂÜ
ÙúČęîÙüćöÿĆęîÿąđìČĂîÝćÖÖćøøąđïĉéÝąöĊñúêŠĂÖćøìĈúć÷ĔîúĆÖþèąêŠćÜėǰéĆÜîĊĚ 

- ×îćéÙúČęîǰ0.060 îĉĚüǰìĈĔĀšĂćÙćøĂČęîėǰëĎÖìĈúć÷ 
- ×îćéÙúČęîǰ0.040 îĉĚüǰìĈĔĀšïšćîìĊęìĈéšü÷ĀĉîÖšĂîóĆÜìúć÷ 
- ×îćéÙúČęîǰ0.016 îĉĚüǰìĈĔĀšïšćîđøČĂîĔîđĀöČĂÜđÿĊ÷Āć÷đúĘÖîšĂ÷ 
- ×îćéÙúČęîǰ0.008 îĉĚüǰđðŨî×îćéÙúČęîÿĎÜÿčé÷ĂöøĆïĕéšàċęÜÝąÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöðúĂéõĆ÷êŠĂßčößîǰǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđóČęĂìĊęÝąóĉÝćøèćüŠćĀćÖöĊÖćøøąđïĉéĒøŠõć÷ĔîđĀöČĂÜ×ĂÜēÙøÜÖćøĄǰEnvironmental 
Receptors ìĊęĂ÷ĎŠēé÷øĂïóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĄǰàċęÜĂćÝĕéšøĆïñúÖøąìïÝćÖĒøÜÿĆęîÿąđìČĂî  ÝċÜĕéšÖĈĀîéÝčéüĆéÙúČęî
ÿĆęîÿąđìČĂîðøąđöĉîÝćÖÿëćîìĊęÿĈÙĆâĔÖúšÿčéìĊęĂćÝđÖĉéñúÖøąìïÝćÖÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉéǰàċęÜÝćÖøć÷úąđĂĊ÷éÖćøĔßš

óČĚîìĊęĔÖúšđÙĊ÷ÜĔîøĆýöĊǰ2 ÖĉēúđöêøǰóïüŠćßčößîïšćîĕøŠñćÿč×Ă÷ĎŠĔÖúšóČĚîìĊęēÙøÜÖćøìĊęÿčéēé÷Ă÷ĎŠìćÜìĉýĔêšĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖ
óČĚîìĊęēÙøÜÖćøðøąöćèǰ400 đöêø ēé÷ĔîÖćøðøąđöĉîĕéšÖĈĀîéøą÷ąÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîøĆýöĊǰ400 đöêøǰĀøČĂǰ
1,333 ôčê àċęÜÿćöćøëÙĈîüèĕéšÝćÖÿöÖćøêŠĂĕðîĊĚ 
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĎêøÖćøÙĈîüèĒøÜÿĆęîÿąđìČĂîÙČĂ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ       ǰA  ǰ=  0.001K (E1/2/d ) 
          đöČęĂǰǰǰ  ǰǰA   =  ×îćéÙúČęîÿĆęîÿąđìČĂîǰĀîŠü÷đðŨîǰîĉĚü 
                      d   = ǰøą÷ąĀŠćÜÝćÖÝčéøąđïĉéǰĀîŠü÷đðŨîôčêǰ	ǰ400 đöêøđìŠćÖĆïǰ1,333 ôčêǰ
 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰK   = ǰÙŠćÙÜìĊę×ċĚîĂ÷ĎŠÖĆïÿõćóĒøŠǰ, óČĚîìĊęéĉîìĊęìĈÖćøøąđïĉéøć÷úąđĂĊ÷ééĆÜêćøćÜìĊęǰ1.1  
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰàċęÜÖĈĀîéÙŠć K đìŠćÖĆïǰ200 đîČęĂÜÝćÖðøąđöĉîüŠćđðŨîÖćøøąđïĉéĀĉîĒ×ĘÜĒúąÝčéǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰüĆéÙúČęîĀøČĂǰEnvironmental Receptors ÙČĂǰĂćÙćøïšćîđøČĂî×ĂÜøćþãøìĊę  
                                øą÷ąêŠćÜėǰêĆĚÜĂ÷ĎŠïîéĉîøŠüî 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰE   = ǰîĚĈĀîĆÖ×ĂÜüĆêëčøąđïĉéêŠĂÝĆÜĀüąëŠüÜǰĀîŠü÷đðŨîðĂîéŤ àċęÜÝćÖÖćøĂĂÖĒïïǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝĆÜĀüąëŠüÜđüúć×ĂÜÖćøøąđïĉéǰÖĈĀîéĔĀšøąđïĉéǰ4 øĎǰêŠĂǰÝĆÜĀüąĀøČĂ 117 ÖĉēúÖøĆöǰêŠĂǰ
ÝĆÜĀüąëŠüÜǰĀøČĂǰ257.4 ðĂîéŤǰêŠĂǰÝĆÜĀüąëŠüÜ 

êćøćÜìĊę 1 ĒÿéÜÙŠćÙÜìĊę ( K ) 
úĆÖþèą×ĂÜĀĉîìĊęøąđïĉé úĆÖþèą×ĂÜóČĚîéĉîìĊęïšćîđøČĂîêĆĚÜĂ÷ĎŠ ÙŠćÙÜìĊęǰK 

Ē×ĘÜ Ē×ĘÜ 100 
Ē×ĘÜ ĂŠĂî 200 

ÙŠĂî×šćÜĒ×ĘÜ ĂŠĂî 300 
ĂŠĂî ĂŠĂî 300 

ǰ 
ĒìîÙŠćĔîÿĎêøǰ     
                               Aǰ    =  0.001K (E1/2/d ) 
                                       = 0.001 x 200 x (321.75 1/2/1,333 ) 
                                       = 0.0027 îĉĚüǰ 
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰàċęÜîšĂ÷ÖüŠćǰ0.008ǰîĉĚüǰÙČĂ×îćéÙúČęîÿĎÜÿčé÷ĂöøĆïĕéšàċęÜÝąĕöŠÖŠĂĔĀšđÖĉéÙüćöðúĂéõĆ÷êŠĂ
ßčößîǰéĆÜîĆĚîðøĉöćèÖćøĔßšüĆêëčøąđïĉéêćöìĊęĂĂÖĒïïĕüšĔîõćÙñîüÖìĊę ǰ3ǰÝąĕöŠöĊñúÖøąìïÝćÖ
ĒøÜÿĆęîÿąđìČĂî×ĂÜñĉüéĉî 
 
2. ñúÖøąìïÝćÖÖćøðúĉüÖøąđéĘî×ĂÜĀĉî ( Fly Rock ) 

       ÿĈĀøĆïĔîÖøèĊìĊęìĈÖćøøąđïĉéĒïï×ĆĚîïĆîĕéìĊęöĊÖćøðŗéðćÖøĎđÝćąìĊęÿöïĎøèŤǰLundborh 1981 
ÖúŠćüüŠćøą÷ąĀĉîðúĉüÿčÜÿčéǰ( L ) öĊÙüćöÿöóĆîíŤÖĆï×îćéđÿšîñŠćýčî÷ŤÖúćÜ×ĂÜøĎđÝćąǰ( D ) ĒúąÙŠćǰ
Specific charge ĀøČĂÙŠćǰpowder  factor ( Q ) ÝćÖÙüćöÿĆöóĆîíŤóïüŠćĀćÖđöČęĂÙŠć Specific chargeǰ
öĊÙŠćîšĂ÷ÖüŠćǰ0.2 ÖÖ./úï.ö. ÝąĕöŠöĊÖćøðúĉü×ĂÜĀĉîǰ ēé÷ÿćöćøëðøąđöĉîøą÷ąĀĉîðúĉüĕÖúÿčéĕéšéšü÷
ÿĎêøéĆÜîĊĚ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰL = 143d (ǰQ ı 0.2 ) 
                    ēé÷ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰL = øą÷ąĀĉîðúĉüÿĎÜÿčéǰ	ǰđöêøǰ
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ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰQ = Specific charge ĀøČĂÙŠćǰpowder  ǰ	ǰÖÖ./úï.ö.ǰ
 
                                  D = ×îćéđÿšîñŠćýčî÷ŤÖúćÜ×ĂÜøĎđÝćą 	ǰîĉĚüǰ
 
                 éĆÜîĆĚîÝċÜÿćöćøëðøąđöĉîøą÷ąĀĉîðúĉüÿĎÜÿčéÝćÖÖćøøąđïĉéĀĉî×ĂÜēÙøÜÖćøĕéšéĆÜîĊĚ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰL =  143 x 3 x ( 0.4 ı 0.2 ) 
                         ǰǰǰǰ     L = 85.8 đöêø 

                          éĆÜîĆĚîøą÷ąĀĉîðúĉüĕÖúÿĎÜÿčéÝćÖÖćøðøąđöĉîóïüŠćĕöŠöĊñúÖøąìïÖĆïÿĈîĆÖÿÜÛŤïšćîëĚĈ
ÿöïĆêĉàċęÜĂ÷ĎŠĔÖúšēÙøÜÖćøìĊęÿčéǰöĊøą÷ąìćÜðøąöćèǰ400 đöêø ÝćÖēÙøÜÖćø 
 

3. ñúÖøąìïÝćÖÙúČęîĂćÖćý ( Air Blast ) ĒúąđÿĊ÷ÜøïÖüîǰ	ǰNoise ) 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøðøąđöĉî×ĆĚîêšîĔîéšćîñúÖøąìïÝćÖÙúČęîĂćÖćýĒúąđÿĊ÷ÜøïÖüîÝćÖÖćøøąđïĉéǰàċęÜÿćöćøë

ðøąđöĉîĕéšÝćÖÿöÖćøéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
                          ǰǰǰ  P  =  700 [ Q1/3 ]/R 
             ǰđöČęĂǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰP  =   ÙüćöéĆîìĊęđÖĉé×ċĚîǰĀîŠü÷đðŨîǰöĉúúĉïćøŤ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ        Q =   îĚĈĀîĆÖ×ĂÜüĆêëčøąđïĉéêŠĂÝĆÜĀüąëŠüÜǰĀîŠü÷đðŨîÖĉēúÖøĆö àċęÜÝćÖÖćø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĂĂÖĒïïÝĆÜĀüąëŠüÜđüúć×ĂÜÖćøøąđïĉéǰǰÖĈĀîéĔĀš 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰøąđïĉéǰ5 øĎêŠĂǰÝĆÜĀüąǰĀøČĂ 146.25 ÖĉēúÖøĆöǰêŠĂǰÝĆÜĀüąëŠüÜǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰR =   øą÷ąĀŠćÜÝćÖÝčéøąđïĉéǰĀîŠü÷ǰđöêø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÿĈĀøĆïÖćøðøąđöĉîøąéĆïÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷ÜǰdB(A) ÝąÿćöćøëÙĈîüèĕéšÝćÖÿöÖćø
éĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
                           dB(A)   =  20log ( P/Po) 
               đöČęĂǰǰǰǰǰǰǰdB(A)   =  øąéĆïÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷ÜĒïïÙüćöëĊęđÿšîêøÜǰ( Linear frequency  
                                          response ) ĀîŠü÷ǰđéàĉđïúđĂ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰPo   =   ÙüćöéĆîöćêøåćîĂšćÜĂĉÜìĊęǰ0.0002 öĉúúĉïćøŤ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÙĈîüèøąéĆïÙüćöéĆÜđÿĊ÷ÜìĊęđÖĉé×ċĚîìĊęøą÷ąðøąöćè 400ǰđöêøøĂïóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ     
	ǰđìĊ÷ïÖĆïÿĈîĆÖÿÜÛŤïšćîëĚĈÿöïĆêĉǰ
 
 
ĒìîÙŠć                          P  =  700 [ Q1/3 ]/R 
                                   P  =  700 [ 146.251/3 ]/400 
                                       = 9.2ǰöĉúúĉïćøŤ 
ĒìîÙŠćĔîÿĎêø  
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                          dB(A)   =  20log ( P/Po) 
                          dB(A)   =  20log ( 9.2/0.0002) 
                                    =  93.33 đéàĉđïúđĂ 
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđðøĊ÷ïÖĆïøąéĆïÖćøìĈúć÷×ĂÜÙúČęîúöĂĆéÝćÖøąđïĉéĒúąÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷ÜĔîêćøćÜìĊęǰ2 
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êćøćÜìĊęǰ2 øąéĆïÖćøìĈúć÷×ĂÜÙúČęîúöĂĆéÝćÖøąđïĉéĒúąÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷Ü 

øąéĆïÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷Üǰǰ( 
dB(A) ) 

ÙüćöéĆîÿĎÜđÖĉîÿĎÜ 
 ( PSI ) 

ñúÖøąìï 

180 3.0 ēÙøÜÿøšćÜëĎÖìĈúć÷ 
170 0.95 ÖøąÝÖĀîšćêŠćÜĒêÖìĆĚÜĀöé 
160 0.3 - 
150 0.095 ÖøąÝÖĀîšćêŠćÜïćÜÿŠüîĒêÖ 
140 0.03 ĕöŠöĊÖćøìĈúć÷ǰđðŨîÙŠćÙÜìĊęìćÜ

öćêøåćîǰOSHA öĊĕéšÿĎÜÿčéÝćÖđÿĊ÷Ü
ÖøąĒìÖøąđïĉé 

130 0.0095 - 
120 0.003 đÖĉéÖćøðüéĀĎÿĈĀøĆïđÿĊ÷ÜéĆÜêŠĂđîČęĂÜǰ

ĕéš÷ĉîĕéšĕöŠđÖĉîǰ15 îćìĊ 
110 0.00095 - 
100 0.0003 - 
90 0.000095 ÙŠćÿĎÜÿčéìĊę÷ĂöĔĀšöĊÖćøÿĆöñĆÿĕéšǰ8 ß.ö. 
80 0.00003 - 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖćøÙĈîüèøąéĆïÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷ÜÙĉéìĊęĂ÷ĎŠĀŠćÜÝćÖóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĄǰĂĂÖĕðđðŨîøą÷ąìćÜðøąöćèǰ

400 đöêøǰđöČęĂĔßšüĆêëčøąđïĉéÿĎÜÿčéǰ146.25 ÖĉēúÖøĆö/ÝĆÜĀüąëŠüÜǰóïüŠćøąéĆïÙüćöéĆÜ×ĂÜđÿĊ÷ÜđìŠćÖĆïǰ93.33 
dB(A)ǰǰǰàċęÜĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤ÷ĂöøĆïĕéšđóøćąÙŠćÿĎÜÿčéìĊę÷ĂöĔĀšöĊÖćøÿĆöñĆÿĕéšǰ8 ßĆęüēöÜêŠĂđîČęĂÜǰÙČĂ 90 dB(A)ǰēé÷Öćø
øąđïĉé×ĂÜēÙøÜÖćøĄǰÝąìĈÖćøøąđïĉéüĆîúąÙøĆĚÜđìŠćîĆĚîĒúąÝąđÖĉéđÿĊ÷ÜéĆÜĕöŠđÖĉîǰ15 îćìĊǰéĆÜîĆĚîðøĉöćèÖćøĔßš

üĆêëčøąđïĉéêćöìĊęĂĂÖĒïïĕüšĔîõćÙñîüÖìĊęǰ3ǰÝąĕöŠöĊñúÖøąìïǰÝćÖÙúČęîĂćÖćý    ( Air Blast ) ĒúąđÿĊ÷ÜøïÖüî ǰ
	ǰNoise ) êŠĂßčößîĔÖúšđÙĊ÷Ü 
 

4. ñúÖøąìïÝćÖÙüćöđøĘüĂîčõćÙÿĎÜÿčé 
ÙüćöđøĘüĂîčõćÙÿĎÜÿčéÝćÖÖćøøąđïĉéÿćöćøëÙĈîüèĕéšÝćÖÿĎêøéĆÜîĊĚ 

ÙüćöđøĘüĂîčõćÙÿĎÜÿčéÝćÖÖćøøąđïĉé       V = K(ōE/D ) 1.6    
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ǰǰǰǰǰǰđöČęĂǰǰǰV      = ÙüćöđøĘüĂîčõćÙÿĎÜÿčéÝćÖÖćøøąđïĉé        
              K     = ÙŠćÙÜìĊęïøĉđüèìĊęìĈÖćøøąđïĉéìĊęÙúČęîÿŠÜñŠćîĒðøÙŠćêćößîĉé×ĂÜüĆêëčøąđïĉéìĊęĔßšǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĔîìĊęîĊĚĔßšÙŠćǰ160 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰD    = øą÷ąìćÜÝćÖÝčéøąđïĉéëċÜÝčéüĆéÙüćöđøĘüĂîčõćÙĀîŠü÷đðŨîôčêǰ(400 đöêøǰǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđìŠćÖĆïǰ1,333 ôčêǰ) 
                     E      = ǰîĚĈĀîĆÖ×ĂÜüĆêëčøąđïĉéêŠĂÝĆÜĀüąëŠüÜǰĀîŠü÷đðŨîðĂîéŤ àċęÜÝćÖÖćøĂĂÖĒïïǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝĆÜĀüąëŠüÜđüúć×ĂÜÖćøøąđïĉéÖĈĀîéĔĀšøąđïĉé  5ǰ øĎǰêŠĂÝĆÜĀüąǰĀøČĂ 146.25 ǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖĉēúÖøĆöǰêŠĂǰÝĆÜĀüąëŠüÜǰĀøČĂǰ������ǰ ðĂîéŤǰêŠĂǰÝĆÜĀüąëŠüÜ  

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒìîÙŠćǰV = 160 (ō321.75/1,333 ) 1.6       =   0.16  îĉĚü/üĉîćìĊ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰêćöÙŠćöćêøåćî×îćéÙüćöđøĘüĂîčõćÙÿĎÜÿčéĔîøąéĆïìĊęðúĂéõĆ÷×ĂÜìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷øĆïøĂÜǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēé÷ǰǰU.S. Bureau of Mineral. đìŠćÖĆïǰ2.0 îĉĚü/üĉîćìĊ éĆÜîĆĚî×îćéÙüćöđøĘüĂîčõćÙ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ0.14ǰîĉĚü/üĉîćìĊǰĂ÷ĎŠĔîđÖèæŤìĊęðúĂéõĆ÷ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ฉ-88



86 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

õćÙñîüÖìĊęǰ5 
øć÷ÜćîÖćøÙĈîüèĂć÷čðøąìćîïĆêø 
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øć÷ÖćøÙĈîüèĂć÷čðøąìćîïĆêø 
ßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ 

ēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗé 
ðøąÖĂïÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ������ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ����� 

	ðøąìćîïĆêøìĊęǰ�����������
 
øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆï 

ÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ������ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ����� 
×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé 

ìšĂÜìĊęǰĀöĎŠìĊęǰ�ǰǰêĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤ 
              
             1.  đîČĚĂìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰìĊęǰ1/2564ǰǰ          251ǰıǰ3ǰıǰ77ǰ ĕøŠ 
             2.  đîČĚĂìĊęÙĈ×ĂĄǰìĊęǰ3/2564                       146 ı 1 ı 27  ĕøŠ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3�ǰǰđîČĚĂìĊęìĈđĀöČĂÜÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰìĊęǰ������ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ                            ǰǰǰ   205 ĕøŠ 
             4.  đîČĚĂìĊęìĈđĀöČĂÜÙĈ×ĂĄǰìĊęǰ3/2564                                                    136 ĕøŠ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ5�ǰǰðøĉöćèÿĈøĂÜìĊęÿćöćøëìĈđĀöČĂÜĕéšÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰìĊęǰ1/2564  
                  	đÞóćąÿŠüîĂĂÖĒïïÖćøìĈđĀöČĂÜßŠüÜêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêø)            4,597,700    êĆî 
             6.  ðøĉöćèÿĈøĂÜìĊęÿćöćøëìĈđĀöČĂÜĕéšÙĈ×ĂĄǰìĊęǰ3/2564           22,726,000 êĆî 
             7.  ðøĉöćèÿĈøĂÜìĊęÿćöćøëìĈđĀöČĂÜĕéšøüöìĆĚÜēÙøÜÖćø        ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ27,323,700  êĆî 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ8�ǰǰðøĉöćèĀĉîðĎîìĊęêšĂÜñúĉêđÞúĊę÷�ðŘ ìĆĚÜēÙøÜÖćøǰǰǰǰ ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ920,000 êĆî�ðŘ 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ9�ǰǰĂć÷čÖćøìĈđĀöČĂÜìĆĚÜēÙøÜÖćø   ǰǰ ǰ��,���,����920,000ǰǰ=ǰǰǰǰ29.7 ǰǰǰðŘ                                                                                                             
                                                                                                        ðøąöćèǰǰǰǰǰǰǰ  30ǰǰǰǰǰðŘ 
             10. éĆÜîĆĚî×ĂÖĈĀîéĂć÷čðøąìćîïĆêøÿĈĀøĆïÙĈ×ĂĄǰ3/2564 đìŠćÖĆïǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ30ǰǰ  ðŘ 
             11. éĆÜîĆĚî×ĂÖĈĀîéĂć÷čðøąìćîïĆêøÿĈĀøĆïÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čĄǰ1/2564 đìŠćÖĆïǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ10    ðŘ 
                 	đîČęĂÜÝćÖðøąìćîïĆêøîĊĚĕéšøĆïĂîčâćêöćĒúšüǰ20 ðŘǰàċęÜøüöĂć÷čìĊęÖĈĀîéĔĀöŠĒúšüĕöŠđÖĉîǰ30ǰðŘ) 
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õćÙñîüÖìĊęǰ6 
ðøąđöĉîÙüćöÙčšöÙŠćĔîìćÜđýøþåÖĉÝÿĈĀøĆïÖćøĂîčâćêðøąìćîïĆêø 

ßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ 
ēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗé 

ðøąÖĂïÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ25607 
(ðøąìćîïĆêøìĊęǰ25607/15571) 

øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆï 
ÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ32570 

×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé 
ìšĂÜìĊęǰĀöĎŠìĊęǰ5  êĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤ 
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ðøąđöĉîÙüćöÙčšöÙŠćĔîìćÜđýøþåÖĉÝÿĈĀøĆïÖćøĂîčâćêðøąìćîïĆêø 
ßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ 

ēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗé 
ðøąÖĂïÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ25607 

(ðøąìćîïĆêøìĊęǰ25607/15571) 
øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆï 

ÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ32570 
×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé 

ìšĂÜìĊęǰĀöĎŠìĊęǰ5  êĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤ 
 
 

×šĂöĎúìĆęüĕð 

ðøąđõìđĀöČĂÜǰǰ ܆ǰĢ ր ǰģ տǰĤ 

üĉíĊÖćøìĈđĀöČĂÜǰĒïïđĀöČĂÜđðŗé 

ßČęĂǰǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé 

ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564 Āöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ����� 

øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆïÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564  

Āöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ32570 

ßîĉéĒøŠǰǰĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ 

đîČĚĂìĊęÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1���64ǰǰǰÝĈîüîǰ252 ĕøŠǰ0 Üćîǰ66 êćøćÜüć 

đîČĚĂìĊęÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ3/2564   ÝĈîüîǰ146 ĕøŠǰ1 Üćîǰ11 êćøćÜüć 

ìĊęêĆĚÜǰìšĂÜìĊęǰĀöĎŠìĊęǰ�ǰǰêĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤ 

 ��ǰǰĂĆêøćÖćøñúĉê×ĆĚîêęĈ×ĂÜĒøŠêŠĂðŘìĊęÙčšöÙŠćĔîđßĉÜóćèĉß÷Ť 

  ���ǰĒøŠìĊęñúĉêĕéšÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜĔîēÙøÜÖćøðøąÖĂïéšü÷ÖćøñúĉêĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰđÞúĊę÷ðøąöćèǰǰǰ�20,000ǰǰǰđöêøĉÖêĆîêŠĂðŘ  
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���ǰǰĂĆêøćÖćøñúĉê×ĆĚîêęĈÙčšöÙŠćĔîđßĉÜóćèĉß÷ŤĒîïìšć÷ðøąÖćýÖøöĂčêÿćĀÖøøöóČĚîåćîĒúąÖćø

đĀöČĂÜĒøŠǰǰđøČęĂÜĀúĆÖđÖèæŤĒúąĒîüìćÜÖćøðøąđöĉîÙüćöÙčšöÙŠćìćÜđýøþåÖĉÝÿĈĀøĆïÖćøĂîčâćê

ðøąìćîïĆêøǰǰó�ý�ǰ���� 

ǰǰöĊøć÷ßČęĂßîĉéĒøŠêćöÖĈĀîéĒîïìšć÷ðøąÖćýĄǰǰÙČĂĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂ܇

ĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜǰǰĂĆêøćÖćøñúĉêĒøŠ×ċĚîêęĈǰǰÙČĂǰǰ400
���ǰǰđöêøĉêĆîêŠĂðŘ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ܆ǰĕöŠöĊÖćøÖĈĀîéøć÷ßČęĂßîĉéĒøŠêćöĒîïìšć÷ðøąÖćýĄ 

 ��ǰǰÖćøĒÿéÜÙüćöÙčšöÙŠćĔîÖćøúÜìčî 

  ���ǰǰöĎúÙŠćðŦÝÝčïĆîÿčìíĉǰǰ	Net Present Value : NPV
  ÿćöćøëÙĈîüèĕéšêćöÿĎêøêŠĂĕðîĊĚ 

 

 
 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēé÷ìĊęǰǰCF �
�
ļ�
O� ÙČĂǰÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ( Free Cash Flow) 

                                           r           ÙČĂ ĂĆêøćÙĉéúéǰ(Discount rate) 

                                           n          ÙČĂǰÝĈîüîðŘìĊęìĈĀćøúÜìčîĀøČĂéĈđîĉîēÙøÜÖćø                    

 óćøćöĉđêĂøŤìĊęêšĂÜĔßšĔîÿĎêøÙĈîüè×šćÜêšîǰǰĕéšĒÖŠ 

   �����ǰǰCFo  ÙČĂđÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰǰ	Capital Investments
ǰǰĔîìĊęîĊĚǰǰÙČĂñúøüö×ĂÜ 

   �
ǰ ǰ ÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêøǰ ǰ đßŠîǰ ǰ ÙŠćìĊęéĉîĔîÖøèĊđðŨîìĊęöĊÖøøöÿĉìíĉĝĀøČĂ

ÿĉìíĉÙøĂïÙøĂÜǰ ǰ ÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰ ėǰ Ĕî×ĆĚîêĂîÖćø×ĂðøąìćîïĆêøǰ ǰ ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰǰ

	ÖøèĊÝŠć÷đðŨîđÜĉîÖšĂîđéĊ÷ü
ǰǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøÿĈøüÝĒøŠǰǰĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ĂČęîǰė 

   �
ǰ ǰ ÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰ ėǰ đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćøǰ ǰ đßŠîǰǰ

ĔïĂîčâćêÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰǰĔïĂîčâćêüĆêëčøąđïĉéǰǰĒúąĔïĂîčâćêĂČęîǰėǰ 

   �
ǰ ǰ ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰ ėǰ ìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜǰǰ

đßŠîǰǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđÖĊę÷üÖĆïÖĉÝÖøøöÖćøđÝćąøąđïĉéǰǰÖćø×čéǰǰÖćøêĆÖǰǰÖćø×îǰǰÖćøĒêŠÜĒøŠǰǰÖćøēöŠĀĉîǰǰĒúą

ÖćøàŠĂöïĈøčÜǰǰøüöëċÜÙŠćÖŠĂÿøšćÜĒúąêĉéêĆĚÜĂčðÖøèŤéĆÜÖúŠćüìĆĚÜĀöé 
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   �
ǰ ǰ ÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøÿĈîĆÖÜćîǰ øąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰ ėǰǰ

	Infrastructures
ǰǰđßŠîǰǰĂćÙćøÿĈîĆÖÜćîǰǰđÙøČęĂÜßĆęÜǰǰïšćîóĆÖÙîÜćîǰǰøąïïĕôôŜćǰǰøąïïîĚĈðøąðćǰǰĒúąĂČęîǰėǰ 

   �
ǰ ǰ ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠǰ ǰ đßŠîǰ ǰ ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćø

óĆçîćĀîšćđĀöČĂÜǰǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïÖćøðäĉïĆêĉêćöđÜČęĂîĕ×ÿĉęÜĒüéúšĂöǰǰĒúąÙŠćĔßšÝŠć÷ĂČęîǰė 

   ����2ǰǰCF�
�
ļO  ÙČĂ  ÖøąĒÿđÜĉîÿéÿčìíĉĔîĒêŠúąðŘǰǰ 	êĆĚÜĒêŠðŘìĊęǰ ǰ�ǰǰÝîëċÜðŘÿčéìšć÷×ĂÜ
ÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠ
ǰǰàċęÜÙĈîüèĕéšÝćÖ 

 

 

 

 

 

   �
ǰǰøć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Revenue
 

                                     =ǰǰðøĉöćèĒøŠìĊęñúĉêĕéšĔîĒêŠúąðŘǰǰxǰǰøćÙćĒøŠ 

   �
ǰǰøć÷ÝŠć÷ÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøđĀöČĂÜĒøŠĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Annual Expenses
ǰǰĔîìĊęîĊĚǰǰÙČĂǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰñúøüö×ĂÜ 

    -ǰ ǰ êšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ ǰ 	Fixed Costs
ǰ ǰ đðŨîÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĉé×ċĚîĕöŠüŠćÝąöĊ
ñúñúĉêĀøČĂĕöŠÖĘêćöǰ ǰ đßŠîǰ ǰ ÙŠćñŠĂîßĈøąđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰÙŠćñŠĂîßĈøąđÜĉîÖĎšǰ ǰ ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþ

đóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
ǰǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø 

    -ǰ ǰêšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰ ǰ 	Variable Costs
ǰ ǰÙČĂǰ ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéĔîÖćø
éĈđîĉîÜćîĔîĒêŠúąðŘǰ ǰ đßŠîǰ ǰ ÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêǰ ǰ ÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ ǰ ÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ ǰ 	ðøąöćèǰ �%ǰ ×ĂÜ

ÙŠćõćÙĀúüÜ
ǰǰǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰǰėǰǰìćÜéšćîđĀöČĂÜ

ĒøŠǰǰõćþĊđÜĉîĕéšǰǰĀøČĂÙŠćĔßšÝŠć÷ĂČęîǰė 

  ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ3
ǰǰÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ(Free Cash flow) 

                                     = ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊǰ+ ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø 

  ���ǰǰĂĆêøćñúêĂïĒìîõć÷Ĕîǰ	Internal Rate of Return : IRR
ǰǰÙČĂĂĆêøćñúêĂïĒìîÝćÖÖćø
úÜìčîĀćĕéšÝćÖÙŠćǰrǰǰìĊęìĈĔĀšǰNPVǰöĊÙŠćđìŠćÖĆïýĎî÷Ťǰǰ	ÿćöćøëĔßšǰExcelǰßŠü÷ĔîÖćøÙĈîüèĕéš
 

ÖøąĒÿđÜĉîÿéÿčìíĉĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Free Cash Flow
ǰǰ=ǰǰøć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰĔîĒêŠúąðŘǰ
	Revenue
ǰǰ-ǰǰøć÷ÝŠć÷ÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Annual Expenses
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  ���ǰǰÜüéđüúćÙČîìčîǰ	Payback Period :ǰPB
ǰǰǰǰÙČĂøą÷ąđüúćìĊęÖćøúÜìčîîĆĚîĔßšĕðĔîÖćøúÜìčî
đóČęĂĔĀšÖøąĒÿđÜĉîÿéÿčìíĉìĊęĕéšÝćÖÖćøúÜìčîǰÙčšöÙŠćÖĆïêšîìčîìĊęêšĂÜúÜìčîĕðÿćöćøëÙĈîüèĀćĕéšēé÷ÖćøÙĈîüèĀć

ÖøąĒÿđÜĉîÿéÿąÿöÿčìíĉĔîĒêŠúąÜüéđüúćǰ ǰ ÝîÖøąìĆĚÜÖøąĒÿđÜĉîÿéÿąÿöÿčìíĉđðŨîïüÖǰ ǰ ĀćÖÖøąĒÿđÜĉîÿéÿąÿö

ÿčìíĉđðúĊę÷îÝćÖÖćøêĉéúïöćđðŨîïüÖĔîÜüéđüúćĔéǰǰÖĘÝąĀöć÷ëċÜüŠćøą÷ąđüúćÙČîìčîđÖĉé×ċĚîõć÷ĔîÜüéđüúćîĆĚî 

  3
ǰǰÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ(Free Cash flow) = ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊǰ+ ÙŠćđÿČęĂöøćÙć
đÙøČęĂÜÝĆÖø 
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êćøćÜĒÿéÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉîǰǰðŘìĊęǰ�-� 
 øć÷Öćø ðŘìĊęǰ� ðŘìĊęǰ� ðŘìĊęǰ� ðŘìĊęǰ� 

øć÷øĆï ĒñîÖćøñúĉêĒøŠǰ	đöêøĉÖêĆî�ðŘ
                         -    970,000 1,200,000 1,200,000 
 øćÙćĒøŠǰ	ïćì�đöêøĉÖêĆî
                         -    180 180 180 
 øć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰ	Revenue
                         -    174,600,000 216,000,000 216,000,000 
øć÷ÝŠć÷ đÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰ	Capital Investments
ǰCF0     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêø               10,000,000                       -                             -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćø               6,000,000                       -                             -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ             5,000,000                       -                             -                         -    
 �
ǰÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜǰøąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ	Infrastructure
                 2,000,000                       -                             -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠ               5,000,000                5,000,000                              -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷úÜìčîĂČęîǰėǰǰ	ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåÝŠć÷ÙøĆĚÜđéĊ÷ü) 4,918,266                      -                             -                         -    
 êšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ	Fixed Cost
     
 �
ǰÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
                         -                         -                             -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø                     9,000,000                   9,000,000                  9,000,000                  9,000,000  
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ÙÜìĊęĂČęîǰėǰ	ǰ5% ×ĂÜđÜĉîúÜìčîĒêŠúąðŘ
                     4,345,913                      700,000                      450,000                     450,000  
 êšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Variable Cost
     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêĒøŠǰ	10�ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
                           -                   97,000,000                120,000,000             120,000,000  
 2
ǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ	7.2ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
                                  -                     6,984,000        8,640,000                  8,640,000  
 3
ǰÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ(5% ×ĂÜÙŠćõćÙĀúüÜ
                       349,200                     432,000                     432,000  
 4
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰėǰìćÜéšćîđĀöČĂÜĒøŠ                   13,600,000                   1,455,000                  1,800,000                  1,800,000  
 5
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĒðøñĆîĂČęîǰėǰ	��ǰ×ĂÜêšîìčîĒðøñĆîĒêŠúąðŘ
                        680,000                   5,289,410                  6,543,600                  6,543,600  
 øüöøć÷ÝŠć÷ìĆĚÜĀöéǰ	Total Expenses
           105,544,179         125,777,610              146,865,600        146,865,600  
 ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø                    10,000,000                 10,000,000               10,000,000 
 ÖĈĕøÿčìíĉÖŠĂîĀĆÖõćþĊ -  105,544,179           46,822,390                67,134,400          67,134,400  
 õćþĊđÜĉîĕéšǰ	iTAX
ǰ��%                                 -                     9,364,478            13,426,880               13,426,880  
 ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊ -  105,544,179           37,457,912                53,707,520          53,707,520  
 ÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ	Free Cash Flow
 -  105,544,179                 39,457,912                 55,707,520               55,707,520  
 óćøćöĉđêĂøŤ CF0 CF1 CF2 CF3 

 
 
 
 

ฉ-96



94 
 

êćøćÜĒÿéÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉîǰǰðŘìĊęǰ4-7 
 øć÷Öćø ðŘìĊęǰ4 ðŘìĊęǰ5 ðŘìĊęǰ6 ðŘìĊęǰ7 
øć÷øĆï ĒñîÖćøñúĉêĒøŠǰ	đöêøĉÖêĆî�ðŘ
 1,200,000 1,200,000 1,200,000 1,200,000 
 øćÙćĒøŠǰ	ïćì�đöêøĉÖêĆî
 180 180 180 180 
 øć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰ	Revenue
ǰǰ 216,000,000 216,000,000 216,000,000 216,000,000 
øć÷ÝŠć÷ đÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰ	Capital Investments
ǰCF0     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜǰøąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ	Infrastructure
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠ                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷úÜìčîĂČęîǰėǰǰ	ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåÝŠć÷ÙøĆĚÜđéĊ÷ü)                      -                             -                         -                         -    
 ǰêšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ	Fixed Cost
     
 �
ǰÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø                 9,000,000                  9,000,000                  9,000,000                  9,000,000  
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ÙÜìĊęĂČęîǰėǰ	ǰ5% ×ĂÜđÜĉîúÜìčîĒêŠúąðŘ
                     450,000                     450,000                      450,000                     450,000  
 êšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Variable Cost
     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêĒøŠǰ	10�ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
               120,000,000             120,000,000                120,000,000             120,000,000  
 2
ǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ	7.2ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
       8,640,000                  8,640,000        8,640,000                  8,640,000  
 3
ǰÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ(5% ×ĂÜÙŠćõćÙĀúüÜ
                    432,000                     432,000                     432,000                     432,000  
 4
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰėǰìćÜéšćîđĀöČĂÜĒøŠ                 1,800,000                  1,800,000                  1,800,000                  1,800,000  
 5
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĒðøñĆîĂČęîǰėǰ	��ǰ×ĂÜêšîìčîĒðøñĆîĒêŠúąðŘ
                 6,543,600                  6,543,600                  6,543,600                  6,543,600  
 øüöøć÷ÝŠć÷ìĆĚÜĀöéǰ	Total Expenses
        146,865,600        146,865,600        146,865,600        146,865,600  
 ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø               10,000,000               10,000,000      
 ÖĈĕøÿčìíĉÖŠĂîĀĆÖõćþĊ          59,134,400          59,134,400          69,134,400          69,134,400  
 õćþĊđÜĉîĕéšǰ	iTAX
ǰ��%               11,826,880               11,826,880               13,826,880               13,826,880  
 ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊ          47,307,520          47,307,520          55,307,520          55,307,520  
 ÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ	Free Cash Flow
ǰ               57,307,520               57,307,520               55,307,520               55,307,520  
 óćøćöĉđêĂøŤ CF4 CF5 CF6 CF7 
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êćøćÜĒÿéÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉîǰǰðŘìĊęǰ8-11 
 øć÷Öćø ðŘìĊęǰ8 ðŘìĊęǰ9 ðŘìĊęǰ10 ðŘìĊęǰ11 
øć÷øĆï ĒñîÖćøñúĉêĒøŠǰ	đöêøĉÖêĆî�ðŘ
 1,200,000 1,200,000 1,227,700 800,000 
 øćÙćĒøŠǰ	ïćì�đöêøĉÖêĆî
 180 180 180 180 
 øć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰ	Revenue
ǰǰ 216,000,000 216,000,000 220,986,000 144,000,000 
øć÷ÝŠć÷ đÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰ	Capital Investments
ǰCF0     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ                      -                             -    10,000,000                                              -    
 �
ǰÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜǰøąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ	Infrastructure
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠ                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷úÜìčîĂČęîǰėǰǰ	ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåÝŠć÷ÙøĆĚÜđéĊ÷ü)                      -                             -                         -                         -    
 ǰêšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ	Fixed Cost
     
 �
ǰÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø                 9,000,000                  9,000,000                  9,000,000                  9,000,000  
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ÙÜìĊęĂČęîǰėǰ	ǰ5% ×ĂÜđÜĉîúÜìčîĒêŠúąðŘ
                     450,000                     450,000                      950,000                     450,000  
 êšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Variable Cost
     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêĒøŠǰ	10�ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
               120,000,000             120,000,000             122,770,000               80,000,000  
 2
ǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ	7.2ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
       8,640,000                  8,640,000                  8,839,440                  5,760,000  
 3
ǰÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ(5% ×ĂÜÙŠćõćÙĀúüÜ
                    432,000                     432,000                     441,972                     288,000  
 4
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰėǰìćÜéšćîđĀöČĂÜĒøŠ                 1,800,000                  1,800,000                  1,841,550                  1,200,000  
 5
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĒðøñĆîĂČęîǰėǰ	��ǰ×ĂÜêšîìčîĒðøñĆîĒêŠúąðŘ
                 6,543,600                  6,543,600                  6,694,648                  4,362,400  
 øüöøć÷ÝŠć÷ìĆĚÜĀöéǰ	Total Expenses
       146,865,600          146,865,600         160,537,610        101,060,400  
 ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø                       2,000,000  
 ÖĈĕøÿčìíĉÖŠĂîĀĆÖõćþĊ         69,134,400            69,134,400           60,448,390          40,939,600  
 õćþĊđÜĉîĕéšǰ	iTAX
ǰ��%              13,826,880                 13,826,880                12,089,678                  8,187,920  
 ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊ         55,307,520            55,307,520           48,358,712          32,751,680  
 ÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ	Free Cash Flow
ǰ              55,307,520                 55,307,520                48,358,712               34,751,680  
 óćøćöĉđêĂøŤ CF8 CF9 CF10 CF11 
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êćøćÜĒÿéÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉîǰǰðŘìĊęǰ12-15 
 øć÷Öćø ðŘìĊęǰ12 ðŘìĊęǰ�3 ðŘìĊęǰ14 ðŘìĊęǰ15 
øć÷øĆï ĒñîÖćøñúĉêĒøŠǰ	đöêøĉÖêĆî�ðŘ
 800,000 800,000 800,000 800,000 
 øćÙćĒøŠǰ	ïćì�đöêøĉÖêĆî
 180 180 180 180 
 øć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰ	Revenue
ǰǰ 144,000,000 144,000,000 144,000,000 144,000,000 
øć÷ÝŠć÷ đÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰ	Capital Investments
ǰCF0     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜǰøąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ	Infrastructure
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠ                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷úÜìčîĂČęîǰėǰǰ	ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåÝŠć÷ÙøĆĚÜđéĊ÷ü)                      -                             -                         -                         -    
 ǰêšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ	Fixed Cost
     
 �
ǰÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø                 9,000,000                  9,000,000                  9,000,000                  9,000,000  
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ÙÜìĊęĂČęîǰėǰ	ǰ5% ×ĂÜđÜĉîúÜìčîĒêŠúąðŘ
                     450,000                     450,000                      450,000                     450,000  
 êšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Variable Cost
     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêĒøŠǰ	10�ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
              80,000,000               80,000,000               80,000,000               80,000,000  
 2
ǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ	7.2ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
                 5,760,000                  5,760,000                  5,760,000                  5,760,000  
 3
ǰÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ(5% ×ĂÜÙŠćõćÙĀúüÜ
                    288,000                     288,000                     288,000                     288,000  
 4
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰėǰìćÜéšćîđĀöČĂÜĒøŠ                 1,200,000                  1,200,000                  1,200,000                  1,200,000  
 5
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĒðøñĆîĂČęîǰėǰ	��ǰ×ĂÜêšîìčîĒðøñĆîĒêŠúąðŘ
                 4,362,400                  4,362,400                  4,362,400                  4,362,400  
 øüöøć÷ÝŠć÷ìĆĚÜĀöéǰ	Total Expenses
       101,060,400          101,060,400        101,060,400        101,060,400  
 ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø                2,000,000                   2,000,000                 2,000,000                 2,000,000  
 ÖĈĕøÿčìíĉÖŠĂîĀĆÖõćþĊ         40,939,600            40,939,600          40,939,600          40,939,600  
 õćþĊđÜĉîĕéšǰ	iTAX
ǰ��%                8,187,920                   8,187,920                 8,187,920                 8,187,920  
 ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊ         32,751,680            32,751,680          32,751,680          32,751,680  
 ÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ	Free Cash Flow
ǰ              34,751,680                 34,751,680               34,751,680               34,751,680  
 óćøćöĉđêĂøŤ CF12 CF13 CF14 CF15 
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êćøćÜĒÿéÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉîǰǰðŘìĊęǰ16-19 
 øć÷Öćø ðŘìĊęǰ16 ðŘìĊęǰ�7 ðŘìĊęǰ18 ðŘìĊęǰ19 

øć÷øĆï ĒñîÖćøñúĉêĒøŠǰ	đöêøĉÖêĆî�ðŘ
 800,000 800,000 800,000 800,000 
 øćÙćĒøŠǰ	ïćì�đöêøĉÖêĆî
 180 180 180 180 
 øć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰ	Revenue
ǰǰ 144,000,000 144,000,000 144,000,000 144,000,000 
øć÷ÝŠć÷ đÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰ	Capital Investments
ǰCF0     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜǰøąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ	Infrastructure
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠ                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷úÜìčîĂČęîǰėǰǰ	ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåÝŠć÷ÙøĆĚÜđéĊ÷ü)                      -                             -                         -                         -    
 ǰêšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ	Fixed Cost
     
 �
ǰÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø                 9,000,000                  9,000,000                  9,000,000                  9,000,000  
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ÙÜìĊęĂČęîǰėǰ	ǰ5% ×ĂÜđÜĉîúÜìčîĒêŠúąðŘ
                     450,000                     450,000                      450,000                     450,000  
 êšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Variable Cost
     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêĒøŠǰ	10�ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
              80,000,000               80,000,000               80,000,000               80,000,000  
 2
ǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ	7.2ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
                 5,760,000                  5,760,000                  5,760,000                  5,760,000  
 3
ǰÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ(5% ×ĂÜÙŠćõćÙĀúüÜ
                    288,000                     288,000                     288,000                     288,000  
 4
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰėǰìćÜéšćîđĀöČĂÜĒøŠ                 1,200,000                  1,200,000                  1,200,000                  1,200,000  
 5
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĒðøñĆîĂČęîǰėǰ	��ǰ×ĂÜêšîìčîĒðøñĆîĒêŠúąðŘ
                 4,362,400                  4,362,400                  4,362,400                  4,362,400  
 øüöøć÷ÝŠć÷ìĆĚÜĀöéǰ	Total Expenses
       101,060,400         101,060,400         101,060,400         101,060,400  
 ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø         
 ÖĈĕøÿčìíĉÖŠĂîĀĆÖõćþĊ         42,939,600           42,939,600           42,939,600           42,939,600  
 õćþĊđÜĉîĕéšǰ	iTAX
ǰ��%                8,587,920                  8,587,920                   8,587,920                  8,587,920  
 ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊ         34,351,680           34,351,680           34,351,680           34,351,680  
 ÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ	Free Cash Flow
ǰ              34,351,680                34,351,680                 34,351,680                34,351,680  
 óćøćöĉđêĂøŤ CF16 CF17 CF18 CF19 
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 êćøćÜĒÿéÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉîǰǰðŘìĊęǰ20-23 
 øć÷Öćø ðŘìĊęǰ2� ðŘìĊęǰ21 ðŘìĊęǰ22 ðŘìĊęǰ23 
øć÷øĆï ĒñîÖćøñúĉêĒøŠǰ	đöêøĉÖêĆî�ðŘ
 800,000 800,000 800,000 800,000 
 øćÙćĒøŠǰ	ïćì�đöêøĉÖêĆî
 180 180 180 180 
 øć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰ	Revenue
ǰǰ 144,000,000 144,000,000 144,000,000 144,000,000 
øć÷ÝŠć÷ đÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰ	Capital Investments
ǰCF0     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćø                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ 10,000,000                                                                          -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜǰøąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ	Infrastructure
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠ                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷úÜìčîĂČęîǰėǰǰ	ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåÝŠć÷ÙøĆĚÜđéĊ÷ü)                      -                             -                         -                         -    
 ǰêšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ	Fixed Cost
     
 �
ǰÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
                      -                             -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø                 9,000,000                  9,000,000                  9,000,000                  9,000,000  
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ÙÜìĊęĂČęîǰėǰ	ǰ5% ×ĂÜđÜĉîúÜìčîĒêŠúąðŘ
 950,000                    450,000                      450,000                     450,000  
 êšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Variable Cost
     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêĒøŠǰ	10�ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
              80,000,000               80,000,000               80,000,000               80,000,000  
 2
ǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ	7.2ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
                 5,760,000                  5,760,000                  5,760,000                  5,760,000  
 3
ǰÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ(5% ×ĂÜÙŠćõćÙĀúüÜ
                    288,000                     288,000                     288,000                     288,000  
 4
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰėǰìćÜéšćîđĀöČĂÜĒøŠ                 1,200,000                  1,200,000                  1,200,000                  1,200,000  
 5
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĒðøñĆîĂČęîǰėǰ	��ǰ×ĂÜêšîìčîĒðøñĆîĒêŠúąðŘ
                 4,362,400                  4,362,400                  4,362,400                  4,362,400  
 øüöøć÷ÝŠć÷ìĆĚÜĀöéǰ	Total Expenses
        111,560,400             9,450,000             9,450,000             9,450,000  
 ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø                               -                    2,000,000                  2,000,000                  2,000,000  
 ÖĈĕøÿčìíĉÖŠĂîĀĆÖõćþĊ          32,439,600         132,550,000         132,550,000         132,550,000  
 õćþĊđÜĉîĕéšǰ	iTAX
ǰ��%                 6,487,920                26,510,000                26,510,000                26,510,000  
 ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊ          25,951,680         106,040,000         106,040,000         106,040,000  
 ÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ	Free Cash Flow
ǰ               25,951,680             108,040,000             108,040,000             108,040,000  
 óćøćöĉđêĂøŤ CF20 CF21 CF22 CF23 
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êćøćÜĒÿéÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉîǰǰðŘìĊęǰ24-27 
 øć÷Öćø ðŘìĊęǰ24 ðŘìĊęǰ25 ðŘìĊęǰ26 ðŘìĊęǰ27 

øć÷øĆï ĒñîÖćøñúĉêĒøŠǰ	đöêøĉÖêĆî�ðŘ
 800,000 800,000 800,000 800,000 
 øćÙćĒøŠǰ	ïćì�đöêøĉÖêĆî
 180 180 180 180 
 øć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰ	Revenue
ǰǰ 144,000,000 144,000,000 144,000,000 144,000,000 
øć÷ÝŠć÷ đÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰ	Capital Investments
ǰCF0     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêø                          -                         -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćø                          -                         -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ                          -                         -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜǰøąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ	Infrastructure
                          -                         -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠ                          -                         -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷úÜìčîĂČęîǰėǰǰ	ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåÝŠć÷ÙøĆĚÜđéĊ÷ü)                          -                         -                         -                         -    
 ǰêšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ	Fixed Cost
     
 �
ǰÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
                          -                         -                         -                         -    
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø                 9,000,000                  9,000,000                  9,000,000                  9,000,000  
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ÙÜìĊęĂČęîǰėǰ	ǰ5% ×ĂÜđÜĉîúÜìčîĒêŠúąðŘ
                     450,000                     450,000                      450,000                     450,000  
 êšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Variable Cost
     
 �
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêĒøŠǰ	10�ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
              80,000,000               80,000,000               80,000,000               80,000,000  
 2
ǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ	7.2ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
                 5,760,000                  5,760,000                  5,760,000                  5,760,000  
 3
ǰÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ(5% ×ĂÜÙŠćõćÙĀúüÜ
                    288,000                     288,000                     288,000                     288,000  
 4
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰėǰìćÜéšćîđĀöČĂÜĒøŠ                 1,200,000                  1,200,000                  1,200,000                  1,200,000  
 5
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĒðøñĆîĂČęîǰėǰ	��ǰ×ĂÜêšîìčîĒðøñĆîĒêŠúąðŘ
                 4,362,400                  4,362,400                  4,362,400                  4,362,400  
 øüöøć÷ÝŠć÷ìĆĚÜĀöéǰ	Total Expenses
            9,450,000             9,450,000             9,450,000             9,450,000  
 ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø                 2,000,000                  2,000,000                                -                                  -    
 ÖĈĕøÿčìíĉÖŠĂîĀĆÖõćþĊ        132,550,000         132,550,000         134,550,000         134,550,000  
 õćþĊđÜĉîĕéšǰ	iTAX
ǰ��%               26,510,000                26,510,000                26,910,000                26,910,000  
 ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊ        106,040,000         106,040,000         107,640,000         107,640,000  
 ÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ	Free Cash Flow
ǰ            108,040,000             108,040,000             107,640,000             107,640,000  
 óćøćöĉđêĂøŤ CF24 CF25 CF26 CF27 
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êćøćÜĒÿéÜÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉîǰǰðŘìĊęǰ28-30 
øć÷Öćø ðŘìĊęǰ28 ðŘìĊęǰ29 ðŘìĊęǰ30 

øć÷øĆï ĒñîÖćøñúĉêĒøŠǰ	đöêøĉÖêĆî�ðŘ
 800,000 800,000 326,000 
øćÙćĒøŠǰ	ïćì�đöêøĉÖêĆî
 180 180 180 
øć÷ĕéšÝćÖÖćøéĈđîĉîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠǰ	Revenue
ǰǰ 144,000,000 144,000,000 58,680,000 

øć÷ÝŠć÷ đÜĉîúÜìčîđøĉęöĒøÖǰ	Capital Investments
ǰCF0 
�
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜðøąìćîïĆêø -   -   -   
�
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷êŠćÜǰėǰđóČęĂĔĀšĕéšöćàċęÜĔïĂîčâćêìĊęđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïÖćøðøąÖĂïÖĉÝÖćø -   -   -   
�
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøúÜìčîđÖĊę÷üÖĆïđÙøČęĂÜÝĆÖøĒúąĂčðÖøèŤêŠćÜǰėǰìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ -   -   -   
�
ǰÙŠćÖŠĂÿøšćÜĂćÙćøǰÿĉęÜðúĎÖÿøšćÜǰøąïïÿćíćøèĎðēõÙĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖêŠćÜǰėǰ	Infrastructure
 -   -   -   
�
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĆĚÜĀöéìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖøąïüîÖćøđêøĊ÷öÖćøñúĉêĒøŠ       -   -   -   
�
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷úÜìčîĂČęîǰėǰǰ	ÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåÝŠć÷ÙøĆĚÜđéĊ÷ü) -   -   -   
ǰêšîìčîÙÜìĊęĔîĒêŠúąðŘǰ	Fixed Cost
 
�
ǰÙŠćñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆåǰ	ÖøèĊÝŠć÷ĒïïñŠĂîßĈøąđðŨîøć÷ðŘ
 -   -   -   
�
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷đÖĊę÷üÖĆïïčÙúćÖøĒúąÖćøïøĉĀćøÝĆéÖćø                 9,000,000         9,000,000                 9,000,000 
�
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ÙÜìĊęĂČęîǰėǰ	ǰ5% ×ĂÜđÜĉîúÜìčîĒêŠúąðŘ
 450,000 450,000 450,000 
êšîìčîĒðøñĆîĔîĒêŠúąðŘǰǰ	Variable Cost
 
�
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøñúĉêĒøŠǰ	10�ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
              80,000,000              80,000,000                32,600,000 
2
ǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰ	7.2ǰïćì�đöêøĉÖêĆî
                 5,760,000                 5,760,000 2,347,200 
3
ǰÙŠćđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰ(5% ×ĂÜÙŠćõćÙĀúüÜ
 288,000 288,000 117,360 
4
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęđÖĊę÷üÖĆïÖćøÝĆéÖćøìćÜéšćîÿĉęÜĒüéúšĂöøüöëċÜÖćøÝĆéêĆĚÜÖĂÜìčîêŠćÜǰėǰìćÜéšćîđĀöČĂÜĒøŠ                 1,200,000                 1,200,000               700,000 
5
ǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĒðøñĆîĂČęîǰėǰ	��ǰ×ĂÜêšîìčîĒðøñĆîĒêŠúąðŘ
                 4,362,400                 4,362,400 1,788,228 
øüöøć÷ÝŠć÷ìĆĚÜĀöéǰ	Total Expenses
            9,450,000            9,450,000     9,450,000 
ÙŠćđÿČęĂöøćÙćđÙøČęĂÜÝĆÖø -   -   -   
ÖĈĕøÿčìíĉÖŠĂîĀĆÖõćþĊ        134,550,000        134,550,000               49,230,000 
õćþĊđÜĉîĕéšǰ	iTAX
ǰ��%               26,910,000               26,910,000 9,846,000 
ÖĈĕøÿčìíĉĀúĆÜĀĆÖõćþĊ        107,640,000        107,640,000               39,384,000 
ÖøąĒÿđÜĉîÿéĂĉÿøąĔîĒêŠúąðŘǰ	Free Cash Flow
ǰ            107,640,000     107,640,000                39,384,000 
óćøćöĉđêĂøŤ CF28 CF29 CF30 
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ÿøčðñúÖćøÙĈîüè  ÖćøüĉđÙøćąĀŤìćÜéšćîÖćøđÜĉî 

øć÷Öćø ðøĉöćè ĀîŠü÷ 
Discount Rate 7.5 đðĂøŤđàĘîêŤ 

NPV 543,428,028 ïćì 
IRR 48.6% đðĂøŤđàĘîêŤ 
PB 2.1 ðŘ 

 
��ǰǰÙüćöÙčšöÙŠć×ĂÜÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠđöČęĂđðøĊ÷ïđìĊ÷ïöĎúÙŠćĒøŠÿčìíĉõć÷ĀúÜĀĆÖÙŠćĔßšÝŠć÷ĒúšüêšĂÜöćÖÖüŠćǰöĎú

ÙŠćìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕð×ĂÜìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
êĆüĒðø öĎúÙŠćǰ	ïćì
 

��ǰǰöĎúÙŠćðŦÝÝčïĆîÿčìíĉǰ	NPV
 543,428,028 
��ǰǰöĎúÙŠćìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕð×ĂÜìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćø 
ǰǰǰǰ-óČĚîìĊęìĊęđðŨîðśćíøøößćêĉÿöïĎøèŤ×ĂÜēÙøÜÖćøÙĉéđðŨîđîČĚĂìĊęǰ398ǰĕøŠǰ1ǰÜćîǰ
04ǰêćøćÜüćǰ	���
���ǰïćìêŠĂĕøŠ
 
ǰǰǰǰ-óČĚîìĊęìĊęđðŨîðśćđÿČęĂöēìøöǰǰĕöš÷ČîêšîđýøþåÖĉÝǰĕöšñúøćÖúċÖ×ĂÜēÙøÜÖćøÙĉé
đðŨîđîČĚĂìĊęļļļļ	��
���ǰǰïćìêŠĂĕøŠ
 
ǰǰǰǰ-óČĚîìĊęìĊęđðŨîÿüîñúĕöšìĊęöĊøćÖêČĚî×ĂÜēÙøÜÖćøÙĉéđðŨîđîČĚĂìĊęļļļ��ĕøŠǰ
	��
���ǰïćìêŠĂĕøŠ
 
ǰǰǰǰ-óČĚîìĊęìĊęđðŨîóČßĕøŠǰǰĕøŠøšćÜǰǰóČĚîìĊęüŠćÜđðúŠć×ĂÜēÙøÜÖćøÙĉéđðŨî 
đîČĚĂìĊęļļļļļ��ĕøŠǰ	��
���ǰïćìêŠĂĕøŠ
 
ǰǰǰǰ-óČĚîìĊęìĊęĕöŠÿćöćøëÝĈĒîÖðøąđõìðśćĕéš×ĂÜēÙøÜÖćøÙĉéđðŨî 
đîČĚĂìĊęļļļļļļ�ĕøŠ 
 
öĎúÙŠćìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕð×ĂÜìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĒúąÿĉęÜĒüéúšĂöĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ 
Āöć÷đĀêčǰǰÖøèĊìĊęĕöŠÿćöćøëÝĈĒîÖðøąđõìðśćõć÷ĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøĕéšǰǰĔĀšĔßš

ĂĆêøćǰ	���
���ǰïćìêŠĂĕøŠ
 

59,739,000 

��ǰǰöĎúÙŠćðŦÝÝčïĆîÿčìíĉǰıǰöĎúÙŠćìĊęÿĎâđÿĊ÷ĕð×ĂÜìøĆó÷ćÖøíøøößćêĉĒúą

ÿĉęÜĒüéúšĂöĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ	�-�
 
483,689,028 
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��ǰðøąē÷ßîŤìĊęøĆåĕéšđóĉęöđêĉöÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠ 
 ���ǰǰÙŠćõćÙĀúüÜĒøŠǰǰǰǰǰ���,���,���ǰǰǰǰǰǰïćì 
 ���ǰǰñúðøąē÷ßîŤóĉđýþđóČęĂðøąē÷ßîŤĒÖŠøĆå �,���,���ǰǰïćì 

���ǰǰđÜĉîïĈøčÜóĉđýþǰǰǰǰ�,���,���ǰǰǰǰïćì 
���ǰǰñúðøąē÷ßîŤìĊęìšĂÜëĉęîĕéšøĆïÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜǰ	ÖĂÜìčîóĆçîćĀöĎŠïšćîøĂïóČĚîìĊęđĀöČĂÜĒøŠǰǰĒúąǰǰǰǰ 
ǰǰǰǰǰǰÖĂÜìčîđòŜćøąüĆÜÿč×õćóÿĈĀøĆïēÙøÜÖćøđĀöČĂÜĒøŠǰĂČęîėǰ
ǰǰǰ��,���,���ǰǰǰǰïćì 

 ���ǰǰõćþĊđÜĉîĕéšǰǰǰǰǰ���,���,���ǰǰǰïćì 
 
��ǰǰĂíĉïć÷đÖĊę÷üÖĆïñúðøąē÷ßîŤĒúąÙüćöÿĈÙĆâ×ĂÜĒøŠìĊęñúĉêĕéšÝćÖÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠĔîēÙøÜÖćøêŠĂ

ĂčêÿćĀÖøøöêŠĂđîČęĂÜĔîðøąđìýēÙøÜÖćøêŠćÜǰėǰ×ĂÜøĆå 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜîĆĚîđðŨîÖúčŠöĒøŠđóČęĂÖćøóĆçîćÿćíćøèĎðēõÙ

óČĚîåćîǰĒúąēÙøÜÖćø×îćéĔĀâŠ×ĂÜøĆåǰđóøćąöĊúĆÖþèąìćÜÖć÷õćóđĀöćąÿöìĊęÝąĔßšđóČęĂĂčêÿćĀÖøøö

ÖŠĂÿøšćÜǰàċęÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠîĊĚǰÝąđðŨîĒĀúŠÜüĆêëčéĉïĀúĆÖÝĈóüÖĀĉîÖŠĂÿøšćÜĒúąĀĉîëöđ×ČęĂîÖĆîêúĉęÜóĆÜǰĔî

ÜćîÖŠĂÿøšćÜóČĚîåćîĒúąÿĉęÜĂĈîü÷ÙüćöÿąéüÖĂČęîėìĆĚÜõć÷ĔîÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤĒúąÝĆÜĀüĆéĔÖúšđÙĊ÷ÜǰĒúą

ēÙøÜÖćøîĊĚÿćöćøëøĂÜøĆïÖćø×÷ć÷êĆü×ĂÜßčößîìĊęđÖĉé×ċĚîĂ÷ŠćÜêŠĂđîČęĂÜĒúąøüéđøĘüìĆĚÜĔîßčößîđöČĂÜĒúąßîïìǰ

àċęÜöĊÙüćöÝĈđðŨîêšĂÜéĈđîĉîÖćøÖŠĂÿøšćÜēÙøÜÿøšćÜóČĚîåćîǰđßŠîǰđÿšîìćÜÙöîćÙöǰĕôôŜćǰîĚĈĂčðēõÙ-ïøĉēõÙǰĒúą
ìĊęĂ÷ĎŠĂćýĆ÷ǰđðŨîêšîǰĂĊÖìĆĚÜđðŨîÖćøÿøšćÜÜćîÿøšćÜøć÷ĕéšǰÖøąêčšîđýøþåÖĉÝĔĀšĒÖŠìšĂÜìĊęĔÖúšėēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠ

ĒðúÜîĊĚ 
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õćÙñîüÖìĊęǰ7 
øĆïøĂÜđìÙēîēú÷ĊÖćøìĈđĀöČĂÜ 

ßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ 
ēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗé 

ðøąÖĂïÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ������ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ����� 
	ðøąìćîïĆêøìĊęǰ�����������
 

øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆï 
ÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ������ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ����� 

×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé 
ìšĂÜìĊęǰĀöĎŠìĊęǰ�ǰǰêĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤ 
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øĆïøĂÜđìÙēîēú÷ĊÖćøìĈđĀöČĂÜ 
ßîĉéĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ 

ēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗé 
ðøąÖĂïÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ������ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ����� 

	ðøąìćîïĆêøìĊęǰ�����������
 
øŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆï 

ÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ������ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ����� 
×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆé 

ìšĂÜìĊęǰĀöĎŠìĊęǰ�ǰǰêĈïúýćúćúć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤ 
 

1. đìÙēîēú÷ĊÖćøìĈđĀöČĂÜ×ĂÜēÙøÜÖćø 
ǰǰǰǰǰǰǰǰǰÝćÖúĆÖþèąíøèĊüĉì÷ćĒĀúŠÜĒøŠĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜĔîóČĚîìĊę

ēÙøÜÖćøđÖĉéĔîïøĉđüèúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýđðŨîõĎđ×ćǰÝċÜÙüøđúČĂÖđìÙēîēú÷ĊÖćøìĈđĀöČĂÜñĉüéĉîǰ

(Surface mining) ēé÷üĉíĊ đĀöČĂÜđðŗ é ǰ	ǰOpen pit & Open cut ) Ēïï×ĆĚ îïĆî ĕéǰ( Benching 
Method) đóČęĂÖćøìĈđĀöČĂÜĔîóČĚîìĊęéĆÜÖúŠćüǰēé÷ĀúĆÖÖćøüĉíĊÖćøìĈđĀöČĂÜéĆÜÖúŠćüéĆÜîĊĚ 

2. øć÷úąđĂĊ÷éđìÙēîēú÷ĊÖćøìĈđĀöČĂÜ×ĂÜēÙøÜÖćø 
ǰǰǰǰ��1ǰǰ×ĆĚîêĂîÖćøìĈđĀöČĂÜ 

 ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰÖøąïüîÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠñĉüéĉî	Surface mining) ēé÷üĉíĊđĀöČĂÜđðŗéĀøČĂđĀöČĂÜĀćïǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰ	Open pit & Open cut ) Ēïï×ĆĚîïĆîĕéǰ	ǰBenching Method) ǰǰðøąÖĂïéšü÷ 

1) ×ĆĚîêĂîđêøĊ÷öÖćøÖŠĂîÖćøñúĉêǰǰ	Development
ǰǰðøąÖĂïéšü÷ 
x ÖćøđêøĊ÷öóČĚîìĊęÖŠĂîÖćøñúĉêĒøŠǰĕéšĒÖŠǰǰÖćøêĆéëîîđ×šćÿĎŠïøĉđüèđøĉęöđðŗéìĈđĀöČĂÜàċęÜ

ĀćÖđðŨîÖćøìĈđĀöČĂÜĔîïøĉđüèúĆÖþèąõĎöĉðøąđìýàċęÜđðŨîõĎđ×ćǰïøĉđüèđøĉęöđðŗéìĈ

đĀöČĂÜÝąđðŨîïøĉđüèìĊęöĊøąéĆïÿĎÜÿčé×ĂÜóČĚîìĊęìĈđĀöČĂÜĀúĆÜÝćÖêĆéëîîúĈđúĊ÷ÜëċÜ

ïøĉđüèìĊęÝąđøĉęöđðŗéìĈđĀöČĂÜĒúšüÝąéĈđîĉîÖćøóĆçîćĀîšćđĀöČĂÜĔĀšöĊúĆÖþèąđðŨî

×ĆĚîïĆîĕéđóČęĂìĈÖćøñúĉêĒøŠêŠĂĕð 
x ÜćîÖŠĂÿøšćÜøąïïÿćíćøèĎðēõÙ đßŠîǰÿĈîĆÖÜćîǰēøÜàŠĂöǰïšćîóĆÖÙîÜćîđðŨîêšîǰĔî

ÖøèĊîĊĚìĊęöĊÖćøĒêŠÜĒøŠĀøČĂöĊÖćøēöŠïé÷ŠĂ÷ĀĉîĔîóČĚîìĊęēÙøÜÖćøǰ êšĂÜéĈđîĉîÖćø

ÖŠĂÿøšćÜēøÜĒêŠÜĀøČĂēøÜēöŠĀĉîǰ ÿĈĀøĆïĒêŠÜĒøŠĀøČĂēöŠĀĉîìĊęñúĉêĕéšÝćÖĀîšćđĀöČĂÜǰ

îĂÖÝćÖîĊĚ÷ĆÜøüöëċÜóČĚîìĊęøĂÜøĆïÖĉÝÖøøöêŠćÜėǰ ×ĂÜÖćøìĈđĀöČĂÜǰ đßŠîǰ óČĚîìĊęÖĂÜđÖĘï

đðúČĂÖéĉîđýþĀĉîǰóČĚîìĊęÖĂÜđÖĘïĒøŠǰïŠĂêÖêąÖĂîǰÙĆîéĉîÙĎøąïć÷îĚĈ đðŨîêšî 
2) ×ĆĚîêĂîÖćøñúĉêĒøŠǰǰðøąÖĂïéšü÷øć÷úąđĂĊ÷éÿøčðéĆÜîĊĚ 
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x ĔîÖøèĊìĊęĒĀúŠÜĒøŠöĊđðúČĂÖéĉîðÖÙúčöĂ÷ĎŠêšĂÜìĈÖćøÖćø×čéđðŗéĀîšćéĉîĂĂÖĒúšüǰǰ

×îÿŠÜúĈđúĊ÷ÜđðúČĂÖéĉîĂĂÖĕð÷ĆÜìĊęđÖĘïÖĂÜêćöêĈĒĀîŠÜìĊęÖĈĀîéǰǰĀøČĂëöÖúĆïĔî

ïŠĂđĀöČĂÜđÖŠćàċęÜñŠćîÖćøìĈđĀöČĂÜĒúšü ïćÜÖøèĊÿŠüîìĊęðŗéìĆïĒĀúŠÜĒøŠìĊęÝąìĈđĀöČĂÜ
ĂćÝđðŨîĀĉîĒ×ĘÜǰ( Waste rock) àċęÜĀćÖĀĉîéĆÜÖúŠćüĕöŠĒ×ĘÜöćÿćöćøëđðŗéĂĂÖēé÷Ĕßš
øë×čéêĆÖĀĉîéĆÜÖúŠćüĂĂÖđßŠîđéĊ÷üÖĆïÖćøđðŗéđðúČĂÖéĉîǰĒêŠĀćÖđðŨîĀĉîĒ×ĘÜàċęÜêšĂÜ

ìĈÖćøđðŗéĂĂÖēé÷ĔßšüĉíĊÖćøđÝćąøąđïĉéǰ	ǰDrill and blasted) Ēúą×îÿŠÜúĈđúĊ÷Ü
đýþĀĉîĂĂÖĕð÷ĆÜìĊęđÖĘïÖĂÜêćöêĈĒĀîŠÜìĊęÖĈĀîéĀøČĂëöÖúĆïĔîïŠĂđĀöČĂÜđÖŠć

đßŠîđéĊ÷üÖĆïđðúČĂÖéĉî 
x ÖćøñúĉêĒøŠàċęÜöĊúĆÖþèąđðŨîöüúĒ×ĘÜÝĈđðŨîêšĂÜĔßšüĉíĊÖćøđÝćąøąđïĉéǰ	ǰDrill and 

blasted) ĒøŠìĊęøąđïĉéĂĂÖöćĒúšüĒúąöĊ×îćéÖšĂîìĊęđĀöćąÿöÝąéĈđîĉîÖćøÖćø×čé
êĆÖǰĒúą×îÿŠÜúĈđúĊ÷ÜĒøŠĕð÷ĆÜēøÜïé÷ŠĂ÷ǰĀøČĂēøÜĒêŠÜĒøŠêŠĂĕð 

x đÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęĔßšĔîÖćøñúĉêĒøŠĀúĆÖėǰǰðøąÖĂïéšü÷ǰǰøëđÝćąøĎøąđïĉéǰøë×čéĀøČĂêĆÖǰǰ

øëïøøìčÖ 
���ǰǰĀîŠü÷ÜćîĀúĆÖ×ĂÜÖøąïüîÖćøñúĉêĒøŠ 

 ÖĉÝÖøøöĀúĆÖ×ĂÜÖćøìĈđĀöČĂÜǰǰĀøČĂĀîŠü÷ÜćîĀúĆÖĔîÖćøñúĉêĒøŠǰǰ	Unit operations
ǰǰÝąđðŨî
ÖøąïüîÖćøìĊęĔßšđÙøČęĂÜÝĆÖøÖúÝĈîüîöćÖǰǰöĊÙŠćĔßšÝŠć÷ĀúĆÖđðŨîÿŠüîĔĀâŠǰǰĒúąöĊÖćøìĈÜćîđðŨîüÜÝøéĆÜøĎðìĊęǰ1ǰǰ
àċęÜðøąÖĂïéšü÷ĀîŠü÷ÜćîǰǰéĆÜêŠĂĕðîĊĚ 
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øĎðìĊęǰ�ǰǰÖøąïüîÖćøñúĉêĒøŠĔîđĀöČĂÜĒøŠĒúąđĀöČĂÜĀĉî 

  

 

�����ǰǰÜćîđÝćąøĎøąđïĉé 

  ÖćøđÝćąøĎđóČęĂøąđïĉéĀĉîĀøČĂĒøŠǰǰ	Blast-hole drilling
ǰđðŨîÖćøìĈĔĀšĀĉîĒêÖĂĂÖđðŨîøĎđÝćą
×îćéđúĘÖìĊęöĊÙüćöúċÖÿĈĀøĆïĔÿŠüĆêëčøąđïĉéǰøëđÝćąøĎøąđïĉéÝąĒïŠÜĕéšđðŨîǰǰ�ǰǰðøąđõìĀúĆÖǰÙČĂ 

  ��ǰǰøëđÝćąĔßšúöĂĆéǰǰ	Pneumatic Type/Air Track
ǰǰđðŨîøëđÝćąìĊęêĉéêĆĚÜïîêĊîêą×ćïǰǰ
óŠüÜđÙøČęĂÜĂĆéúöĕüšêĂîìšć÷ǰǰĔßšðøĉöćèúöĂĆéêĆĚÜĒêŠǰ���-���ǰcfmǰ×ċĚîĕðǰǰÝčéýĎî÷ŤëŠüÜ×ĂÜøëêĊîêą×ćïÝąĂ÷ĎŠ

êęĈǰǰÝċÜðŘîðść÷đîĉîõĎđ×ćĕéšéĊǰǰđĀöćąÿĈĀøĆïÜćîóĆçîćĀîšćđĀöČĂÜǰǰĀøČĂĔßšĔîđĀöČĂÜ×îćéđúĘÖǰǰđÙøČę ĂÜđÝćą

ìĈÜćîĒïïÖøąĒìÖĒúąĀöčîǰǰ	Rotary percussive drill
ǰǰêšĂÜÖćøĒøÜéĆîêęĈ 
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øĎðìĊęǰ�ǰǰøëđÝćąøĎøąđïĉéĒïïǰǰAir Track 	Ingersoll Rand AT1201
 

  ��ǰǰøëđÝćąĕăēéøúĉÖǰ(Hydraulic type) đðŨîøëđÝćąìĊęêĉéêĆĚÜđÙøČęĂÜđÝćąĒïïÖøąĒìÖĒúą
Āöčî ǰ	Rotary percussive drill
ǰǰĔßšóúĆÜÜćîÝćÖøąïïĕăēéøúĉÖđðŨîĀúĆÖǰǰĒêŠöĊđÙøČęĂÜĂĆéúö×îćéđúĘÖêĉé
êĆĚÜĂ÷ĎŠĔîêĆüǰǰđóČęĂĔßšĔîÖćøđðśćđýþĀĉîĂĂÖÝćÖøĎđÝćąǰǰéĆÜîĆĚîøëđÝćąĕăēéøúĉÖÝċÜöĊ×îćéĔĀâŠǰǰĒúąĀîĆÖÖüŠćßîĉé

ìĊęĔßšúöĂĆéđðŨîĀúĆÖǰǰÝċÜðŘîðść÷õĎđ×ćĕéšĕöŠéĊǰǰĒêŠøëđÝćąĕăēéøúĉÖÝąđÝćąĕéšđøĘüöćÖÖüŠćǰǰĒúąðøąĀ÷ĆéóúĆÜÜćî

ĕéšöćÖÖüŠćǰǰìĈÜćîđÜĊ÷ïÖüŠćǰǰöĊĂć÷čÖšćîđÝćąǰĒúą×šĂêŠĂìĊęĔßšĕéšîćîÖüŠćǰǰÙŠćĔßšÝŠć÷ĔîÖćøđÝćąéšü÷đÙøČęĂÜđÝćą

ĕăēéøúĉÖÝċÜêęĈÖüŠćǰǰđĀöćąÖĆïÜćîđÝćąøąđïĉéĀîšćđĀöČĂÜìĊęóĆçîćđðŨî×ĆĚîïĆîĕéĒúšü 
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øĎðìĊęǰ3  øëđÝćąøĎøąđïĉéĒïïĕăēéøúĉÖǰ(Hydraulic type) 

 

 

  ��ǰǰøëđÝćąĒïïĀöčîǰǰ	Rotary Type
ǰǰîĉ÷öĔßšÖĆïøĎđÝćą×îćéĔĀâŠǰǰĔßšóúĆÜÜćîĕăēéøúĉÖǰǰ
ĀøČĂöĂđêĂøŤĕôôŜćĔîÖćøĀöčî×ĆïÖšćîđÝćąÝćÖéšćîïîǰǰ	Top-drive
ǰǰǰǰóøšĂöÖĆïĔßšîĚĈĀîĆÖÖéǰǰ	Pull down 
force
ǰǰĀĆüđÝćąđðŨîĒïïǰǰTri-cone bits ĀøČĂĒïï Drag bitsǰǰîĉ÷öđÝćąĒïïÖšćîđÝćąđéĊ÷üēé÷ĕöŠêŠĂÖšćî
đÝćąǰĒúąđÝćąĔîĒîüéĉęÜ 

 

 �����ǰǰÜćîøąđïĉéßĆĚîĀĉî 

  ÖćøøąđïĉéßĆĚîĀĉîßĆĚîĒøŠǰ ǰ 	Rock blasting
ǰ ǰ đóČęĂêšĂÜÖćøîĈĀĉîĂĂÖÝćÖÿõćóíøøößćêĉǰ ĔĀš
ĒêÖĂĂÖđðŨîÖšĂîêćö×îćéìĊęêšĂÜÖćøǰǰĒúąóĆçîćñîĆÜïŠĂđĀöČĂÜĔĀšđðŨîĒïï×ĆĚîïĆîĕéìĊęöĊđÿëĊ÷øõćó 
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øĎðìĊęǰ�ǰǰÖćøøąđïĉéĀîšćđĀöČĂÜĒïï×ĆĚîïĆîĕéǰǰ	Jimeno et al., 1995
 

 

 

 ÖćøøąđïĉéĀîšćđĀöČĂÜĒïï×ĆĚîïĆîĕéǰǰ	Bench blasting
ǰǰÝąöĊÙüćöđÖĊę÷ü×šĂÜÖĆïìĆĚÜ×îćéÙüćöÿĎÜ×ĂÜ
ĀîšćÜćîǰǰ×îćéĒúąêĈĒĀîŠÜ×ĂÜøĎđÝćąǰǰĒúąðøĉöćèüĆêëčøąđïĉéìĊęĔßšǰǰ	óĆîíčŤúóǰǰĀĆêëēÖýúǰǰĒúąýĆÖéćǰǰüĆÜĔÝ
ǰ

����
ǰ ǰ ēé÷ÿŠüîĔĀâŠÝąĔßšðčŞ÷ĒĂöēöđîĊ÷öĕîđêøêñÿöîĚĈöĆîđßČĚĂđóúĉÜǰ ǰ 	ANFO
ǰ ǰ đðŨîüĆêëčøąđïĉéĀúĆÖĔÿŠĔî
øĎđÝćąǰ ǰ Ýčéøąđïĉééšü÷ĒÖŢðĕôôŜćĒúąĒìŠÜüĆêëčøąđïĉéĒøÜÿĎÜĒïïĂĊöĆúßĆęîǰ ǰ ÖćøĔßšóúĆÜÜćîÝćÖüĆêëčøąđïĉéìĊęđðŨî

ÿćøđÙöĊÝąđðŨîÖćøìĈĔĀšĀĉîĒîŠîêćöíøøößćêĉĒêÖĂĂÖđðŨîÖšĂîéšü÷ÙŠćĔßšÝŠć÷ìĊęêęĈÖüŠćÖćøēöŠïé÷ŠĂ÷éšü÷ĒøÜ

đßĉÜÖú 

 �����ǰǰÜćî×čéĒúąêĆÖ 

  đÙøČęĂÜÝĆÖøĔîÖćøìĈÜćî×čéǰǰ	Excavation
ǰǰĒúąêĆÖ 	Loading
ǰǰÝąëĎÖÝĈĒîÖđðŨîðøąđõììĊę
öĊĒøÜ×čéöćÖǰǰđßŠîǰǰøë×čéĒïĘÙēăĒúąøë×čéēßđüúǰǰÝąÿĈĀøĆï×čééĉîĒîŠîēé÷êøÜǰǰĒúąđÙøČęĂÜÝĆÖøðøąđõììĊęđîšî
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ÖćøêĆéöćÖÖüŠć×čéǰǰđßŠîǰǰøëêĆÖǰǰ	Front-end loader
ǰǰÝąĔßšêĆÖĀĉîÝćÖÖĂÜøąđïĉéĀøČĂêĆÖÝćÖÖĂÜÿêĘĂÖĔÿŠĔĀš
øëïøøìčÖǰĒúąđÙøČęĂÜÝĆÖøðøąđõììĊę×čéĒúą×îĀøČĂéĆîĕðóøšĂöÖĆîǰǰđßŠîǰǰøëĒìøÖđêĂøŤǰǰ	Bulldozer tractor
 

 

 
 

 

øĎðìĊęǰ�ǰǰøë×čéĒïĘÙēă×èą×čééĉîĔÿŠøëïøøìčÖǰĒúąøëêĆÖ×èąêĆÖĒøŠ 

 

 

  øë×čéĒúąøëêĆÖöĆÖÝąìĈÜćîđðŨîüÜøĂïǰ ǰ 	Cycle
ǰ ǰ àĚĈǰ ėǰ éšü÷ÖćøĀöčîêĆüĕðêĆÖĀĉîĀøČĂĒøŠ
ÝćÖÖĂÜǰǰĒúšüÿüĉÜĕðđìúÜÖøąïąøëïøøìčÖǰǰÖćøìĈÜćîìĊęöĊðøąÿĉìíĉõćóÝċÜêšĂÜÙüïÙčöøĂïđüúćìĈÜćîĔĀšîšĂ÷

ìĊęÿčéǰǰēé÷ÖćøÖĈĀîéêĈĒĀîŠÜìĈÜćî×ĂÜđÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęđĀöćąÿöĒúąúéÖćøđÙúČęĂîìĊę×ĂÜøë×čé 
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 �����ǰǰÜćî×îÿŠÜúĈđúĊ÷Ü 

  Öćø×îÿŠÜúĈđúĊ÷Üǰ ǰ 	Haulage
ǰ ǰ ĔîđĀöČĂÜñĉüéĉîöĊĀúć÷øĎðĒïïǰ ǰ đßŠîǰ øëïøøìčÖÿć÷óćî
úĈđúĊ÷ÜǰǰøëĕôǰǰĒúąÖćø×îÿŠÜêćöìŠĂǰǰĒêŠìĊęîĉ÷öĔßšÜćîēé÷ìĆęüĕðÙČĂǰǰÖćø×îÿŠÜúĈđúĊ÷ÜǰéĉîǰĀĉîǰĀøČĂĒøŠǰǰéšü÷

øëïøøìčÖĒïïđììšć÷Ēúąÿć÷óćîúĈđúĊ÷ÜǰǰĔîđĀöČĂÜĒøŠìčÖ×îćéēé÷đÞóćą×îćéÖúćÜǰĒúą×îćéđúĘÖöĆÖÝąĔßš

øëïøøìčÖđììšć÷ǰǰ	Rear dump truck
ǰǰđðŨîĀúĆÖ 

 
 

øĎðìĊęǰ�ǰǰøëïøøìčÖĒïïđììšć÷ 

 

 

 2.4ǰǰÙĈøĆïøĂÜÙüćöđĀöćąÿö×ĂÜđìÙēîēú÷ĊìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜ 

ǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰǰēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜĒøŠÿĈĀøĆï ÙĈ×ĂêŠĂĂć÷čðøąìćîïĆêøìĊęǰ1/2564ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜ
ĒøŠìĊęǰ25607ǰ(ðøąìćîïĆêøìĊęǰ25607/15571)ǰøŠüöĒñîñĆÜēÙøÜÖćøìĈđĀöČĂÜđéĊ÷üÖĆïÙĈ×ĂðøąìćîïĆêøìĊęǰ
3/2564ǰĀöć÷đú×ĀúĆÖĀöć÷đ×êđĀöČĂÜĒøŠìĊęǰ32570ǰ×ĂÜǰïøĉþĆìǰìĂÜ×ćüǰÝĈÖĆéǰìšĂÜìĊęǰĀöĎŠìĊęǰ5  êĈïúýćúć
úć÷ǰĂĈđõĂßîĒéîǰÝĆÜĀüĆéđóßøïĎøèŤǰßîĉéĒøŠǰĀĉîĂčêÿćĀÖøøößîĉéĀĉîðĎîđóČęĂĂčêÿćĀÖøøöÖŠĂÿøšćÜ öĊÖćøĔßš
đìÙēîēú÷ĊĔîÖćøìĈđĀöČĂÜìĊęöĊÙüćöÿĂéÙúšĂÜÖĆïúĆÖþèąìćÜíøèĊüĉì÷ćĒĀúŠÜĒøŠǰüĉíĊÖćøìĈđĀöČĂÜǰđÙøČęĂÜöČĂ

đÙøČęĂÜÝĆÖøìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜǰǰÙüćöðúĂéõĆ÷ĔîÖćøìĈđĀöČĂÜǰÖćøðŜĂÜÖĆîĒúąĒÖšĕ×ðŦâĀćñúÖøąìïéšćî

ÿĉęÜĒüéúšĂöǰđìÙēîēú÷ĊìĊęĔßšĔîÖćøìĈđĀöČĂÜđĀöćąÿöÖĆïÿõćüÖćøèŤðŦÝÝčïĆîǰĒúąđðŨîĕðêćöĀúĆÖüĉßćÖćøǰ

øüöëċÜöĊÙüćöÙčšöÙŠćĔîđßĉÜóćèĉß÷Ť 
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õćÙñîüÖìĊęǰ8 

ÿĈđîćĔïĂîčâćêđðŨîñĎšðøąÖĂïüĉßćßĊóüĉýüÖøøöÙüïÙčö 
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	7. สารบัญ (Final)
	บทที่ 1 บทนำ (Final )
	1.1. ความเป็นมาและเหตุผลความจำเป็นของโครงการ
	1.2. การกลั่นกรองที่ตั้งโครงการ
	1.3. การประเมินทางเลือกในการดำเนินโครงการ
	1.4. วัตถุประสงค์ในการดำเนินการโครงการ และการศึกษารายงานการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม
	1.5. ขอบเขตการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อม
	1.6. วิธีการศึกษา

	บทที่ 2 รายละเอียดโครงการ (Final)
	2.1 ที่ตั้งและสภาพโดยทั่วไป
	2.1.1 ลักษณะและสภาพของพื้นที่ทั่วไปของที่ตั้งโครงการ
	2.1.2 ลักษณะภูมิประเทศ โดยรอบพื้นที่โครงการ

	2.2 การคมนาคม และเส้นทางขนส่งแร่
	2.3 ลักษณะธรณีวิทยา
	2.3.1 ลักษณะธรณีวิทยาทั่วไป
	2.3.2 ธรณีวิทยาโครงสร้าง (Structural Geology)
	2.3.3 ลักษณะธรณีวิทยาแหล่งแร่
	2.3.4 คุณสมบัติหินก่อสร้างและองค์ประกอบทางเคมี

	2.4 การวางแผนและออกแบบเหมือง (Mine Planning and Design)
	2.4.1 การใช้ประโยชน์ในเขตพื้นที่โครงการ
	2.4.2 การออกแบบการทำเหมือง
	2.4.3 การประเมินปริมาณสำรองแหล่งแร่ที่สามารถทำเหมืองได้ (Mineable Reserves)
	2.4.4 มูลค่าแหล่งแร่ที่สามารถทำเหมืองได้และค่าภาคหลวง
	ที่มา: แผนผังโครงการทำเหมืองแร่ ของบริษัท ทองขาว จำกัด, 2565
	2.4.5 แผนการผลิตและอัตราการผลิต

	2.5 การทำเหมือง (Mine Operation)
	2.5.1 แผนการทำเหมืองผลิตแร่หินปูน
	2.5.2 การใช้วัตถุระเบิด
	2.6 การจัดการเศษดินเศษหินและมูลดินทรายและน้ำขุ่นข้น
	2.7 การรักษาหน้าเหมืองให้ปลอดภัย
	2.8 เครื่องจักรอุปกรณ์และคนงานในการทำเหมือง
	2.9 การทำเหมืองใกล้ทางหลวง ทางสาธารณะและทางน้ำสาธารณะ
	2.10 มาตรการรักษาความปลอดภัยในการทำเหมือง และส่งเสริมสวัสดิภาพคนงาน

	2.11 การแต่งแร่
	2.12 ข้อสัญญาว่าด้วยการทำเหมือง
	2.13 การคำนวณอายุประทานบัตร
	2.14 การประเมินความคุ้มค่าในทางเศรษฐกิจ
	2.15 ผลการปฏิบัติตามมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม มาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม ตามเงื่อนไขในการอนุญาตประทานบัตรเดิม
	-   ทางโครงการได้มีการบำรุงรักษาระบบป้องกันและกำจัดฝุ่นให้มีประสิทธิภาพดีอยู่เสมอ ตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ เรื่อง ให้โรงโม่ บด หรือย่อยหินมีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อม ลงวันที่ 12 มกราคม 2548 โดยมีรายละเอียดดังนี้ “รูปที่ 2.15-1 (10), (11), (12), (13) และ (14)”
	- สร้างอาคารปิดคลุม 3 ด้าน บริเวณยุ้งรับหินใหญ่
	- สร้างอาคารปิดคลุมโรงโม่หิน และสายพานลำเลียง
	- ติดตั้งถุงครอบปลายสายพานลำเลียง
	- ติดตั้งระบบสเปรย์น้ำบริเวณจุดต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดฝุ่นละออง
	- ปลูกไม้ยืนต้นโดยรอบพื้นที่โรงโม่หิน
	-   ทางโครงการได้มีการบำรุงรักษาระบบป้องกันและกำจัดฝุ่นให้มีประสิทธิภาพดีอยู่เสมอ ตามประกาศกรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ เรื่อง ให้โรงโม่ บด หรือย่อยหินมีระบบป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อม ลงวันที่ 12 มกราคม 2548 โดยมีรายละเอียดดังนี้ “รูปที่ 2.15-1 (10), (11), (12), (13) และ (14)”
	- สร้างอาคารปิดคลุม 3 ด้าน บริเวณยุ้งรับหินใหญ่
	- สร้างอาคารปิดคลุมโรงโม่หิน และสายพานลำเลียง
	- ติดตั้งถุงครอบปลายสายพานลำเลียง
	- ติดตั้งระบบสเปรย์น้ำบริเวณจุดต่าง ๆ ที่ก่อให้เกิดฝุ่นละออง
	- ปลูกไม้ยืนต้นโดยรอบพื้นที่โรงโม่หิน
	- ทางโครงการได้จัดสรรงบประมาณในการจัดทำป้ายจราจรและสัญญาณเตือนภัยต่าง ๆ โดยติดตั้งไว้บริเวณริมถนนจุดเชื่อมต่อระหว่างโครงการกับถนนสาธารณะ เพื่อป้องกันและลดอุบัติเหตุที่อาจจะเกิดขึ้นได้ รายละเอียดดังนี้ “รูปที่ 2.15-1 (2) และ (3)”
	- ป้ายระวังมีรถบรรทุกเข้า-ออก
	- ป้ายเตือนจำกัดความเร็วไม่เกิน 25 ชม./กม.
	- ป้ายเตือนให้รถบรรทุกหยุด 
	- ป้ายรายละเอียดโครงการ “รูปที่ 2.15-1 (22)”

	บทที่ 3 สภาพสิ่งแวดล้อมปัจจุบัน (Final)
	3.1 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ
	3.1.1 ลักษณะภูมิประเทศ
	1. วิธีการศึกษา
	2. ผลการศึกษา

	3.1.2 ลักษณะภูมิอากาศ
	1. วิธีการศึกษา
	2. ผลการศึกษา

	จากสถิติข้อมูลปริมาณน้ำฝนในคาบ 30 ปี พบว่า มีปริมาณน้ำฝนรวมรายปีเท่ากับ  1,146.1 มิลลิเมตร โดยในเดือนกันยายนมีปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 208.3 มิลลิเมตร และเฉลี่ยต่ำสุดในเดือนธันวาคมเท่ากับ 7.3 มิลลิเมตร และมีจำนวนวันที่ฝนตกเฉลี่ยรายปีเท่ากับ 121....
	3.1.3 คุณภาพอากาศ
	1. วิธีการศึกษา
	2. ผลการศึกษา
	1) ผลการวัดคุณภาพอากาศในช่วงที่ผ่านมา (พ.ศ. 2561-2564)
	2) ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศปัจจุบัน


	3.1.4 ระดับเสียง
	1. วิธีการศึกษา
	2. ผลการศึกษา

	3.1.5 ความสั่นสะเทือน
	1. วิธีการศึกษา
	2. ผลการศึกษา
	1) ผลการวัดแรงสั่นสะเทือนในช่วงที่ผ่านมา (พ.ศ. 2561-2564)

	3.1.6 อุทกวิทยาและคุณภาพน้ำผิวดิน
	1. วิธีการศึกษา
	2. ผลการศึกษา
	(1) ผลการรวบรวมคุณภาพน้ำผิวดินในช่วงที่ผ่านมา (พ.ศ. 2561-2564)

	3.1.7 อุทกธรณีวิทยาและคุณภาพน้ำใต้ดิน
	1. วิธีการศึกษา
	2. ผลการศึกษา
	1) ลักษณะอุทกธรณีวิทยา
	2) คุณภาพน้ำใต้ดินในช่วงที่ผ่านมา (ปี พ.ศ. 2561-2564)
	3) ผลการตรวจวัดคุณภาพน้ำใต้ดินในปัจจุบัน


	3.1.8  ทรัพยากรดิน ดินถล่ม หลุมยุบ และแผ่นดินไหว
	1. วิธีการศึกษา
	1) รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ รวบรวมข้อมูลจากแผนที่จำแนกชุดดินของกรมพัฒนาที่ดิน (2543) มาตราส่วน 1: 50,000 รวมทั้งการตรวจสอบรายงานข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัยดินถล่ม การเกิดหลุมยุบในประเทศไทย ของกรมทรัพยากรธรณี เอกสารการเกิดแผ่นดินไหวในประเทศไทย แผนที่แสดงรอยเลื...
	2) รวบรวมข้อมูลภาคสนาม โดยการสำรวจสภาพการใช้ที่ดิน และการสุ่มเก็บตัวอย่างดินภายในพื้นที่โครงการ 10 ตัวอย่าง (พื้นที่ประทานบัตรที่ 1/2564 จำนวน 5 ตัวอย่าง และพื้นที่ประทานบัตร 3/2564 จำนวน 5 ตัวอย่าง) และตัวอย่างดินภายนอกพื้นที่โครงการอีกจำนวน 5 ตัวอย่...

	2.  ผลการศึกษา
	3) ดินถล่ม (Landslide)
	4) หลุมยุบ (Sinkhole)
	5) แผ่นดินไหว



	3.2 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทางชีวภาพ
	3.2.1 ทรัพยากรป่าไม้
	3.2.2 ทรัพยากรสัตว์ป่า
	3.2.3 นิเวศวิทยาทางน้ำ

	3.3  ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมด้านคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์
	3.3.1 การคมนาคม
	1. วิธีการศึกษา
	2. ผลการศึกษา

	3.3.2 การใช้ประโยชน์ที่ดิน
	3.3.3 การเกษตรกรรม
	3.3.4 อุตสาหกรรม
	3.3.5 สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ

	3.4 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมด้านคุณค่าต่อคุณภาพชีวิต
	3.4.1 สภาพเศรษฐกิจ สังคม และการมีส่วนร่วมของประชาชน
	1. เศรษฐกิจ และสังคม
	1) วิธีการศึกษา
	(1) การรวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ ศึกษาข้อมูลจากรายงานหรือเอกสารทางวิชาการจากหน่วยงานราชการในท้องถิ่นตั้งแต่ระดับจังหวัด ระดับอำเภอ และระดับตำบลในส่วนที่เกี่ยวข้อง
	(2) การรวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ การศึกษาด้านเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนที่ตั้งพื้นที่โครงการ และชุมชนที่ตั้งอยู่ใกล้เคียงพื้นที่โครงการในระยะรัศมี 3 กิโลเมตร ซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่างที่อาจจะได้รับผลกระทบ หรือเป็นกลุ่มตัวอย่างที่มีส่วนได้เสียจากการดำเนินโครงการ (...

	2) ผลการศึกษา
	(1) สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของจังหวัดเพชรบูรณ์
	(2) สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของอำเภอชนแดน
	(3) สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของตำบลศาลาลาย
	(4) สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนในพื้นที่ศึกษา


	2. การมีส่วนร่วมของประชาชน
	1) วิธีการศึกษา
	(1) รวบรวมข้อมูลทุติยภูมิ
	(2) รวบรวมข้อมูลภาคสนาม
	(1) การเตรียมการก่อนสัมภาษณ์รายบุคคล
	(2) การเตรียมการก่อนการประชุมรับฟังความคิดเห็น
	(3) การดำเนินการประชุมรับฟังความคิดเห็นของประชาชน
	(4) การวิเคราะห์ข้อมูล
	(5) การประชาสัมพันธ์ข้อมูลหลังการประชุมรับฟังความคิดเห็น


	2) ผลการศึกษา

	2.1) การมีส่วนร่วมของประชาชนตามหลักเกณฑ์ของสำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
	การรับฟังความคิดเห็นครั้งที่ 1 การจัดเวทีประชุมรับฟังความคิดเห็น เพื่อรับฟังความคิดเห็นต่อร่างข้อเสนอโครงการ รายละเอียดโครงการ ขอบเขตการศึกษา และทางเลือกของโครงการ เพื่อให้ประชาชน และผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมได้มีส่วนร่วมในการ...
	การสัมภาษณ์รายบุคคลครั้งที่ 1
	(1) กลุ่มตัวอย่างระดับผู้นำชุมชน ผู้นำในพื้นที่อ่อนไหว หน่วยงานราชการในระดับต่าง ๆ องค์กรเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม สถาบันการศึกษา และสื่อมวลชน
	(1.1) ความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างในลักษณะรายบุคคล
	 ผู้นำชุมชน จำนวน 9 ตัวอย่าง ประกอบด้วย
	 ผู้นำพื้นที่อ่อนไหว จำนวน 7 ตัวอย่าง ประกอบด้วย
	 หน่วยงานราชการในระดับต่าง ๆ จำนวน 7 ตัวอย่าง ประกอบด้วย
	 องค์กรเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม จำนวน 1 ตัวอย่าง ประกอบด้วย
	 สื่อมวลชน จำนวน 1 ตัวอย่าง ประกอบด้วย


	(2) สรุปความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างระดับผู้นำชุมชน ผู้นำในพื้นที่อ่อนไหว หน่วยงานราชการในระดับต่าง ๆ องค์กรเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม สถาบันการศึกษา และสื่อมวลชน
	 ผู้นำชุมชน จำนวน 9 ราย ประกอบด้วย ผู้ใหญ่บ้านหมู่ที่ 4 บ้านหนองดู่ ต.ท่าข้าม, หมู่ที่ 10 บ้านคลองห้วยนา, หมู่ที่ 11 บ้านคลองห้วยนาเหนือ ต.ชนแดน, หมู่ที่ 3 บ้านโพธิ์เตี้ย,  หมู่ที่ 5 บ้านคลองปลาหมอ, หมู่ที่ 6 บ้านเขาวงศ์, หมู่ที่ 8 บ้านหัวถนน, หมู่ที...
	 ผู้นำพื้นที่อ่อนไหว จำนวน 7 ตัวอย่าง ประกอบด้วย ผู้อำนวยการโรงเรียนคลองปลาหมอ ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านคลองห้วยนาพัฒนาการ ผู้อำนวยการโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบลศาลาย เจ้าอาวาสวัดคลองปลาหมอ รักษาการเจ้าอาวาสวัดทรัพย์มะค่าเทวประสิทธิ์ พระลูกวัดคลองห้วยน...
	 หน่วยงานราชการในระดับต่างๆ เป็นการสำรวจความคิดเห็นของหน่วยงานราชการในระดับจังหวัด ระดับอำเภอ และระดับท้องถิ่น จำนวน 7 ตัวอย่าง ประกอบด้วย นักวิเคราะห์นโยบายและแผนชำนาญการ สำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดเพชรบูรณ์ นักวิชาการอุตสหกรรมปฏิบ...
	 องค์กรเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม จำนวน 1 ตัวอย่าง ประกอบด้วย นายกสมาคมเกษตรกรพัฒนาการเกษตรและสิ่งแวดล้อมจังหวัดนครสวรรค์ มีผลการสำรวจสรุปได้ ดังนี้
	- สื่อมวลชน จำนวน 1 ตัวอย่าง ได้แก่ ผู้อำนวยการสถานีวิทยุเพื่อการศึกษา FM 91.00 MHz’s และผู้สื่อข่าวไทยทีวีสีช่อง 3  เพศชาย มีอายุ 70 ปี การศึกษาระดับปริญญาตรี นับถือศาสนาพุทธ สรุปความคิดเห็นในประเด็นต่าง ๆ ดังนี้

	(3) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือน
	(2.1) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนในรัศมี 0-500 เมตร
	(2.2) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนในรัศมีมากกว่า 0.5-1.5 กิโลเมตร
	การสำรวจความคิดเห็นกลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนในรัศมีมากกว่า  0.5-1.5 กิโลเมตร จำนวน 121 ตัวอย่าง ประกอบด้วย บ้านกุฏิพระ (หนองดู่) หมู่ที่ 4 จำนวน 1 ตัวอย่าง  บ้านคลองปลาหมอ หมู่ที่ 5 จำนวน 58 ตัวอย่าง บ้านหัวถนน หมู่ที่ 8 จำนวน 16 ตัวอย่าง และบ้านคล...
	(2.3) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนในรัศมีมากกว่า 1.5-3 กิโลเมตร
	(2.4) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนริมเส้นทางขนส่งแร่สองข้างทาง


	การรับฟังความคิดเห็นครั้งที่ 2 การจัดเวทีประชุมรับฟังความคิดเห็น เพื่อเปิดโอกาสให้ประชาชนทั่วไป ผู้มีส่วนได้เสีย หรือผู้ที่มีความสนใจที่อาศัยอยู่ในเขตชุมชนพื้นที่ศึกษาได้แสดงความคิดเห็นต่อการจัดทำรายงานฯ และร่างมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อม...
	การสัมภาษณ์รายบุคคล ครั้งที่ 2
	(1) กลุ่มตัวอย่างระดับผู้นำชุมชน ผู้นำในพื้นที่อ่อนไหว หน่วยงานราชการในระดับต่าง ๆ องค์กรเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม สถาบันการศึกษา และสื่อมวลชน
	(1.1) ความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างในลักษณะรายบุคคล
	 ผู้นำชุมชน จำนวน 9 ตัวอย่าง ประกอบด้วย
	 ผู้นำพื้นที่อ่อนไหว จำนวน 7 ตัวอย่าง ประกอบด้วย
	 หน่วยงานราชการในระดับต่าง ๆ จำนวน 7 ตัวอย่าง ประกอบด้วย
	 องค์กรเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม องค์กรพัฒนาเอกชน สถาบัน การศึกษา และนักวิชาการอิสระ จำนวน 1 ตัวอย่าง ประกอบด้วย
	 สื่อมวลชน จำนวน 1 ตัวอย่าง ประกอบด้วย

	(1.2) สรุปความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างระดับผู้นำชุมชน ผู้นำในพื้นที่อ่อนไหว หน่วยงานราชการในระดับต่าง ๆ องค์กรเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม สถาบันการศึกษา และสื่อมวลชน
	 ผู้นำชุมชน จำนวน 9 ราย ประกอบด้วย ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 4 บ้านกุฏิพระ  ต.ท่าข้าม, ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 3 บ้านโพธิ์เตี้ย, ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 5 บ้านคลองปลาหมอ, ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 6 บ้านเขาวงศ์, ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 8 บ้านหัวถนน, ผู้ใหญ่บ้านหมู่ 9 บ้านคลองตะแบก, ผู้ใหญ่บ้าน...
	 ผู้นำพื้นที่อ่อนไหว จำนวน 7 ตัวอย่าง ประกอบด้วย ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านคลองปลาหมอ, ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านคลองห้วยนาพัฒนาการ, เจ้าอาวาสวัดคลองปลาหมอสามัคคะรรม, รักษาการเจ้าอาวาสวัดทรัพย์มะค่าเทวประสิทธิ์, พระลูกวัดวัดคลองห้วยนา และเจ้าอาวาสวัดถ้ำสะพ...
	 หน่วยงานราชการในระดับต่าง ๆ เป็นการสำรวจความคิดเห็นของหน่วยงานราชการในระดับจังหวัด ระดับอำเภอ และระดับท้องถิ่น จำนวน 7 ตัวอย่าง ประกอบด้วย นักวิเคราะห์นโยบายและแผนชำนาญการ สำนักงานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจังหวัดเพชรบูรณ์, หัวหน้ากลุ่มอุตสาหกรร...
	 องค์กรเอกชนด้านสิ่งแวดล้อม และสถาบันการศึกษา จำนวน  1 ตัวอย่าง ประกอบด้วย เครือข่ายอาสาสมัครพิทักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมหมู่บ้าน ตำบลศาลาลาย, มูลนิธิรักษ์ป่าสัก และมหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบูรณ์ มีผลการสำรวจสรุปได้ ดังนี้
	 สื่อมวลชน จำนวน 1 ตัวอย่าง ประกอบด้วย ผู้อำนวยการสถานีวิทยุเพื่อการศึกษา FM 91.00 MHz’s มีผลการสำรวจสรุปได้ ดังนี้
	 ข้อเสนอแนะต่อการดำเนินโครงการ


	(2) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือน
	(2.1) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนในรัศมี 0-500 เมตร
	(2.2) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนในรัศมีมากกว่า 0.5-1.5 กิโลเมตร
	(2.3) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนในรัศมีมากกว่า 1.5-3.0 กิโลเมตร
	(2.4) กลุ่มตัวอย่างระดับครัวเรือนริมเส้นทางขนส่งแร่สองข้างทาง




	3.4.2 การสาธารณสุข
	3.4.3 อาชีวอนามัย และความปลอดภัย
	3.4.4 การท่องเที่ยวและทัศนียภาพ
	3.4.5 ประวัติศาสตร์ โบราณคดี โบราณสถาน และศาสนสถาน


	บทที่ 4 การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Final)
	4.1 ขั้นตอนการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม
	4.1.1 การกลั่นกรองประเด็นผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Screening)
	4.1.2 การกำหนดขอบเขตการศึกษาผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Scooping)
	4.1.3 ทางเลือกการพัฒนาโครงการ

	4.2 การประเมินผลกระทบต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ
	4.2.1 ผลกระทบด้านลักษณะภูมิประเทศ
	1. ผลกระทบจากการทำเหมืองในช่วงที่ผ่านมา
	2. ผลกระทบจากการทำเหมืองในช่วงต่อไป

	4.2.2  ผลกระทบด้านคุณภาพอากาศ
	1. แหล่งรับผลกระทบและปัจจัยด้านอุตุนิยมวิทยา
	2. ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในช่วงที่ผ่านมาถึงปัจจุบัน
	1) ฝุ่นละอองจากการระเบิด
	2) ฝุ่นละอองจากการขนส่ง
	3) ฝุ่นละอองจากการบดย่อยหิน
	4) ผลกระทบต่อคุณภาพอากาศในภาพรวมของพื้นที่
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