
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-1 หนังสือแจง้ผลการพิจารณา

รายงานผลกระทบสิ่งแวดลอ้มเบื้องต้น 
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สำเนาโฉนดที่ดิน
(ข้อมูลส่วนบุคคลที่ได้รับการคุ้มครองไม่ต้องเปิดเผยตามกฎหมาย)
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Text Box
สำเนาโฉนดที่ดิน
(ข้อมูลส่วนบุคคลที่ได้รับการคุ้มครองไม่ต้องเปิดเผยตามกฎหมาย)
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สำเนาโฉนดที่ดิน
(ข้อมูลส่วนบุคคลที่ได้รับการคุ้มครองไม่ต้องเปิดเผยตามกฎหมาย)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 2 
หนังสือจากหน่วยงานที่เกี่ยวขอ้ง 



 

 

 

 

2-1 หนังสือรับรองการเชื่อมทางเข้า-ออกโครงการ 
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 2-2 หนังสือรับรองการให้บริการน ้าประปา 
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 2-3 หนังสือรับรองการให้บริการบ้าบัดน ้าเสีย 
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2-4 หนงัสือขอความอนุเคราะห์ออกหนังสือรบัรอง

การเชื่อมท่อระบายน ้าทิ ง  
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ติดต่อ: นางสาวธัญยธรญ์ โคตรทอง เบอร์โทร :  093-297-1563 (ผู้ประสานงาน)
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2-5 หนังสือรับรองการเก็บขนมูลฝอยและสูบสิ่งปฏิกูล 
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2-6 หนังสือรับรองการให้บริการเก็บขนของเสียอันตราย 
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2-7 หนังสือรับรองปริมาณการใช้พลังงานกระแสไฟฟ้า 
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2-8 หนังสือการให้บริการดับเพลิง 
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2-9 หนังสือตรวจสอบความกว้างของเขต

ทางสาธารณประโยชน์ 
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2-10 หนังสือรบัรองการใช้ประโยชน์ที่ดิน 

โครงการ Fourium Pattaya (ฟอร์เรียม พัทยา) 
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2-11 หนังสือแจ้งการด้าเนินโครงการ 

ต่อส้านักสาธารณสุข (โรงพยาบาลเมืองพัทยา) 
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 2-12 หนังสือแจ้งการด้าเนินโครงการ 

ต่อสถานีต้ารวจภูธรอ้าเภอบางละมุง 
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ภาคผนวก 3 
แบบแปลนอาคารโครงการ 



 

 

    

- เดิมเป็นอาคารอยู่อาศัยรวม-ให้เช่า เปลี่ยนเป็นอาคารประเภทโรงแรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-1 การเปรียบเทียบแบบแปลนอาคารที่ระบุในรายงานฯ 

ที่ได้รับความเห็นชอบและรายงานฯ (ดัดแปลงและเปลี่ยนการใช้อาคาร)   

com
Text Box
ผ.3-1-1



 

รูปที่ 1 เปรียบเทียบแบบแปลนบริเวณชั้น 1 ของโครงการ 

รายงาน EIA เดิมที่ได้รับความเห็นชอบ 

อาคารอยู่อาศัยรวม-ให้เช่า 

อาคาร A อาคาร B 
ชั้น 1  
- ห้องพัก (6 ห้อง)  - ห้องพัก (6 ห้อง)  
- ห้องน ้ำ - ห้องน ้ำ 
- ส้ำนักงำน - ส้ำนักงำน 
- ลิฟต์ - ห้องพักมูลฝอยประจ้ำชั น 
- บันไดหลัก - ลิฟต์ 
- บันไดหนีไฟ - บันไดหลัก 
- ทำงเดิน - บันไดหนีไฟ 

 - ทำงเดิน 
 

รายงาน EIA (ดัดแปลงและเปลี่ยนการใช้อาคาร) 

อาคารประเภทโรงแรม 

อาคาร A อาคาร B 
ชั้น 1 
- ห้องพัก (6 ห้อง)  - พื นที่ส่วนต้อนรับ  
- ห้องน ้ำ - ห้องส้ำนักงำน 
- ห้องพักมูลฝอยประจ้ำชั น - ห้องอำหำร 
- โถงลิฟต์ - ห้องครัว 
- ลิฟต์ - ห้องวำงถังแก๊ส 
- บันไดหลัก - ห้องน ้ำผู้พิกำร 
- บันไดหนีไฟ - ห้องน ้ำชำย 
- ทำงเดิน - ห้องน ้ำหญิง 

 - ลิฟต์ 
 - โถงลิฟต์ 
 - บันไดหลัก 
 - บันไดหนีไฟ 
 - ทำงเดิน 

 

ส่วนที่ดัดแปลงจากเดิม 

อาคาร A อาคาร B 
ส่วนที่เพิ่มขึ้น 
- ห้องพักขยะ - พื นทีส่่วนให้บริกำร

โรงแรม  
 - ห้องส้ำนักงำน 
 - ห้องอำหำร 
 - ห้องครัว 
 - ห้องวำงถังแก๊ส 
 - ห้องน ้ำผู้พิกำร 
 - ห้องน ้ำชำย 
 - ห้องน ้ำหญิง 

ส่วนที่ลดลง 
 - ห้องพัก (6 ห้อง)  
 - ห้องพักขยะมูลฝอย 

 

อาคารโรงแรม (ดัดแปลงและเปลี่ยนการใช้อาคาร) 

อาคารอยู่อาศัยรวม-ให้เช่า (ที่ได้รับความเห็นชอบ)

เห็นชอบ) 

อาคาร A อาคาร B 

อาคาร A อาคาร B 

ห้องพัก        ห้องพัก         ห้องพัก 

ห้องพัก        ห้องพัก         ห้องพัก 

ผ. 3-1-2 



 

รูปที่ 2 เปรียบเทียบแบบแปลนบริเวณชั้น 2-4 ของโครงการ 

รายงาน EIA เดิมที่ได้รับความเห็นชอบ 

อาคารอยู่อาศัยรวม-ให้เช่า 

อาคาร A อาคาร B 
ชั้น 2-4 
- ห้องพัก 21 ห้อง (ช้ันละ 7 ห้อง)  - ห้องพัก 21 ห้อง (ช้ันละ 7 ห้อง)  
- บันไดหลัก - บันไดหลัก 
- บันไดหนีไฟ - บันไดหนีไฟ 
- ทางเดิน - ทางเดิน 
- ลิฟต์ - ลิฟต์ 
- ห้องพักมูลฝอยประจ าช้ัน - ห้องพักมูลฝอยประจ าช้ัน 
- ห้องแม่บ้าน - ห้องแม่บ้าน 

 

รายงาน EIA (ดัดแปลงและเปลี่ยนการใช้อาคาร) 

อาคารประเภทโรงแรม 

อาคาร A อาคาร B 
ชั้น 2-4 
- ห้องพัก 21 ห้อง (ช้ันละ 7 ห้อง)  - ห้องพัก 21 ห้อง ช้ันละ (7 ห้อง)  
- บันไดหลัก - บันไดหลัก 
- บันไดหนีไฟ - บันไดหนีไฟ 
- ทางเดิน - ทางเดิน 
- ลิฟต์ - ลิฟต์ 
- โถงลิฟต์ - โถงลิฟต์ 
- ห้องพักมูลฝอยประจ าช้ัน - ห้องพักมูลฝอยประจ าช้ัน 
- ห้องแม่บ้าน - ห้องแม่บ้าน 

 

ส่วนที่ดัดแปลงจากเดิม 

อาคาร A อาคาร B 
ไม่มีส่วนที่เปล่ียนแปลง ไม่มีส่วนที่เปล่ียนแปลง 

 อาคารโรงแรม (ดัดแปลงและเปลี่ยนการใช้อาคาร) 

 

อาคารอยู่อาศัยรวม-ให้เช่า (ที่ได้รับความเห็นชอบ) 

อาคาร A อาคาร B 

อาคาร A อาคาร B 

ห้องพัก        ห้องพัก         ห้องพัก 

ห้องพัก        ห้องพัก         ห้องพัก        ห้องพัก ห้องพัก        ห้องพัก         ห้องพัก        ห้องพัก 

ห้องพัก        ห้องพัก         ห้องพัก 

ผ. 3-1-3 



 

รูปที่ 3 เปรียบเทียบแบบแปลนบริเวณชั้น 5 ของโครงการ 

รายงาน EIA เดิมที่ได้รับความเห็นชอบ 

อาคารอยู่อาศัยรวม-ให้เช่า 

อาคาร A อาคาร B 
ชั้น 5 
- ห้องพัก 7 ห้อง  - ห้องพัก 7 ห้อง  
- บันไดหลัก - บันไดหลัก 
- บันไดหนไีฟ - บันไดหนไีฟ 
- ทางเดิน - ทางเดิน 
- ลิฟต ์ - ลิฟต ์
- ห้องพักมูลฝอยผระจ าช้ัน - ห้องพักมูลฝอยประจ าช้ัน 
- ห้องแม่บ้าน - ห้องแม่บ้าน 

 

รายงาน EIA (ดัดแปลงและเปลี่ยนการใช้อาคาร) 

อาคารประเภทโรงแรม 

อาคาร A อาคาร B 
ชั้น 5 
- ห้องพัก 5 ห้อง  - ห้องพัก 5 ห้อง  
- บันไดหลัก - บันไดหลัก 
- บันไดหนไีฟ - บันไดหนไีฟ 
- ทางเดิน - ทางเดิน 
- โถงลิฟต ์ - โถงลิฟต ์
- ลิฟต ์ - ลิฟต ์
- ห้องพักมูลฝอยประจ าช้ัน - ห้องพักมูลฝอยประจ าช้ัน 
- ห้องแม่บ้าน - ห้องแม่บ้าน 

 

ส่วนที่ดัดแปลงจากเดิม 

อาคาร A อาคาร B 
ส่วนที่ลดลง 
- ห้องพักลงดลง 2 ห้อง  - ห้องพักลงดลง 2 ห้อง  

 

อาคารโรงแรม (ดัดแปลงและเปลี่ยนการใช้อาคาร) 

อาคารอยู่อาศัยรวม-ให้เช่า (ที่ได้รับความเห็นชอบ) 

เห็นชอบ) 

อาคาร A อาคาร B 

อาคาร A อาคาร B 

ห้องพัก        ห้องพัก         ห้องพัก ห้องพัก        ห้องพัก         ห้องพัก 

ห้องพัก                          ห้องพัก          ห้องพัก                          ห้องพัก          

ผ. 3-1-4 



 

 

 

 

 

  

3-2 แบบแปลนอาคารโครงการ  

(ดัดแปลงและเปลี่ยนการใช้อาคาร) 

ผ. 3-1-3 
ผ. 3-1-3 

ผ. 3-1-3 
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  แบบแปลนอาคาร A 
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แบบแปลนอาคาร B 
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3-3 แบบแปลนระบบสุขาภิบาล 
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  แบบแปลนอาคาร A 
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แบบแปลนอาคาร B 
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3-4 แบบแปลนงานไฟฟ้าและระบบป้องกันอัคคีภัย 
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  แบบแปลนอาคาร A 
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แบบแปลนอาคาร B 
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ภาคผนวก 4 
รายการค านวณต่างๆ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4-1 รายการค านวณระบบสุขาภิบาล 

com
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ผ.4-1-1



หอ้งพกั = 58 หอ้ง

อตัราการเขา้พกั = 2 คน/หอ้ง

อตัราการใชน้ํÊ า = 750 ลิตร/หอ้ง/วนั

รวมอตัราการใชน้ํÊ า = 43.5 ลบ.ม./วนั

จาํนวนพนกังาน = 15 คน

อตัราการใชน้ํÊ า = 70 ลิตร/คน/วนั

ดงันัÊนปริมาณการใชน้ํÊ า = 1.05 ลบ.ม./วนั

3) พืÊนทีÉสีเขียว

พืÊนทีÉสีเขียว = 286 ตร.ม.

อตัราการใชน้ํÊ า = 3.4 ลิตร/ตร.ม/วนั

ดงันัÊนปริมาณการใชน้ํÊ า = 0.97 ลบ.ม./วนั

4) ปริมาณความต้องการใช้นํÊาจากห้องขยะ

พืÊนทีÉหอ้งขยะ = 13.61 ตร.ม.

อตัราการใชน้ํÊ า = 3 ลิตร/ตร.ม./วนั

ดงันัÊนปริมาณการใชน้ํÊ า = 0.04 ลบ.ม./วนั

2)  ปริมาณความต้องการใช้นํÊาจากสํานักงาน สามารถประเมนิได้ดังนีÊ

รายการคํานวณนํÊาใช้

โครงการ Fourium Pattaya (ฟอร์เรียม พทัยา)

ทีÉต ัÊง : ถนนพระตาํหนกั ตาํบลหนองปรือ อาํเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี

การคาํนวณปริมาณนํÊาใช้

     การคาํนวณหาจาํนวนผูม้าใชบ้ริการภายในโครงการ สามารถประเมินไดจ้ากค่ามาตรฐานขัÊนตํÉาทีÉกาํหนดโดยสาํนกังาน

นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดลอ้มทีÉกาํหนดวา่ ใช้เกณฑ์จาํนวนผู้พกั 2 คนต่อห้อง คิดห้องละ 750 ลติรต่อห้อง

 ต่อวนั โดยมีรายละเอียดดงันีÊ

1)  ปริมาณความต้องการใช้นํÊาจากห้องพกั สามารถประเมินได้ดงันีÊ
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5) ปริมาตรความต้องการใช้นํÊาในห้องอาคาร = 15 คน

อตัราการใชน้ํÊ า = 50 ลิตร/คน/วนั

ดงันัÊนปริมาณการใชน้ํÊ า = 0.75 ลบ.ม./วนั

6) ปริมาตรความต้องการใช้นํÊาสระว่ายนํÊา = 154 ตารางเมตร

อตัราการใชน้ํÊ า = 5.1 ม.ม./วนั

ดงันัÊนปริมาณการใชน้ํÊ า = 0.78 ม.ม./วนั

ดงันัÊน โครงการมปีริมาณนํÊาใช้รวมทัÊงหมด = 47.09 ลบ.ม./วนั
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1. ข้อมูลการในออกแบบ

หอ้งพกั = 58 หอ้ง

อตัราการเขา้พกั = 2 คน/หอ้ง

อตัราการใชน้ํÊ า = 750 ลิตร/หอ้ง/วนั

รวมอตัราการใชน้ํÊ า = 43.5 ลบ.ม./วนั

จาํนวนพนกังาน = 15 คน

อตัราการใชน้ํÊ า = 70 ลิตร/คน/วนั

ดงันัÊนปริมาณการใชน้ํÊ า = 1.05 ลบ.ม./วนั

3) ปริมาณความต้องการใช้นํÊาจากห้องขยะ

พืÊนทีÉหอ้งขยะ = 13.61 ตร.ม.

อตัราการใชน้ํÊ า = 3 ลิตร/ตร.ม.-วนั

ดงันัÊนปริมาณการใชน้ํÊ า = 0.04 ลบ.ม./วนั

= 45.35 ลบ.ม./วนั

= 45.34 ลบ.ม./วนั

ดงันัÊน

= 45.34 ลบ.ม./วนั

โครงการกําหนดให้มีถังบําบัดนํÊาเสีย = 25.00 ลบ.ม./วนั    จาํนวน 2 ชุด

3) ปริมาณความต้องการใช้นํÊาจากห้องอาหาร = 15 คน

อตัราการใชน้ํÊ า = 50 ลิตร/คน/วนั

ดงันัÊนปริมาณการใชน้ํÊ า = 0.75 ลบ.ม./วนั

ดงันัÊน

             โครงการมีสาํรองนํÊ าใชใ้นบ่อ = 140 ลบ.ม./วนั

             เก็บนํÊ าใตดิ้น

การสํารองนํÊาใช้

1.1 การหาปริมาณนํÊาเสีย

                    ปริมาณนํÊ าเสียทีÉเกิดขึÊนคิดป็นร้อยล่ะ 100 ของปริมาณนํÊ าใช ้(ไม่รวมนํÊ ารดตน้ไม)้

ปริมาณนํÊาใช้ (1+2+3)

โครงการ  Fourium Pattaya (ฟอร์เรียม พทัยา)

ทีÉต ัÊง : ถนนพระตาํหนกั ตาํบลหนองปรือ อาํเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี

1)  ปริมาณความต้องการใช้นํÊาจากห้องพกั สามารถประเมินได้ดงันีÊ

2)  ปริมาณความต้องการใช้นํÊาจากสํานักงาน สามารถประเมนิได้ดังนีÊ

ปริมาณนํÊาเสียเ ท่ากบั 100% ของปริมาณนํÊาใช้

ปริมาณนํÊาเสีย

รายการคํานวณนํÊาเสีย

com
Text Box
ผ.4-1-4

com
Rectangle



รายการค านวณถังดกัไขมนั 

GREASE TRAP TANK (ถงัดกัไขมนั) 

 ปริมาณน ้ าเสียเขา้ระบบ    = 17.14  ลูกบาศกเ์มตร/วนั 

 ก าหนดปริมาณน ้ าเสียท่ีมีไขใน   = 25 % 

 ปริมาณน ้ าเสียท่ีมีไขมนัเขา้ระบบบ าบดั   = 4.15  ลูกบาศกเ์มตร/วนั 

 ปริมาณน ้ าเสียท่ีมีไขมนัเขา้ระบบบ าบดัส่วนน้ี  = 4.15  ลูกบาศกเ์มตร/วนั 

 ปริมาณน ้ าเสียเขา้ระบบบ าบดัเฉล่ีย   = 0.78  ลูกบาศกเ์มตร/วนั 

 ระยะเวลากกัเก็บท่ีตอ้งการ    = 6  ชัว่โมง 

 ปริมาตรถงัท่ีตอ้งการ    = 5  ลูกบาศกเ์มตร 

 BOD ของน ้ าเสียเขา้    = 300  มิลลิกรัม/ลิตร 

 BOD ของน ้ าเสียออก    = 250  มิลลิกรัม/ลิตร 

 น ้ ามนัและไขมนัในน ้ าเสียจากการประกอบอาหารมีปริมาณ 0.50 กิโลกรัม/ลูกบาศกเ์มตร (กรมการควบคุมมลพษิ, 

2538 และสมาคมวศิวกรรมส่ิงแวดลอ้มแห่งประเทศไทย, 2536) ดงันั้น ไขมนัท่ีไดจ้ากถงัดกัไขมนัมีจ านวน 4.29 x 0.50 = 

2.145 กิโลกรัม 
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ปริมาณนํÊ าเสียเขา้ระบบ = 0.4 ลูกบาศก์เมตร/วนั

ค่า บี.โอ.ดี. เขา้ระบบ = 1,200 มิลลิกรัม/ลิตร

ประสิทธิภาพในการลดค่า บี.โอ.ดี. = 65 %

ค่า SS เขา้สู่ระบบ = 200 มิลลิกรัม/ลิต

ประสิทธิภาพในการลด SS = 70 %

อตัราการไหล Qmax = 0.04 ลบ.ม./วนั

= 0.04/24

= 0.0016 ลบ.ม./วนั

อตัราการไหลโดยเฉลีÉย = 0.04 ลบ.ม./วนั

เลือกใชค้่า HRT = 24 ชม.

= 1 วนั

ปริมาณทีÉตอ้งการ = 0.04 ลบ.ม./วนั

ปริมาณจริงสาํหรับส่วนเกรอะ = 0.7 ลบ.ม./วนั

> 0.04 ลบ.ม./วนั OK

ประสิทธิภาพในการบาํบดัส่วนนีÊ 30 %

ค่า บี.โอ.ดี. ออกจากส่วนเกรอะ = 840 มิลลิกรัม/ลิตร

อตัรการไหลโดยเฉลีÉย = 0.04

บี.โอ.ดี. Loading = 0.033 กก./วนั

เลือกใชค้่า HRT = 24 ชม.

= 1 วนั

ปริมาตรทีÉตอ้งการ = 0.04 ลบ.ม.

ปริมาตรจริงสาํหรับส่วนกรองไร้อากาศ = 0.03 ลบ.ม.

> 0.04 ลบ.ม. OK

ประสิทธิภาพในการบาํบดัสาํหรับส่วนนีÊ = 50 %

ค่า บี.โอ.ดี. ออกจากส่วนไร้อากาศ = 420 มก./ลิตร

2)  ส่วนแยกตะกอน (Separation)

3)  ส่วนกรองไร้อากาศ (Anaerobic Filter)

1) ข้อมูลออกแบบ

ทีÉต ัÊง : ถนนพระตาํหนกั ตาํบลหนองปรือ อาํเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี

โครงการ Fourium Pattaya (ฟอร์เรียม พทัยา)

รายการคาํนวณระบบบําบัดนํÊาเสียแบบเกรอะกรองไร้อากาศ ขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร/วนั
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สรุปถงัเกรอะกรองไร้อากาศ ขนาด 1 ลบ.ม.

เสน้ผา่นศูนยก์ลาง = 1.32 ม.

ความสูง = 1.45 ม.

ปริมาตรถงัรวม = 1 ลบ.ม.

ส่วนแยกตะกอน = 0.7 ลบ.ม.

ส่วนกรองไร้อากาศ = 0.3 ลบ.ม.
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             ถนนพระต ำหนัก ต ำบลหนองปรือ อ ำเภอบำงละมุง จังหวดัชลบุรี

1 ชนิดของระบบบ ำบัด  : ระบบเติมอากาศแบบมีตวักลาง
Contact Aeration System

ระบบเติมอากาศแบบมีตวักลาง  (Contact aeration System) เป็นระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีเกิดจากการผสมผสานส่วนท่ีดีของระบบ
ตะกอนเร่ง(Activated Sludge) และระบบโปรยกรอง(Trickling Filter) คือ มีการเติมอากาศซ่ึงเป็นหลกัการส าคญัของระบบ
ตะกอนเร่ง เพ่ือใหเ้กิดการบ าบดัน ้าเสียแบบใชอ้๊อกซิเจน (Aerobic Treatment) ท  าใหไ้ม่เกิดกล่ินเหมน็ข้ึนภายในระบบ ท าใหไ้ม่เกิด
กล่ินเหมน็ข้ึนภายในระบบ และมีการใชต้วักลาง เพ่ือใหจุ้ลินทรียย์ดึเกาะดงัเช่นในระบบโปรยกรอง ท าใหไ้ม่เกิดปัญหาเก่ียวกบั
ตะกอนลอยตวั (Sludge Bulking)

น ้าเสียท่ีผ่านการบ าบดัจากระบบน้ีมีคุณภาพดี ไม่มีกล่ินเหมน็ เน่ืองจากมีการใหอ้ากาศอยา่งพอเพียง และสามารถแกปั้ญหา
การเกิดตะกอนลอยตวัได ้เน่ืองจากมีตวักลางใหจุ้ลินทรียย์ดึเกาะท าใหไ้ม่จ  าเป็นตอ้งมีถงัตกตะกอนท่ีมีขนาดใหญ่
(Sedimentation Tank) เหมือนอยา่งระบบตะกอนเร่ง

ระบบเติมอากาศแบบมีตวักลาง เป็นระบบบ าบดัท่ีควบคุมไดง่้าย ไม่ซบัซอ้น ไม่ตอ้งมีการหมุนเวียนตะกอน มีผลท าการให ้  
ตะกอนหรือมวลของจุลินทรียอี์กทั้งการออกแบบหมุนเวียนตะกอน อีกทั้งการออกแบบไดก้ าหนดใหมี้ภาระบรรทกุทางพ้ืนผิวไวต้  ่า
มีผลท าการใหต้ะกอนหรือมวลของจุลินทรียท่ี์เกิดข้ึนมีค่าต  ่า การบ ารุงรักษาจะเกิดข้ึนนอ้ย

2 รำยละเอียดของระบบบ ำบัดน ำ้เสีย
ระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีใช ้มีส่วนประกอบดงัต่อไปน้ี ส่วนแยกตะกอน(Solid Separation Part),ส่วนเติมอากาศ(Contact Aeration

 Part), ส่วนตกตะกอน (Sedimentation Part),ส่วนเก็บตะกอน (Sludge Holding Part)  และส่วนก าจดัเช้ือโรคแบบมีตวักลาง
 (Disinfection Part)

น ้าเสียจะถูกทิง้จากส่วนต่างๆ  ของอาคาร ไหลมาสู่ส่วนแยกตะกอน ผ่านไปยงัส่วนเติมอากาศแบบมีตวักลาง ส่วนตกตะกอน 
และส่วนก าจดัเช้ือโรค ตามล าดบั ก่อนปล่อยท้ิงต่อไป ส่วนตะกอนส่วนเกินจะถูกน าไปยงัส่วนเก็บตะกอน ก่อนน าไปก าจดัต่อไป

3 ส่วนแยกตะกอน SOLID SEPARATION PART
หนา้ท่ีและหลกัการท างานของส่วนแยกตะกอน มีดงัน้ี

- เพ่ือลดปริมาณของแข็งและกากปฏิกูล  ก่อนเขา้สู่ส่วนเติมอากาศแบบมีตวักลาง
โดยของแข็งและกากปฏิกูลนั้น สามารถจมตวัลงสู่กน้ถงัไดด้ว้ยแรงดึงดูดของโลก
รายการค านวณส่วนแยกตะกอน
ก าหนดให ้ระยะเวลาเก็บกกั = 12 ชม.
ปริมาตรของส่วนแยกตะกอนท่ีตอ้งการ = 1.042 x 12

= 12.5 ลบ.ม.
ขนาดของส่วนแยกตะกอน = 3.50 x 2.00 ม. (เสน้ ศก. x  ยาว)
ระดบัความลึกของส่วนแยกตะกอน = 2.00 ม.

รำยกำรค ำนวณระบบบ ำบัดน ำ้เสียชนิดเติมอำกำศ ขนำด  25  ลบม.
โครงกำร  Fourium Pattaya (ฟอร์เรียม พทัยำ) 
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ปริมาตรของส่วนแยกตะกอนท่ีแทจ้ริง = 14.0 ลบ.ม.
> 12.5 ใชไ้ด้

4 ส่วนเติมอำกำศแบบมีตัวกลำง CONTACT AERATION PART (CA/P)
หนา้ท่ีและหลกัการท างานของส่วนเติมอากาศแบบมีตวักลาง มีดงัน้ี
     อาศยัจุลินทรียช์นิดใชอ้๊อกซิเจนอิสระในการด ารงชีวิต จุลินทรียด์งักล่าวจะอาศยัอยูใ่นช่องว่างของตวักลาง 
และยดึเกาะท่ีผิวของตวักลางในรูปของเมือกจุลินทรีย ์ซ่ึงจะท าลายความสกปรกท่ีผ่านเขา้มา  เป็นผลใหป้ริมาณมลสารต่าง ๆ  
โดยเฉพาะค่าบีโอดี และตะกอนของแข็งต่างๆ ลดลงกลายเป็นน ้าทิง้ท่ีไดม้าตรฐาน สามารถระบายลงสู่ระบบระบายน ้า 
หรือล ารางสาธารณะได ้โดยไม่ก่อใหเ้กิดมลภาวะแก่สภาพแวดลอ้ม
     การใหอ้อกซิเจนแก่ระบบ กระท าโดย    การเติมอากาศดว้ยเคร่ืองเป่าอากาศ(Air Blower) และใชห้วักระจายอากาศ 
(Air Diffuser)  เพ่ือกระจายอากาศใหส้ม ่าเสมอทัว่ถึงทั้งระบบ
รายการค านวณส่วนเติมอากาศแบบมีตัวกลาง
BOD5 ของน ้าเสียรวม = 250 มก./ล.
BOD5 ของน ้าเสียผ่าน CA/P แลว้ = 20 มก./ล.
BOD5 ท่ีถูกก าจดั = 250 - 20

= 230       มก./ล.
BOD REMOVED LOADING = 25     x 230       / 1000

= 5.8 กก.BOD/วนั
DESIGN CRITERIA : FOR BIOLOGICAL CONTRACTORS -- combined nitrification
Reference - Wastewater Engineering Treatment Disposal Reuse,Metcalf & Eddy, third edition (p - 632)

ORGANIC LOADING = 1.5 - 3 Kg.BOD5/1,000ft2.day

= 0.007 - 0.015 KgTotalBOD5/m
2.day

เลือกใช ้ ORGANIC LOADING = 0.0070                      KgTotalBOD5/m
2.day

พ้ืนท่ีผิวของตวักลางท่ีตอ้งการ = 5.8 / 0.0070           
= 821                           ตร.ม.

เลือกใช ้ตวักลางส าหรับ CA/P
วสัดุ = RIGID POLY - VINYL CHLORIDE
พ้ืนท่ีผิว = 200 ตร.ม./ลบ.ม.ของตวักลาง
อตัราของช่องว่าง = 95 %

ปริมาตรของตวักลางท่ีตอ้งการ = 821                       / 200
= 4.1                            ลบ.ม.

ขนาดของตวักลางท่ีบรรจุ = 3.50 x 2.40 x 1.20 ม. (ก x ย x ส)
ปริมาตรของตวักลางท่ีแทจ้ริง = 10.1 ลบ.ม.

> 4.1 ใชไ้ด้
ขนาดของ CA/P = 2.50 x 2.40 ม. (เสน้ ศก. x  ยาว)
ระดบัความลึกของน ้าใน CA/P = 2.00 ม.
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ปริมาตรของ CA/P ท่ีแทจ้ริง = 26.0 ลบ.ม.
พ้ืนท่ีของตวักลางท่ีแทจ้ริง = 10.1 x 200

= 2,016                        ตร.ม
> 821       ใชไ้ด้

DESIGN CRITERIA : FOR BIOLOGICAL CONTRACTORS -- combined nitrification
Reference - Wastewater Engineering Treatment Disposal Reuse,Metcalf & Eddy, third edition (p - 632)
HYDRAULIC LOADING = 0.75 - 2 gal/ft2.day

= 0.0305 - 0.0814 ลบ.ม/ตร.ม.วนั
ตรวจสอบ :

(1) HYDRAULIC LOADING = อตัราการไหล    / พ้ืนท่ีผิวของตวักลาง
= 25            / 2,016              
= 0.0124 ลบ.ม/ตร.ม.วนั
< 0.0305 ใชไ้ด้

(2) ระยะเวลาเก็บกกั = 26 / 1.04
= 25.0 ชม.

(3) ORGANIC LOADING, = BOD LOADING  / ปริมาตรของตวักลาง
โดยปริมาตรของตวักลาง = 5.8 / 10.08

= 0.57044 กก.BOD/ลบ.ม.วนั
< 1.00 ใชไ้ด้

ปริมำณอำกำศทีต้่องกำร

ปริมำณออกซิเจนทีต้่องกำรจำก BOD LOADING

BOD5 APPLIED = 25     x 250 / 1000
= 6.3 กก./วนั

ปริมาณอ๊อกซิเจนท่ีตอ้งการ = 2 x กก.BOD5 APPLIED
= 2 x 6.3
= 12.5 กก.O2/วนั

ตรวจสอบจำก ปริมำณออกซิเจนทีต้่องกำรจำก CA/P

ปริมาณอ๊อกซิเจนท่ีตอ้งการ A = a' Q (Li - Le) + b' P

a'      = Oxygen demand for oxidation 1 kg BOD5 (0.48 - 0.53)  = 0.48  กก.O2/กก.BOD5

b'      = Oxygen demand for self oxidation (0.11 - 0.188)  = #### กก.O2/กก.MLVSS

V      = ปริมาตรของตวักลาง  = 10.1  ลบ.ม.

P'      = Equivalent biofilm concentration or MLVSS (mg/l)  = 4,000              มก./ล. (ก./ลบ.ม.)

P      = Active biofilm amount (kg) = V P'
= 10.1         x 4,000              
= 40,320                                   ก.
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Lr     = (Li - Le) = 250 - 20
= 230 มก./ล.

ปริมาณอ๊อกซิเจนท่ีตอ้งการ A = (0.48 x 25 x 230) + (0.188 x 40320)
= 10,340                      ก.O2/วนั
= 10.3402 กก.O2/วนั
< 12.5 กก.O2/วนั
ใช้ ปริมาณออกซิเจนท่ีตอ้งการจาก BOD LOADING

ใหอ้ากาศมีปริมาณอ๊อกซิเจน = 23.2 % อ๊อกซิเจนโดยน ้าหนกั
น ้าหนกัของอากาศ = 1.20                          กก./ลบ.ม.
ปริมาณอากาศท่ีตอ้งการตามทฤษฎี = 12.5 / ( 0.232 x 1.20 )

= 44.8434 ลบ.ม./วนั
ใหป้ระสิทธิภาพของอุปกรณ์เติมอากาศ = 5 %
ปริมาณอากาศท่ีตอ้งการจริง = 44.843371 / 0.05

= 897                           ลบ.ม./วนั
= 0.62 ลบ.ม./นาที

เผ่ือค่าความปลอดภยั = 15 %
= 1.15 x 0.62
= 0.72 ลบ.ม./นาที
= 25.43 ลบ.ฟ./นาที

เลือกใชเ้คร่ืองเติมอากาศ รุ่น ARC-50 CAPACITY = 1.60 ลบ.ม./นาที
( 1.5 KW 380V/3/50HZ)

เลือกใชห้วักระจายอากาศ (Air Diffuser)
ปริมาณอากาศสูงสุด = 12 ลบ.ฟ./นาที
ปริมาณอากาศเฉล่ีย = 3 - 8 ลบ.ฟ./นาที
เลือกใช้ = 3 ลบ.ฟ./นาที
จ านวนหวักระจายอากาศ = 25.43                    / 3

= 9 หวั
จ านวนหวักระจายอากาศท่ีใชจ้ริง = 18 หวั

5 ส่วนตกตะกอน SEDIMENTATION PART
หนา้ท่ีและหลกัการท างานของส่วนตกตะกอน มีดงัน้ี
     เพ่ือน าตะกอนจุลินทรียท่ี์ดูดซึม และยอ่ยสลายความสกปรกในน ้าเสีย โดยเฉพาะบีโอดี และตะกอนของแข็ง  แยกออกจากน ้าท่ี
บ  าบดัแลว้ ใหไ้ดน้ ้าใส  ก่อนเขา้สู่ส่วนก าจดัเช้ือโรค  โดยตะกอนจุลินทรียแ์ละตะกอนของแข็งนั้น สามารถจมตวัลงสู่กน้ถงัไดด้ว้ยแรง
ดึงดูดของโลก
รายการค านวณส่วนตกตะกอน
อตัราการไหลของน ้าเสียเฉล่ีย = 1.042 ลบ.ม./ชม.
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DESIGN CRITERIA : FOR BIOLOGICAL CONTRACTORS -- Secondary effluent
Reference - Wastewater Engineering Treatment Disposal Reuse,Metcalf & Eddy, third edition (p - 588)

OVERFLOW RATE = 400 - 800 gal/ft2.day

= 18.8 - 32.56 ลบ.ม/ตร.ม.วนั
= 0.7833333 - 1.36 ลบ.ม/ตร.ม.ชม.

เลือกใช้  OVERFLOW RATE = 0.80 ลบ.ม/ตร.ม.ชม.
พ้ืนท่ีหนา้ตดัของส่วนตกตะกอนท่ีตอ้งการ = 1.04 / 0.80

= 1.3 ตร.ม.
ขนาดของส่วนตกตะกอน = 3.50 x 1.00 ม. (เสน้ ศก. x  ยาว)
พ้ืนท่ีหนา้ตดัของส่วนตกตะกอนท่ีแทจ้ริง = 3.5 ตร.ม.

> 1.3 ใชไ้ด้
ระดบัความลึกของน ้าในส่วนตกตะกอน = 2.00 ม.
ปริมาตรของส่วนตกตะกอน = 9.02 x 1.00
ปริมาตรของส่วนตกตะกอนท่ีแทจ้ริง = 9.0 ลบ.ม.
ระยะเวลาเก็บกกั = 9.0 / 1.04

= 8.7 ชม.
ปริมำณตะกอนทีเ่กิดขึน้

DESIGN CRITERIA : WEIGHT OF SLUDGE PRODUCTION
reference - Wastewater Treatment By Biological Contact Oxidation Process

 Yu Ganshen & Zhejiang ,Press of Science & Technology, 1983 (p - 86)

BOD LOADING/ลบ.มตวักลาง น ้าหนกัตะกอนท่ีเกิดข้ึน 
(กก.BOD/ลบ.ม.วนั) (กก.ตะกอน/กก.BODท่ีถูกก าจดั)

1.0 0.18
1.5 0.31
2.0 0.35
2.5 0.42
3.0 0.58
3.6 0.70

BOD LOADING = 6.3 กก.BOD/วนั
= 6.3 / 10.08
= 0.62 กก.BOD/ลบ.ม.วนั

จากตารางน ้าหนกัตะกอนท่ีเกิดข้ึน = 0.18 กก.ตะกอน/กก.BODท่ีถูกก าจดั
BOD REMOVED LOADING = 5.8 กก.BOD/วนั
ปริมาณของตะกอนทั้งหมดท่ีเกิดข้ึน = 0.18 x 5.8

= 1.04 กก.ตะกอน/วนั
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ความเขม้ขน้ของตะกอน = 1 %
= 10 กก./ลบ.ม.

ปริมาณของตะกอนทั้งหมดท่ีเกิดข้ึน = 1.04 / 10
= 0.1035 ลบ.ม./วนั

ความเขม้ขน้ของตะกอน = 1.04 x 1000 / 25     
= 41.4 มก./ล.

DESIGN CRITERIA : FOR AEROBIC DIGESTERS -- biological contractor
Reference - Wastewater Engineering Treatment Disposal Reuse,Metcalf & Eddy, third edition (p - 588)
ระยะเวลาเก็บกกั (Hydraulic retention time) = 30 - 60 วนั
ปริมาณอ๊อกซิเจนในการยอ่ยตะกอน = 2.3 กก.O2/กก.ตะกอนท่ีถูกท าลาย
ปริมาณอากาศในการกวนผสมตะกอน = 0.02 - 0.04 ลบ.ม./ลบ.ม.นาที
ปริมาณของตะกอนทั้งหมดท่ีเกิดข้ึน = 0.1035 ลบ.ม./วนั
เลือกใช้ ระยะเวลาเก็บกกั = 90 วนั
ปริมาตรของส่วนเก็บตะกอนท่ีตอ้งการ = 0.10 x 90.0

= 9.3 ลบ.ม.
เน่ืองจากใชส่้วนแยกตะกอนเก็บตะกอนดว้ย
ตรวจสอบ ปริมำตรส่วนแยกตะกอน + ปริมำตรส่วนเก็บตะกอน

ปริมาตรของส่วนแยกตะกอนท่ีตอ้งการจริง  (ปริมาตรส่วนแยกตะกอน + ปริมาตรส่วนเก็บตะกอน)
= 12.5 + 9.3
= 21.8 ลบ.ม.

ปริมาตรของส่วนแยกตะกอนท่ีแทจ้ริง = 20.3 ลบ.ม.
> 21.8 ใชไ้ด้

สรุปความยาวต ่าสุดของแต่ละส่วน
ส่วนแยกตะกอน 2.00 ม.
ส่วนเติมอากาศแบบมีตวักลาง 2.40 ม.
ส่วนตกตะกอน 1.00 ม.

รวม 5.40 ม.

เอกสำรอ้ำงอิง (REFERENCE)
1 Wastewater Engineering Treatment Disposal Reuse

Metcalf & Eddy, third edition
2 Wastewater Treatment with Microbial Films

Shigehisa Iwai & Takane Kitao ,Technomic Publishing Co.,Inc.
3 Wastewater Treatment By Biological Contact Oxidation Process

 Yu Ganshen & Zhejiang ,Press of Science & Technology, 1983
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โครงการ Fourium Pattaya  (ฟอร์เรียม พทัยา) 

ความเขม้เฉล่ียของน ้าฝน 112.15 มม./ชม. 47090 slope 1 : 200

จ านวนหอ้งพกั 58 หอ้ง 20 พ้ืนท่ีโครงการ 2,752.80 ตร.ม.

0.013 ความยาวรอบโครงการ 119.80 เมตร

จุดเร่ิม จุดปลาย
Line A Line A 50.66          0.60 2 25.33     9.48E-04 6.32E-02 5.86E-06 6.42E-02 0.005 0.60 4.346E-01 -0.10 -0.23 1.48E-01 2.27E-01 1.54E+00 1.48E-01
Line B Line B 113.26        0.60 2 56.63     2.12E-03 6.32E-02 1.90E-05 6.54E-02 0.005 0.60 4.346E-01 -0.23 -0.51 1.50E-01 2.31E-01 1.54E+00 1.50E-01
Line C Line C 76.00          0.60 2 38.00     1.42E-03 6.32E-02 2.78E-05 6.47E-02 0.005 0.60 4.346E-01 -0.51 -0.70 1.49E-01 2.29E-01 1.54E+00 1.49E-01

อา้งอิงจาก เอกสารการอบรมเชิงปฏิบติัแนวทางการประเมินและตรวจสอบรายงานวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดลอ้ม การบ าบดัน ้าเสียและการระบายน ้า จดัท าโดย ดร.เกษมสนัต ์สุวรรณรัด,22 พฤศจิกายน 2545
การค านวณหาค่าสมัประสิทธ์การไหลของโครงการ  ( C ) 
1.พ้ืนท่ีโครงการ  = 1720 ตารางเมตร 17.4

ซ่ึงสภาพก่อนการพฒันาโครงการ      พ้ืนท่ีวา่งเป็นพ้ืนดิน 0.3 1000
17400

รายการค านวณระบบระบายน ้า

ปริมาณน ้าเสียใชใ้นอาคาร

Q3
น ้าซึม

( m3/s )

Q total
Q1+Q2+Q3

( m3/s )

อตัราการซึมเขา้ท่อ ลบ.ม./วนั/กิโลเมตร

ขนาดท่อ
คสล.
( m )

Q1
น ้าฝน

( m3/s )

หมายเหตุ

ความลาด
slope
m/m

Run
Coefficient

Area

( m2)

ท่อระบายน า้ฝน

ความ
ยาวท่อ
( m )

จ  านวน
อาคาร

ระบายน ้า

Q2
น ้าเสีย

( m3/s )

สมัประสิทธ์ิความขรุขระของผิวท่อ

Node
ความสามารถ
ระบายน ้าของ

ท่อ

Q/Qfull

( m3/s )
V

( m/s )
Vfull
( m/s )

ลิตร/วนั

V/Vfull
( m/s )

ระดบัหลงัท่อ
ระบายน ้าLine

com
Text Box
ผ.4-1-14

com
Rectangle



C use = 0.7

C เฉลีÉย = (A1C1+A2C2+…)

(A1+A2+…)

Rational Method

จากสูตร Q = 0.278x10
-6 C

.I.A.

เมืÉอ Q = อตัราการระบายนํÊา; ลบ.ม./วนิาที

C = สัมประสิทธิÍ การไหลนองของพืÊนทีÉ

I = ความเขม้ฝนทีÉคาบอุบติั 5 ปี

= [4,097(tc + 27)] -0.91 มม./ชม.

A = พืÊนทีÉระบายนํÊา; ตารางเมตร

tc  = เวลาการรวมตวัของนํÊา

C เฉลีÉยรวมทัÊงโครงการ

1,717.810 1374.25

รวมพืÊนทีÉโครงการ

พืÊนทีÉถนนและลานจอดรถนอกอาคาร

0.7

2,752.800 1891.74

การใชป้ระโยชน์พืÊนทีÉ

517.50อาคารปกคลุม

การคาํนวณหาค่าสัมประสิทธ์การไหลของโครงการ ( C ) หลงัการก่อสร้างแล้วเสร็จ

1,034.9900.50

0.80

ขนาดพืÊนทีÉ ( A ) ตร.ม.ค่าสัมประสิทธิÍ การไหลนองเฉลีÉยของโครงการ( C ) A x C
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  ทีÉต ัÊง ถนนพระตาํหนกั ตาํบลหนองปรือ อาํเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี

1 การคาํนวณหาปริมาณนํÊาหลากส่วนเกินทีÉตอ้งหน่วงไวใ้นภายในโครงการ

โดยพืÊนทีÉโครงการประมาณ   = 2752.8 ตารางเมตร 

ซึÉงสภาพก่อนพฒันาโครงการ เป็นพืÊนทีÉวา่งจึงใชค่้า C   = 0.3

รายละเอียดการคาํนวณอตัราการระบายนํÊาออกของสภาพพืÊนทีÉก่อนพฒันา  และสภาพพืÊนทีÉหลงั

การพฒันาแลว้มีดงันีÊ

การคาํนวณหาค่า Q นํÊาฝนจะใชว้ธีิ Rational Method โดยมีรายละเอียดดงันีÊ

จากสูตร Q = 0.278x10-6  C.I.A.

เมืÉอ Q = อตัราการระบายนํÊา; ลบ.ม./วนิาที

C = สัมประสิทธิÍ การไหลนองของพืÊนทีÉ  

I = ความเขม้ฝนทีÉคาบอุบติั 5 ปี

= [4,097/(tc + 27)] -0.91

เมืÉอ tc = เวลาการรวมตวัของนํÊา; นาที

สามารถคาํนวณหาค่า C ของพืÊนทีÉโครงการก่อนและหลงัการพฒันา ไดด้งันีÊ

1) ค่า C ก่อนการพฒันา

สภาพพืÊนทีÉก่อนการพฒันาซึÉงเป็นพืÊนทีÉรกร้าง ค่า C = 0.3

พืÊนทีÉโครงการก่อนพฒันามีขนาดประมาณ = 2,752.80 ตารางเมตร

เวลาการรวมตวัของนํÊา (tc) = เวลานํÊาไหลบนพืÊนทีÉระบายนํÊา

สามารถหาค่า (tc) สาํหรับเวลาการรวมตวัของนํÊาผวิดิน 

ก่อนไหลออกจากพืÊนทีÉระบายนํÊา ไดโ้ดยนาํขอ้มูลทีÉ

 Nomograph เวลานํÊาไหลบนพืÊนทีÉระบายนํÊา

Bare Surface, Moderately rough = 0.2

ความลาดของผวิดิน 1 : 200 = 0.005

กาํหนดใหจุ้ดไกลสุดมายงัท่อระบายนํÊามีระยะทาง  = 35 เมตร

= 115 ฟุต

ดงันัÊน  เวลาการรวมตวัของนํÊา (tc) = 22 นาที ตามกราฟ Nomograph

2) ค่า C หลงัการพฒันา

สภาพพืÊนทีÉหลงัการพฒันาเป็นอาคารพกัอาศยั  ค่า C = 0.7

พืÊนทีÉโครงการหลงัการพฒันามีขนาดประมาณ A = 2,752.80 ตารางเมตร

เวลาการไหลรวมตวัของนํÊา (tc) หลงัมีโครงการประมาณ = เวลานํÊาไหลบนพืÊนทีÉ+เวลานํÊาไหลในท่อระบายนํÊา

เวลานํÊาไหลบนพืÊนทีÉระบายนํÊาหาจากสมการ Kerby Equation

 = [(0.67)xLx(n/(s0.5))]0.467

  โครงการ Fourium Pattaya (ฟอร์เรียม พทัยา) 

รายการคาํนวณบ่อหน่วงนํÊาเพืÉอประกอบการจัดทาํรายงานผลกระทบสิÉงแวดล้อมเบืÊองต้น 
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สภาพพ้ืนท่ีระบายน ้าของโครงการส่วนใหญ่ คือ พ้ืนท่ีอาคาร พ้ืนท่ีจอดรถ และทางว่ิงรถนอกอาคาร
ดงันั้น ก าหนดคา่ n ส าหรับ Impervious Surface  = 0.2

ควำมลำดของผิวดิน (s) 1: 500  = 0.002

ก ำหนดใหจุ้ดไกลสุด มำยงัท่อระบำยน ้ำ (L)  = 21 เมตร
 = 68.88 ฟตุ

ดงันั้น  เวลาการรวมตวัของน ้า (tc)  = [0.67x68.88x(0.2/(0.0020.5)]0.467

12.05
เวลาท่ีน ้าไหลในท่อระบายน ้า ค  านวณจาก  = ความยาวของท่อระบายน ้าจากจุดไกลสุดของโครงการ

ความเร็วของน ้าในท่อระบายน ้าช่วงหลงัพฒันาโครงการ
ในท่ีน้ีความยาวของท่อระบายน ้าจากจุดไกลสุด  = 108.19 เมตร

ความเร็วของน ้าในท่อระบายน ้าช่วงหลงัพฒันา  = 0.6 เมตร/วินาที
ดงันั้น เวลาท่ีน ้าไหลในท่อระบายน ้า  = 108.19/0.6 เมตร/วินาที

180.32 วินาที
3.01 นาที

เม่ือน าคา่เวลาการรวมตวัของน ้าผิวดินบนพ้ืนท่ีระบายและเวลาท่ีน ้าไหลในท่อระบายน ้าของโครงการ
 22+3.01  = 25.01 นาที

การหาคา่ I5 ก่อนการพฒันาโครงการ  = [4,097/(tc + 27)      ] 
 = [4,097/(25.01 + 27)      ] 
 = 77.863

พ้ืนท่ีโครงการ = 2,752.80          
ซ่ึงสภาพก่อนการพฒันาโครงการ

จากสูตร Q = 0.278 x C I A x 10-6

Qก่อน = 0.278 x 10-6 x 0.3 x {[4,097/(22+27)]-0.91} x A
0.019 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที

Qหลงั = 0.278 x 10-6x 0.7x {[4,097 /(25.01+27)]-0.91} x A

= 0.042 ลูกบาศกเ์มตร/วินาที

ปริมาณน ้าท่ีตอ้งกกัเกบ็ = (Qหลงั- Qก่อน) x tc ก่อน
= (0.042-0.019) x 22 x 60

» 30.00 ลูกบาศกเ์มตร
ดงันั้น  ปริมาณน า้ที่เกบ็กกัไว้ในพื้นที่โครงการ 30 ลูกบาศก์เมตร  

0.91

0.91
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ปริมาตรทีÉตอ้งการ = 30.00 ลบ.ม.

ปริมาณนํÊาทีÉหน่วงกกัเก็บในท่อ ทีÉระบบท่อระบายนํÊาในพืÊนทีÉ  รับไดสู้งสุด

ท่อ Diameter 0.30        เมตร    ยาว 0 เมตร คิดเป็นปริมาตรกกัเก็บ -           ลบ.ม.

ท่อ Diameter 0.40        เมตร    ยาว 0 เมตร คิดเป็นปริมาตรกกัเก็บ -           ลบ.ม.

ท่อ Diameter 0.50        เมตร    ยาว 0 เมตร คิดเป็นปริมาตรกกัเก็บ -           ลบ.ม.

ท่อ Diameter 0.60        เมตร    ยาว 119.8 เมตร คิดเป็นปริมาตรกกัเก็บ 33.87        ลบ.ม.

ดงันัÊน  ปริมาตรหน่วงกกัเก็บนํÊาคา้งท่อ ของระบบท่อในพืÊนทีÉ = 33.87        ลบ.ม.

ทัÊงนีÊ  โครงการไดเ้ลือกใชบ่้อ คสล. สาํหรับหน่วงนํÊา 

ขนาดบ่อหน่วง

กวา้ง       = 3  ม.

ยาว       = 3  ม.

ลึกไม่รวม Free board       = 1.3  ม.

ปริมาตรรวม       = 11.7 ลบ.ม.

ขนาด PUMP สูบนํÊา

Qก่อน       = 26 ลิตร/วนิาที

H       = 3 ม.

เลือกใชปั้Ê ม       = 1.65 Kw

สถานทีÉ

โครงการ Fourium Pattaya (ฟอร์เรียม พทัยา) 

 ทีÉต ัÊง ถนนพระตาํหนกั ตาํบลหนองปรือ อาํเภอบางละมุง จงัหวดัชลบุรี 

รายการคํานวณบ่อหน่วงนํÊา
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รูปที่ 5 แผนภาพแสดงการอพยพ 

 

เกิดเหตุเพลิงไหม ้

และไม่สามารถดับเพลิง 

ขั้นต้นได ้

รายงานผู้จดัการฝ่ายป้องกันและบรรเทาสาธารณภยั 

/ หัวหน้าฝ่ายรักษาความปลอดภยั 

ผู้จัดการอาคารส่วนกลาง /ผู้จดัการโรงแรม 

/ เจ้าหน้าท่ีฝ่ายอาคาร /น าทางพนักงานและผูม้าใช้บริการไปยังจุดรวมพล 

แจ้งส านักป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

(สายด่วนโทร. 199) 

แจ้งทีมดับเพลิงขั้นรุนแรง เจ้าหน้าท่ีดับเพลิง สั่งอพยพ 

ผู้อ านวยการระงับเหตุฉุกเฉินจดัตัง้ 

กองอ านวยการผู้รับผิดชอบ ได้แก ่

ผู้จัดการฝ่ายป้องกันและบรรเทา 

สาธารณภัย/ หัวหน้าฝ่ายรักษา 

ความปลอดภัย 

ผู้จัดการฝ่ายป้องกัน 
และบรรเทาสาธารณภยั 

/ หัวหน้าฝ่ายรักษาความปลอดภยั / 
ตรวจเช็คจ านวนผู้สญูหาย 

ฝ่ายอาคารตรวจสอบที่เกิดเหต ุ
รวบรวมและประเมินความเสียหาย 

เริ่มใช้แผนบรรเทาทุกข ์
และปฏริูปฟื้นฟู 

รายงานหัวหน้าชุดเจ้าหน้าที่ทีมดบัเพลิง 

(สถานีดับเพลิงเมืองพัทยา เขตพัทยาใต้) 

สั่งการทีมค้นหา 

เตรียมความพร้อม ณ จุดรวมพล 

ยุติแผน 

ทีมค้นหา 

ดับได ้

ไม่ครบ 

ครบ 

com
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ตารางที่ 2 โครงสร้างหนา้ที่ความรับผิดชอบฝ่ายตรวจการและวางแผนป้องกันอัคคีภัย 
ฝ่าย ผู้รับผิดชอบ บทบาท/หน้าที ่

- ผู้วางแผนปอ้งกนั
อัคคีภัย 

ผู้จัดการฝ่ายป้องกันและบรรเทา
สาธารณภัยร่วมกับคณะกรรมการ
ร่วม ได้แก่ 
- ผู้จัดการโรงแรม 

1) สั่งการใช้แผนต่างๆ 
2) ขอความช่วยเหลือจากหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง 
3) รายงานสถานการณ์ต่อผู้บังคับบัญชาระดับสูงขึ้นไป 
4) จัดท าแผนตรวจตราความปลอดภัยในอาคาร 

- ฝ่ายสื่อสารประสานงาน 1. ผู้จัดการฝ่ายป้องกันและบรรเทา
สาธารณภัย 
2. หัวหน้าฝ่ายรักษาความปลอดภัย 

1) ประสานหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภายในและภายนอก 
2) แจ้งสัญญาณเหตุเพลิงไหม้และแจ้งเหตุเพลิงไหม้ที่หมายเลข 
โทรศัพท์ 199 
3) จัดท าป้ายสื่อสารความปลอดภัยต่างๆ 

- ฝ่ายดับเพลิง ถังดับเพลิง 
- เจ้าหน้าท่ีดับเพลิงประจ าอาคาร 
ตู้สายฉีดน้ าดับเพลิง 
- เจ้าหน้าท่ีดับเพลิงประจ าอาคาร 

1) ท าการดับเพลิงเมื่อมีเพลิงไหม้เกิดขึ้น โดยใช้ถังดับเพลิงที่มีอยู่
ตามช้ันต่างๆ และจากตู้สายฉีดน้ าดับเพลิง หากไม่สามารถควบคุม
เพลิงได้ให้รายงานผู้บัญชาการเหตุการณ์ทราบทันที 
2) ประสานข้อมูลกับหน่วยงานภายนอกเพื่อควบคุมเพลิงไหม้และผู้
สูญหาย (กรณีหน่วยงานภายนอกเข้าท าการดับเพลิง) 
3) ตรวจสอบถังดับเพลิงให้สามารถใช้งานได้ 
4) ตรวจสอบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ตู้สายฉีดน้ าดับเพลิง 

- ฝ่ า ยช่ ว ย เ หลื อ และ
อพยพ 

1. ผู้จัดการโรงแรม 
2. เจ้าหน้าท่ีฝ่ายอาคาร 
3. พนักงานประจ าอาคาร 

1) เมื่อได้รับสัญญาณแจ้งอพยพหนีไฟให้น าการอพยพไปตาม
เส้นทางหนีไฟไปยังจุดรวมพลหรือจุดรองรับการอพยพท่ีก าหนด 
2) ตรวจเช็ครายช่ือผู้มาใช้บริการที่อพยพหนีไฟ ณ จุดรวมพล หาก
ไม่ครบถ้วนให้รายงานผู้บังคับบัญชา เพื่อท าการค้นหาต่อไป 
3) จัดท าบัญชีทรัพย์สินและเอกสารส าคัญที่ต้องท าการเคลื่อนย้าย
กรณีเกิดเหตุเพลิงไหม้ 
4) ขนย้ายทรัพย์สินมีค่าและเอกสารส าคัญไปยังจุดที่เตรียมไว้ ซึ่ง
เป็นจุดที่ปลอดภัยและมีเจ้าหน้าที่ดูแล 

- ฝ่ายสนับสนุน 1. เจ้าหน้าที่ลูกค้าสัมพันธ์ 
2. เจ้าหน้าที่ฝ่ายป้องกันและ 
บรรเทาสาธารณภัย 
3. พนักงานประจ าอาคาร 

1) ส ารวจจุดเสี่ยงการเกิดอัคคีภัยได้ง่ายภายในหน่วยงานและท าการ 
แก้ไขในเบื้องต้นถ้าสามารถด า เนินการได้และรายงาน  ให้
ผู้บังคับบัญชาทราบ 
2) ตัดกระแสไฟฟ้าเมื่อเกิดเหตุเพลิงไหม้ 
3) จัดท าแผนผังภายในห้อง ต าแหน่งตู้ควบคุมระบบไฟฟ้า ต าแหน่ง
ติดตั้งถังดับเพลิงหมายเลขโทรศัพท์หน่วยงานส าคัญ 
4) ตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณอาคาร เช่นวัสดุ อุปกรณ์
เครื่องใช้ไฟฟ้าแหล่งความร้อนวัสดุเชื้อเพลิง สายไฟ ปลั๊กไฟ 

- ผู้รับผิดชอบแผนฯ บริษัท เดอะ วิคทอเรีย จ ากัด 1) ก าหนดแผนป้องกันและระงับอัคคีภัยของโครงการ 
2) ปรับปรุงแผนป้องกันและระงับอัคคีภัยให้สามารถปฏิบัติได้จริง 
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ภาคผนวก 7 
ผลการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม 



 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการวิเคราะห์คุณภาพอากาศ 
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ผลการตรวจวัดระดับเสียง 
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การตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

  
  

 
  

การตรวจวัดระดับเสียง 

 
 
 
 

ภาพการตรวจวัดคุณภาพอากาศ และระดับเสียง ระหว่างวันที่ 5-6 พฤศจิกายน 2564 
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หนังสืออนุญาตขึน้ทะเบียนห้องปฏิบัติการวิเคราะห์เอกชน 
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